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9. Цели и задачи учебной дисциплины:  Целями освоения дисциплины "Специ-
альная теория относительности" являются изучение принципов теории относитель-
ности, четырехмерной формулировка физических законов, основ классической тео-
рии поля и электродинамики, релятивистской кинетики и гидродинамики.  
 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: 
Учебная дисциплина «Специальная теория относительности» относится к циклу 
«Дисциплины» Федерального государственного образовательного стандарта высше-
го образования по направлению подготовки 01.03.01Информационно-аналитические 
системы безопасности (специалитет) и входит в базовую часть этого цикла.  
Теоретической и практической основой для освоения учебной дисциплины 
«Специальная теория относительности» являются знания, умения и навыки 
студентов, приобретенные ими в процессе освоения курсов «Математический 
анализ», «Уравнения в частных производных», «Уравнения математической 
физики», «Обыкновенные дифференциальные уравнения», «Физика».  
 

 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, 

умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы (компетенциями выпускников): 

12.  
Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 
ОПК-1 готовность использо-

вать фундаменталь-
ные знания в области 
математического ана-
лиза, комплексного и 
функционального 
анализа, алгебры, 
аналитической гео-
метрии, дифференци-
альной геометрии и 
топологии, диффе-
ренциальных уравне-
ний, дискретной ма-
тематики и математи-
ческой логики, теории 
вероятностей, мате-
матической статисти-
ки и случайных про-
цессов, численных 
методов, теоретиче-
ской механики в бу-
дущей профессио-
нальной деятельности 

знать: Необходимо знать математические методы, 
используемые при освоении курса.  
уметь: Необходимо уметь применять освоенные 
математические методы при решении конкретных задач.  
владеть: Необходимо владеть методами, полученными 
при освоении курса  
 

ПК-1 способность к опре-
делению общих форм 
и закономерностей 
отдельной предмет-

знать: Необходимо знать, как использовать стандартные 
пакеты прикладных программ для решения практиче-
ских задач на электронных вычислительных машинах, 
отлаживать, тестировать прикладное программное обес-



ной области печение  
уметь: Необходимо уметь, как использовать 
стандартные пакеты прикладных программ для решения 
практических задач на электронных вычислительных 
машинах, отлаживать, тестировать прикладное 
программное обеспечение  
владеть: Необходимо владеть, способностью 
использовать стандартные пакеты прикладных программ 
для решения практических задач на электронных 
вычислительных машинах, отлаживать, тестировать 
прикладное программное обеспечение  
 

ПК-2 способность матема-
тически корректно 
ставить естественно-
научные задачи, зна-
ние постановок клас-
сических задач мате-
матики 
 

знать: как настраивать, тестировать и осуществлять 
проверку вычислительной техники и программных 
средств  
уметь: настраивать, тестировать и осуществлять 
проверку вычислительной техники и программных 
средств  
владеть: навыками и готовностью настраивать,  
тестировать и осуществлять проверку вычислительной 
техники и программных средств  
 

 
 
 
12.  Объем дисциплины в зачетных единицах/часах в соответствии с учебным 

планом — 2/72. 

Форма промежуточной аттестации: зачет. 

13.  Виды учебной работы 

Вид учебной работы 

Трудоемкость (часы) 

Всего 
В том числе 
интерактивные 
часы 

По семестрам 

сем. 5 сем. 6 

Аудиторные занятия 34  0 34 
в том числе:                           лекции 0  0 0 

практические 0  0 0 
лабораторные 34  0 34 

Самостоятельная работа 38  0 38 
Итого: 72  0 72 

Форма промежуточной 
аттестации 

Контрольные 
работы 

 
  

1 контрольная 
работа, 1 

зачёт 
 

 

13.1. Содержание разделов дисциплины 
 



№ п/п  Наименование раздела 
дисциплины  

Содержание раздела дисциплины  

1.1  Ньютоновская 
механика. 
Инерциальная 
система отсчета.  

 
1. Инерциальная система отсчета  
2. Принцип относительности  
3. Преобразование Галилея.  
4. Классический закон сложения скоростей.  
 

1.2  Векторная алгебра   
1. Скорость – вектор. Сложение скоростей.  
2. Переменная и средняя скорости при 
равномерном движении  
3. Равномерное движение материальной точки по 
окружности.  
 

1.3  Сила как мера 
взаимодействия тел.  

 
1. Сила – вектор. Сложение и разложение сил, 
приложенных к материальной точке.  
2. Сила тяжести. Вес.  
3. Свободное падение.  
 

1.4  Основные законы 
динамики.  

 
1. Сила и ускорение.  
2. Невесомость.  
3. Движение материальной точки под действием 
силы тяжести.  
 

1.5  Теория 
относительности  

 
1. Скорость света и закон сложения скоростей.  
2. Основные постулаты специальной теории  
 

 

 
 

 относительности.  
3. Одновременность событий. Одновременность 
и длина.  
4. Релятивистский закон сложения скоростей.  
5. Преобразование Лоренца.  
6. Промежуток времени между двумя событиями. 
7. Промежуток времени между причиной и 
следствием.  
8. Соотношение между релятивистской и 
ньютоновской механикой.  



1.6  Масса, сила и 
импульс в теории 
относительностейи  

 
1. Релятивистская масса.  
2. Основной закон динамики в теории 
относительности.  
3. Соотношение между ньютоновской и 
релятивистской динамикой.  
 

1.7  Закон движения и 
соотношения 
неопределенностей  

 
1. Начальные условия и измерительная 
аппаратура.  
2. Соотношение неопределенностей.  
3. Соотношение неопределенностей и 
классическая механика.  
 

 

13.2 Разделы дисциплины и виды занятий 
 

№ п/п  Наименование темы 
(раздела) дисциплины  

Виды занятий (часов)  

Лекции  П
р
а
к
т
и
к
а
  

Самостоятельная работа  Всего  

№ 
п/п 

Наименование темы 
(раздела) дисциплины 

Виды занятий (часов) 

  Лекции Практика Самостоятельная 
работа 

Всего 

1  Ньютоновская 
механика. 
Инерциальная 
система отсчета.  

- 4 4 8 

2  Векторная алгебра  - 4 5 9 

3  Сила – мера 
взаимодействия 
тел.  

- 4 5 9 



4  Основные законы 
динамики.  

- 4 6 10 

5  Теория 
относительности  

- 6 6 12 

6  Масса, сила и 
импульс в теории 
относительности  

- 6 6 12 

7  Закон движения и 
соотношения 
неопределенностей  

- 6 6 12 

      

 Итого: - 34 38 72 

 
  
14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
При прохождении дисциплины используются активные и интерактивные формы про-
ведения лекций и практических занятий и осуществляется контроль посещаемости и 
выполнения всех видов самостоятельной работы. В течение семестра студенты ре-
шают задачи, указанные преподавателем, к каждому занятию. Кроме того, преду-
смотрена работа с текстом конспекта лекции, изучение рекомендованной литерату-
ры, систематическая подготовка к практическим (семинарским) занятиям, выполне-
ние домашних заданий.  
 
15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, не-

обходимых для освоения дисциплины 
 

а) основная литература: 
 
 

№ 
п/п  

Источник  

1  Л. Д. Ландау, Е. М. Лифшиц. Теоретическая физика. Т.П. Теория поля. 
М.: Наука, 1988.  

2  Д. А.Калинин. Специальная теория относительности. Казань: КГУ, 
2001  

3  Б.М.Яворский, А.А.Пинский Основы физики, М.: Наука, 1974 т.1, с.496  
 
 
б) дополнительная литература: 
 



№ 
п/п  

Источник  

4  В. А. Угаров. Специальная теория относительности. М.: Наука, 1977  
 
 
 
 
в) информационные электронно-образовательные ресурсы: 
 
 
 
16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
 

№ п/п Источник 
1 Д. А.Калинин. Специальная теория относительности. Казань: КГУ, 2001 
  
  

 
 
17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дис-
циплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные 
системы (при необходимости) 
Лабораторное занятие  с применение современных компьютерных технологий  
 
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
Аудитории для лабораторных, компьютер, мультимедийный проектор, доска (мел, 
маркеры). 
 

19. Фонд оценочных средств: 

19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и 
планируемых результатов обучения 

 
 
Код и содержание ком-
петенции (или ее части) 

Планируемые результаты обучения 
(показатели достижения заданного 
уровня освоения компетенции по-
средством формирования знаний, 

умений, навыков) 

Этапы формиро-
вания компетен-

ции (разделы 
(темы) дисципли-
ны или модуля и 

их наименование) 

 
ФОС*  

(средства оце-
нивания) 

ОПК-1 готовность 
использовать фун-
даментальные зна-
ния в области ма-
тематического ана-
лиза, комплексного 
и функционального 
анализа, алгебры, 
аналитической гео-
метрии, дифферен-
циальной геомет-
рии и топологии, 

знать: Необходимо знать 
математические методы, 
используемые при освоении 
курса.  
 
 
 

Разделы 1.1 — 
1.7 

Текущая ат-
тестация – 
контрольная 
работа. Кон-
трольно- из-
мерительный 
материал к 
контрольной 
работе. Про-
межуточная 
аттестация –
зачет. Кон-



дифференциальных 
уравнений, дис-
кретной математики 
и математической 
логики, теории ве-
роятностей, мате-
матической стати-
стики и случайных 
процессов, числен-
ных методов, тео-
ретической механи-
ки в будущей про-
фессиональной де-
ятельности 

трольно- из-
мерительные 
материалы к 
зачету 

уметь: Необходимо уметь при-
менять освоенные математиче-
ские методы при решении кон-
кретных задач.  
 
 
 

  владеть: Необходимо владеть 
методами, полученными при 
освоении курса  
 

ПК-1 способность к 
определению об-
щих форм и зако-
номерностей от-
дельной предмет-
ной области 
 

знать: Необходимо знать, как 
использовать стандартные пакеты 
прикладных программ для реше-
ния практических задач на элек-
тронных вычислительных маши-
нах, отлаживать, тестировать  
прикладное программное 
обеспечение  
 
 
 

Разделы 1.1 — 
1.7 

Текущая ат-
тестация – 
контрольная 
работа. Кон-
трольно- из-
мерительный 
материал к 
контрольной 
работе. Про-
межуточная 
аттестация –
зачет. Кон-
трольно- из-
мерительные 
материалы к 
зачету 

уметь: Необходимо уметь, как 
использовать стандартные пакеты 
прикладных программ для реше-
ния практических задач на элек-
тронных вычислительных маши-
нах, отлаживать, тестировать 
прикладное программное обеспе-
чение  
 
 
 

  

 

владеть: Необходимо владеть, 
способностью использовать  

 



стандартные пакеты прикладных 
программ для решения 
практических задач на 
электронных вычислительных 
машинах, отлаживать, 
тестировать прикладное 
программное обеспечение  
 

ПК-2 способность 
математически кор-
ректно ставить 
естественнонауч-
ные задачи, знание 
постановок класси-
ческих задач мате-
матики 
 

знать: как настраивать, тестиро-
вать и осуществлять проверку 
вычислительной техники и про-
граммных средств  
 

Разделы 1.1 — 
1.7 

Текущая ат-
тестация – 
контрольная 
работа. Кон-
трольно- из-
мерительный 
материал к 
контрольной 
работе. Про-
межуточная 
аттестация –
зачет. Кон-
трольно- из-
мерительные 
материалы к 
зачету 

уметь: настраивать, тестировать 
и осуществлять проверку вычис-
лительной техники и программ-
ных средств  
 
 

  

владеть: навыками и готовно-
стью настраивать, тестировать и 
осуществлять проверку вычисли-
тельной техники и программных 
средств  
 
 

  

 
Промежуточная аттестация 

 
зачет 

 
19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) 
при промежуточной аттестации 

 
 

Критерии оценивания компетенций 
Уровень 

сформиро-
ванности 

компетенций 

 
Шкала оценок 

 

В случае удовлетворительных оценок по всем  кон-
трольным работам  

Пороговый 
уровень 

 

Зачтено 
 

В противном случае - Не зачтено 



 
 

19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 
оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризую-
щие этапы формирования компетенций в процессе освоения образователь-
ной программы  

 
 

19.3.1 Вопросы для зачета 
 
1. Инерциальная система отсчета  
2. Принцип относительности  
3. Преобразование Галилея.  
4. Классический закон сложения скоростей.  
5. Скорость – вектор. Сложение скоростей.  
6. Переменная и средняя скорости при равномерном движении  
7. Равномерное движение материальной точки по окружности.  
8. Сила – вектор. Сложение и разложение сил, приложенных к материальной точке.  
9. Сила тяжести. Вес.  
10. Свободное падение.  
11. Сила и ускорение.  
12. Невесомость.  
13. Движение материальной точки под действием силы тяжести.  
14. Скорость света и закон сложения скоростей.  
15. Основные постулаты специальной теории относительности.  
16. Одновременность событий. Одновременность и длина.  
17. Релятивистский закон сложения скоростей.  
18. Преобразование Лоренца.  
19. Промежуток времени между двумя событиями.  
20. Промежуток времени между причиной и следствием.  
21. Соотношение между релятивистской и ньютоновской механикой.  
22. Релятивистская масса.  
23. Основной закон динамики в теории относительности.  
24. Соотношение между ньютоновской и релятивистской динамикой.  
25. Начальные условия и измерительная аппаратура.  
26. Соотношение неопределенностей.  
27. Соотношение неопределенностей и классическая механика.  
 
19.3.2 Перечень практических заданий для текущей аттестации:  
1. Инерциальная система отсчета. Принцип относительности. Преобразование 
Галилея.  
2. Сила как мера взаимодействия тел.  
3. Основные законы динамики.  
4. Основные постулаты специальной теории относительности.  
5. Релятивистский закон сложения скоростей.  
6. Преобразование Лоренца.  
7. Соотношение между релятивистской и ньютоновской механикой.  
8. Соотношение между ньютоновской и релятивистской и динамикой.  
9. Соотношение неопределенностей и классическая механика. 
 



19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций 
 

Текущий контроль представляет собой проверку усвоения учебного материала 
практического характера, регулярно осуществляемую на занятиях. К основным 
формам текущего контроля можно отнести проверку домашних заданий, кон-
трольные работы. Промежуточная аттестация предназначена для определения 
уровня освоения всего объема учебной дисциплины «Математические модели 
механических систем» в форме зачета. Промежуточная аттестация, как правило, 
осуществляется в конце семестра и может завершать изучение как отдельной 
дисциплины, так и ее разделов. Промежуточная аттестация помогает оценить 
более крупные совокупности знаний и умений, в некоторых случаях даже фор-
мирование определенных профессиональных компетенций. На зачете оценива-
ется практический уровень освоения дисциплины и степень сформированности 
компетенций оценками «зачтено», «не зачтено». Задания текущего контроля и 
проведение промежуточной аттестации должны быть направлены на оценива-
ние уровня освоения практических знаний, научных основ профессиональной 
деятельности; степени готовности обучающегося применять теоретические и 
практические знания и практически значимую информацию; приобретение уме-
ний профессионально значимых для профессиональной деятельности. 

 
 


