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9. Цели и задачи учебной дисциплины 

Цель изучения дисциплины “Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и 

оценок их неизвестных параметров” состоит в ознакомлении студентов с основными 

методами теории решений и её приложениями для решения задач оптимального об-

наружения и оценивания неизвестных параметров сигналов. Предметом изучения 

курса являются  основные методы синтеза и анализа алгоритмов обработки детер-

минированных и квазидетерминированных сигналов. 

  Задачи изучения дисциплины “Синтез и анализ систем обнаружения сигналов 

и оценок их неизвестных параметров”состоят в овладении студентами основными 



методами статистического синтеза и анализа алгоритмов приёма полезных сигналов 

на фоне помех. 

 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: Дисциплина по выбору ва-

риативной части учебного плана. 

Дисциплина опирается на курсы: Теория вероятностей, Радиотехнические цепи и 

сигналы, Распространение радиоволн, Статистическая радиофизика, Теоретические 

основы систем передачи информации, Квантовая радиофизика. Умения и знания, 

полученные при изучении дисциплины, используются при выполнении НИРС и маги-

стерских работ. 

 

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине / модулю (знания, 

умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 

образовательной программы (компетенциями выпускников): 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ОПК-3 способность к свободному 
владению знаниями фун-
даментальных разделов 
физики и радиофизики, 
необходимых для реше-
ния научно-
исследовательских задач 

знать:  
- основные критерии оптимального синтеза алгорит-
мов обнаружения и оценивания ; 
- основные характеристики и методы их расчёта алго-
ритмов обнаружения и оценивания; 

уметь:  
- выполнить синтез и анализ алгоритмов обнаружения 
и оценивания для основных моделей детерминиро-
ванных полезных сигналов; 
- обоснованно выбрать алгоритм приёма, обеспечи-
вающий заданные характеристики; 

владеть (иметь навык(и)): 
- терминологией и научно-технической литературой 
по синтезу и анализу алгоритмов обнаружения и оце-
нивания; 
- основными методами синтеза оптимальных алго-
ритмов приёма детерминированных сигналов; 

 

ПК-1 способность использовать 
в своей научно-
исследовательской дея-
тельности знание совре-
менных проблем и но-
вейших достижений физи-
ки и радиофизики 

знать:  
- алгоритмы максимального правдоподобия обнару-
жения и оценивания при приёме квазидетерминиро-
ванных сигналов;  
- вероятностное описание выходного сигнала приём-
ника максимального правдоподобия; 

уметь:  
- выполнить синтез алгоритмов максимального прав-
доподобия обнаружения и оценивания  для основных 
моделей  полезных квазидетерминированных сигна-
лов; 
- провести анализ помехоустоичивости этих алгорит-
мов; 

владеть (иметь навык(и)): 
- методами вероятностного описания выходного сиг-



нала приёмника максимального правдоподобия при 
различных моделях полезного сигнала; 
- терминологией и научно-технической литературой в 
области синтеза и анализа алгоритмов обнаружения 
полезных сигналов и оценивания их неизвестных па-
раметров; 

ПК-2 способность самостоя-
тельно ставить научные 
задачи в области физики 
и радиофизики и решать 
их с использованием со-
временного оборудования 
и новейшего отечествен-
ного и зарубежного опыта 

знать:  
- современные принципы синтеза оптимальных и ква-
зиоптимальных алгоритмов обнаружения и оценива-
ния; 
- современные методы анализа оптимальных и квази-
оптимальных алгоритмов обнаружения и оценивания; 

уметь:  
- формализовать реальную помехо-сигнальную об-
становку в модель принимаемых данных, необходи-
мую для синтеза и анализа приёмных устройств; 
- на основе заданных моделей полезного сигнала, ка-
нала передачи информации, а также внешних и внут-
ренних шумов выполнить синтез оптимальных и ква-
зиоптимальных алгоритмов обнаружения и оценива-
ния; 
- рассчитать основные характеристики приёма, опре-
деляющие помехоустойчивость алгоритмов обнару-
жения и оценивания; 

владеть (иметь навык(и)): 
- численными методами расчета сложных математи-
ческих зависимостей с использованием компьютери-
зированных комплексов; 
- методами математического моделирования алго-
ритмов обнаружения и оценивания. 

 

 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час.(в соответствии с учебным 

планом) — 2 / 72.  

Форма промежуточной аттестации(зачет/экзамен) – зачёт. 

 

13. Виды учебной работы: 

Вид учебной работы 

Трудоемкость (часы) 

Всего 
По семестрам 

1 2  

Аудиторные занятия 24  24  

в том числе: лекции 12  12  

Практические занятия 12  12  

лабораторные 0  0  

Самостоятельная работа 48  48  

Форма промежуточной 
аттестации - зачет 

0    

Итого: 72  72  

 

 

 



13.1. Содержание дисциплины: 

п/п Наименование раздела дис-
циплины 

Содержание раздела дисциплины 

1. Лекции 

1.1 Проблема априорной не-
определённости в задачах 
синтеза оптимальных алго-
ритмов приёма полезных 
сигналов 

Проблема априорной неопределённости в задачах синтеза 
оптимальных алгоритмов приёма полезных сигналов. Ос-
новные методы преодоления априорной неопределённости. 
Параметрическая априорная неопределённость в задачах 
обнаружения и оценивания. Байесовский подход в решении 
этих задач и ограничения возникающие при этом. Построе-
ние асимптотически байесовских алгоритмов – один из ме-
тодов устранения этих ограничений 

1.2 Асимптотически байесовский 

алгоритм обнаружения регу-

лярных сигналов с неизвест-

ными параметрами. 

Байесовский обнаружитель сигнала с неизвестными пара-

метрами. Асимптотически оптимальные обнаружители сиг-

налов, содержащих неизвестные параметры. Приёмник мак-

симального правдоподобия. Приёмник максимального прав-

доподобия для обнаружения сигнала с неизвестными пара-

метрами. Свойства сигнальной и шумовой функций.. 

1.3 Расчёт помехоустойчивости 

обнаружения регулярного 

сигнала с неизвестным не-

энергетическим параметром 

в приёмнике максимального 

правдоподобия. 

Неэнергетические и существенно неэнергетические пара-

метры. Достаточные условия, когда параметр может быть  

существенно неэнергетическим. Примеры сигнальных 

функций. Регулярные и разрывные сигналы. Основные ме-

тоды, используемые при расчёте вероятностей ошибок 1-го 

рода и 2-го рода при обнаружении сигналов с неизвестными 

параметрами. Асимптотические свойства выражения для 

вероятности ошибок 2-го рода при неограниченном отноше-

нии сигнал/шум. Распределение выходного сигнала приём-

ника максимального правдоподобия вблизи истинного зна-

чения неизвестного параметра обнаруживаемого сигнала. 

Распределение абсолютного максимума выходного сигнала 

приёмника максимального правдоподобия в шумовой обла-

сти (неизвестный параметр регулярного сигнала - неэнерге-

тический). Асимптотические выражения для вероятностей 

ошибок 1-го рода и 2-го рода при обнаружении регулярных 

сигналов с неизвестными неэнергетическими параметрами. 

Ухудшение помехоустойчивости обнаружения полезного 

сигнала за счёт незнания его неэнергетического параметра. 

1.4 Синтез и анализ асимптоти-

чески байесовского алгорит-

ма оценивания неизвестных 

неэнергетических парамет-

ров регулярных сигналов. 

Байесовская оценка неизвестных параметров полезного 

сигнала. Анализ поведения среднего риска при неограни-

ченном увеличении отношения сигнал/шум. Асимптотически 

байесовский алгоритм оценивания – оценка максимального 

правдоподобия. Надёжная оценка максимального правдо-

подобия. Аномальные ошибки оценивания. Расчёт точности 

надёжной оценки методом малого параметра. Приближён-

ные методы определения вероятности аномальных ошибок 

– по Вудворду, по дискретам и асимптотически точный при 

неограниченном увеличении отношения сигнал/шум. Поме-

хоустойчивость оценок максимального правдоподобия с 

учётом аномальных ошибок. Пороговый эффект. Влияние 

величины приведённого интервала возможных значений 

неизвестных параметров на точность оценивания. 

1.5 Совместное обнаружение 

регулярных сигналов и оце-

Постановка задач совместного обнаружения и оценивания. 

Байесовский алгоритм при совместном обнаружении и оце-



нивание их неизвестных па-

раметров. 

нивании. Асимптотически оптимальное совместное обнару-

жение и оценивание при неограниченном увеличении отно-

шения сигнал/шум. 

2. Практические занятия 

2.1 Асимптотически байесовский 
алгоритм обнаружения регу-
лярных сигналов с неизвест-
ными параметрами. 

Синтез приёмника максимального правдоподобия для обна-

ружения сигнала с неизвестными параметрами. Анализ сиг-

нальной и шумовой функций ПМП. 

2.2 Расчёт помехоустойчивости 
обнаружения регулярного 
сигнала с неизвестным не-
энергетическим параметром 
в приёмнике максимального 
правдоподобия. 

Регулярные и разрывные сигналы. Анализ распределения 

выходного сигнала приёмника максимального правдоподо-

бия вблизи истинного значения неизвестного параметра об-

наруживаемого сигнала. Расчёт распределения абсолютно-

го максимума выходного сигнала ПМП в шумовой области 

(неизвестный параметр регулярного сигнала - неэнергети-

ческий). Анализ ухудшения помехоустойчивости обнаруже-

ния полезного сигнала за счёт незнания его неэнергетиче-

ского параметра. 

2.3 Синтез и анализ асимптоти-
чески байесовского алгорит-
ма оценивания неизвестных 
неэнергетических парамет-
ров регулярных сигналов. 

Синтез асимптотически байесовского алгоритма оценива-

ния. Расчёт точности надёжной оценки методом малого па-

раметра. Анализ помехоустойчивости оценок максимально-

го правдоподобия с учётом аномальных ошибок. Пороговый 

эффект. Влияние величины приведённого интервала воз-

можных значений неизвестных параметров на точность 

оценивания. 

2.4 Совместное обнаружение 
регулярных сигналов и оце-
нивание их неизвестных па-
раметров. 

Синтез асимптотически оптимальных алгоритмов совмест-

ного обнаружения и оценивания при неограниченном увели-

чении отношения сигнал/шум. 

3. Лабораторные работы - нет 
 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

№ 
Название темы  (раздела) 

дисциплины 

Лекции 
(час.) 

Практические. 
занятия (час) 

Лаборат. 
занятия 

(час) 

Сам. 
раб. 

(час.) 
Всего 

1 

Проблема априорной неопреде-
лённости в задачах синтеза опти-
мальных алгоритмов приёма по-
лезных сигналов 

1 0 0 6 7 

2 

Асимптотически байесовский ал-
горитм обнаружения регулярных 
сигналов с неизвестными пара-
метрами. 

2 2 0 6 10 

3 

Расчёт помехоустойчивости об-
наружения регулярного сигнала с 
неизвестным неэнергетическим 
параметром в приёмнике макси-
мального правдоподобия. 

3 4 0 12 19 

4 

Синтез и анализ асимптотически 
байесовского алгоритма оценива-
ния неизвестных неэнергетиче-
ских параметров регулярных сиг-
налов. 

3 4 0 12 19 

5 
Совместное обнаружение регу-
лярных сигналов и оценивание их 
неизвестных параметров. 

3 2 0 12 17 

 Итого: 12 12 0 48 72 



 

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

(рекомендации обучающимся по освоению дисциплины: работа с конспектами лекций, 

презентационным материалом, выполнение практических заданий, тестов, зада-

ний текущей аттестации и т.д.) 

Для обучающихся, кроме прослушивания лекционного курса, желательно изучение ме-
тодических материалов, составленных специально для углубленного понимания этого курса, 
а также участие в промежуточных коллоквиумах и контрольных работах. 

 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, 

необходимых для освоения дисциплины (список литературы оформля-

ется в соответствии с требованиями ГОСТ и используется общая сквоз-

ная нумерация для всех видов источников) 

а) основная литература: 

№ п/п Источник 

1 
Трифонов Андрей Павлович. Совместное различение сигналов и оценка их пара-
метров на фоне помех / А.П. Трифонов, Ю.С. Шинаков. М.: Радио и связь,1986. – 
264 с. 

2 
Акимов Пётр Сергеевич. Теория обнаружения сигналов / П.С. Акимов, П.А. Бакут, 
В.А. Богданович и др.; Под.ред. П.А. Бакута. М.: Радио и связь, 1984. - 440 с.. 

3 
Румянцев Константин Евгеньевич. Прием и обработка сигналов: учеб. пособие по / 
К. Е. Румянцев .- М.: Academia, 2004 .- 527 с. 

4 
Куликов Евгений Иванович. Оценка параметров сигналов на фоне помех / Е.И. Ку-
ликов, А.П. Трифонов.- М.: Сов. Радио, 1978. - 296 с. 

5 
Статистическая радиофизика: Лабораторный практикум / Сост. А.П.Трифонов, 
В.К.Маршаков, Ю.Э. Корчагин, К.А.Зимовец - Воронеж: ВГУ.- 2011.- 93 с. 

 
б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

6 
Яневич, Юлий Митрофанович. Задачи приема сигналов и определения их пара-
метров на фоне шумов: учебное пособие / Ю.М. Яневич; Санкт-Петербургский 
государственный университет .- СПб.: Б.и., 2004 

7 
Акимов Пётр Сергеевич. Сигналы и их обработка в информационных системах / 
П.С. Акимов, А.И. Сенин, В.И. Соснов. - М.: Радио и связь, 1992. -362 с. 

8 
Левин Борис Рувимович. Теоретические основы статистической радиотехники. Кн. 
3 / Б.Р.Левин. М: Сов.Радио,1978. – 288 с. 

  

 
в)информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интер-
нет)*: 

№ п/п Ресурс 

9 https://lib.vsu.ru/ - ЗНБ ВГУ 

10 
Электронно-библиотечная система "БиблиоТех" : электронно-библиотечная 
система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1486 

11 
Электронно-библиотечная система "Консультант студента" : электроннобиблио-
течная система. – URL : https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=130616 

12 https://lib.vsu.ru/?p=4&t=8 - Электронно-библиотечные системы 

13 http://www.exponenta.ru 

https://lib.vsu.ru/
https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=1486
https://lib.vsu.ru/?p=4&t=2d&id=130616
https://lib.vsu.ru/?p=4&t=8
http://www.exponenta.ru/


 

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-

боты (учебно-методические рекомендации, пособия, задачники, методи-

ческие указания по выполнению практических (контрольных) работ и 

др.) 

 
№ п/п Источник 

1 
Адаптивный выбор метода модуляции в современных системах радиосвязи (спектраль-
ная эффективность): Учебное пособие для вузов / Сост. Ю.Н. Прибытков, В.К.Маршаков - 
Воронеж: ВГУ.- 2013.- 34 с. 

 

17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной 

дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-

справочные системы (при необходимости) 

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Ноутбук HP Pavilion Dv9000, проектор BenQ MP575, 

19. Фонд оценочных средств: 

19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и 
планируемых результатов обучения 

Код и содержание 
компетенции (или ее 

части) 

Планируемые результаты обучения 
(показатели достижения заданного 

уровня освоения компетенции посред-
ством формирования знаний, умений, 

навыков) 

Этапы формиро-
вания компетен-

ции (разделы (те-
мы) дисциплины 
или модуля и их 
наименование) 

 
ФОС*  

(средства оцени-
вания) 

ОПК-3 

способность к сво-
бодному владению 
знаниями фунда-
ментальных раз-
делов физики и 
радиофизики, не-
обходимых для 
решения научно-
исследовательских 
задач 

знать:  
- основные критерии оптимального 
синтеза алгоритмов обнаружения и 
оценивания ; 
- основные характеристики и мето-
ды их расчёта алгоритмов обнару-
жения и оценивания; 

 

Разделы 1-5  

уметь:  
- выполнить синтез и анализ алго-
ритмов обнаружения и оценивания 
для основных моделей детермини-
рованных полезных сигналов; 
- обоснованно выбрать алгоритм 
приёма, обеспечивающий задан-
ные характеристики; 

 Собеседование, 
вопросы по разде-
лам 1-5 

владеть (иметь навык(и)): 
- терминологией и научно-
технической литературой по синте-
зу и анализу алгоритмов обнару-
жения и оценивания; 
- основными методами синтеза оп-
тимальных алгоритмов приёма де-
терминированных сигналов; 
 

 Собеседование, 
вопросы по разде-
лам 1-5 



ПК-1 

способность ис-
пользовать в своей 
научно-
исследовательской 
деятельности зна-
ние современных 
проблем и новей-
ших достижений 
физики и радио-
физики 

знать:  
- алгоритмы максимального прав-
доподобия обнаружения и оцени-
вания при приёме квазидетерми-
нированных сигналов;  
- вероятностное описание выход-
ного сигнала приёмника макси-
мального правдоподобия; 

Разделы 2,3  

уметь:  
- выполнить синтез алгоритмов 
максимального правдоподобия об-
наружения и оценивания  для ос-
новных моделей  полезных квази-
детерминированных сигналов; 
- провести анализ помехоустоичи-
вости этих алгоритмов; 

 Собеседование, 
вопросы по разде-
лам 2,3 

владеть (иметь навык(и)): 
- методами вероятностного описа-
ния выходного сигнала приёмника 
максимального правдоподобия при 
различных моделях полезного сиг-
нала; 
- терминологией и научно-
технической литературой в обла-
сти синтеза и анализа алгоритмов 
обнаружения полезных сигналов и 
оценивания их неизвестных пара-
метров; 

 Собеседование, 
вопросы по разде-
лам 2,3 

ПК-2 

способность само-
стоятельно ста-
вить научные за-
дачи в области 
физики и радио-
физики и решать 
их с использова-
нием современно-
го оборудования и 
новейшего отече-
ственного и зару-
бежного опыта 

знать:  
- современные принципы синтеза 
оптимальных и квазиоптимальных 
алгоритмов обнаружения и оцени-
вания; 
- современные методы анализа 
оптимальных и квазиоптимальных 
алгоритмов обнаружения и оцени-
вания; 

Разделы 4,5  

уметь:  
- формализовать реальную поме-
хо-сигнальную обстановку в мо-
дель принимаемых данных, необ-
ходимую для синтеза и анализа 
приёмных устройств; 
- на основе заданных моделей по-
лезного сигнала, канала передачи 
информации, а также внешних и 
внутренних шумов выполнить син-
тез оптимальных и квазиоптималь-
ных алгоритмов обнаружения и 
оценивания; 
- рассчитать основные характери-
стики приёма, определяющие по-
мехоустойчивость алгоритмов об-
наружения и оценивания; 

 Собеседование, 
вопросы по разде-
лам 4,5 

владеть (иметь навык(и)): 
- численными методами расчета 

 Собеседование, 
вопросы по разде-
лам 4,5 



сложных математических зависи-
мостей с использованием компью-
теризированных комплексов; 
- методами математического мо-
делирования алгоритмов обнару-
жения и оценивания. 

 

Промежуточная аттестация - зачёт 

 
КИМ 1 

 

19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов           

обучения) при промежуточной аттестации 

 

зачтено  

Полное   знание   учебно-программного   материала   на   уровне 
количественной   характеристики. Способность самостоятельно 
ответить     на    дополнительные     корректирующие     вопросы 
преподавателя.  

Не  зачтено Незнание основного программного материала. Неспособность 
скорректировать ответ под руководством преподавателя.  

 

19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующие этапы формирования компетенций в процессе освоения обра-

зовательной программы  

19.3.1 Перечень вопросов к зачету:  

 

№ 

п/п 
Текст вопроса 

01 
Проблема априорной неопределённости в задачах синтеза оптимальных алгоритмов 

приёма полезных сигналов.  

02 Основные методы преодоления априорной неопределённости. 

03 
Параметрическая априорная неопределённость в задачах обнаружения и оценива-

ния.  

04 Байесовский подход в решении этих задач и ограничения возникающие при этом. 

05 
Построение асимптотически байесовских алгоритмов – один из методов устранения 

этих ограничений. 

06 Байесовский обнаружитель сигнала с неизвестными параметрами.. 

07 
Асимптотически оптимальные обнаружители сигналов, содержащих неизвестные 

параметры. 

08 Приёмник максимального правдоподобия 

09 Байесовская оценка неизвестных параметров полезного сигнала.  

10 
Анализ поведения среднего риска при неограниченном увеличении отношения сиг-

нал/шум. 

11 
Асимптотически байесовский алгоритм оценивания – оценка максимального прав-

доподобия. 

12 Надёжная оценка максимального правдоподобия. Аномальные ошибки оценивания.  

13 Расчёт точности надёжной оценки методом малого параметра. 

14 Информационная матрица Фишера. 

15 
Помехоустойчивость оценок максимального правдоподобия с учётом аномальных 

ошибок при регулярных сигналах. Пороговый эффект.  

16 
Влияние величины приведённого интервала возможных значений неизвестных па-

раметров на точность оценивания. 
 



19.3.2 Комплект КИМ №1 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №1 

 
1. Байесовский обнаружитель сигнала с неизвестными параметрами. 

 
2. Расчёт точности надёжной оценки методом малого параметра. 

 ….. 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 

 

 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №2 

 
1. Расчёт вероятностей ошибок 1-го рода и 2-го рада в приёмнике максимального правдопо-

добия при обнаружении сигнала с неизвестными неэнергетическими параметрами. 
2. Приближённые методы определения вероятности аномальных ошибок. 

 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 



 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №3 

 
1. Параметрическая априорная неопределённость в задачах обнаружения и оценивания. 

 
2. Надёжная оценка максимального правдоподобия. 

 ….. 
 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 

 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №4 

 
 

1. Асимптотически оптимальные обнаружители сигналов, содержащих неизвестные парамет-
ры. 

2. Информационная матрица Фишера. 

Преподаватель      Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 



УТВЕРЖДАЮ 
Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №5 

 
1. Приёмник максимального правдоподобия для обнаружения сигнала с неизвестными не-

энергетическими параметрами. 
 

2. Асимптотически байесовский алгоритм оценивания. ….. 
 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 

________________________________________________________________________________ 

 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №6 

 
1 Свойства сигнальной и шумовой функций приёмника максимального правдоподобия. 
2. Байесовская оценка неизвестных параметров полезного сигнала. 

 

Преподаватель  Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 



УТВЕРЖДАЮ 
Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №7 

 
1. Обнаружение радиосигнала со случайной начальной фазой и неизвестным неэнергетиче-

ским параметром. 
2. Неэнергетические и существенно неэнергетические параметры. ….. 

 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 

 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
 

Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №8 

 
1 Расчёт помехоустойчивости обнаружения квазидетерминированного сигнала на основе дис-

кретизации области возможных значений неизвестного параметра. 
2. Регулярные и разрывные сигналы. 

 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 



УТВЕРЖДАЮ 
Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №9 

 
1. Асимптотические свойства выражения для вероятности ошибок 2-го рода при неограничен-

ном отношении сигнал/шум. 
2. Помехоустойчивость оценок максимального правдоподобия с учётом аномальных ошибок 

при регулярных сигналах. 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 

 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 

31.08.2018 
 

Направление подготовки            03.04.03 Радиофизика  

                                                            шифр, наименование 

Дисциплина                               Синтез и анализ систем обнаружения сигналов и оценок их неизвест-
ных  
                                                      параметров 
Форма обучения                          очное  
                                                            очное, очно-заочное, заочное 

Вид контроля                               зачёт 
                                экзамен, зачет; 

 
Вид аттестации                            промежуточная 

                                текущая, промежуточнеая 

 
Контрольно-измерительный материал №10 

 
 

1 Асимптотические свойства выражения для вероятности ошибок 2-го рода при неограничен-
ном отношении сигнал/шум. 

2. Байесовский алгоритм при совместном обнаружении и оценивании. 
 

Преподаватель       Маршаков В.К. 
подпись   расшифровка подписи 



УТВЕРЖДАЮ 
Заведующий кафедрой радиофизики 

Ю.Э. Корчагин 
подпись, расшифровка подписи 
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Контрольно-измерительный материал №11 

 
1. Распределение выходного сигнала приёмника максимального правдоподобия вблизи ис-

тинного значения неизвестного параметра обнаруживаемого сигнала  
2. Помехоустойчивость оценок максимального правдоподобия с учётом аномальных ошибок 

при регулярных сигналах. 
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Контрольно-измерительный материал №12 

 
 

1 Асимптотические выражения для вероятностей ошибок 1-го рода и 2-го рода при обнаруже-
нии регулярных сигналов с неизвестными неэнергетическими параметрами. 

2. Совместное обнаружение и оценка приёмником максимального правдоподобия 
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19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы 

формирования компетенций 

 
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетен-

ций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной атте-
стаций. 

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации 
обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного универ-
ситета. 

Текущая аттестация проводится в форме: письменных работ (контрольные, лабора-
торные работы). Критерии оценивания приведены выше. Промежуточная аттестация прово-
дится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по програм-
мам высшего образования. 

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя 
теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое 
задание, позволяющее оценить степень сформированности умений, навыков и практический 
опыт, необходимый при синтезе и анализе систем обнаружения сигналов и оценок их неиз-
вестных параметров. 
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