MMNHOBPHAYKW POCCINIA

®EAEPA/THOE MOCY,JAPCTBEHHOE BHOPKETHOE OBPAZOBATE/TBHOE YUPEXK/EHVIE
BbICLLEFO OBPA30BAH/A

«BOPOHE)XCKWiA rOCYAAPCTBEHHbIIZ YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BIl'Y»)

YTBEPXAAKO
3asepytoLnii kadpegpoi
MporpamMmmmnpoBaHns 1 MHPOPMAaLMOHHBLIX TEXHONOT WA

npogh. Maxopmos C./,
05.03.2024

PABOYASA NMPOrPAMMA YYEBHOW AVNCUUNVHDI

61.B.11 Anroputmbl N CTPYKTYPbI AaHHbIX

. Kog 1 HaumeHoBaHMe HanpaBieHUsi NoAroToBKu/cneLnanbHOCTU:

02.03.01 maTemaTtuka 1 KOMNbIOTEPHbIE HAYKW

. Mpodnb nogrotoBku/cneymanmsayma:

MaTemaTnuyeckoe 1 nporpaMMHoe obecneyeHne MHPOPMAaLIMOHHbIX CUCTEM N TEXHO/IOTUI

. KBanndmkayms (cteneHb) BbiNyCKHUKa: bakanasp

4. dopma o6yueHusn: O4yHasd

. Kachepgpa, oTBeuaroas 3a peannsauuio AUCLUNINHbI:
MporpaMM1poBaHns 1 MHDOPMALIMOHHBIX TEXHO/TOT A
. CocTaBUTENMN NPOrpamMmMbl:

CT. npenogasatesnb kad. NMuAT ConomatuH Amutpuii MiBaHOBMY
e-mail: solomatin@cs.vsu.ru

dhakynbTeT: KOMNbIOTEPHLIX HAaYK

kadpespa: NporpammmnpoBaHns 1 MHHPOPMALMOHHBIX TEXHOOI NI

. PekomeHpoBaHa:
HMC th-Ta KoMnblOTEPHBIX HayK, NpoTokos Ne 5 ot 05.03.2024

. YueOHbIii rog: 2024/2025 Cemectp(bl): 2



9.llenu n 3agaum yue6HOW ANCLUMUN/IUHDI:

N3yuyeHne CcTygeHTamy KIacCUYecKMx CTPYKTYP [AaHHbIX (CBA3HbIE CMUCKW, Pas3/iNyHble
BUAbl [AEPEBLEB, XeW-Tabnuubl, rpadbl) U asirOpMTMOB, KOTOpbIe NeXaT B UX OCHOBE WU
NCNOJb3YIT AaHHblE CTPYKTYPbl, pa3BuTME 6a30BbIX HaBbLIKOB MPOEKTMPOBAHUS U aHa/m3a
a/ITOPUTMOB, @ Takke MPUMEHEHMS U3YUYEHHbIX a/IfOPUTMOB M CTPYKTYP AaHHbIX B PeLUeHuM
NpakTUYecKnx 3aaau.

10. MecTo yueOHOIA gucuUnInHbI B CTpyKType OOIM:

YuebHas gucumnanHa oTHOCUTCA K BapMaTUBHOM YacTu 610ka b1.
[na ycnewHoro OCBOEHUSA AUCUMN/IVHBI HEOOXOAUMbI 3HAHWE OAHOr0 U3 COBPEMEHHbIX
A3bIKOB NMPOrpamMmmMnpoBaHns 1 NpakTUYeckne HaBblKM COCTaBNEHNSA NMPOrpamMm.

11. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06y4YeHUs MO AucuunauHe/Moaynio (3HAHUA, YyMeHus,
HaBblKM), COOTHECEHHbIE C NJIAHUPYEeMbIMU pe3y/ibTaTaMU OCBOEHUA 06pa3oBaTesibHOM

nporpamMmMbl (KOMNETEHUUAMU BbINYCKHUKOB):

Kog Hassarve Koga(b) NupukaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTatbl 00yYeHus
KOMMeTeHL MK
MK-1 CnocobeH MK-1.1 O6napaet 3HaThb:
OEeMOHCTpUpoBaTb 6a30BbIMU Knaccuyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX (CBA3HbIE
6a30Bble 3HaHNSA 3HaHUSAMM, CMUCKW, pas/inyHble BUAbl AEPEBLEB, XELLl-
MaTemaTn4ecKmx u No/Tly4eHHbIMU B Tabnuupl, rpadbl) U TUNNYHbIE BapUaHThbI
€CTECTBEHHbIX Hayk, obnactu NpPakTUYECKOrO MPUMEHEHUS AaHHbIX
OCHOB MaTemMaTn4ecKmx u CTPYKTYp B 06/1aCTV MHOPMaLMOHHBIX
NpPOrpaMmMmnpoBaHmns n (MIM) eCTECTBEHHBIX | CUCTEM W TEXHOJIOT WA
NHGOPMALMOHHBIX HaykK,
TEXHOJ10T 1A, NporpaMmMmnpoBaHns | YMeTb:
N MHAPOPMALMOHHBIX | MPUMEHSTb AMHAMUYECKNE CTPYKTYPbI
TEXHO0rui [AAaHHbIX 1 6a30Bble aNropUTMbl (MOUCK,
MK-1.2 YMeeT HaxoauTb, COpPTUPOBKa, Nepebop 1 T.M.) Npu peLleHnun
chopmynunposatb 1 npodheccnoHasibHbIX 3aa4 B 06n1acTu
pewarb NHOPMALIMOHHbIX CUCTEM W TEXHOSI0TUIA
CTaH4apTHble
3ajaun B Bnagerts:
CcO6CTBEHHOI HaBblKaMW MPUMEHEHMNS ANHAMUNYECKNX
Hayu4HO- CTPYKTYP AaHHbIX 1 6a30BbIX &/TTOPUTMOB
nuccnenoBaTenbckon | (MoWck, copTMpoBKa, nepebop u T.n.) npu
[EeATeNbHOCTN B peLleHnmn NpodiecCUoHasbHbIX 3a4a4y B
MaTemaTtuke un 061acT! MHPOPMALMOHHBIX CUCTEM U
NHpopmaTtrke TeXHOoorni
MK-1.3 ViMeeT npakTuyeckmii
OMbIT HaY4HO-
nccnenoBartesibCKom
OeATeNnbHOCTN B
mMaTematuke u
NMHpopmaTrke
MK-4 CnocobeH MK-4.1 3HaeT coBpeMeHHble | 3HaTb:
MCnonb3oBatb MeToAbl Pa3paboTkn | BO3MOXHOCTV COBPEMEHHLIX A3bIKOB
COBpPEMEHHbIE MEeTOobI 1 peanusayun nporpammmnpoBaHns (Ha npumepe
pa3paboTku 1 anropuTMoB KOHKPETHOro A3blKa) Npu peLleHun 3agad
peanusaumm MaTemMaTn4ecKmx npocpeccuoHanbHol feaTesIbHOCTH
KOHKPETHBbIX mMogeneli Ha 6asze
anropMTMOB A3bIKOB 1 NaKeTOB YmeThb:
MaTemMaTnyeckmnx NpVKNagHbIX BblbUpaThb cpeacTBa s3blka
mMogeneli Ha 6asze nporpamm NporpamMmMmnpoBaHns 1 UCMNoNb30BaTb
A3bIKOB MOLEeNnpoBaHms BO3MOXHOCTW COBPEMEHHbIX Cpef,
nporpamMmMmnpoBaHns n MNK-4.2 Ymeet pa3paboTku Npu peLleHmn 3agad
NnakeToB NPUKIaLHbIX paspabartbiBaTb 1 NpocheccUoHasIbHON [eATENbLHOCTU
nporpamm peann3oBbIBaTb
MOAE/IMPOBaHNs. aNropuUTMbl Bnagetsb:




Kop, REEELS Koga(b) WupukaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTaTtbl 06y4eHus
KOMMNeTeHLun
MaTeMaTU4eCcKux COBpPEMEHHbIM A3bIKOM NPOrpaMMmnpoBaHus
mMogeneli Ha 6asze Ha JOCTaTOYHOM YPOBHE, YTOObI pelatb
A3bIKOB 1 NaKeTOB 3a4a4M NPOPECCUOHAITLHON AEATETbHOCTU
NpuKNagHbIX NPVUeMIEMOTO YPOBHS C/TOXHOCTY
nporpamm
MO4EeNNpoBaHus
MK-4.3 VimeeT npakTnyeckuii
onbIT paspaboTkn 1
peanvsaunu
asiropuTmMoB Ha 6ase
A3bIKOB W NaKeToB
NPUKNaaHbIX
nporpamm
MOZe/IMPOBaHNS
MK-5 CnocobeH MK-5.1 3HaeT OCHOBHbIe 3HaTb:
yyacTteoBatb B CTaHAapTbl, HOPMbI U | OCHOBHbIE a/ITOPUTMUYECKNE KOHCTPYKLNN
paspaboTke npaBuia paspaboTkn | SA3blka MPOrPaMMNPOBaHUS Y NMPUHLMUMBI
TeXHUYEeCcKom TEXHUYECKOW anropMTMmM3aumm 3agad
OOKyMeHTaumm OOKyMeHTaumm
NPOrpamMmmHbIX NporpamMmmHbIX YmeTb:
NPOAYKTOB U NPOLYKTOB U NPUMEHSATb CcpeacTBa paspabdboTkn (A3bIK
NPOrpamMmmHbIX NporpamMmmHbIX NnporpamMmmnpoBaHnsa 1 cpesy paspabdoTku)
KOMINEKCOB KOMMNJ1EKCOB npu peanusauny npakTUYecknx 3ajaq B
MK-5.2 YMeeT ucnonb3oBatb | 061acT¥ MHPOPMAaLNOHHBLIX CUCTEM U
nX Npu NOAroToBKE TEeXHO/0rni
TEeXHUYEeCKo
OOKyMeHTaumm Bnapets:
nporpaMmmHbIX HaBblkaMW MPOrpPaMMNPOBaHUS peLLIeHNs
NPOAYKTOB NpakTUYeCKMX 3a4ady, a Takke nx
MK-5.3 VimeeT npakTuyeckunin | TECTUPOBaHNS U OT/1afKN
OnMbIT NOATOTOBKM
TEeXHU4YEeCKol
OOKyMeHTaumm

12. O6bemM ANCUUNINHBbI B 3a4€THbIX eguHuLax/yac. (s cootsetcTsuu ¢ yu. nnadom) — 3 / 144,

dopMa NPOMEXyTOUHOI aTTecTayum — 3a4€ET C OLLEHKO

13. Buabl yue6HoOIA paboThbl

TpyooeMKOCTb
Bug yuyebHoli paboThl Bcero Mo cemectpam

2 ceMm. — —

AyaouTopHbIe 3aHATUA 66 66 - -

nexkumn 34 34 — -

B TOM 4ucre: npakTuyeckme 16 16 — —

naboparopHble 16 16 - -

CamocTosTenibHas paboTa 42 42 — -

B TOM 4mMC/ie: KypcoBas pabota (npoekT) - — — —
dopma NPOMEXYTOYHOI aTTecTauun

(3ayeT — 0 yac. / ak3ameH — 36 yac.) 36 36 B B

Toro: 144 144 — —




13.1. CopepxaHue AUCLUUNJIUHBI

Neo
n/n

HammeHoBaHve pasgena
JNCLMMNHBI

CopaepxaHvie pasaena AMcuuninHbl

Peanunsauusa
pasgena
AVUCLMNINHBI C
MOMOLLIbIO
OHNawH-Kypca,
QYMK

1. lekuum

1.1

BeegeHune B npegmeT

Lienun v 3agaun UsyyeHns UCLUNIIMHLI, CBSI3b a/ITOPUTMOB
1 CTPYKTYP AaHHbIX

1.2

OCHOBbI 06bEKTHO-
OPWEHTUPOBAHHOTO
nporpamMmmmnpoBaHns
(nHkancynaums)

MpUHLMMNbI 06BEKTHO OPUEHTMPOBAHHOIO NOAX0AA,;
MOHATME K/acca 1 ero 3K3eMMASPoB; pasinyuns Mexay
static-(pyHKUMAMY U MeTOAaMN KN1acCoB; KI1acChl Kak
pacluMpeHmne KOHLENMLMN TUna AaHHbIX B BUAE
06beMHEHNA AaHHbIX 1 METOL0B UX 06paboTKK, NOHATHE
COCTOSIHMA 06bEKTA, MPUMEPbI; MPUHLMMbLI MHKANCYNALMK;
NOHSTUE HacnefoBaHus 1 nonuMmopdnsma; knacc Object n
ero Metogpl

1.3

[NoHATME CNOXHOCTU
aJjiroputma

MoHATUE anropuTMa, CBOWCTBA afiropuTMa, 3aa4a OLEHKU
1 CpaBHEeHUs1 3DEKTMBHOCTY aNIfOPUTMOB; BpEMEHHasi 1
MPOCTPAHCTBEHHAsA CMIOXHOCTh, aCUMNTOTUUYECKNE OLIEHKU
CNOXHOCTU afITOPUTMOB A/1A Pas3fINuHbIX CyYaes u nx
CBOICTBA; NPaKTUYECKNEe NPUHLMMBLI OLLEHKN C/IOKHOCTM
anroputmoBs B O-HoTaLuK, NPUMEPbl a/ITOPUTMOB C
Pa3/IMYHON C/IOXKHOCTbIO

1.4

ANropuTMbI COPTUPOBKU:
CBOWCTBa, MPOCTbIE
asiroputmbl O(n”2)

CBoiicTBa a/IropyTMOB COPTUPOBKU: BpeMs (BpeMeHHas
C/NIOXHOCTb), NaMsTb (NPOCTPAHCTBEHHASA C/IOXHOCTb),
YCTOMUYMBOCTb M €CTECTBEHHOCTb NOBEAEHNS, BHYTPEHHME
N BHELUHWME COPTUPOBKM; NPOCTbIE COPTUPOBKMN N X
CBOWCTBa: Ny3blpbKOBasi COPTUPOBKA, COPTMPOBKA
BbIOOPOM, COPTUPOBKA BCTaBKaMu; peasim3auns ykasaHHbIX
COPTMPOBOK B 0606LLeHHOM (generic) Buae ¢ napameTpom
B B1Ae (DYHKLMMN CPpaBHEHWSA 3/IEMEHTOB; BbI30B
BCTPOEHHOM (DYHKLMN COPTUPOBKM
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«BbICTPbIE» ANITTOPUTMbI
COPTMPOBKM

Knaccuuyeckme «o6bicTpbie» (O(n*log(n)) cOpTMPOBKM CO
CpaBHEHNEM 3/IEMEHTOM: COPTMPOBKA CAnsHUeM (merge
sort), 6eicTpas copTuposka (quick sort), nupamyaasibHas
copTuposka (heap sort); cOpTPOBKY «6e3 CpaBHEHNI»:
COpPTMpPOBKa nogcyeTom (counting sort), 61104Hasn
coptupoBska (bucket sort)

1.6

Knaccudomkaunsi cTpykTyp
AaHHbIX, 0630p KONMEKLMi
A3blka Java

Knaccudomkaumsi CTpyKTYp AaHHbIX N0 NPUHLMNY
obpalleHns K aieMeHTam: 3anucu (Knaccobl), MaccuBbl,
CNUCKW, C0BapK, a Takke CTeKu 1 odyepean; 063op
Konnekumii Java Kak peanusaunii ykasaHHbIX CTPYKTYp
OaHHbIX: List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckmne
npuMMepbl X NPUMEHEeHUs

1.7

OpfHOoCBA3HbIE U
[OBYCBSA3HbIE CMUCKN, CTEKM,
ouepeam

ApPXMTEKTYpa 0fIHOCBA3HbIX U ABYCBSA3HbIX CMUCKOB,
OCHOBHbIE OnepaLuy; peansaums ykasaHHbIX CTPYKTYp
[aHHbIX B BU/Ie K/TACCOB C WUCMO/b30BaHNEM MHKANCY ALY,
peanmsayus cTeka U ouepeamn Ha OCHOBE OHOCBSI3HOTO
cnncka

1.8

[lepeBbsi, IBONYHbIE
[lepeBbsi noucka

OpraHusaunsi faHHbIX B BUAE AepeBa, TEPMUHOMOTNS,
06Xx04, 1 CNOco6bl 0OTOBPAXKEHUS AEPEBLEB, ABONYHbIE
[epeBbS; ABOMYHbIE AEPEBbS NOMCKA: UAEs U OCHOBHbIE
onepauuu, peasimsauuns B BUAe K1accoBs, NOHSATUE
cbaflaHCMPOBaHHOCTU AepPeEBa; peasim3aLmnst MHOXecTBa
(Set<T>) un cnoeaps (Map<T>) ¢ NOMOLLbI ABOMYHOr0O
JepeBa novcka

1.9

AVL-pepebs

AVL-pepeBba: nges, onepauum BCTaBku N yaasieHus,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-N0OBOPOTHI), OLLEHKa
C/IOXHOCTV onepaumii




Peannsauus

pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena LVCUMNINHBI C
CogepxaHve pasgena gMCLMnanHbI
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
1.10| 2-3-, 2-3-4- n KpacHo- 2-3- n 2-3-4- gepesbs: naes N 0OCHOBHbIE onepaumu;
yepHble AepeBbs KpacHo-4YepHble AepeBbs Kak BapuaHT npeactasfeHmns 2-3-
4-nepeBbeB, OCHOBHbIE onepauun Ans KpacHo-Y4epHbIX
[JEePEBLEB M OLEHKA CNIOXHOCTU
1.11| XewwnpoBaHue (hash- Hash-Ttabnu1ubl Kak BapuaHT CTPYKTYpbl C NOTEHUMA/IbHbIM
Tabnuupl) BpemMeHeM foctyna no knouy O(1), noHatue hash-gyHkuun
N ee KayecTBO, CTPATErMun paspeLLeHmnst KoNamM3nii —
OTKpbITas 1 3akpblTas agpecalun, peasimsauys MHOXeCTBa
(Set<T>) u cnosaps (Map<T>) ¢ nomoLybto hash-tabnuu,
CpaBHeHWe C aepeBbAMU Noncka; kKombuHauun hash-
Tabnuy, ¢ AepeBbAMMU MOUCKa NPOTMB «Naoxux» hash-
dOyHKLNIA
1.12 | OcHoBbI Teopun rpadoB "padhbl: OCHOBHLIE NMOHATUSA 1 ONPEAEIEHUS; CNOCOObI
3a/laHuna (xpaHeHus) rpadios (MaTpuLa CMEeXHOCTHU, CUCKK
CMEXHOCTN) 1 YHMBEPCalbHbI MHTepdeiic npeacTaBneHuns
rpacoB A1 anropuTmMoB
1.13| O6xopg rpachos, Nonck B Peanusauusa obxoga rpacos (noucka) B rnyouHy u
rNy6GuHYy, NOUCK B LUMPUHY LUMPUHY; 0TOGpaXKeHne rpadioB C NOMOLLbH BUGMOTEKN
Graphviz
1.14 | OnTMMMN3auNOHHbIE Mounck KpaTyanmnx nyTeli B rpadpe: anropuTm AeikcTpsl,
asIropuTMbI Ha rpadax anroputm BennmaHa-®opaa, anroputm ®noiga-
(kpaTuaiiwme nyTu, YopLienna; nouck MMH1UMasibHOr0 OCTOBHOTO AepeBsa:
MWHUMaJIbHOE OCTOBHOE anroputMm Mpuma, anroputm Kpackana
JepeBo)
1.15| MNpumepbl NpakTU4ecKux Diinepos rpady, FamnabLTOHOB rpady; npumepsbl
3agay Ha rpadax NpakTUYecKMx 3a4ay, KOTopble CBOAATCA K 3a4aqyam Ha
rpadpax
2. NMpakTnyeckue saHATUSA
2.1 | OcHOBbl 06BLEKTHO- MprHLMNbI 06BEKTHO OPUEHTUPOBAHHOIO NOAX0AA;
OPVMEHTUPOBAHHOTO MOHATME K/acca 1 ero aK3eMMNASPOB; pasnyuns Mexay
nporpamMmmmnpoBaHms static-hyHKLMAMN 1 METOA4AMU KNACCOB; KNacchl Kak
(nHkancynsums) paclumpeHmne KOHLENLMN Tuna AaHHbIX B BUAE
06beANHEHNST laHHbIX U METOA0B NX 06PabOTKKN, NOHATUE
COCTOSIHMA 00bEKTA, MPUMEPbI; MPUHLUMMbLI UHKANCYNALMK;
NOHATUE HacnefoBaHua n nonmmopdurama; knacc Object n
ero MeTofpl
2.2 | TloHATME CNOXHOCTU MoHATVe anropMTMa, CBOCTBA a/lropuTMa, 3a4ada OLEHKM
anroputMma N cpaBHeHUS 3PEeKTUBHOCTM a/IrOPUTMOB; BPEMEHHAS 1
MPOCTPaAHCTBEHHAS CMIOXKHOCTb, aCUMMTOTUYECKNE OLLEHKU
C/IOXHOCTV aNropuTMOoB [/18 Pas/inyHbIX C/yYaes U ux
CBOICTBA; NpPaKTUyeckne NPUHLMIIbI OLLEHKN CIOXHOCTM
anropMtMoB B O-HOTauumm, NpMMepbl asirfOpUTMOB C
pa3NNYHOM CNOXHOCTbHO
2.3 | AroputmMbl COPTUPOBKMU: CaoiicTBa a/IrOpMTMOB COPTUPOBKM: BpeMS (BPEMEHHas
CBOWCTBa, NPoOCTbIe C/NIOXHOCTb), NaMsATb (NPOCTPAHCTBEHHASA C/IOXHOCTb),
anroputmbl O(n2) YCTONUMBOCTb N €CTECTBEHHOCTb NMOBEAEHNS, BHYTPEHHNE
N BHELUHWE COPTUPOBKM; NPOCTbIE COPTUPOBKM N X
CBOWCTBa: Ny3blpbKOBasi COPTUPOBKA, COPTUPOBKA
BbIOOPOM, COPTUPOBKA BCTaBKaMK; peasim3auns yKkazaHHbIX
COpPTMPOBOK B 06061 eHHOM (generic) Buge ¢ napameTpom
B BMAE (DYHKLMN CPaBHEHUS 3/1EMEHTOB; BbI30B
BCTPOEHHOMN (DYHKLMWN COPTUPOBKM
2.4 | «BbbICTpble» anropuTMbl Knaccuyeckue «6bicTpble» (O(n*log(n)) copTMPOBKM CO

COPTMPOBKU

CpaBHEHWEM 3/1IEMEHTOM: COPTMPOBKA CNSAHUEM (merge
sort), 6eicTpas copTuposka (quick sort), nupamyaasibHas
copTupoBska (heap sort); COpTPOBKY «6e3 CPaBHEHNII»:
COpTMPOBKa nogcyeTom (counting sort), 61104Has
coptunpoBka (bucket sort)




Peannsauus

pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena LVCUMNINHBI C
CogepxaHve pasgena gMCLMnanHbI
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
2.5 | Knaccudmkaumsi CTpyKTyp Knaccudpmkaums CTpykTyp AaHHbIX MO NPUHLMNY
OaHHbIX, 0630p KONNEKUMIA | obpallleHns K aieMeHTaM: 3anncu (knaccbl), MacCuBbl,
A3blka Java CNUCKW, C/I0BapU, a Takke CTeKN 1 odepean; 063op
Konnekuuii Java Kkak peanunsaunii ykasaHHbIX CTPYKTYp
OaHHbIX: List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckmne
nNpUMepbl X NPUMEHEHMS
2.6 | OpgHocBA3HbIE U ApX1TEKTYpa OAHOCBA3HbIX N ABYCBA3HbIX CMMCKOB,
[OBYCBAI3HbIE CMUCKWN, CTEKWN, | OCHOBHbIE Onepauny; peannsaums ykasaHHbIX CTPYKTYP
ouepeam [JaHHbIX B BUAE KNACCOB C NCMNOJSIb30BAHNEM UHKAMNCYIALNK;
peasM3auns CTeka u o4epesm Ha OCHOBE O4HOCBSA3HOIO
cnucka
2.7 | [epeBbsA, ABONYHbIE OpraHunsauusa gaHHbIX B BUAe aepeBa, TepMUHON0rus,
JepeBbs noucka 06Xx0p4, 1 cnNOco6bl 0OTOBPaXEHUS AepPeEBLEB, ABONYHbIE
JepeBbsi; ABOUYHbIE AepeBbs NOMCKa: Uaes N OCHOBHbIE
onepauun, peannsauus B BUAE K1accoB, NOHATHE
cbanaHCMpOBaHHOCTU AepeBa; peasinsaumns MHOXeCTBa
(Set<T>) u cnoeaps (Map<T>) ¢ NOMOLLbI0 ABOMYHOIO
Jepesa nouncka
2.8 | AVL-pepebs AVL-aepeBba: nges, onepawum BCTaBKU U yaaneHus,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-N0OBOPOTHI), OLLEeHKa
C/IOXHOCTW onepaumii
2.9 | 2-3-, 2-3-4- n KpacHo- 2-3- 1 2-3-4- fepesbsa: naea N OCHOBHbIE onepauuu;
yepHble fepeBbsa KpacHO-4YepHble JepeBbs Kak BapuaHT npeacrasfieHns 2-3-
4-pepeBbeB, OCHOBHbIE Onepauun A1 KpacHO-4epHbIX
[JEPEBLEB M OLEHKA CNIOXHOCTU
2.10| XewwuposaHue (hash- Hash-T1ab/imupl kak BapuaHT CTPYKTYpbI C NOTEHLMa/IbHBIM
Tabnuupl) BpemeHeM goctyna no kody O(1), noHATue hash-yHkumm
N ee KayecTBO, CTpaTernm paspeLleHns Konamsmim —
OTKpbITas 1 3aKpbiTas agpecaluun, peanunsalmsa MHOXecTsa
(Set<T>) u cnoeaps (Map<T>) ¢ nomouwbto hash-Tabnuu,
CpaBHeHWe C AepeBbAMUN NoncKa; KomoMHauun hash-
Tabnuy, ¢ gepeBbAMK NoucKa NPOTMB «naoxux» hash-
dOyHKL WA
2.11| OcHoBbl Teopun rpachoB "padhbl: OCHOBHbIE NOHATUA 1 ONpeesieHns; Cnocobbl
3aflaHus (xpaHeHus) rpadioB (MaTpuLa CMEXHOCTHU, CIUCKK
CMEXHOCTN) 1 YHUBEPCa/IbHbI UHTepdIelic npeacTaBneHuns
rpacoB 4/19 anropuTMoB
2.12 | O6x0p rpados, NOWCK B Peanusauns obxopa rpados (novcka) B riayomuHy v
rnyo6uHy, NONCK B LUNPUHY LUMPUHY; OTOBpaxeHne rpacpos ¢ MOMOLLbIO 6UBINOTEKM
Graphviz
2.13 | ONTMMM3aLUNOHHbIE Mounck kpaTyanwmnx nyTe B rpacpe: anroputm JeikcTpsl,
asIropuUTMbl Ha rpadax anroputm bennmana-®opga, anroputm dnoga-
(kpaTuanine nyTtu, Yopluenna; nouck MMHUMa/IbHOTO OCTOBHOTO AepeBa:
MWHUMa/IbHOE OCTOBHOE anroputm Mpuma, anropntm Kpackana
AEepeBO)
2.14 | MpuMepbl NPaKkTUYEeCKMX Dinepos rpady, FaMubTOHOB rpady; NpMMepsl

3aay Ha rpaghax

NpaKkTUYeCKnX 3agay, KOTopble CBOASATCA K 3aga4am Ha
rpacax




Ne
n/n

HavnmeHoBaHue pa3gena
OVCUMNIUHBI

CopepxaHuve pasgena AUCUUNIVHBI

Peannsauus
pasgena
ONCUNM/IVHBI C
MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK

3. laGopaTopHble paGoTbl

3.1

OCHOBbI 06BEKTHO-
OPVEHTUPOBAHHOTO
nporpamMmmmnpoBaHuns
(MHKancynsaums)

MpuHUMMNbI  OGBEKTHO  OPUEHTWPOBAHHOTO  MOAXOAA;
MOHSATUE KMacca W ero 3K3EMMSAPOB; Pa3NuUsa Mexay
static-oyHKUMSIMM 1 MEeTofamy  K/acCoB; KMacCbl Kak
pacliMpeHnMe  KOHUenuuu Tuna  [fdaHHbiX B BUAE
00beIMHEHNS JaHHbIX U METOA0B X 06PabOTKM, MOHATME
COCTOSIHMSA 06beKTa, NMPUMEpbI; MPUHLMNbI MHKANCYNSauuuy;
NOHATUE HacnegoBaHus KU nonnmopdgusma; knacc Object n
ero MeTogpl

3.2

lNoHATME CNOXHOCTU
ajiroputMma

MoHATME anropuTMa, CBOMCTBA a/TTOPUTMAa, 3aJa4va OLLEHKN
N cpaBHEHVS 3D(PEKTUBHOCTM anrOPUTMOB; BPEMEHHASA U
NPOCTPaAHCTBEHHAA C/IOXHOCTb, aCUMMNTOTUYECKME OLEHKM
C/TOXHOCTN a/ITOPUTMOB A1 Pa3/IMYHbIX C/ly4yaeB M UX
CBOICTBA; MpPaKTUYECKME TMPUHLUMMNBI OLLEHKN C/IOXHOCTM
anroputMoB B O-HOTauuu, nNpuvMepbl aaropMTMOB C
pas3NNYHOM CAOXHOCTLIO

3.3

ANropuUTMbI COPTUPOBKMU:
CBOIiCTBAa, NPOCTbIe
anroputmbl O(n2)

CBolicTBa aJropyuTMOB COPTUPOBKU: BpeMs (BpeMeHHasi
CNMOXHOCTb), MamsATb (NPOCTPAHCTBEHHAs C/OXHOCTb),
YCTONYMBOCTb U €CTECTBEHHOCTb MOBEAEHWS, BHYTPEHHUE
N BHELWIHWE COPTMPOBKWU; MNPOCTble COPTUPOBKM U KX
CBOWCTBa:  Ny3blpbkOBasi  COPTUPOBKA,  COPTMPOBKa
BbIOOPOM, COPTMPOBKA BCTaBKaMy; peasin3aumns ykasaHHbIX
COpPTMPOBOK B 00606LeHHOM (generic) Buae ¢ napaMmeTpom
B BMAE (YHKUUM CPaBHEHWS  3/IEMEHTOB;  BbI30B
BCTPOEHHOM DYHKLMN COPTUPOBKM

3.4

«BbICTPbIE» ANITOPUTMBI
COPTVPOBKM

Knaccuueckue «6bicTpblie» (O(n*log(n)) copTMpoBku CcO
CpaBHEHMEM 3/IEMEHTOM: COPTUPOBKa criusiHMeM (merge
sort), 6bicTpad coptupoBka (quick sort), nupamnganbHas
coptupoBka (heap sort); copTMpOBKM «Be3 CpaBHEHW»:
copTMpoBka nogcyetom  (counting  sort), 6704Hasd
coptuposka (bucket sort)

3.5

Knaccudpmkauus cTpykTyp
[AaHHbIX, 0630p KONNeKLuii
A3blKa Java

Knaccudvkauma  CTPYKTYp  faHHbIX MO MPUHUMNY
obpallleHnsa K 3f1eMeHTam: 3anucu (kKnaccbl), MaccyBbl,
CNUCKW, C/l0Bapu, a Takke CTekm W odepegun; o0630p
Konnekunii Java Kak peanusaumii ykasaHHbIX CTPYKTYp
OaHHbIX:  List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckune
nNpUMepbl X NPUMEHEHMUS

3.6

OpfHocBA3HbIE U
[OBYCBSAA3HbIE CMUCKN, CTEKM,
oyepeau

ApPXMUTEKTypa OJHOCBA3HbIX W  [BYCBSI3HbIX  CMUCKOB,
OCHOBHblE OMepauny; peann3auns ykasaHHbIX CTPYKTYp
[aHHbIX B BUAE K/1ACCOB C UCMO/Ib30BAHWEM UHKAMNCYNALMN;
peanu3auma cTeka W OYepesn Ha OCHOBE OJAHOCBSA3HOIO
cnucka

3.7

JepeBbs, 4BONYHbIE
JepeBbs noncka

OpraHu3aums [fAaHHbIX B BUAE [OEpeBa, TEPMUHOSOIUS,
06x04 W crnocobbl OTOGpPaXeHus AepeBLEB, [OBOUYHbIE
[epeBbs; ABOMYHbIE [epeBbs Movcka: Uaes U OCHOBHble
onepauun, peanu3auuMss B BMAE KNACCOB, MOHATUE
c6aniaHCMPOBaHHOCTU [JepeBa; peav3aumss MHOXecTBa
(Set<T>) u cnosapsa (Map<T>) Cc MNOMOLLbIO [BOVNYHOIO
JepeBa novcka

3.8

AVL-gepebs

AVL-gepeBbsa: uvges, onepauun BCTaBKM W yAasieHus,
6anaHcuposka  (R-/L-, RL-/LR-noBopoOTHI), oLeHKa
C/IOXHOCTW onepamii

3.9

2-3-, 2-3-4- v KpacHo-
YyepHble fepeBbs

2-3- n 2-3-4- pepesbd: naoesa M OCHOBHble onepauuu;
KpacHO-4YepHble [epeBbs Kak BapuaHT npeactaBneHns 2-3-
4-nepeBbeB, OCHOBHble onepauun A5 KPaCHO-YepHbIX
[EepeBLEB 1 OLEHKa CNOXHOCTU




Peanusauus

pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena Coiepxanme pasaena QucLunnHb! OUCLUMNIIVHBI C
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
3.10 | XewwuposaHue (hash- Hash-tabnuvubl kak BapyaHT CTPYKTYpbl C MOTEHLUNa/IbHbIM
Tabnuubl) BpemeHeM goctyna no knw4vy O(1), noHsaTre hash-gyHkumnm
N ee KayecTBO, CTpaTernm paspelleHns Konnusui -—
OTKpbITasA U 3akpbiTaa agpecaummn, peansauns MHOXeECTBa
(Set<T>) u cnosapsa (Map<T>) ¢ nomouwbto hash-ta6nuu,
CpaBHeHWe C [epeBbAMM MOUCKa; koMObuHaumu hash-
Tabnuy ¢ AepeBbsMU MOMCKA NPOTUB «naoxux» hash-
dOyHKL M
3.11 | OcHoBbI Teopun rpacos padhbl: OCHOBHblE MOHATUSA U ONPefesieHNs; Crnocoobbl
3afaHna (XxpaHeHus) rpacpos (MaTpuLa CMeXHOCTH, CMIUCKN
CMEXHOCTN) 1 YHUBEpPCa/IbHbI nHTepdenc npeacTaBneHmns
rpadpoB As1s1 a/IrOPUTMOB
3.12 | O6x0p4 rpadoB, NOVCK B Peanuzaums obxopga rpadpoB (nowcka) B AyouHY W
rNy6uHy, NOUCK B LUNPUHY LUMPUHY; OTOoBpaxeHue rpacpoB C NOMOLLBLIO 6UGANOTEKM
Graphviz
3.13 | ONTMMMn3aUnNOHHbIE Monck kpaTyaiwmx nyTein B rpadpe: anroputm LenkcTpsl,
asIropuTMbl Ha rpadpax anropuTm bennmaHa-®opaa, anropuTm dnoiiga-
(kpaTuaniumne nyTu, Yopuwenna; MOUCK MWHUMasIbHOTO OCTOBHOMO JepeBa:
MUHVMa/IbHOE OCTOBHOE anropuTtm Mpuma, anroputm Kpackana
OEepeBO)
3.14 | MpuMepbl NPakTUYeCcKmx Diinepos rpad, MamnnbTOHOB rpad; npumepbl
3a/ia4 Ha rpadhax MpaKkTUYeckux 3adady, KoTopble CBOAATCA K 3ajadvam Ha
rpacpax
13.2. Tembl (pasgenbl) AUCUUNIIUHBI U BUAbI 3aHATUIA
Buapl 3aHATUIA (4acoB)
No HanmeHoBaHue TeMbl CamocTos-
MpakTun- Na6opa-
n/n (pasgena) gucunnivHel Nekuymn TesbHas Bcero
yeckue TOpPHbIE
paboTa
1 | BBegeHve B npeameTr 1 - - 2 3
2 | OCHOBbI 06bEKTHO- 2 1 1 2 6
OPWMEHTUPOBAHHOIO
nporpamMmmmnpoBaHus
(MHKancyauns)
3 | ToHATHE CNOXHOCTU airoputMma 2 1 1 2 6
4 | ANropuTMmbl COPTUPOBKN: 2 1 1 2 6
CBOICTBA, NPOCTble afiropPUTMbI
0o(n"2)
5 | «BbICcTpbIE» aNropUTMBbl 2 1 1 2 6
COPTMPOBKM
6 | Knaccudomkaums CTpykTyp 2 1 1 2 6
OaHHbIX, 0630p KONNeKuuii A3blka
Java
7 | OgHocBA3HbIE U ABYCBA3HbIE 2 1 1 2 6
CMUCKW, CTEKU, ouepean
8 | [lepeBbs, ABOMYHbIE AEepeBbs 2 1 1 2 6
novcka
9 | AVL-gepebs 2 1 1 2 6
10 | 2-3-, 2-3-4- 1 KpacHO-YepHble 3 1 1 2 7
JepeBsbsi
11 | XewwnpoaHue (hash-Tabnuupl) 2 1 1 2 6
12 | OcHoBbl TEOPUK rpadioB 2 1 1 4 8
13 | O6xopg rpacoB, NOWCK B rNyOuHY, 2 1 1 4 8
NMOWCK B LUNPUHY




Buabl 3aHATMI (4acoB)
Ne HavmeHoBaHne Tembl CamocTos-
MpakTn- Nabopa-
n/n (pasgena) oMcuUnnanHLI Nekuun TenbHasd Bcero
yeckue TOpPHbIE
paboTa
14 | OnTUMM3aUNOHHbIE a/ITOPUTMbI Ha 2 2 2 4 10
rpadgpax (kpatuaiiume nyTu,
MVHVMMa/IbHOE OCTOBHOE [1epeBo)
15 | MNMpumepsbl NpakTU4ecknx 3agay Ha 6 2 2 8 18
rpacax
WToro: 34 16 16 42 108

14. MeToanuyecKkue ykasaHuUs ANns oGydaroLmxca no 0CBOEHNIO ANCLUMIUHDbI

PekomeHayeTca paboTa C KOHCNEKTaMu JeKuuin, npe3eHTaumoHHbIM  Martepuaniom,
BbINO/IHEHME BCEX 1abopaTopHbIX W KOHTPOSIbHbIX paboT, 3ajaHuii Tekyliein artectauuu.
YuebHble M MeToauyeckue MaTtepuasbl NO AUCLMNAUHE pa3MelleHbl Ha CeTeBOM [AMCKe,
[OCTYMHbIM Ha N1t060M KOMMNbIOTEPE B SI0KasIbHON ceT PKH.

15. MepeyeHb OCHOBHOII W [ONOJIHATENILHOW NUTepartypbl,
Heo6X04UMbIX A1l OCBOEHUS AUCLUUN/IUHbI

pecypcoB MHTEpHeT,

a) OCHOBHas nuTepartypa:

Ne

MCTOYHMK
n/n

1 | Cepxsuk, PobepT. dyHoamMeHTalbHble anroputmbl Ha Java : MNep. ¢ aHrn. / P. CepxBuk .— M. :
DiaSoft, 2003. — Y.1-4: AHanu3s. CTpyKTypbl AaHHbIX. CopTuposka. Monck .— 2003 .— 680 c. : ui. —
Bubnuorp. B KOHLE rnas. - MNpeaM. ykas.: c. 680-687 .— Mapasn. TMT. N. aHrn. — ISBN 966-7992-22-5.

2 | Nadhope, PobepT. CTPYKTYpbl AaHHbIX 1 anroputmel B Java = Data structures @ algorithms in Java /
PobepT Nladhope ; [nep. ¢ aHrn. E. MaTBeeBa] .— 2-e n3g. — CaHkT-lMeTtepbypr [v gp.] : Mutep, 2014 .
— 701 c. : un., Tabn. — (Knaccuka computer science) .— bubnuvorp.: ¢.683-685 .— And. ykas.: ¢.695-
701 .— ISBN 985-5-496-00740-5.

3 | KopmeH, Tomac. Anroputmel ; MocTpoeHne n aHanus : [YuebHuk] / T. KopmeH, Y. Jleit3epcoH, P.
PusecrT ; MNep. c aHrn. K. benos n gp.; Hayy. pea. A. lWeHb .— M. : MUHMO, 2002 .— 955 c. : nn. —
(Knaccuyeckune yyebHukun: computer science) .— ISBN 5-900916-37-5.

4 | Axo, Anbtopepq B. CTpyKTYpbl AlaHHbIX 1 anropuTMmsbl : [YuebHoe nocobue] / Anbtpes B. Axo, KoH 3.
XonkpodT, xedodhpn A. YnbmaH; MNep. ¢ aHrn. n ped. A.A. MuHbko .— M. 1 ap. : Bunbsimc, 2003 .—
382 c. : un., Tabn. — MNapan. TUT. N1. aHrn. — bubnuvorp.: ¢.369-374 .— Mpegm. ykas.: c. 375-382 .—

ISBN 5-8459-0122-7.

6) gononHUTeNbHaa nuTeparypa:

No

M CTOYHMK
n/n

5 | CepxBuk, PobepT. dyHaaMeHTasbHble anroputmbl Ha C++ / P. CepxBuk .— M. 1 gp. : DiaSoft, 2002.
— Y.1-4: AHanus. CTpyKTypbl AaHHbIX. CopTnposka. MNMouck .— 2002 .— 687 c. : un. — ISBN 5-93772-
047-4.

6 | Cenxsuk, PobepT. dyHaaMeHTasbHble asiropuTMmbl Ha C++ / P. CepxkBuk .— M. 1 gp. : DiaSoft, 2002.
— Y.5: AnropuTtmbl Ha rpadgpax .— 2002 .— 484 c. : un. — Mapan. Tut. n. aurn. — ISBN 5-93772-054-7
.— ISBN 0-201-36118-3.

7 | CepxBuk, PobepT. dyHaaMeHTasbHble anroputmel Ha C : lMep. ¢ aHr. / P. CegpxBuk ; NPUHCTOHCKWIA
YH-T .— 3-e nsg. — CI16. n gp. : DiaSoft, 2003. — Y.1-4: AHanuns. CTpyKTypbl faHHbIX. COpTUPOBKA.
Mounck .— 2003 .— 670 c. : nn. — Mapan. TuT. N. airn. — ISBN 5-93772-081-4.

8 | CemxBuk, PobepT. PyHaameHTasbHble anropuTmbl Ha C : Mep. ¢ aHrn. / P. CepxBuK ; NPUHCTOHCKMIA
YH-T .— 3-e usg. — CI16., n gp. : DiaSoft, 2003. — Y.5: AnropuTtmbl Ha rpagax .— 2003 .— C.661-
1127 : wn .— Mapan. ut. n. adri. — ISBN 5-93772-082-2.

B) MHA)OPMALMOHHbIE 3/IEKTPOHHO-06pa3oBaTesibHbIe pecypchbl (OpuLUMasibHble pecypcbl UHTEPHET):

Neo

i MICTOYHNK
9 | MAXimal::algo [QnekTpoHHbI pecypc] : — Pexum goctyna: http://e-maxx.ru/algo/
10 | AnropuTmbl: Teopusl U NpakTuka. MeToabl [3NeKTpoHHbIA pecypc] : — Pexum goctyna:

https://stepik.org/course/217/promo




Ne

MCTOYHMK
n/n

11 | AnropuTMbl MPOrPaMMUPOBaHUS U CTPYKTYPbI AaHHbIX [SNEKTPOHHbIA pecypc] : — Pexum gocTyna:
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PADS/

16. NepeuveHb yUeGHO-MeTOANUECKOTO 06ecneveHns 418 CaMoCTOATEeIbHO paGoTbl
N MCTOYHMK
n/n

1 LWnnat, FepbepT. MickyccTBO nporpammupoBanms Ha JAVA : nep. ¢ aHr. / Fep6ept Wnnar, Oxeimc
Xonmc .— CIM6. [u gp.] : BXB-MeTtepbypr, 2005 .— 331 c. : un. — Mapan. T1T. 1. aHrn. — MpegMm. ykas.
: €.330-331, 4000 3ks.

17. WHdopmMaLuNOHHbIE TEXHOMOIMK, WUCNOJIb3yeMble pANiIa peanusayum yyeoOHOWU
OVUCUMUIUINHBI, BK/IOYas nporpammHoe o6ecneyeHne M MHGOPMaLMOHHO-CNpPaBOYHbIe

cuctemMbl (MPM HEOGXOAUMOCTH)

No
HanmeHoBaHue
n/n
1 | OpenJDK - 6ennateH
2 | Cpepga paspaboTkm NetBeans nnu Intellij IDEA (akagemunyeckasn nuueHsns nnu sepcus Community) -
6ecnnarHsol

18. MaTepnanbHO-TeXHUUYECKOEe ob6ecneyeHne ANCLUUNIIUHDbI:

No
n/n

HanmeHoBaHune

1

MynbTumeauiiHan nekumoHHas aygutopus (kopn. la, aya. Ne 479 wnn gpyras nogxogsauwias): paboyee
mMecTo npenogasarens: MNK-Intel-i3, npoekTop, BUAEOKOMMYTATOP, MUKPOGIOH, ayauocucTema,
cneunanusnpoBaHHasa Mmebesib: AOCKM MenoBble 2 LWT., CTOSbl U CTYNbA/NABKU B KOJIMYECTBE,
[OCTaTO4YHOM A/17 pa3MeLLeHust NoToka CTYAEHTOB; BbIX04 B VIHTepHeT, focTyn K ddoHAam yuyebHo-
METOANYECKOIN OKYMEHTALMN N 3NEKTPOHHbIM U3AHUSIM.

KomnbtoTepHelii knacc (kopn. 1a, aya. Ne 382-385 wunu gpyrue nogxogawme): MK-Intel-i3 16 wr.,
cneumanu3npoBaHHaa Mebesb: Aocka MapkepHas 1 WwT., CTO/bl U CTyNbSA B KONNYECTBE, JOCTATOYHOM
ONA pa3meLleHns akagemMmnyeckol rpynnbl (NoArpynnbl) CTYAEHTOB; BbIXO B VIHTEpHET, A0CTyn K

hoHAaM Y4e6HO-METOANYECKON AOKYMEHTALNN 1 SNEKTPOHHbIM U3AaHNSIM.

19. OuyeHoUHble cpeacTBa ANA NPOBeAEHUA TEKYLLe N NPOMEeXYTOUYHOW aTTecTayuii

MopsSiAOK OLEHKM OCBOEHWUS 06y4aloLMMUCS YyyebHOro Martepuana onpegensiercs
coflepXXaHneM cneayrowmx pasaenos ANCUUNINHGI:

HanmeHoBaHue NHaukatop(bl
|'1\I/gn pasgena AMCUMNVHBI Koanml;e(ESH' .U.OACTWKGE'S'F') OLEHTEEE C R EE
(moayns) KoMneTeHumn
1 | BeegeHue B npegmet MK-1 MK-1.1, MK-1.2, MK-1.3 | O6sA3aTenibHble NpakTuyeckne
MK-4 MK-4.1, NK-4.2, MK-4.3 | 3agaHua n3 nyHkta 20.1 (KOHTpO/ib
MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | Y OUEHKa BbINO/HEHNS)

2 | OcHOBbI 06BEKTHO- MK-1 MK-1.1, MNK-1.2, MK-1.3 | O6sa3artenbHble NpakTnyeckne
OPUEHTNPOBAHHOTO MK-4 MK-4.1, MK-4.2, NK-4.3 | 3aaaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
nporpamMM1poBaHns MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLieHKa BbiNo/IHeHus)
(nHKancynsaums)

3 | MNMoHATME CNOXHOCTK MK-1 MK-1.1, MK-1.2, MK-1.3 | O6a3aTtenbHble NpakTMyeckme
anroputma MK-4 MK-4.1, MK-4.2, NK-4.3 | 3agaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/ib

NK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLeHKa BbINO/HEHMs)

4 | AnropuTtmsl MK-1 MK-1.1, MNK-1.2, MK-1.3 | O6a3aTenbHble NpakTmyeckme
COPTUPOBKK: CBOIiCTBa, | MK-4 MNK-4.1, MK-4.2, NMK-4.3 | 3agadns u3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/b
NPOCTble aNropPUTMbI MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | Y OLeHKa BbINOHEHUS)

0o(n"2)

5 | «bbICcTpbIE» MK-1 MK-1.1, MNK-1.2, MK-1.3 | O6sa3aTenbHble NpakTnyeckne
anropuTMbl MK-4 MK-4.1, NK-4.2, MK-4.3 | 3apaHns u3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
COPTUPOBKM MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLUeHKa BbINO/IHeHMS)




HanmeHoBaHune MHpukaTop(bl
r’|\/lgn pasaesna AMCuynvHbI KO&”M';‘E(LE)EH' .U.OACTWKG"[')'S'”) CLEHE A E E R
(moayns) KOMMNeTeHummn

6 | Knaccudpmkaums MK-1 MK-1.1, MK-1.2, MK-1.3 | O6sA3aTenibHble NpakTuyeckmne
CTPYKTYP [aHHbIX, MK-4 MK-4.1, MK-4.2, MK-4.3 | 3afaHns u3 nyHkta 20.1 (koHTposb
0630p KoNnekuui MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | Y OUEHKa BbINOSHEHNS)

A3blka Java

7 | OgHocBA3HbIE U MK-1 MK-1.1, MK-1.2, NK-1.3 | O6sa3aTenbHble NpakTU4eckne
[IBYCBSI3HblE CMIUCKM, MK-4 MK-4.1, MK-4.2, NMK-4.3 | 3aaaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
CTeku, ouepeay MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLeHKa BbINO/HEHMs)

8 | JepeBbs, ABONYHbIE MK-1 MK-1.1, MK-1.2, NK-1.3 | O6sA3aTenbHble NpakTU4eckne
JlepeBbs novcka MK-4 MK-4.1, MK-4.2, NK-4.3 | 3agaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/ib

NK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLeHKa BbINO/HEHMs))

9 | AVL-gepebs MK-1 MK-1.1, MNK-1.2, NK-1.3 | O6sa3aTenbHble NpakTU4eckne
MNK-4 MK-4.1, NK-4.2, MK-4.3 | 3agaxusa us nyHkra 20.1 (KOHTPosb
MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OUEHKa BbINO/HEHNS)

10 | 2-3-, 2-3-4- n KpacHo- MK-1 MK-1.1, MK-1.2, MK-1.3 | O6sA3aTenbHble NpakTUyeckKne
YepHble [JepeBba MK-4 MK-4.1, NK-4.2, MK-4.3 | 3agaHus u3 nyHkta 20.1 (KOHTposb

MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLeHKa BbINO/IHeHMS)

11 | XewwmposaHue (hash- MK-1 MK-1.1, MNK-1.2, MNK-1.3 | O6sa3aTtenbHble NpakTnyeckne

TabmLbl) MK-4 MK-4.1, MK-4.2, NMK-4.3 | 3aaaHnst n3 nyHkta 20.1 (KoHTposib
MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | Y OUEHKa BbINO/HEHNS)

12 | OcHoBbI TEOPUN MK-1 MK-1.1, MNK-1.2, MK-1.3 | O6sa3artenbHble NpakTnyeckne

rpachoB MK-4 MK-4.1, MK-4.2, NK-4.3 | 3aAaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | Y OUEHKa BbINO/HEHNS)

13 | O6xog rpachos, novck | MK-1 MK-1.1, MK-1.2, NK-1.3 | O6sa3aTenbHble NpakTU4eckne
B r/y6KHY, MOVUCK B MK-4 MK-4.1, MK-4.2, NMK-4.3 | 3aaaHns n3 nyHkta 20.1 (koHTposib
LUMPUHY MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLeHKa BbINO/HEHMs)

14 | OnTUMMU3aLMOHHbIE MK-1 MK-1.1, MK-1.2, MK-1.3 | O6a3aTenbHble NpakTMyeckme
anroputmbl Ha rpacgax | MK-4 MNK-4.1, MK-4.2, NMK-4.3 | 3agaHns u3 nyHkTa 20.1 (KOHTPO/b
(kpaTuaiilume nyTu, MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLieHKa BbINO/THEHMS)
MUHUMasIbHOE
OCTOBHOE [1epeBo)

15 | Mpumepsl MK-1 MK-1.1, MNK-1.2, MNK-1.3 | O6sa3aTtenbHble NpakTnyeckne
npakTUyecknx 3agau MNK-4 MK-4.1, MK-4.2, NMK-4.3 | 3agadns u3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/b
Ha rpadpax MK-5 MK-5.1, MK-5.2, MK-5.3 | ¥ OLUeHKa BbINO/IHeHMS)

MpomexyToyHasa artrectauus lNepeyeHb BOMPOCOB K 3K3aMeHY 13
thopma KOHTPONSA — 3a4ET C OLEHKO nyHkTa 20.2

20. TunoBble OLEHOYHbIE CcpeAcTBa U MeToguMueckue martepuanbl, onpegensoume
npoueaypbl OLeHMBaHUA

20.1 TeKywWwmih KOHTPO/b YyCNEeBaemMOCTU

0653aTe/bHbIX NPaKTUYECKMX 3aaHuii. MepeyeHb 3aJaHuii:

KOHTpOb ycnesaeMocTn No AUCUMNAMHE OCYLLLECTBNACTCS C MOMOLLBbI0 KOHTPO/IA BbINO/HEHMA

Ne

n/n 3ajaHue

1 | 3apgayva 1 — WHkancynauus (>= 30 MHOUBMAY&/TbHBIX BAPUAHTOB, pasmeLLeHbl Ha 06LWweA0CTYNMHOM
avcke B cetn ®KH)

2 | 3agava 2 — CssAsHble cnucky (>= 30 MHOUBUAYa/TbHBIX BapUaHTOB, pa3MeLLeHbl Ha 06LWeA0CTYMHOM
avcke B cetn ®KH)

3 | 3agava 3 — Cteku n ovepeau (>= 30 nHAMBUAYasIbHbIX BapUaHTOB, pa3MeLleHbl Ha 00Wwe0CTYMHOM
ancke B cetn ®KH)

4 | 3apava 4 — CoptupoBku (>= 30 MHAMBUAYA/ILHLIX BapUAHTOB, pa3MeLleHbl Ha 06LLLEeOCTYMHOM AMNCKe
B ceTn ®KH)

5 | 3agava 5 — epeBbs (>= 30 UHAMBUAYA/IbHBIX BAPUAHTOB, pa3MeLleHbl Ha 06LLEeA0CTYNHOM AMCKe B
cetn ®KH)

6 | 3agava 6 — Cnosapu (Ha ocHoBe AepeBbeB Uan hash-gyHkuuii, >= 30 MHAMBMAYASIbHBIX BAPUAHTOB,
pa3melLieHbl Ha 06LLLeA0CTYNHOM ancke B ceTn PKH)

7 | 3agava 7 — Npadhbl 1 (>= 30 nHAMBUAYaIbHBIX BApUaHTOB, pa3MeLLeHbl Ha 06LLef0CTYNHOM AMCKE B
cetn ®KH)




Ne

n/n 3agaHue

8 | 3agava 8 — Npadhbl 2 (MHTepaKTMBHOE pefakTupoBaHue rpada, >= 30 NHAMBUAYa/IbHbIX BAPUAHTOB,
pa3melLieHbl Ha 06LLeA0CTYNHOM ancke B ceTn PKH)

20.2 NMpomexxyTouHas atrectayus

[ns oueHnBaHMA pe3yibTaToB 00yYEHUS Ha 3a4eTe UCMO/b3YITCA CreayloLne coaepxaresbHble
nokasatenu (hopmynmpyeTcsi C y4eTOM KOHKPETHbIX TPpeb0oBaHUn ANCLUNIUHBI):

1) 3HaHWE TeOopeTMYECKUX OCHOB Y4yebHOro mMarepuasia, OCHOBHbIX OMNpeAenieHnid, MOHATUIA K
MCNOIb3YyeMOi TEPMUHOSIOTNN;

2) yMeHMe npoBoanTb 060CHOBaHME 1 NPeAcTaB/EHNE OCHOBHbIX TEOPETUYECKUX M MPaKTUYECKNX
pe3ynbTaToB (TEOPEM, a/iTOPUTMOB, METOAMK) C UCMOMb30BAHMEM MaTeMaTU4YeCcKMX BbIKNaaoK, 610k-
CXEM, CTPYKTYPHbIX CXEM U CTaHAAPTHbLIX ONUCAHUIA K HAM;

3) ymMeHMe cBsi3blBaTb TEOPUIO C MPaKTUKON, MAMOCTPUPOBaTL OTBET NpUmMepamun, B TOM 4uchne,
COGCTBEHHbIMW, YMEHWE BbISIBNATL U aHa/IN3MPOBaTh OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTW, MOJTyYEHHbIEe, B TOM
yncne, B Xo4e BbINO/THEHNS NabopaTOPHO-NPaKTUYECKMX 3a4aHWiA;

4) ymeHvne O060CHOBbIBaTb CBOW CYXAEHVA U NPOECCUOHA/IbHYKO NO3ULMIO MO U3/1araeMomMy
BOMNpPOCY;

5) BNageHne HaBblkaMX MPOrPaMMMPOBaHNS U 3KCMEPUMEHTUPOBAHMS B paMKax BbIMOSTHAEMbIX
nabopaTopHbIX 3afaHWA;

PasnimuHble KOMOMHaUMM NepeyvnCcrIeHHbIX MNokasaTeneil onpefenstT KpUuTepun OLeHUBaHUS
pe3ynbTaToB 00y4eHNs (CHOPMUPOBAHHOCTI KOMMETEHLMIA) Ha 3a4eTe:

— BbICOKWIA (YrN1y61€HHbI) ypoBEHb CHOPMNPOBAHHOCTUN KOMMNETEHLINNA;

— NOBbIWEHHbIV (MPOABUHYTLIN) YPOBEHL CHOPMUPOBAHHOCTU KOMMETEHLMIA;

— NOPOroBbIi (6a30BbIi1) YpOBEHL CHOPMUPOBAHHOCTN KOMMETEHLUIA.

[nsi oueHnBaHMA pe3ybTaToB 00yYEHMS Ha 3a4eTe C OLLEHKONM Mcnonb3yeTcs 4-6anbHas Wwkana:
«OT/INYHO», «XOPOLLO», «Y[A0BNETBOPUTENBHO, «HEYA0B/IETBOPUTENBHO.

CoOoTHOLWeHNe nokasaTesnei, KpuTepueB U LUKasbl OLEHUBAHUSA pe3ynbTatoB OOyyeHus Ha
JK3aMeHe npefcTaB/ieHo B cneaytollein Tabnmue.

YpoBeHb
. cthopmmpoBaH Llikana oLeHok
Kpvtepun oLeHnBaHUs KOMMNeTEeHL I
HOCTUK
KOMMETEHLMI

CTyaeHT BNafeeT OCHOBHbIMU MOHATUAMU YYEOHON AUCLUNAWHDI, | [OBbILEHHbIN OTNu4HO
MOXET MOACHUTb 6ONBbLUMHCTBO MPUHUMUMOB Ha NpUMepax; BOBpPeMs YPOBEHb
chan Bce nMpakTMyeckne 3afaHusl, KOTOpble BbIMOSIHEHbI Ha
BbICOKOM YPOBHe, 6€3 ABHbIX OLUMGOK.
CTyfeHT BnafeeT OCHOBHbIMY MOHATMAMMW YYeOHOI AUCUMNAVHBI, Ba3oBblii XopoLwo
O[HAaKO B OTBETax Ha HeKOTopble BOMPOCHI AONyCKaeT HETOYHOCTY; YPOBEHb
cfian Bce npakTuyeckme 3afaHns, O4HaKo K HEKOTOPbIM peLLeHUsM
CTyf€eHTa y npenogasarenis ecTb 3aMeyvaHusl.
CTy[eHT 3HaeT OCHOBHble onpefeneHns u3 yuebHol ANCLMNAWHBI, MoporoB.sbilii Y[0BNeTBoOpuTENBHO
OfHaKO MOSCHUTL MHOIME MOHATWS Ha NpuUMepax 3aTpygHseTcs; YPOBEHb
chan  6oNblWyl  YacTb  MpaKTUYeCKUX  3afaHuid, OOHaKo
NPOAEMOHCTPMPOBaHHbIE  pELUEeHNs cofepXar CyLeCTBEHHble
OLUMBKN.
CTyAeHT nyTaeTcs B OCHOBHbIX MOHATUAX YY4eOHON ANCUNN/INHLI, HE - Heynosnetsopu-
MOXET MPUBECTU NPUMEpbI; He cAan 60bLUYI0 YacTb NPAaKTUYECKMX TeNbHO
3aJaHuii.

[lepeyeHb BONPOCOB K 3a4eTy:
I',I\}I%I Bonpoc

1 MoHATME C/NOXHOCTU anroputma

2 | MpakTnyeckne NnpmMembl OLLEHKM COXHOCTW aIropUuTMOB

3 | CopTtupoBka cnnsgHuem (merge sort): naes, peannsaumsi, oueHka CNoXHOCTH

4 | BbicTpas copTrpoBka (quick sort): nges, peanusaumsi, oueHka CNoXHOCTH

5 MupamuganscHasa copTupoBka (heap sort): nges, peanvsaums, oueHKa CNoXHOCTH

6 | CopTmpoBKkM «6e3 cpaBHEHMI»: COPTMPOBKa nogcyeToM (counting sort), 6104Has copTmpoBka (bucket

sort)




Ne

n/n Bonpoc

7 | Knaccudomkaums CTpyKTyp AaHHbIX, 0630p KN1accoB-KOMNEKUNIA cTaHAAPTHOK 61banmoTekm A3bika Java

8 | MpuHuWnbl peannsauny CTPYKTYP AaHHbIX B BUJE K1aCCOB C MPUMEHEHMEM MHKAMCYAaLnm

9 | OfQHOCBA3HbLIE CNUCKN

10 | [iBycBsA3HbIE CMNCKN

11 | Peanun3auma cTeka v oyepeau B BUAE CBA3HOIO CNuUCKa

12 | O4yepefp C NPUOPUTETOM: UAES, BO3MOXHbIE BapuaHTbl 3pEKTMBHON peasim3aumm

13 | JepeBbs: TepMUHOIOrUSA, 06X04 U cnocobbl 0TOBPaXEHUA AepeBbEB, ABOVYHbIE 1epeBbs

14 | [Bov4yHblE AepeBbs NOUCKA: OCHOBHbIE onepaunn, NoHATNE cbaslaHCMPOBAHHOCTU AepeBa

15 | Peanusauus MmHoxecTBa (Set) 1 cnosapsa (Map) Ha OCHOBE BOMYHOIO AepeBa noncka

16 | AVL-gepeBbs: uges, onepauuv BCTaBku U yaasneHus, 6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-NoBopoThI), OLeHka
CNOXXHOCTW onepavmii

17 | 2-3- n 2-3-4- pepeBbs: Naes 1 OCHOBHbIE onepauunmn, OUueHKa C/I0)KHOCTU

18 | KpacHo-4yepHble fepeBbs: naes N OCHOBHbIE onepauymmn, OLueHKa CI0XHOCTU

19 | Hash-tabnuupl: noHaTne hash-doyHKUUN, KONAN3UM U CTpaTEINN NX paspeLleHnst

20 | Peanusauns mHoxecTBa (Set) n cnosapsi (Map) Ha ocHoBe hash-Tabuubl

21 | 'padibl: OCHOBHbIE MOHATUS N ONpeAesieHunsl, Cnocobbl 3aaHns (XpaHeHus) rpadios

22 | Peanusauns o6xoga rpacdoB (noncka) B rnyo6uHy 1 LUINPUHY

23 | OTobpaxeHne rpadioB ¢ NOMOLLbI 6ubnnoTekn Graphviz

24 | Anroputm [enkcTpsbl

25 | Anroputm BennmaHa-®opga

26 | Anroputm ®nioiiga-Yopuwenna

27 | Anroputm Mpnma

28 | Anroputm Kpackana

29 | Mpumepbl NpakTUYECKMX 3ada4, KOTOpble CBOAATCS K 3aga4vam Ha rpadax
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	Изучение студентами классических структур данных (связные списки, различные виды деревьев, хеш-таблицы, графы) и алгоритмов, которые лежат в их основе или используют данные структуры, развитие базовых навыков проектирования и анализа алгоритмов, а также применения изученных алгоритмов и структур данных в решении практических задач.
	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина относится к вариативной части блока Б1.
	Для успешного освоения дисциплины необходимы знание одного из современных языков программирования и практические навыки составления программ.
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий.
	ПК-1.1
	Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий
	Знать:
	классические структуры данных (связные списки, различные виды деревьев, хеш-таблицы, графы) и типичные варианты практического применения данных структур в области информационных систем и технологий
	Уметь:
	применять динамические структуры данных и базовые алгоритмы (поиск, сортировка, перебор и т.п.) при решении профессиональных задач в области информационных систем и технологий
	Владеть:
	навыками применения динамических структур данных и базовых алгоритмов (поиск, сортировка, перебор и т.п.) при решении профессиональных задач в области информационных систем и технологий
	ПК-1.2
	Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в собственной научно-исследовательской деятельности в математике и информатике
	ПК-1.3
	Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности в математике и информатике
	ПК-4
	Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов прикладных программ моделирования.
	ПК-4.1
	Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов математических моделей на базе языков и пакетов
	прикладных программ моделирования
	Знать:
	возможности современных языков программирования (на примере конкретного языка) при решении задач профессиональной деятельности
	Уметь:
	выбирать средства языка программирования и использовать возможности современных сред разработки при решении задач профессиональной деятельности
	Владеть:
	современным языком программирования на достаточном уровне, чтобы решать задачи профессиональной деятельности приемлемого уровня сложности
	ПК-4.2
	Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических моделей на базе языков и пакетов прикладных
	программ моделирования
	ПК-4.3
	Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования
	ПК-5
	Способен участвовать в разработке технической документации программных продуктов и программных комплексов
	ПК-5.1
	Знает основные стандарты, нормы и правила разработки технической документации программных продуктов и программных комплексов
	Знать:
	основные алгоритмические конструкции языка программирования и принципы алгоритмизации задач
	Уметь:
	применять средства разработки (язык программирования и среду разработки) при реализации практических задач в области информационных систем и технологий
	Владеть:
	навыками программирования решения практических задач, а также их тестирования и отладки
	ПК-5.2
	Умеет использовать их при подготовке технической документации программных продуктов
	ПК-5.3
	Имеет практический опыт подготовки технической документации
	Рекомендуется работа с конспектами лекций, презентационным материалом, выполнение всех лабораторных и контрольных работ, заданий текущей аттестации. Учебные и методические материалы по дисциплине размещены на сетевом диске, доступным на любом компьютере в локальной сети ФКН.
	Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержанием следующих разделов дисциплины:
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	ПК-1
	ПК-4
	ПК-5
	ПК-1.1, ПК-1.2, ПК-1.3
	ПК-4.1, ПК-4.2, ПК-4.3
	ПК-5.1, ПК-5.2, ПК-5.3
	Для оценивания результатов обучения на зачете используются следующие содержательные показатели (формулируется с учетом конкретных требований дисциплины):
	1) знание теоретических основ учебного материала, основных определений, понятий и используемой терминологии;
	2) умение проводить обоснование и представление основных теоретических и практических результатов (теорем, алгоритмов, методик) с использованием математических выкладок, блок-схем, структурных схем и стандартных описаний к ним;
	3) умение связывать теорию с практикой, иллюстрировать ответ примерами, в том числе, собственными, умение выявлять и анализировать основные закономерности, полученные, в том числе, в ходе выполнения лабораторно-практических заданий;
	4) умение обосновывать свои суждения и профессиональную позицию по излагаемому вопросу;
	5) владение навыками программирования и экспериментирования в рамках выполняемых лабораторных заданий;
	Различные комбинации перечисленных показателей определяют критерии оценивания результатов обучения (сформированности компетенций) на зачете:
	– высокий (углубленный) уровень сформированности компетенций;
	– повышенный (продвинутый) уровень сформированности компетенций;
	– пороговый (базовый) уровень сформированности компетенций.
	Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шкала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
	Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения на экзамене представлено в следующей таблице.
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