MMNHOBPHAYKW POCCINIA

®EAEPA/LHOE MOCY,JAPCTBEHHOE BHOPKETHOE OBPAZOBATE/TIBHOE YUPEXK/EHVIE
BbICLLEEFO OBPA30BAH/A

«BOPOHE)XCKWiA rOCYAAPCTBEHHbIIZ YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BIl'Y»)

YTBEPXAAKO
3asepytoLnii kadpegpoi
MporpamMmmmnpoBaHns 1 MHPOPMAaLMOHHBLIX TEXHONOT WA

npogh. Maxopmos C./,
05.03.2024

PABOYASA NPOrPAMMA YYEBHOW ANCLUUNVHDI

51.B.[1B.06.10 NMpOoeKTHbI ceMUHap «ATTOPUTMbI U CTPYKTYPbI AaHHbIX>»

. Kog n HaumeHoBaHuMe HanpaBieHUs1 NOAroToBKM/cneynanbHOCTU:
09.03.02 NHdhopmaLMOHHbIE CUCTEMbI U TEXHOI0TUN

. Mpochunb nogroroBku/cneuuanmsayus:

NHxeHepusa MHopMaLNOHHBLIX CUCTEM U TEXHONOTUIA

. KBanndmkayms (cteneHb) BbiNyCcKHUKaA: bakanasp

4. dopma o6yueHusn: O4yHasd

. Kachepgpa, oTBeuaroas 3a peannsauuio AUCLUNINHbI:
MporpaMM1poBaHns 1 MHDOPMALIMOHHBIX TEXHO/TOT A
. CocTaBUTENMN NPOrpamMmMbl:

CT. npenogasatesnb kad. NMuAT ConomatuH Amutpuii MiBaHOBMY
e-mail: solomatin@cs.vsu.ru

dhakynbTeT: KOMNbIOTEPHLIX HAaYK

kadpespa: NporpammmnpoBaHns 1 MHHPOPMALMOHHBIX TEXHOOI NI

. PekomeHpoBaHa:
HMC th-Ta KoMnblOTEPHBIX HayK, NpoTokos Ne 5 ot 05.03.2024

. YueOGHbIii rog: 2024/2025 Cemectp(bl): 1, 2



9.llenu n 3agaum y4ue6HOW AUCLMUN/IUHDI:

N3yyeHne CcTygeHTamy KIacCUYecKUx CTPYKTYP [AaHHbIX (CBA3HbIE CMUCKW, Pas3/iMyHble

BUAbl AEpeBbEB, XelW-Tabnuupl, rpadbl) U anropuTMoB, KOTOpbIE NexaT B MX OCHOBE WK
MCNO/b3YIOT AaHHble CTPYKTYpbl, pa3BuTMe 6a30BbiX HABLIKOB MPOEKTUPOBAHUS U aHanun3a
a/IrOpPUTMOB, @ TakKXe MPUMEHEHUS] U3YUYEHHbIX asifOPUTMOB W CTPYKTYP AAHHbIX B pPeLueHun
NPaKTUYECKUX 3aau.

10. MecTo yueOHOIA gucuUnINHbI B CTpyKType OOI:

YyebHas ancumnanHa OTHOCUTCS K 06s13aTebHOM YacTu 610ka B1.
[na ycnewHoro oCBOEHUSI AUCUMN/IMHBI HEOOXOAMMbI 3HaHMe OAHOr0 M3 COBPEMEHHbIX

A3bIKOB NporpammMmmpoBaHna 1 npakTnyeckme HaBbliKK COCTaB/1IEHNA NMPOorpamMm.

11. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 0GyYeHUs MO AucuunauHe/Moaynio (3HAHUA, YMeHus,
HaBblKM), COOTHECEHHbIE C NJIAHUPYEeMbIMU pe3y/ibTaTaMy OCBOEHUA 06pa3oBaTeslbHOM
nporpamMmMbl (KOMNEeTEHUUAMU BbINYCKHUKOB):

HazBaHune

MnaHnpyemble pesynbTaThbl

Koa KOMNeTeHuuu Koa(b1) AapeETop() 06yyeHus
YK-2 CnocobeH YK-2.1 | ®opmynmpyeT B paMmkax 3HaTb:
onpeaenatb Kpyr nocTaB/IEHHON Lenu Kpyr 3agad, a/IropUTMbI U METOAbI
3a/a4 B pamkax COOTBETCTBYIOLUUX TPebOBaHMAM | NporpammMupoBaHns
nocTaBiEHHOW NpaBoOBbIX HOPM. YMeTb:
uenu 1 Bblbupatb paspabartbiBaTb NporpamMmMbl B
OonTUMaJIbHblE COOTBETCTBUM C NOCTaBNEHHbLIMU
cnocoo6bl NX yC0BUAMU
peLueHus, ncxoasn Bnapets:
N3 OenCTBYOLLMX HaBbIKamMu NMOCTAHOBKM 3a/a4u n
NnpasBoBbIX HOPM, pelleHuns eé
NMetoLLnXca YK-2.2 [MpoekTnpyeT pelleHne YMeThb:
pecypcos U KOHKPETHOI 3a4a4u C y4eTom NPOeKTNPOBaTb Nporpammy ¢
orpaHnyeHnin BO3MOXHbIX OrpaHnUYeHuii YYETOM 3ajaHHbIX OrpaHnveHni
[LeliCTBYIOLLMX NPaBOBbIX HOPM. Bnapetsb:
HaBbIKaMu NPOEKTNPOBaHUA
nporpamMm c y4€Tom 3afaHHbIX
orpaHnyeHui
YK-2.3 PellaeT KOHKpeTHyto 3ajady C YMeThb:
yyeToM TpeboBaHUiAi NpaBOBbIX pelartb 3agady ¢ y4EToMm
HOPM. TpeboBaHWii NPaBoOBbIX HOPM
YK-2.4 dopMynnpyeT KOHKPETHY!O, YMeThb:
crneunduyHyo, N3MepUMyto BO hopmMynunpoBaTb MOCTAHOBKY
BPEMEHW 1 NPOCTPaHCTBE Lefb, a | 3agaun paspadotkm MO nexona us
Takxke onpefenser LOPOXHYH0 NMeLLNXCA pecypcoB
KapTy OBWXEHMUSA K Lienu, ncxoas Bnapetsb:
13 UMELLINXCA Pecypcos U HaBblKamMu NMOCTaHOBKM 3aa4u
orpaHnY4eHuni paspaboTtku MO ncxoas n3
NMEILLINXCA pecypcoB
YK-2.5 CocTaBnseT nepapxmyeckyto YMeThb:
CTPYKTYpy paboT, pacnpegenseTr | paspabatbiBaTtb MjaHNpoBaHue
no 3agavyam oiHaHCOBbIE U pa3paboTtku MO, oueHnBaTb
TPYyZ0Bble pecypchbl. TPyZOBble pecypcbl
YK-2.6 OueHunBaeT ah(PeKTUBHOCTb Bnagets:
pes3ynbTaTtoB NpoekTa. HaBblKamu OLEeHKM 3EKTUBHOCTHU
pe3ynbTaTtoB NpoekTa
YK-3 CnocobeH YK-3.1 OnpefenseT CBOK Posb B YMeThb:
OCYLLECTB/IATb KOoMaHge, Ncnonb3ys MCNONb30BaTb KOHCTPYKTUBHbIE
counasibHoe KOHCTPYKTMBHbIE CTparerumn a/s cTpareruu as1s 4OCTUXEHUSA
B3aMMoencTBme [OOCTWKEHNSI NOCTABNEHHONM Llenn | NocTaB/IEHHON Lenn

1 peasin3oBbiBaTb

Bnagetb:
HaBblkamu paboTbl B KOMaHae




HazBaHue

MnaHwn PyeMbIie pe3y/ibTaTbl

Koa KOMMEeTEHLMN ) DT (H) 06y4yeHus
CBOIO pO/b B YK-3.2 YuntblBaeT 0CO6EHHOCTU YmeTsb:
KOMaHge COBCTBEHHOIO NOBEAEHNS, onpegensTb 0CO6EHHOCTH
noBeAeHNs APYrNX yHacTHUKOB U | COBCTBEHHOrO NOBEAEHMUS U
KOMaHAbl B LLe/10M npu noBefeHns OPYrnx yHacTHUKOB 1
peanvsaunn CBOeW ponu B KOMaH/zbl B LLe/IOM Mpu peasimsaumm
KOMaHAe CBOE/i ponn B KOMaHae
YK-3.3 MnaHnpyeT cBOM aeiicTBus ans Bnagetb:
LOCTMXEHNS 3a4aHHOro HaBblkaMU NJ1aHupoBaHKsA
pesynbTara, aHaM3upyeT mux [eNCTBUIA oA AOCTUXKEHNSA
BO3MOXHbIe NocneacTBus, npu 3ajaHHOro pesynbTaTa
HeobXxoAMMOCTN KoppekTupyeT
JINYHble aelicTBuA
YK-3.4 AdhheKkTMBHO B3aUMOENCcTByeT ¢ | YMeTb:
OPYrMMU YfieHaMu KOMaHApl, B B3a/MO/eiCcTBOBaTb C APYTMMM
TOM YucC/e OCyLLecTB/sSeT OOMEH | YneHaMu KOMaHAbl, OCYLLEeCTBNATbL
WHopmaumein, 3HaHNSMU 1 06MeH nHdIopMaLmeil, 3HaHUAMMN U
OMbITOM C YJIeHaMWN KOMaHApbl, OMbITOM C YJIEHAMW KOMaHAb!
OLUEHVBaeT MAen Apyrux YNeHoB Bnagetsb:
KOMaHzbl AN5 LOCTUKEHNSA HaBbIKOM B3aUMOLENCTBUS C
NoCTaBNEHHON Lenu un OPYrMMU YfieHamMmn KoMaHapl,
npescTaB/ieHns pesybTaTtoB HaBblkaMW OLLEeHKM naen apyrmx
paboTbl kKOMaHbI Y/1IEHOB KOMaH/bl
YK-3.5 CobniogaeT ycTaHOBNEHHbIE YMeThb:
HOPMbI 1 MpaBuaa KOMaHAHOW cobnoaTb YyCTaHOB/IEHHbIE HOPMbI
paboTbl, HECET SINYHYIO 1 npaBunaa KOMaHAHOW paboTsl,
OTBETCTBEHHOCTb 3a 06LLUiA HECTU JINYHYIO OTBETCTBEHHOCTL 3a
pesynbTart 06LLUMiA pe3ynbTaT
YK-3.6 Perynupyet n npeogosiesaet Bnagets:
BO3HMKaKOLLME B KOMaHAae HaBblKaMW perysimpoBaHus u
pasHornacusi, KOHIMKTbI Ha NpeoAoNeHNsT BO3HUKAKLLMX B
OCHOBE yyeTa UHTEePEeCOB BCEX KOMaHze pasHornacuii u
CTOPOH KOH(WIMKTOB
YK-3.7 OhhekTNBHO B3aMOAENCTBYET C | YMETD:
yyacTHMKamMmM ob6pa3oBaTesibHOro | ahdheKTMBHO B3auMOENCTBOBATb
npovecca, cobnogas C OZHOTPYMHUKaMK, B LLesisix
ncuxonormyeckn o60CHOBaHHbIe opraHm3aumm KOHCTPYKTUBHOIO
npasunia n HoOpMbl 06LLEHNS, obLeHmns
ycTaHaB/NMBaeT 1 nogaepxusaeT
NPOAYKTUBHbIE
B3aMMOOTHOLLIEHNS B rpynne B
Lensx opraHusaunm
KOHCTPYKTMBHOIo 06LeHus
YK-5 CnocobeH YK-5.2 YuntelBaeT Npu coLmasibHOM M 3Hatb:
BOCMPUHMMATb NpogIECCUOHA/TLHOM 06LLLEHUN NCTOPUWKO-KYNIbTYPHOE Hacnegue u
MEXKY/IbTypHOE NCTOPUMKO-KYNbTYPHOE Hacregune COLMOKYIbTYPHbIE TPaaMuun
pasHoobpasue N COLMOKYNbTYPHbIE TPAANLMK pasIMyHbIX CounasibHbIX rpynm,
o6uecTsa B pa3NUyHbIX couMasibHbIX rpynmn, 3THOCOB 1 KOHheccuin, BKitouast
coumasibHo- 3THOCOB M KOHheccuin, BKtovast MUpPOBbIE penuruun, unocodckmne
NCTOPMYECKOM, MUWPOBble penuruu, puiocodckne | 1 aTUYecKne yueHus
3TUYECKOM K N 3TUYECKNE YUYEHUS YmeTb:
dhmnnocodrckom YUYUTbIBATb MPU COLUASTEHOM U
KOHTeKcTax npogyeccuoHasibHOM 06LLEHMN

NCTOPUKO-KY/IbTYPHOE Hacneaue un
COLMOKYNbTYPHbIE TPaAULIAM
pas3nnuHbIX CoUManbHbIX rpynm,
3THOCOB M KOHMDEeCCUIA, BKIOUas
MUpOBbIe penuruu, unocodckmne
N 3TUYECKME YYeHUs




Koa HassaHue Koa(bl) WHaMKaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTarhbl
KOMMEeTEHLMN 06y4yeHus
YK-5.3 YMeeT KOHCTPYKTUBHO Bnagets:
B3aMMOLENCTBOBATb C /IOAbMU C | HaBblKamMy KOHCTPYKTUBHO
Y4ETOM UX COLMOKYNbTYPHbIX B3aMMOLENCTBOBATL C /IOAbMU C
0COGEHHOCTEN B LeNnsx Y4ETOM UX COLMOKYNbTYPHbIX
YCMNELUHOr0 BbIMOJSTHEHNWS 0COGEHHOCTEN B LeNsAX yCneLwHoro
npodyeccuoHasTbHbIX 3a4a4 u BbINOIHEHUS NPOGECCUOHASTBHbIX
yCUNEeHUs counasibHOM 3a4a4 u ycuneHus coumnanbHom
WHTErpaumm MHTErpaumm
YK-6 CnocobeH YK-6.1 OcyuiecTBnaeT camomarHocTnky | Ymerts:
ynpas/siTb CBOUM N NMPUMEHSIET 3HAHUSA O CBOUX OCYLLECTB/IATb CaMOANarHOCTUKY U
BpeMeHeM, JINYHOCTHbIX pecypcax ans NPUMEHATb 3HAHUSA O CBOUX
BbICTpauBatb u YCMELLHOro BbINOSIHEHWS Y4eBHOW | NMYHOCTHBIX pecypcax Ans
peasM3oBbIBaTbh 1 NPoeCCUOHa/TLHO BbINOMIHEHNS CBOEW AesATeNIbHOCTU
TpaekTopuio JeaTenbHoCcTU
camopa3BuTusa Ha | YK-6.2 MnaHupyeT nepcnekTuBHbIe Lenu | YMeTs:
OCHOBE COOCTBEHHOW AEATENBHOCTHN C naaHMpoBaTb NEPCMNEKTMBHbIE LIE/N
NPVHUMNOB y4yeTOM YC/I0BWiA, CPEACTB, COBCTBEHHOW fesATeNlbHOCTU C
o6pa3oBaHus B JIMYHOCTHbIX BO3MOXHOCTEN " y4yeTOM YC/ioBuiA, CPeACTB,
TeyeHune Bcell OrpaHNYeHUin, 3TanoB KApPbEPHOro | JIMYHOCTHbIX BO3MOXHOCTEN 1
XN3HU pocTa, BPEMEHHOIH NEPCNEKTNBbI orpaHmyeHui
pasBUTUA OEATENBHOCTU U
TpeboBaHWii pbiHKa Tpyaa
YK-6.3 Onpepenser 3agayn YMeTsb:
camopasBuTUS 1 onpefenaTb 3ajayun camopasBuTus
npogyeccUoHasILHOro pocTa, 1 NpodpeccnoHanbLHOro pocTa,
pacnpegensiet ux Ha pacnpegensiet ux Ha
[O/ro-,CpefiHe- N KpaTKOCPOYHble | J0JIro-,CpefHe- U KpaTKOCPOUHbIe C
C 060CHOBaHMEM aKTyaslbHOCTU U | 060CHOBaHWEM aKTyas/IbHOCTU U
onpegesieHneM HeobXxooUMbIX onpegesnieHnemM Heob6XxoaNMbIX
PECYPCOB A/151 UX BbINOJ/IHEHUSA PECYPCOB A/151 UX BbINOJIHEHUSA
YK-6.4 PeannsyeTt HameueHHble Lenn un YmeTsb:
3a4a4n gesATeNIbHOCTU C yYETOM peann3oBaTb HAMEYEHHbIE Lenu 1
YCNOBWiA, CPEACTB, JIMYHOCTHbIX 3a4a4n SeSATENIbHOCTU C yYeToM
BO3MOXHOCTEN, 3TanoB YCNOBWIA, CPeAcTB, IMUYHOCTHbIX
KapbepHoro pocTa, BpeMeHHOW BO3MOXHOCTEl
nepcrneKkTMBbl PasBUTUA
AesATenbHoCTM 1 TpeboBaHwit
pblHKa Tpyaa
YK-6.5 Vcnonb3yeT MHCTPYMEHTBI 1 BnageTs:
MeTOAbl yNpasneHns BpeMeHeMm HaBblkaM1 UCMNO/Ib30BaHNA
NP BbINOSIHEHUN KOHKPETHbIX WHCTPYMEHTOB 1 MeToAamMu
3aauy, NpoeKToBs, Npu ynpaBneHuss BpeMeHeMm npu
LOCTVDKEHUM NOCTaBMEHHbIX BbINO/IHEHUN KOHKPETHbIX 3a4a4
uenei paspaboTku MO
YK-6.6 Kputnyecku oueHnsaet Bnagetb:

3(pheKTMBHOCTb NCMNONb30BaHNSA
BPEMEHU U APYTX pecypcoB
OTHOCUTEJIbHO peLleHuns
NMoCTaB/EHHbIX 3aJa4 1
NoJIlyYEHHOro pesysbTara

HaBblKaMy OLEHKM UCMO/Ib30BaHUS
BPEMEHW 1 APYr1MX pecypcoB
OTHOCUTE/IbHO peLLeHunst
NnocTaB/IeHHbIX 33434 U1
nosly4YeHHOro pesybrata

12. O6bemM gNCUUNINHBbI B 3a4€THbIX eguHuLax/uac. (s cootsetctsuu ¢ yu. nnadom) — 3 / 108.

dopMa NPOMEXYTOUHOI aTTecTayum — 3a4€T, KypcoBOii MPOEKT

13. Buabl yue6HOIi paboThbl

Tpyn0eMKOCTb
Bupg, yye6Hon paboTbl Bcero o cemectpam
1 cem. 2 CeM. —
AyOnTOpPHbIE 3aHATUA 66 66 - -




TpyfoeMKOCTb
Bupg yuyebHoli paboThl Bcero o cemecTpam

1 cem. 2 CeM. —

nekumn 16 8 8 —

B TOM 4uUCne: npakTuyeckme 16 8 8 -

naboparopHble - - - -

CamocTosTenibHas paboTa 76 20 56 -

B TOM 4ymMC/Ie: KypcoBasi pabota (NpoekT) — — - —

dopma NPOMEXYTOYHOI aTTecTauun B B _ B
(3a4eT — 0 yac. / ak3ameH — 36 yac.)

MToro: 108 36 72 -

13.1. CogepxaHne AUCLUNIIUHBI

Peanusauusa
pasgena
Ne HaumeHoBaHuve pasgena OVCUNM/IHBI C
CogepxaHve pasgena AUCLUNINHbI
n/n ONCLUN/IVHBI MOMOLLbI0
OHNawH-Kypca,
QYMK
1. Jlekuuu
1.5 | «BbICTpbIe» a/ITOPUTMBbI Knaccuuyeckue «bbicTpbie» (O(n*log(n)) cOpTUPOBKM CO
COPTUPOBKM CpaBHEHWEM 3/1IEMEHTOM: COPTMPOBKA CANSHUEM (merge
sort), 6bicTpas copTupoBka (quick sort), nupammgansHas
copTupoBka (heap sort); copTUpPOBKU «Be3 cpaBHEHUI»:
COpPTMPOBKa nogcyeTom (counting sort), 6novHas
coptuposka (bucket sort)
1.6 | Knaccudpmkaums cTpykTyp Knaccudpmkaums cTpykTyp AaHHbIX N0 NPUHLMNY
[JaHHbIX, 0630p KOMekuuii | obpalleHns K afiemeHTam: 3anucy (knacchbl), MacCuBbl,
A3blka Java CNUCKY, C/I0BApU, a Takxke CTeKN 1 ovyepean; 063op
Konnekuuii Java kak peannsaunii ykasaHHbIX CTPYKTYp
AaHHbIX: List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckue
NpVMepbl X NPYMEHEHNS
1.7 | OgHoCcBA3HbIE N ApX1TEKTYpa O4HOCBA3HLIX U ABYCBA3HbIX CMNCKOB,
[OBYCBS3HbIE CMMCKU, CTEKWN, | OCHOBHbIE ONepaunn; peasin3auus ykasaHHbIX CTPYKTYP
ouepeam JaHHbIX B BUAE KNaCcCOB C MCNOJIb30BAHNEM MHKANCyNsaLuu;
peanM3auns cTeka u oyepesm Ha OCHOBE O4HOCBA3HOIO
cnucka
1.1 | depeBbs, A4BONYHbIE OpraHunsauus gaHHbIX B BUAE gepeBa, TePMUHONO0IS,
JepeBbs noucka 06x0p4, 1 Ccnoco6bl 0OTOBPAXEHUS AepeBLEB, ABONYHbIE
JepeBbs; ABONYHbIE AepeBbs Novcka: naes n OCHOBHbIE
onepauuu, peannsauus B BUAE K1accoB, NOHATUE
cbaniaHCMPOBaHHOCTU AepeBa; pean3auns MHOXeCTBa
(Set<T>) u cnoBaps (Map<T>) ¢ NOMOLLbI0 ABOVYHOIO
Jepesa nouncka
1.2 | AVL-gepebs AVL-nepeBba: naes, onepawuv BCTaBk1 U yoa/IeHUS,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-noBopOTHI), OLEHKa
C/IOXXHOCTW onepauuii
1.3 | 2-3-, 2-3-4- 1 KpacHo- 2-3- n 2-3-4- nepesbs: Uaes N OCHOBHbIE onepauuu,
YepHble AepeBbs KpacHO-4epHble AepeBbs Kak BapuaHT npeactasrieHns 2-3-
4-nepeBbeB, OCHOBHbIE onepauun Ans KpacHO-Y4epHbIX
[JEPEBLEB M OLEHKA CNOXHOCTH
1.4 | XewwnpoaHue (hash- Hash-Tabnu1ubl Kak BapnaHT CTPYKTYpPbl C NOTEHUMA/IbHBIM

Tabnuubl)

BpemMeHeM gocTyna no knatuy O(1), noHatue hash-cyHkumm
N ee KayecTBoO, CTpaTernm paspeLleHns Konamsmim —
OTKpbITasA 1 3aKpbiTas agpecalun, peanunsalmsa MHOXecTsa
(Set<T>) u cnosapsa (Map<T>) ¢ noMmowpto hash-Tabnuu,
CpaBHeHWe C aepeBbAMU NoncKa; KomomHauun hash-
Tabnuu ¢ gepeBbAMU NOKCKa NPOTUB «NIoXmx» hash-

dOyHKL WA




Peanusauus

pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena CofiepxaHme pasaena aucunnnHb OUCLUMNIIVHBI C
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
1.5 | OcHoBbI TEOpPUK rpadioB 'padhbl: OCHOBHbIE MOHATUS N ONpeaesieHunst; Cnocoobsbl
3afaHus (xpaHeHus) rpadioB (MaTpuLa CMEXHOCTU, CIUCKN
CMEXHOCTN) 1N YHMBEPCalbHbI MHTepdheiic npeacTaBneHns
rpadyoB 4/18 anropuTmMoB
1.6 | O6xopg rpacos, Nouck B Peanusauusa obxoga rpacos (noucka) B rayouHy u
rny6uHy, NOVNCK B LLUMPUHY LUMPUHY; OTOBpaxeHne rpacos ¢ MOMOLLbI0 6UBINOTEKM
Graphviz
1.7 | ONTUMMU3ALNOHHbIE Mownck kpaTyalilmx nyTei B rpadie: anroputm JenkcTpsl,
anropmutMbl Ha rpadax anroput™m bennmaHa-®opaa, anroputm ®noliga-
(kpaTuaiiwume nyTu, Yopuwenna; nouck MMHUMasIbHOro OCTOBHOTO [iepeBa:
MWHUMa/IbHOE OCTOBHOE anroputMm Mpuma, anroputm Kpackana
[epeBo)
1.8 | MNpumepbl NpakTUYecKnx Oiinepos rpac, NamnnbToOHOB rpady; npumepbl
3aga4 Ha rpadax NpakTMyYeckmx 3agad, KoTopble CBOAATCA K 3a4aq4am Ha
rpadpax
2. NMpakTuyeckue 3aHATUSA
2.1 | [epeBbsA, ABONYHbIE OpraHunsauusa gaHHbIX B BUAe aepesa, TepMUHON0rus,
[epeBbS noncka 06Xx0/ 1 CNOCO6bI 0TOGPaXKEHNS AEPEBBLEB, ABONYHbIE
JepeBbs; ABOUYHbIE AepeBbs NOMCKa: Uaes 1 OCHOBHbIE
onepauun, peannsauus B BUAE K1accos, NOHATUE
cbaniaHCMpPOBaHHOCTU AepeBa; pean3aunst MHOXecTBa
(Set<T>) u cnosaps (Map<T>) ¢ NOMOLLbIO A BOUNYHOIO
Jepesa nouncka
2.2 | AVL-gepebs AVL-aepeBba: nges, onepawuv BCTaBKU U yaaneHns,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-N0OBOPOTHI), OLLeHKa
C/IOXHOCTV onepavtmii
2.3 | 2-3-, 2-3-4- n KpacHo- 2-3- 1 2-3-4- fepeBbsa: naesa N OCHOBHbIE onepauuu,
yepHble AepeBbs KpacHO-4YepHble AepeBbs Kak BapnaHT npeacTaBneHus 2-3-
4-nepeBbEB, OCHOBHbIE ONepauun Ansi KpaCHO-YepHbIX
JEPEBLEB M OLEHKA CNIOXHOCTH
2.4 | XewwuposaHue (hash- Hash-T1absimupl kak BapmMaHT CTPYKTYpbI C NOTEHLUMa/IbHBIM
Tabnuubl) BpemeHeM goctyna no kiody O(1), noHaTue hash-yHkumm
N ee Ka4ecTBO, CTpaTernm paspeLleHns Konamsmim —
OTKpbITas 1 3aKkpbiTas agpecalun, peanunsalmsa MHOXecTsa
(Set<T>) u cnosaps (Map<T>) ¢ noMmowpto hash-Tabnuu,
CpaBHEHWE C AepeBbAMUN NoKcKa; KoMOMHauun hash-
TabnuL ¢ AepeBbAMN NOKCKa NPOTUB «Naoxmx» hash-
doyHKL WA
2.5 | OcHoBbl Teopun rpachoB "padibl: OCHOBHbIE NOHATUA 1 ONPeesieHns; Cnocobbl
3afaHus (xpaHeHus) rpadios (MaTpuLa CMEXHOCTHU, CUCKK
CMEXHOCTN) 1 YHUBEPCa/IbHbIV UHTepdielic npeacTaBneHus
rpadpos A/18 aropuTMOoB
2.6 | O6xopg rpadyos, NOUCK B Peanusauus o6xoaa rpacos (novcka) B rayouHy un
rNy6buHy, NOUCK B LUNPUHY LUMPUHY; 0TOBpaxeHne rpachoB ¢ MOMOLLLH 6MBANOTEKN
Graphviz
2.7 | ONTMMM3aUNOHHbIE Mounck kpaTyanwmnx nytei B rpadpe: anroputm JeikcTpel,
aIropuTMbl Ha rpadax anroputm bennmaHa-®opga, anroputm dnoiga-
(kpaTuanne nyTtu, Yoplienna; nouck MMHUMaIbHOTO OCTOBHOTO AepeBa:
MWHUMaJ/IbHOE OCTOBHOE anroputm MNpuma, anropntm Kpackana
AEepeEBO)
2.8 | Mpumepbl NpakTNYeCcKnx Olinepos rpacd, NamMnnbTOHOB rpad; npumepbl

3aauy Ha rpagax

NpaKkTU4Yecknx 3agad, KOTopble CBOAATCA K 3aga4am Ha
rpacax




13.2. Tembl (pasgenbl) AUCUUNIIUHBI U BUAbI 3aHATUIA

Buapl 3aHATUI (4acoB)
No HanmeHoBaHve TeMbl CamocTtos-
MpakTn- Na6opa-
n/n (pasgena) gMcumnanHbI Nekuymm TesNbHas Bcero
yeckue TOPHbIE
paboTa
1 | «BbICTpbIe» anropnTMbl 1 1 6 8
COPTUPOBKK
2 | Knaccudpmkauus CTpykTyp 1 1 6 8
[OaHHbIX, 0630p KONNeKuuii A3blka
Java
3 | OgHocBA3HbIE U ABYCBA3HbIE 1 1 6 8
CMUCKW, CTEKU, ovepean
4 | OepeBbs, ABOUNYHLIE AEPEBbLA 1 1 6 8
novcka
5 | AVL-gepebs 1 1 6 8
6 | 2-3-, 2-3-4- N KpacHO-4epHble 1 1 7 9
AepeBbsi
7 | XewwmposaHue (hash-tabnuubl) 2 2 8 12
8 | OcHoBbl TEOpUK rpadios 2 2 8 12
13 | O6xopg rpadhoB, MOUCK B FNyOGUHY, 2 2 8 12
NOWCK B LUNPUHY
14 | OnTUMM3AUNOHHbIE aITOPUTMbI Ha 2 2 7 11
rpadpax (kpatuaiiume nyTu,
MWHUMa/IbHOE OCTOBHOE AEPEBO)
15 | Mpumepbl NpakTUyecknx 3agay Ha 2 2 8 12
rpacax
VToro: 16 16 76 108

14. MeToanuyeckue ykasaHuUs ANns oGyyaroLmxca no 0CBOEHUIO ANCLUNJIUHDI

PekomeHayeTca paboTa C KOHCNEKTaMu JfeKUuUin, npe3eHTaumMoHHbIM  Martepuaniom,
BbINO/IHEHME BCeX 1abopaTopHbIX W KOHTPOJIbHbLIX PpaboT, 3afaHuii Tekyllein atrectauuu.
YuebHble M MeToAMyeckMe Marepuanbl Mo AUCUMNIUHE pa3MelleHbl Ha CeTeBOM AMCKe,
[OCTYMHbIM Ha NNt060M KOMMNbIOTEPE B SI0KasIbHON ceT PKH.

15. TlMepeyeHb OCHOBHOI W AONOJIHATENILHOW nNUTepaTypbl,
Heo6X04UMbIX A1l OCBOEHUS AUCLUUN/IUHBI

pecypcoB WHTepHeT,

a) OCHOBHas nuTeparypa:

Ne

MCTOYHMK
n/n

1 | Cepxsuk, PobepT. dyHOaMeHTaNbHble anroputmbl Ha Java : MNep. ¢ aHrn. / P. CepxBuk .— M. :
DiaSoft, 2003. — UY.1-4: AHanu3. CTpyKTypbl faHHbIX. CopTuposka. MNMouck .— 2003 .— 680 c. : nn. —
Bubnuorp. B KOHLE rnas. - MpeaM. ykas.: c. 680-687 .— Mapas. TUT. N. aHrn. — ISBN 966-7992-22-5.

2 | Nadhope, PobepT. CTPyKTYpbl AaHHbIX 1 anropuTMmbl B Java = Data structures @ algorithms in Java /
PobepT Mladhope ; [nep. ¢ aHrn. E. MaTBeeBa] .— 2-e n3g. — CaHkT-lMeTepbypr [v gp.] : Mutep, 2014 .
— 701 c. : wn., Tabn. — (Knaccuka computer science) .— bubnuorp.: ¢.683-685 .— And. ykas.: ¢.695-
701 .— ISBN 985-5-496-00740-5.

3 | KopmeH, Tomac. Anroputmel ; MocTpoeHne n aHanus : [YuebHuk] / T. KopmeH, Y. Jleit3epcoH, P.
PusecrT ; MNep. ¢ aHrn. K. benos un gp.; Hayy. pea. A. WeHb .— M. : MUHMO, 2002 .— 955 ¢. : nn. —
(Knaccuyeckune yyebHukun: computer science) .— ISBN 5-900916-37-5.

4 | Axo, Anbthpepq B. CTpYKTYpbl AaHHbIX 1 anropuTMsbl : [YuyebHoe nocobue] / Anbtpes B. Axo, [KoH 3.
Xonkpodt, Mxedbchpy 4. YnoMmaH; Mep. ¢ anrn. n peg. A.A. MuHbko .— M. n gp. : Bunbamc, 2003 .—
382 c. : un., Tabn. — MNapan. TMT. N1. aHrn. — bubnuorp.: ¢.369-374 .— Mpegm. ykas.: c. 375-382 .—

ISBN 5-8459-0122-7.




6) JonosnHWTeNbHasA nuTeparypa:

Ne McTouHMK
n/n

5 | CepxBuk, PobepT. dyHaaMeHTasbHble anroputmel Ha C++ / P. Cepxsuk .— M. 1 gp. : DiaSoft, 2002.
— Y.1-4: AHanus. CTpyKTypbl gaHHbIX. CopTtuposka. Monck .— 2002 .— 687 c. : nn. — ISBN 5-93772-
047-4.

6 | Cepxsuk, PobepT. dyHaamMeHTasbHble anroputmel Ha C++ / P. Cepxsuk .— M. 1 gp. : DiaSoft, 2002.
— Y.5: AnropuTtmbl Ha rpadgax .— 2002 .— 484 c. : un. — Mapan. TuT. N. aHrn. — ISBN 5-93772-054-7
.— ISBN 0-201-36118-3.

7 Cemxsuk, PobepT. PyHaameHTasbHble anropuTmbl Ha C : Mep. ¢ aHrn. / P. CemxBuK ; NPUHCTOHCKUIA
YH-T .— 3-e usg. — CI16. n gp. : DiaSoft, 2003. — Y.1-4: AHanuns. CTpyKTypbl AaHHbIX. COPTUPOBKA.
Monck .— 2003 .— 670 c. : nn. — Mapan. TmT. 1. aHrn. — ISBN 5-93772-081-4.

8 | CepxBuk, PobepT. dyHaaMeHTanbHble anroputmbl Ha C : Mep. ¢ aHrn. / P. CegxBuk ; NPUHCTOHCKWIA
YH-T .— 3-e usg. — CI6., u gp. : DiaSoft, 2003. — Y.5: Anroputmsbl Ha rpadax .— 2003 .— C.661-
1127 : un .— Mapan. TuT. a1. aHrn. — ISBN 5-93772-082-2.

B) H(hOPMALMOHHBIE 3/1IEKTPOHHO-06pa3oBaTesibHble pecypchl (0thulmasibHble pecypcbl UHTEPHET):

Ne MICcTOYHNK

n/n

9 | MAXimal::algo [9nekTpoHHbIli pecypc] : — Pexwum goctyna: http://e-maxx.ru/algo/

10 | AnropuTMmbl: Teopusl U NpakTuka. MeToabl [3neKTpoHHbIA pecypc] : — Pexum goctyna:
https://stepik.org/course/217/promo

11 | AAropuTMbl MPOrpamMmmMm1pPoOBaHNs U CTPYKTYPbIl AaHHbIX [SNEKTPOHHbI pecypc] : — Pexum goctyna:
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PADS/

16.

MepeyeHb y4eOHO-METOANUYECKOro oG6ecneyeHus oas CaMmoCcToATe/IbHOW paboThbl
Ne MCcTOUHNK

n/n

1 Wnnat, FepbepT. VickyccTBO nporpammunpoBanns Ha JAVA : nep. ¢ aHrn. / Fep6ept Wunar, Axelimc

Xonmc .— CI6. [n gp.] : EXB-MNeTepbypr, 2005 .— 331 c. : un. — Mapan. TuT. 1. aHrn. — lMNpeaMm. ykas.

: €.330-331, 4000 3K3.

17.

NHdopMaumOHHbIe TeXHONOorMu, ucnosibdyemble ANA peannsauum yyeoGHOW
AVUCUMUIUINHBI, BK/OYas nporpaMmmHoe o6GecneyeHne U UHGOPMaLUOHHO-CNpaBOYHbIe
cucTtembl (Npy1 HeO6XoANUMOCTN)

Ne

HavmeHoBaHune
n/n
1 | OpenJDK - 6ennateH
2 | Cpepa paspaboTkm NetBeans nnu Intellij IDEA (akagemunyeckas nuueHsns unu sepcus Community) -

b6ecnnaTHbl

18. MaTepuasibHO-TeXHUYECKoe oGecrneyeHne gUCLMUMNINHbI:

Ne
HanmeHoBaHue
n/n
1 MynbTumeauiiHan nekumoHHas aygutopus (kopn. la, aya. Ne 479 wnu gpyras nogxogsauwias): paboyee
mMecTo npenogasarens: MK-Intel-i3, npoekTop, BUAEOKOMMYTATOP, MUKPOGIOH, ayauocucTema,
cneunanusnpoBaHHasa mebesib: JOCKM MenoBble 2 LWT., CTOSbl U CTYNbA/NABKU B KOSIMYECTBE,
[OCTaTOYHOM A1 pa3MeLLeHNs NoToKa CTYAEHTOB; BbIX0A, B IHTEpHET, 4OoCTyn K poHAam yyebHo-
METOANYECKON JOKYMEHTALMUN N 3NEKTPOHHbIM U30AHUSIM.
2 | KomnbroTepHblii kiacc (kopn. 1a, ayg. Ne 382-385 nnn gpyrmne nogxogsawme): MNK-Intel-i3 16 wr.,

cneumann3npoBaHHasa Mebesb: Aocka MapkepHas 1 WT., CTO/bl U CTyNbs B KONMYECTBE, AOCTATOYHOM
ANA pa3mMeLLeHNs akageMnUeckoli rpynnbl (MoArpynnbl) CTYAEHTOB; BbIXo4 B VIHTEPHET, AOCTYN K
hoHAAaM Y4E6HO-METOANYECKON AOKYMEHTALNN 1 SNEKTPOHHBbIM U30aHNUSIM.




19. OLeHOUYHbIe cpeAcTBa ANl NPOBEeAEHUs TeKyllleli U1 NPOMEeXYTOUHOW aTTecTauuii

MopsiAOK OLEHKM OCBOEHWS O6y4alolMMKCS YyyebHOro Martepuasia onpegensiercs
coflepXXaHneM cneayrowmx pa3aenos ANCUUNINHLI:

Ne
n/n

HanmeHoBaHue
pasgena gUCUMNIUHbI

(Mogyns)

KomneTeH-
Lumsi(v)

WHpunkaTop(bl)
[OCTVXEHNSA
KOMNeTeHLuUK

OueHouHble cpeacTBa

1

XewmposaHue (hash-
Tabnuupl)

YK-2, YK-3,
YK-5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2,
YK-2.3, YK-2.4,
YK-2.5, YK-2.6,
¥YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

O6sA3aTenbHble NpakTU4eckne
3agaHus 13 nyHkta 20.1 (KOHTpO/ib
1 OLleHKa BbINOJIHEHUS)

OcCHOBbI TEOPUK
rpacos

YK-2, YK-3,
YK-5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2,
YK-2.3, YK-2.4,
YK-2.5, YK-2.6,
YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

O6sa3aTeNbHble NpakTuyeckme
3asaHusa 13 nyHkta 20.1 (KOHTPOsib
1 OLLEHKa BbINOIHEHUS)

O6xop rpacos, Nnonck
B r/ly6UHY, NOWCK B
LUMPUHY

YK-2, YK-3,
YK-5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2,
YK-2.3, YK-2.4,
YK-2.5, YK-2.6,
YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
¥YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

O6s3arenbHble NpakTnyeckne
3asaHus 13 nyHkta 20.1 (KOHTPOsib
1 OLIEHKa BbINOJIHEHUS)

OnTUMn3aLUnoHHbIe
anropuTMbl Ha rpadax
(kpaTualiwne nyTun,
MUHVMasIbHOE
OCTOBHOE [epeBo)

YK-2, YK-3,
YK-5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2,
YK-2.3, YK-2.4,
YK-2.5, YK-2.6,
YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

Ob6s3artenbHble NpakTuyeckne
3agaHuA 13 nyHkta 20.1 (KOHTposb
1 OLIEHKa BbINOJIHEHUSA)

Mpumepsl
npakTuyecknx 3agad
Ha rpadhax

YK-2, YK-3,
YK-5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2,
YK-2.3, YK-2.4,
YK-2.5, YK-2.6,
YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

Ob6s3artenbHble nNpakTuyeckne
3agaHuA 13 nyHkta 20.1 (KOHTpoOsb
1 OLIEHKa BbINOIHEHUSA)




HanmeHoBaHve WupmnkaTop(bl)
o =
,-I,\/L,-, pasfesia AucunniviHb KOMM';E(L?H AOCTUXEHNSA OueHouHble cpeacTBa
(moayns) 4 KOMMNeTeHL MM

6 | Knaccudpmkaums YK-2, YK-3, YK-2.1, YK-2.2, O6s3aTeNbHbIE NpakTU4eckme
CTPYKTYP AaHHbIX, YK-5, YK-6 YK-2.3, YK-2.4, 3asaHus 13 nyHkta 20.1 (KOHTPOsib
0630p Konnekuumii YK-2.5, YK-2.6, 1 OLleHKa BbIMO/IHEeHN)

A3blka Java YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

7 OpfHoCBA3HbIE U YK-2, YK-3, YK-2.1, YK-2.2, O6s3aTeNnbHbIE NpakTU4eckne
[OBYCBSAA3HbIE CMUCKN, YK-5, YK-6 YK-2.3, YK-2.4, 3afaHus 13 nyHkta 20.1 (KOHTPOsib
CTeKU, oHepean YK-2.5, YK-2.6, 1 OLieHKa BbINO/IHEHMS)

YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

8 Jepesbs, oBONYHbIE YK-2, YK-3, YK-2.1, YK-2.2, O6sA3aTenbHble NpakTnyeckne
[epeBbs noucka YK-5, YK-6 YK-2.3, YK-2.4, 3agaHuA u3 nyHkta 20.1 (KoHTPOosb
YK-2.5, YK-2.6, 1 OLEHKa BbIMO/THEHUS)

YK-3.1, YK-3.2,
YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6,
YK-3.7, YK-5.2,
YK-5.3, YK-6.1,
YK-6.2, YK-6.3,
YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

MpomMexyTouHas atTecTaums MepeyeHb BOMNPOCOB K 3K3aMeHy 13
chopma KOHTPOS — 3K3aMeH nyHkTa 20.2

20. TunoBble OLEHOYHbIE cpeAcTBa UM MeTOoAuUYecKMe mMmartepuanbl, onpegensiowme
npoueaypbl oueHMBaHUA
20.1 TeKywWmii KOHTPO/b yCNEeBaeMOCTHU

KoHTpOsb ycneBaemocTy No AUCLMINIMHE OCYLLECTB/IAETCA C MOMOLLBIO KYPCOBOro NnpoekTa.
MepeueHb 3aaaHwuii:

Ne

n/n 3agaHue

1 | 3agayva 1 — WHkancynauus (>= 30 MHOUBMAY&/TbHBIX BAPUAHTOB, pa3MeLLeHbl Ha 06LweA0CTYMHOM
ancke B cetn ®KH)

2 | 3agava 2 — CessHble cnucku (>= 30 HAMBUAYa/IbHbIX BApMaHTOB, pa3MeLleHbl Ha 00LeA0CTYMHOM
ancke B cetn ®KH)

3 | 3agava 3 — Cteku 1 ovepeam (>= 30 nHaAMBUAYasibHbIX BApPMaHTOB, pa3MeLleHbl Ha 00WeA0CTYNMHOM
ancke B cetn ®KH)

4 | 3agava 4 — CopTumpoBkmu (>= 30 nHANBMAYaNbHbIX BapuaHTOB, Pa3MeLLeHbl Ha 06LLEA0CTYNHOM AUCKe
B ceTn ®KH)

5 | 3agava 5 — [lepeBbs (>= 30 MHAMBNAYaAIbHLIX BAPUAHTOB, pa3MeLleHbl Ha 06LLe0CTYNMHOM ANCKE B
cetn ®KH)

6 | 3agava 6 — Cnosapu (Ha ocHoBe AepeBbeB nan hash-gyHkuuid, >= 30 MHAMBMAYASIbHBIX BApUaHTOB,
pasmeLlleHbl Ha 06LeaoCTyNHOM aucke B ceTn PKH)

7 | 3apava 7 — 'padbl 1 (>= 30 MHAVMBUAYa/IbHBIX BAPUAHTOB, pa3MeLLeHbl Ha 06LLe0CTYNHOM AUCKe B
cetn PKH)




Ne
n/n
8 | 3agava 8 — Npadhbl 2 (MHTEpaKTMBHOE pefakTupoBaHue rpada, >= 30 MHAMBUAYa/IbHbIX BAPUAHTOB,
pasMeLleHbl Ha 06LLefoCTyNHOM ancke B cet PKH)

3agaHue

20.2 NMpomexxyTouHas atrectayus

[lns oueHnBaHMA pe3yibTaToB 06yYeHUs Ha 3a4eTe UCNOb3YHTCA cneayowme cogepxaTesbHble
nokasatenu (hopmynmpyeTcsi C y4eTOM KOHKPETHbIX TPpeb0oBaHUn ANCLUNIUHBI):

1) 3HaHWE TEeOpEeTMYECKUX OCHOB Y4yebHOro mMarepuasia, OCHOBHbIX OMNpeAenieHuii, NOHATUIA K
MCNOIb3YyeMOi TEPMUHOSIOTNN;

2) yMeHMe npoBoanTb 060CHOBaHME 1 NPeACcTaB/EHNE OCHOBHbIX TEOPETUUYECKUX U MPaKTUYECKNX
pe3ynbTaToB (TEOPEM, a/irTOPUTMOB, METOAMK) C UCMOMb30BAHMEM MaTeMaTUYeCKMX BbIKNaAoK, 6/10K-
CXEM, CTPYKTYPHbIX CXEM U CTaHAAPTHbLIX ONUCAHUIA K HAM;

3) ymMeHMe cBsi3blBaTb TEOPUIO C MPAKTUKON, MAMOCTPUPOBaTL OTBET NpUMepamun, B TOM 4uchne,
COOGCTBEHHbIMW, YMEHWE BbISIB/IATb U aHa/IM3MPOBaTb OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTM, NOJTyYEHHbIE, B TOM
yncne, B Xo4e BbINO/THEHNS NabopaTOPHO-NPaKTUYECKMX 3a4aHWiA;

4) ymeHvne O060CHOBbIBaTb CBOW CYXAEHMUA U NPOECCUOHA/IBbHYKO MNO3WLMI0O MO U31araeMomMy
BOMNpPOCY;

5) BNageHne HaBblkaMn MPOrpPaMMMPOBaHNS U 3KCMEPUMEHTUPOBAHMS B paMKax BbIMOSTHAEMbIX
nabopaTopHbIX 3afaHWA;

Pa3nnyHble KOMOMHAUMM MNepeyvncsieHHbIX nokKasaTeneli onpefensT KpUutepun OueHVBaHuA
pe3ynbTaToB 00y4eHNs (CHOPMUPOBAHHOCTI KOMMETEHLMIA) Ha 3a4eTe:

— BbICOKWIA (YrN1y61€HHbI) ypoBEHb CHOPMNPOBAHHOCTUN KOMMNETEHLINNA;

— NOBbIWEHHbIV (MPOABUHYTLIN) YPOBEHL CHOPMUPOBAHHOCTU KOMMETEHLMIA;

— NOPOroBbIi (6a30BbIi1) YpOBEHL CHOPMUPOBAHHOCTN KOMMETEHLUIA.

[nsi oueHnBaHMA pe3yibTaToB 00yUYEHMS Ha 3a4eTe C OLLEHKON ncnonb3yetcs 4-6anbHas Wwkana:
«OT/INYHO», «XOPOLLO», «Y[A0BNETBOPUTENBHO, «HEYA0B/IETBOPUTENBHO.

CoOoTHOLWeHNe MnokasaTesnei, KpuTepueB U LIKasbl OLEHUBaHUSA pe3ynbTatoB OOyyeHus Ha
JK3aMeHe npefcTaB/ieHo B cneaytollein Tabnmue.

YpoBeHb
o cchopmmpoBaH Llikana oLeHok
Kpvtepun oueHBaHUs KOMNeTeHLUi
HOCTM
KOMMNEeTEHLMIA

CTyaeHT BNafeeT OCHOBHbIMU MOHATUSAMU YYEOHON AUCLUNAWHDLI, | [OBbILEHHbIR OTNu4HO
MOXET MOACHUTb 6ONBbLUMHCTBO MPUHLUMUMOB Ha NpuMepax; BOBpPeMs YPOBEHb
cAan Bce MpaKTMYeckue 3afaHusi, KOTOpble BbINO/IHEHbI Ha
BbICOKOM YPOBHE, 6€3 SIBHbIX OLLUMGOK.
CTyAeHT BNageeT OCHOBHbIMW MOHATUSIMU YY4EOHOI AUCUUNIVHBI, BasoBbiit Xopouuo
OfHaKo B OTBETAX Ha HEKOTOPbIE BOMPOCHI A0ONyCKAeT HETOYHOCTY; YPOBEHb
cAan BCe NpakTUyeckne 3afaHnsi, 0JHaKO K HEKOTOPbIM PEeLIEHUSM
CTyf€eHTa y npenogasartens ectb 3aMeyvaHusl.
CTyAeHT 3HaeT OCHOBHbIE ONPeAesIeHNs U3 y4e6HOl OUCUUN/IVHBI, Moporoseiii Y poBNeTBOPUTENBHO
OfHaKO MOSCHUTL MHOIME MOHATWS Ha NpuUMepax 3aTpygHseTcs; YPOBEHb
chan  6oNblyl  YacTb  MpaKTUYeCKUX  3afaHuii, OOHaKo
NPOAEMOHCTPMPOBaHHbIE  pELUEeHNs cofepXar CyLeCTBEHHble
OLUNGKMN.
CTyAeHT nyTaeTcs B OCHOBHbIX MOHATUAX YYeOHON ANCUNN/INHLI, HE - Heynosnetsopu-
MOXeT MPUBECTU NPUMEPbI; HE cAasT B0/bLUYIO YacTb NPaKTUYECKUX TeNbHO
3aJaHuii.

MpVMEpPHBIA CNUCOK TEM KypPCOBbIX paboT:

1. «BbICTpbIE» aNropUTMbl COPTYPOBKM

OpaHoCBA3HbIE U ABYCBA3HbIE CIMMUCKN, CTEKKN, o4epean

[lepeBbsi, BOMYHbIE AEPEBbLA MONCKA

a > w DN

AVL-pepeba

Knaccudprkaumsa CTpyKTyp AaHHbIX, 0630p KONeKLmii sA3blika Java




2-3-, 2-3-4- 1 KpacHOo-4YepHble aepesbA
XewwuposaHue (hash-tabnuubl)

OcHoBbI Teopun rpad)os

© ©®© N o

O6xopa rpadoB, NOUCK B F/1yOGMHY, MOUCK B LUNPUHY

10. ONTUMU3ALMOHHbIE aNrOpUTMbl Ha rpadax (kparyaiwme nyTn, MUHUMaSIbHOE OCTOBHOE
JepeBo)
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	______________________________________________________________________
	Изучение студентами классических структур данных (связные списки, различные виды деревьев, хеш-таблицы, графы) и алгоритмов, которые лежат в их основе или используют данные структуры, развитие базовых навыков проектирования и анализа алгоритмов, а также применения изученных алгоритмов и структур данных в решении практических задач.
	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина относится к обязательной части блока Б1.
	Для успешного освоения дисциплины необходимы знание одного из современных языков программирования и практические навыки составления программ.
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1
	Формулирует в рамках поставленной цели круг задач, соответствующих требованиям правовых норм.
	Знать:
	алгоритмы и методы программирования
	Уметь:
	разрабатывать программы в соответствии с поставленными условиями
	Владеть:
	навыками постановки задачи и решения её
	УК-2.2
	Проектирует решение конкретной задачи с учетом возможных ограничений действующих правовых норм.
	Уметь:
	проектировать программу с учётом заданных ограничений
	Владеть:
	навыками проектирования программ с учётом заданных ограничений
	УК-2.3
	Решает конкретную задачу с учетом требований правовых норм.
	Уметь:
	решать задачу с учётом требований правовых норм
	УК-2.4
	Формулирует конкретную, специфичную, измеримую во времени и пространстве цель, а также определяет дорожную карту движения к цели, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений
	Уметь:
	формулировать постановку задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	Владеть:
	навыками постановки задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	УК-2.5
	Составляет иерархическую структуру работ, распределяет по задачам финансовые и трудовые ресурсы.
	Уметь:
	разрабатывать планирование разработки ПО, оценивать трудовые ресурсы
	УК-2.6
	Оценивает эффективность результатов проекта.
	Владеть:
	навыками оценки эффективности результатов проекта
	УК-3
	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	УК-3.1
	Определяет свою роль в команде, используя конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Уметь:
	использовать конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Владеть:
	навыками работы в команде
	УК-3.2
	Учитывает особенности собственного поведения, поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	Уметь:
	определять особенности собственного поведения и поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	УК-3.3
	Планирует свои действия для достижения заданного результата, анализирует их возможные последствия, при необходимости корректирует личные действия
	Владеть:
	навыками планирования действий для достижения заданного результата
	УК-3.4
	Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в том числе осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды,
	оценивает идеи других членов команды для достижения поставленной цели и представления результатов работы команды
	Уметь:
	взаимодействовать с другими членами команды, осуществлять обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды
	Владеть:
	навыком взаимодействия с другими членами команды, навыками оценки идей других членов команды
	УК-3.5
	Соблюдает установленные нормы и правила командной работы, несет личную ответственность за общий результат
	Уметь:
	соблюдать установленные нормы и правила командной работы, нести личную ответственность за общий результат
	УК-3.6
	Регулирует и преодолевает возникающие в команде разногласия, конфликты на основе учета интересов всех сторон
	Владеть:
	навыками регулирования и преодоления возникающих в команде разногласий и конфликтов
	УК-3.7
	Эффективно взаимодействует с участниками образовательного процесса, соблюдая психологически обоснованные правила и нормы общения, устанавливает и поддерживает продуктивные взаимоотношения в группе в целях организации конструктивного общения
	Уметь:
	эффективно взаимодействовать с одногрупниками, в целях организации конструктивного общения
	УК-5
	Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	УК-5.2
	Учитывает при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Знать:
	историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Уметь:
	учитывать при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	УК-5.3
	Умеет конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	Владеть:
	навыками конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	УК-6
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1
	Осуществляет самодиагностику и применяет знания о своих личностных ресурсах для успешного выполнения учебной и профессиональной деятельности
	Уметь:
	осуществлять самодиагностику и применять знания о своих личностных ресурсах для выполнения своей деятельности
	УК-6.2
	Планирует перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	планировать перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений
	УК-6.3
	Определяет задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	Уметь:
	определять задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	УК-6.4
	Реализует намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	реализовать намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей
	УК-6.5
	Использует инструменты и методы управления временем при выполнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных целей
	Владеть:
	навыками использования инструментов и методами управления временем при выполнении конкретных задач разработки ПО
	УК-6.6
	Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	Владеть:
	навыками оценки использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	Рекомендуется работа с конспектами лекций, презентационным материалом, выполнение всех лабораторных и контрольных работ, заданий текущей аттестации. Учебные и методические материалы по дисциплине размещены на сетевом диске, доступным на любом компьютере в локальной сети ФКН.
	Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержанием следующих разделов дисциплины:
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	Для оценивания результатов обучения на зачете используются следующие содержательные показатели (формулируется с учетом конкретных требований дисциплины):
	1) знание теоретических основ учебного материала, основных определений, понятий и используемой терминологии;
	2) умение проводить обоснование и представление основных теоретических и практических результатов (теорем, алгоритмов, методик) с использованием математических выкладок, блок-схем, структурных схем и стандартных описаний к ним;
	3) умение связывать теорию с практикой, иллюстрировать ответ примерами, в том числе, собственными, умение выявлять и анализировать основные закономерности, полученные, в том числе, в ходе выполнения лабораторно-практических заданий;
	4) умение обосновывать свои суждения и профессиональную позицию по излагаемому вопросу;
	5) владение навыками программирования и экспериментирования в рамках выполняемых лабораторных заданий;
	Различные комбинации перечисленных показателей определяют критерии оценивания результатов обучения (сформированности компетенций) на зачете:
	– высокий (углубленный) уровень сформированности компетенций;
	– повышенный (продвинутый) уровень сформированности компетенций;
	– пороговый (базовый) уровень сформированности компетенций.
	Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шкала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
	Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения на экзамене представлено в следующей таблице.
	Примерный список тем курсовых работ:
	1. «Быстрые» алгоритмы сортировки
	2. Классификация структур данных, обзор коллекций языка Java
	3. Односвязные и двусвязные списки, стеки, очереди
	4. Деревья, двоичные деревья поиска
	5. AVL-дереья
	6. 2-3-, 2-3-4- и красно-черные деревья
	7. Хеширование (hash-таблицы)
	8. Основы теории графов
	9. Обход графов, поиск в глубину, поиск в ширину
	10. Оптимизационные алгоритмы на графах (кратчайшие пути, минимальное остовное дерево)

