MNMHOBPHAYKU POCCUIN
®EAEPAINBHOE MOCYOAPCTBEHHOE BIO[XETHOE OBPA3OBATEIBHOE YYPEXKOEHVE
BbICLLIEI' O OGPA3OBAHUA
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O6uweli u Heop2aHU4YecKoU xumuu
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PABEOYASA NPOrPAMMA YYEEHOWU OANCLUUNNUHDI
B1.0.09 HeopraHu4yeckasa xmmus

1. Koo 1 HamumeHOBaHMe HanpaBneHusa NoAroToBKu/cneunanbHOCTH:

04.05.01 «Xumuga» (Xumug 10 dyHaoameHTanbHag v npuknagHas xmmus)

2. Mpodnnb nogroToBkM/cneumnannsauus:

dyHoameHTanbHas xummus B npodeccroHansHoM 06pasoBaHnm

3. KBanudumkauuma BbinyckHuka: Xumuk. Npenogasaresib xumum

4. ®opma oby4yeHus: OyHas

5. Kacdbegpa, oTBevarwas 3a peanmsaumo AUCLUNIUHBI:

kadeapa obLien n HeopraHMYeckom XumMmu

6. CocTtaBMTENU nporpamMmmbi:
3aBpaxxHoB Anekcanap KOpbeBWY, JOKTOP XMMUYECKUX HAYK, AOLLEHT

7. PekoMeHOoOBaHa: HMC xumunyeckoro dakynbeteta ot 11.04.2024 npoTtokon Ne 4

8. YyebHbIN rog: 2024/2025 CemecTp(bl)/TpumecTtp(bl): 1, 2




9. llenu n 3agaum y4e6HOM ANCLUMUNIIUHBI

Llensimu oceoeHusi y4ebHoU OucyurniiuHbl 6515 MmcCs:
— MOKa3aTb pPOJib HeopraHquCKoﬂ XUMUN B CUCTEME HAYK,
— AaTb npeacrtasrieHne 00 OCHOBHbIX CBOWCTBax WU MeTodax wuccnegoBaHuna HeopraHn4eckmnx
coeHEHUN,
— HAay4nTb UCNOJNb30BaATb anemeHTaprM 6a3nc 3aKOHOB M MOHATUN d)I/ISI/I‘-IeCKOVI XNMUnn (06bll-IHO OTOT
6a3nc HasblBaeTca obLien xuMmmen), YTo HeobxoaMMo ANA YCBOEHUS U MHTepnpeTaunn yrinybneHHbIX
3HaHWM no apyrmm pasgenam XvmMnun. Kpome TOro, B uenn gncumnninHbl BXoOUT
- CbOpMI/IpOBaHI/Ie Yy CTYAEHTOB-XMMUKOB MpeacrtaBneHunsa 00 ocHOBax U OCOBEHHOCTAX Kak LLINPOKO
MCnonb3yemblX, Tak U CI'IeLl,I/ICbI/I‘-IeCKI/IX cnocobax cuHTesa HeopraHn4eCkmnx BELLECTB, cnocobax O4YMUCTKU
CoeLI,I/IHeHI/II7I n nonyvyeHusa selwlecTB 0CODOW YNCTOTHI.

3adayu y4ebHoU OuCyUMNUHbI:

— U3Yy4eHuUe OCHOBHbIX 3aKOHO8 obwel (meopemuquKue OCHOGbI) u HeopeaHuqea{od xumuu;

— ¢hopmuposaHue MOHUMaHUs ceolcme 3fieMeHmos8 U obpasyembix UMU COeOUHeHUU Ha
OCHoge [osioXKeHuUl obwel xumuu. B ocHogy nonoxeH [lepuoduyvyeckuli 3aKOH, Kak OCHoea
Xumuyeckol cucmemamuku. Paccmampuesaemcsi Knaccugbukauusi XUMUYECKUX 3/1eMEHMOs,
rnpocmeix, GUHaPHbBIX U CIIOXHbIX XUMUYECKUX coeduHeHul. [Jaemcs obwas xapakmepucmuka
epynn anemeHmos lNepuoduyeckoli cucmemsbl. U3ydatomcs 0CO6eHHOCMU XUMUU KOHKPEMHbIX
afleMeHmo8 U ux Haubonee axHbix coeduHeHul. Cepbe3Hoe eHUMaHue ydenssemcsi Xumuu
paduoakmueHbIX U CUHME3UPOBaHHbIX 3/IEMEHmMO8. Yoernsgemcss 8HUMaHUe U3y4YyeHur rnymed
passumusi HeopaaHu4ecKoul xumuu, rnpobreme nosyYeHUsi HO8bIX HEOP2aHUYEeCKUX 8eL/ecms ¢
3apaHee 3adaHHbIMU ceolicmeamu (Mos1yrnpo8odHUKU, Heop2aHudYecKue nonumepnsl u m.n.).

10. MecTo y4yeb6HOM AMcUUNNUHBLI B cTpyKType OOI:

B1.0. — o6sa3aTensHag YacTtb 6a30B0M ANCLUNMUHGI

11. MnaHupyemblie pe3synbTaTbl 00y4YeHUsA Mo AucuunnuHe/Moaynio (3HaHUA, YMEHUS,
HaBbIKW), COOTHECEHHbIe C NflaHUpyeMbIMU pe3ynbTaTaMn OCBOEHUSA obOpa3oBaTenibHOM
nporpaMmmbl (KOMNeTeHLMAMU) U MHOUKAaTOPaMN UX OOCTUXKEHUA:

Kog HasBaHune Koa( WHankaTop(bl) MnaHnpyemble pesynbTaTbl 00y4eHus
KoMMneTeHLnn bl)

OrlK-1 CriocoOHOCT OrK- | Cucremarusupyer u | 3HaTb: Kputepuu CaMOrpon3BOSIbHOIo
aHAJIU3UPOBATh U 1.1 | aHanmM3upyeT  PeE3yNbTAaTHl | XMMWYECKUX PeaKUMn B pasnnyHbIX cuctemax
HHTEPIPETHPO- XUMHYIECKHX YmeTb: nnaHvMpoBaTb  3KCMEPUMEHT  Takmm
BaTh PE3yIBTATHI 9KCIIEPHMEHTOB, o6pasoM, 4ToObl M3BMEYb M3 HEro MakCUmyMm

XUMHUYECKUX HAONIONEHW, a  TaKke | MHpopmauum
9KCIIEPUMEHTOB, PE3YIBTATHI pacueroB | BnapeTb: OCHOBHbIMM Mpuemamu 06paboTkm
HaOJIOIeHUH 1 CBOICTB BEILIECTB U | pe3ynbTaToB 3KCrnepumMeHTa

HU3MEPEHUI MaTepHalIoB

OrK- | IIpennaraer

1.2 | mHTEpHIpeTaHIo
COOCTBEHHBIX
9KCIIEPHMEHTOB u
pac4eTHO-TEOPETHIECKUX
paboT ¢ WCTIONB30BaHUEM
TEOPETHYECKUX OCHOB
TPaJULUOHHBIX W HOBBIX
paszienoB XUMHUH

OlK- | ®opmynupyeT 3aKIOYSHUS
1,3 | ¥ BBIBOABI MO Pe3yNbTaTaM
aHanm3a JIUTEPATYPHBIX
JIAHHBIX, COOCTBEHHBIX
9KCIIEPHUMEHTAIIBHBIX u
pac4YeTHO-TEOPETUIECKUX
pabot XUMHYECKOH
HAIpPaBJICHHOCTH.




OrK-2 CriocoOHOCTh OlK- | PaGoraer ¢ xXuMH4YecKMMH | 3HATb: OCHOBHbIE npasuna TEXHUKU
TIPOBEICHUS C 2.1 BEIIECTBAMH c | 6be3onacHOCTM U OCHOBHble MNpPUEMbl BeAEHUs
COOITIO/ICHIEM COOITIOJICHIEM HOpPM | XMMUWUYECKOro 3KCNepuMeEHTa.

HOPM TEXHUKH TEeXHUKH 0€3011acHOCTH YmeTb: BbIMOSHUTL OCHOBHble paboThbl
0e30macHOCTH nabopaTtopHoro NpakTukyma no HeopraHU4ecKom
XUMUYECKOI O 2.2. IIpoBoauUT cHHTE3 BEIECTB | XUMUU
9KCIIEpPUMEHTA, W MarepuasioB  pasHodl | BnageTb: OCHOBHbIMW MpuemMamu nonydyeHus
BKJTIOYAsi CUHTES, TIPUPOJIBI C | KONMMYECTBEHHbIX pe3yrbTaToB B 9KCNEPUMEHTE
aHaJIM3, U3ydeHne HCIIONIb30BAaHUEM
CTPYKTYpHI U HUMEIOLIHNXCSl METOHK
CBOICTB BEILIECTB
U MaTepualos, 2.3 IIpoBoaut CTaHJapTHbHIE
HccieJ0BaHNue orepanuu JUTSt
HPOIIECCOB C MX onpezeneHlss XUMHIECKOro
ydacTHeM " (azoBoro cocTaBa
BEILIECTB U MaTepualioB Ha
UX OCHOBE.
2.4 IIpoBoauT  wmccrenoBaHUs
CBOICTB BEIIECTB u
MaTepuasoB c
UCIIOJIb30BaHHEM
CEpUITHOTO HAy4YHOI' O
00opyioBaHust
OriK-3 CriocoOHOCTh OrlK- | Tlpumensier TeopeTnueckre | 3HATb:  OCHOBHblE  METOAbl  OnpeferneHus
NPUMEHSTh 3.1 " nomysMiupuieckue | 6a3oBbiX  CBOWMCTB  BewecTB  (MAOTHOCTW,
pacyerHo- MOZENM TIpU  pelIeHuH | JaBMeHMs napa, KUCIOTHO-OCHOBHBLIX CBOWCTB U
TEOpeTHYECKUe 3anau XHUMHUYECKOH | T.4.).
METO/BI [T HATPaBJICHHOCTH. YmeTb: MNpoBOAWTL pacyeTbl MO W3BECTHOMY
U3Y4CHUS anroputMy C MNpUMEHEHMEM  KOMMbIOTEPHbIX
CBOICTB BEILECTB Hcnonesyer cranmaptHoe | nporpamma
U nporeccoB ¢ ux | 3.2 nporpammuoe obecrieucnue | BnapeTb: OCHOBHbIMWU npuemamu
YIaCTHEM C pH pEIICHHH 3amga4 | KosiudyecmeeHHol  obpaboTku  pesynbTaToB
HCIIOJIb30BaHUEM XMMHUYECKOI 3KcnepumMmeHTa
COBPEMEHHOM HaIPaBJIEHHOCTU
BBIUHCITUTEIHHOU
TEXHUKHU
OlK-6 | CnocobHOCTD OlK- | Ipencrasisier pe3ynsTaThl | 3HATb: OCHOBHbIE MPUEMbl NOATOTOBKU AOKNaga
MIPECTABIATh 6.1 paboTel B BHAEe oT4YeTra IO | MPM  MOMOLWM  COBPEMEHHBLIX  KOMMBIOTEPHbIX
pe3yabTaTHI CTaHIApPTHOH Qopme Ha | Nporpamm
cBoeif paboTel B PYCCKOM SI3BIKE. YMeTb: CaMOCTOATENbHO MNOArOTOBUTL YCTHOE
YCTHOI u coobLeHne, conpoBoXaaemoe npeseHTaumnen.
IIMCbMEHHOU 6.2 IIpencraBnser Bnapetb: anemMeHTapHbIMK HaBblKamu
bopme B nH(pOpMANNIO XUMHYECKOT0 | CreLuuanvcTa-goknagymka.
COOTBETCTBHH  C COINEepKaHUSI C  yUETOM
HOpMaM# u TpeOoBaHuUIt
MIpaBIIIAMH, oubnmorpaduyaeckoit
TIPUHATHIMHA B KYJIBTYPHI
podeCcCHOHATBH
OM COOOIIECTBE 6.3 IIpencraBnsier pe3ynbTaThl
paboTel B BHIE TE3UCOB
JIOKJaza Ha pPYCCKOM U
AHTJIMHACKOM  f3BIKaX B
COOTBETCTBHH C HOPMaMH U
MpaBWJIaMH, TPUHITEIMA B
XUMHYECKOM COOOIIIECTBE.
6.4. l'oToBUT mNpe3eHTanUIO IO

TeMe paboTs! U
TIPEACTABIISET ee Ha
PYCCKOM W  aHIJIMHCKOM
SI3BIKAX.




MK-1 OGecmeunBaer MK- OOGecmeunBaer c6op | 3HaTb: OCHOBHbIE MOUCKOBLIE  CUCTEMBI,
coop HayuHoit, | 1.1 Hay4yHOM, TEXHUYECKOW U | HaLeSIEHHble Ha nouck MCTOYHUNKOB
TEXHUYECKOH U maTeHTHOW  wH(opMalmu, | He0OXOAUMOWN Hay4HoM WHcbopmMaLmu,
TTATCHTHOMN HEOOXOAMMOH JUIs penieHus | BKMOYaloWen HaydHble CcTaTbW, NaTeHTbl WU
wHpOPMAIIUH, HCCIIEIOBATEIBCKIX 3a71a4 NPOYyld Hay4Hyl0 W  Hay4YHO-MeTOOMYECKYH
HEOOXOANMOH ISt nuteparypy.
pelreHus MK- Cocrapsier
ucciuenoBaTensck | 1.2 AHAJIUTUYECKUN 0030p | YMeTb: Nonb3oBaTbCs  YKa3aHHbIMU  Bbille
UX 3a7a4 coOpaHHOMH Hay4HOM, | CMCTEMaMW.

TEXHUYECKON W TaTeHTHOMN

unpopmarmu 1o Temaruke | BmageTb:  OCHOBHbIMM  HaBblkamu  cbopa

HCCIIEI0BATEIHCKOTO Hay4YHOM M Hay4YHO-MeToaudeCcKon nuTepaTypbl U

MpoeKTa HaBblkaMW BblgeNeHns Havbornee 3HaA4YMMOMN
WHpopMauum ana  peleHnss  NocTaBreHHON
3aga4u.

MK-2 CriocobeH MK- CriocobeH  MpoeKTHpoBaTh | 3HATb: OCHOBHbIE METOAbl CUHTE3a BaXKHEMLLUX
npoexkTupoBath u | 2.1 HaTnpaBJICHHBIN CHUHTE3 | HEOpraHM4YecKnx CoeanHeHUN
OCYIIECTBIISTH XUMHYCCKUX COCIMHEHUI C
HarpaBJIeHHbIH 3aJIlaHHBIM HabopoMm | YMeTb: NpoBOAUTbL HEOPraHWYECKUN CUHTE3 nog
CHHTE3 CBOICTB B pamKax | pykoBoocTBOM Oornee OnbITHOrO HacTaBHMKA
XUMHYCCKHX TIOCTaBJIEHHOH 3a1auu (nabopaHTa, acnupaHTa-KoHCybTaHTa U. T.4.)
COCMHEHUI c | MK-

TIOJIE3HBIMU 2.2 Cnocoben  ocymiecTsiats | BnageTb: OCHOBHbIMM HaBblkamy paboTbl B
CBOMCTBAMHM  I10OJ HaIlPaBJICHHBIN CUHTE3 | rpynne cneunannucTtoB-XMMMNKOB

PYKOBOACTBOM XUMUYECKUX  COCIMHEHUH

CIIeIHaInCTa N0 3a/IaHHUI0 CIEIHAINCTa

Ooiee  BBICOKOM 6oree BBICOKOM

KBaTM(UKALIIH KBaM(UKALN

12. O6bem gcuMNnHLbI B 3a4eTHbIX eanHulax/yac — 504/14.

Popma NpoOMEXYyTOHYHOMN aTTecTaumnm (zavem/sksamer) 3k3aMeH (1 n 2 cemecTp)

13. TpyAoeMKOCTb No Buaam y4e6Houn paboTbl

TpyaoeMKkocTb
Bug yuebHon paboTbl Bcero 1 Mo CeMGZCTpaM
Ne cemecTpa Ne cemecTpa
KoHTakTHas pa6ota 304 152 152
Nexkumn 118 50 68
& TOM YncHe: npakTuyeckue
" | naboparopHble 186 102 84
CamocTosTenbHas paborta 128 64 64
B Tom uncne: kypcoBasi pabota
dopma NpoMEXYTOYHOM aTTecTaunm: 72 36 36
3K3aMmeH (72 4)
Wtoro: 504 288 252




13.1.

CopepxaHune oAUCLUUNINUHBI

n/n

HanmeHoBaHune
pasgena
ONCUMNIHBI

CopepxaHue pasaena oucUunnunHb

Peanunzauus
pasgena
OVUCUUNMNWHBI C
NMOMOLLIbHO
OHNaWnH-Kypca,
JYMK*

1. Nekuun

1.1

BeepeHune

®opmbl CyLLLEeCTBOBaHUSA MaTepun. XuMudeckasa opma
OBWXeHusi, ee ocobeHHocTn. OnpegeneHne xummnn. 3agadm
xumum. OBLas XuMmsa — TeopeTUYecKUn yHAaMEHT XUMNYECKOW
Haykn. XMMNYeCKUM U (PU3NKO-XUMUYECKUA MeToabI
nuccriefoBaHus.

https://edu.vsu.ru/
course/view.php?
id=11068¢#section
2

1.2

Xumuyeckasi
amomucmuka

ATOMHO-MOnNekynsapHas Teopus. XumMudeckuin anemeHT. [pocToe
BelwlecTBo. AnnoTponusa. [asoBble 3akoHbl. Yucno Asoragpo.
Monb. MonsipHast macca. CoBpeMeHHasa XMMnyeckas aToMUCTUKA.
ATom, monekyn, kpuctann. MonekynsipHas M HemonekynspHas
dopma kpuctannos. [loHATME O pa3e — HocuTene CBOWCTB
BellecTBa B KpUCTanmax  HEeMONEKyrnspHOW  CTPYKTYpbl.
XumMmnyeckoe coefuHeHue. CTPyKTypHble hopMyribl MOnekyn u
KpuCTannoxmmmyeckoe CTpoeHue Bellectea. CtexmomeTpunyeckmne
3aKOHbl U UX COBpPEMEHHas TpakToBka. CoegMHEHNs1 NOCTOAHHOIo
N nepemeHHoro coctaBa. Kpuctannoxmmmuyeckoe CTpoeHue wu
cBoncTBa BelwlectBa. [loHATME O fedekTax KpucTanimnyeckon
CTpYKTYpbl. OBnacTb roMOreHHOCTU dha3 NepPEMEHHOr0 cocTaBsa.

13

Xumundeckas
TepMoguHaMumKa

OCHOBbI TEPMOXUMUK. OK30 - U IHOOTEPMUYECKME peakumn. 3akoH
JlaByasbe-Jlannaca. 3akoH [ecca. ApAOWTMBHOCTE TennoBbIX
3(pPEKTOB B MHOrOCTaAUMHbLIX MpoLeccax. TepmoguHammuieckme
CUCTEMbI: U30NMPOBaHHbIE, 3aKpbiTble, OTKpbIThle. V3obapHbie 1
N30XOpHbIEe NpoLecchl. TepMmoagnHammyeckas n TepMoxXmmMmyeckas
CUCTEMbI 3HaKoB. PyHKUMM COCTOSHWUS. BHyTpeHHAs aHeprus u
3HTanbMNMs. QHTanbNUMHbIE gMarpammbl. Tennota u paborta, ux
B3aMMOCBS3b. 1-0€ Hayano TepMoAuHaAMUKMA. 3aKOH COXpaHEHWUs
3Heprun. KpuTepuii HanpaBneHHOCTU XUMMWMYECKOro npolecca.
MpuHumn BepTtno-TomnceHa, ero orpaHNYEHHOCTb.

OHTponMa cuUCTeMbl. 2-0e Havano TepmoguHamukn. Poct
QHTPOMUM — KPUTEPUIN HaMpaBreHns npouecca B M30NMPOBaHHbIX
cuctemax. Ctatuctnyeckas uHTepnpeTaums SHTPONuN.

[BrxyLwasa cuna npouecca B 3aKpbITbIX CUCTEMAX. DHTaNbMUAHbIN
N SHTponuiHbIN  bakTopbl. CBoOoaHasi aHeprua [mMbbca, ee
YMeHbLLUEHNE MNpU CaMOMNpPOU3BONbHBLIX npoueccax. CeobogHas
aHeprusa enbmronbua. CtaHgapTHaa cBobogHas aHeprus. Mepa
ycTomumBoCTM coeauHeHus. CBobogHas M CBs3aHHAs SHeprus.
MakcumanbHasa paboTa, coBepLUEHHas CUCTEMON.

https://edu.vsu.ru/
course/view.php?
id=11068#section
-6

1.4

Xumunyeckas
KUHEeTuKa

CKOpoCTb M MexaHu3M Xumudeckonm peakuun. CkopocTb MU
KOHUEHTpauusi pearvpylowmx BewlecTB. 3aKOH [AeNCTBYHOLLMX
mMacc. MonekynspHocTb peakuun. Mopsaok peakuum n MexaHusm
npouecca. Jlumutupyowasa cragnsi MHOTOCTaAWMHbIX peakunm.
CkopocTb peakuun n Temnepartypa. PacnpegeneHne monekyn no
aHeprmsam  (MakcBenn, bonbumaH). 3Heprua  akTuBauuw.
AKTVBHBIA KOMMNIIEKC. YpaBHeEHUEe AppeHunyca. OHEpreTu4eckni u
SHTPOMUUHBLIV YrieHbl ypaBHeHus. KaTanus. Katanusartopsl.

https://edu.vsu.ru/
course/view.php?
id=11068#section
-3

15

Xumunyeckoe
paBHoBecue

Ob6patumble U HeobpaTumble npouecchbl. CBA3b 06paTMMoOCTN C
paBHoBecueM. WCTMHHOE M noxHoe paBHoBecue. Kputepun
yCTaHOBMEHMSA paBHoOBecusi peakuun. CBA3b  KOHCTaHTbl MU
cBobogHom aHeprum 'mbbca. dakTopbl, BAMSIOLWME Ha NONOXEHWEe
paBHoBecusi. [MpuHumn Jle-lWaTtenbe. 'eTepodasHblie paBHOBECUS.
[aBnenne  HacbiweHHoro napa. [lpoueccbl  McnapeHus,
cybnumaumm, kuneHusl, nnaenenuns. dasoBasd guarpamma BoAbl.
MpaBuno a3z [nb6ca. MoHaTMe 0O  TepmoguMHaMuke
HEpPaBHOBECHbIX MPOLIECCOB.

https://edu.vsu.ru/
course/view.php?
id=11068#section
-7

1.6

PacTBopbl

TepmogMHaMUYECKUA U KMHETUYECKUA acnekTbl (hopMUpOBaHUSA
pactBopoB. Cnocobbl BbIpaXXEHUs1 KOHLLEHTpauMu pacTBOPOB.

https://edu.vsu.ru/
course/view.php?



https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-2
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-2
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-2
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-2
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-6
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-6
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-6
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-6
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-3
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-3
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-3
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-3
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-7
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-7
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-7
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-7
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-9
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-9

PacTtBopeHre kak (UINKO-XMMUYECKMIA NpoLecCc. JHepreTuka
npouecca pactBopeHusi. [oHsaTMe 06 naeanbHOM, pas3daBneHHOM
N peanbHOM pacTBope. PacTBopbl TBepable, Xuakue U
rasoobpasHole.  TBepgble  pacTBopbl.  [Bwxywas  cuna
obpa3oBaHusa TBepAbIX PacTBOPOB. Tunbl TBEPAbLIX PacTBOPOB.
TBepable pacTBOpbl  3aMelleHuns. Ycnosusi  0bpasoBaHus
HeopraHW4ecknx TBepAblX pPacTBOPOB 3amelleHus. [pouecchl
ynopsigoyeHnss B TBEPAbIX pacTBopax. TBepdble pacTBOpbl
BHEOPEHNS!, BblYUTAHNUS.

Teopus anekTponutudeckon anccoumaummn. CTeneHb U KOHCTaHTa
auccoumnaummn. 3akoH passegeHus OctBanbga. OCHOBbI Teopuu
CUINbHbIX 3MEKTPONUTOB, 00pa3oBaHNe MOHHLIX nap. Kaxyuwascs
cTeneHb auccoumnaumm. AmdoTepHble 3NEKTPONUTI.
Ouccoumaums  MHOTOOCHOBHbLIX  KMCIOT, MHOFOKMUCIOTHbIX
OCHOBaHui, conen. CoBpeMEHHbIE TEOPUM KUCIIOT U OCHOBaHWUNA.
ConbBocuctembl. MpoTOHHas WM 3nekTpoHHas Teopun. WMoHHoe
npoussBeneHne Boabl. BopgopogHbld nokasatenb. KucnoTtHo-
OCHOBHble WHAWUKATOPbl. WMOHHblE B3aUMOOENCTBUS B XKUOKUX
pactBopax. O6MeHHble peakumm mexay umoHamu. ObpaTumbie U
HeoOpaTuMble npouecchl. Peakuun HerTpanusaumm u rugponusa.
CreneHb 1 KOHCTaHTa rugponusa. NponseeaeHne pacTBOPUMOCTN.
Kuokne pacTBopbl. Mpupoga Xuakoro COCTOSIHMSA.
KonnuratuBHble CcBOWCTBa WaearnbHbIX pacTBopoB. [aBneHue
napa. 3akoH Payna. Kpuockonua wn asbynnuockonus. Ocmoc.
OcmoTtunyeckoe gasrneHne. OcmoTndeckuin 3akoH BaHT - Moddpa.
OKncNUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBLIE peakuun. HanpaBneHHOCTb
npoLeccos, CBS3aHHbIX ¢ nepegaven 3NEKTPOHOB.
ONeKTpoXuMu4eckni psg HanpsbkeHuin. PaBHoBecue Ha rpaHuue
mMeTann - pactBop. CTaHOapTHble aneKkTpodHble MnoTeHumanbl U
cBobogHas aHeprusa mbb6ca. BC ranbBaHNMYECKOro 3rEeMeEHTa.
YpaBHeHne HepHcTa. PasnuyHblie cnocobbl ypasHuBaHusa OBP.
OnekTponuns pacnnaBoB 1 BOAHbLIX paCTBOPOB conen. IHepTHbIE U
aKTMBHble anekTpodbl. [loTeHuman pasnoxexud. fAsneHue
nepeHanpsxeHnsa. 3akoHsl Papages.

id=11068#section
-9

1.7. | OcHoBbl n3nko- | OcHoBHbIE MOOXEHNS (pusnko-xmMmYecKoro  aHanwusa.
XMMMNYECKOro MpocTpaHcTBO  cocTosiHUMI.  COCTOSAAHWUST  CyLLECTBOBaHUS U
aHanu3a u cocyuiectBoBaHus. ®dasoBble AuarpaMmbl  OQHOKOMMOHEHTHbIX
(hazoBble cucTemMm. YpaBHeHne KnanenpoHa-Knaysnyca
AMarpaMmbl (andpdbepeHumnanbHas U uHTerpanbHaa gopmbl). OCHOBHbIE BUAbI

T-x Anarpamm GUHapHbIX CUCTEM.
OOHOKOMMOHEHT
HbIX U OMHapPHbIX
CUCTEM

1.8. | OnemeHTapHble PasBuTre npegcrasneHun o cTpoeHun atoma. BonHoBas npupoaa
npeacTasneHus anektpoHa. BonHoBas dyHKUMA U BOMHOBOE YypaBHEHME.
O CTPOEHUM PagvanbHaa u yrmoBasa COCTaBnsioWMe BOMHOBOWN (YHKLIMW.
atoma u OHeprus, pasMep W HanpaBIIEHHOCTb JEKTPOHHLIX 06s1aKoB.
COCTOSHIM KBaHTOBble 4Mcrna. MHOroanekTpoHHble artombl. [MpuHUMNBI u

npaBuna 3anofiHEHUA  3MEeKTPOHaMW  aTOMHbIX  opbuTanen.
SJIEKTPOHOB B MpuHUMN MUHMManbHOW SHepruw, npuHUMn [laynu, npasuno
arome FyHoa. CoBpeMeHHasi TpakToBKa nepuoguyeckoro 3akoHa (M3).
3aKOHOMEPHOCTM WM3MEHEHNSI OCHOBHbBIX XapaKTEpPUCTMK artoma
(aTOMHBIX paguycoB, SHEPrMiM UOHM3aUMM U CPOACTBA K
3NEKTPOHY) B nepuogax v rpynnax. 3Havenue M3.

1.9. | OnemeHTapHble PasBuTtne npeacraBneHMin 0 XMMUYECKOM CBA3W. BaneHTHoCTb un

npeacTaBrnieHnss | CTeneHb OKMCneHNsi. OCHOBHbIE XapakTePUCTUKM XUMUYECKOM

0 XMUYECKON
CcBSA3U

cBa3n. PeHoMeHonornyeckme TeOopMU WMOHHOW U KOBareHTHON
ceasn (Koccenb, Jlbtonc). MoHHass cBA3b M ee CBOWCTBA:
HanpaBMneHHOCTb M He HacbIWwaeMocTb. Mogenb «4MCTON» MOHHOWN
CBS3U B TBepAoM Tene. [1penmyLLecTBEeHHbIV BKNaj MOHHOWN CBA3N
N KOOPAUHALUMOHHbIE Y/CMa aTOMOB B MOHHbIX KpUcTanmnax.

KoBaneHTHass cBsA3b. BonHoBas npvpoga KOBaneHTHOW CBSA3M.
MeToa BaneHTHbIX cBA3eW. HanpaBneHHOCTb, HacbILaeMoCTb U
nonspu3yemMocTb KOBaneHTHOW cBaA3W. BonHoBas npupoaa
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KOBaneHTHOM CBA3N. MeTopq BaneHTHbIX CBA3EN.
HanpaeneHHOCTb, HacblLLaeMOoCTb " nonspusyemMocTb
KoBaneHTHoW c¢BA3n. KoopauHauUMOHHblIE 4Yucna B KOBareHTHbIX
kpuctannax. Cnocobbl nepekpbiBaHUS 3MEKTPOHHbIX OONaKoB.
KpaTHble cBsa3u.

MeTtoa BaneHTHbix cBaAsen (MBC). MexaHu3ambl obpasoBaHus
KOBaneHTHon cBs3n. [mMbpugHble BOIHOBbIE (YHKUMW. Tunbl
mbpuamsaummn 1M reometpust monekyn. [llpaBuna [vnnecnw.
[OHOPHO- aKuenTOpHbIN MexaHu3M oOpa3oBaHWs KOBareHTHON
cBA3n. MakcmanbHas BaneHTHOCTb (KOBaneHTHOCTb) 3N1EMEHTOB.
MonApHOCTL KOBaNEHTHOW CBA3M W MONEeKynbl B LEOM.
[OunonbHbin MmomeHT. HegocTtaTtkn MBC.

MeTtoa monekynsipHbix opbutanen. [Mpubnuxenne JIKAO.
OHepreTuyeckue  guvarpaMmmbl  NPOCTEMLUMX  FOMOSAEPHbIX
Monekyn, obpa3oBaHHbIX 3nemMeHTamu 1 u 2-0ro nNepuoaos.
Mopsaok  cBA3W, MarHWUTHble U ONTMYECKMe  CBOWCTBA.
OHepreTuyeckue auvarpaMmmbl  MNPOCTENLLIMX  reTeposigepHbIX
monekyn (HIM, H20, NHz).

BogopoaHasa cBasb. MexmonekynsapHas U BHYTPUMONEKynsapHas
BOAOpOAHAs CBA3b U ee BNUsiHWE Ha cBOWCTBa Monekyn. Cunbl
BaH- pep- Baanbca. OpueHTauuoHHOE, WHAYKUMOHHOE U
AUCnepcMoHHOE B3auModencTame.

MeTtannuyeckasas cBA3b M ee nNpUpoAa: MHOroLEHTPOBOCTb,
oedununt n oboecTBrneHne aNeEKTPOHOB B KpucTanne. CBoncTea
MeTannn4yeckon CBA3WN: HEeHanpaBreHHOCTb U HEeHacbILaeMOoCTb.
PasvepHbii  aktop U KOOpPAWHaLMOHHbIE  4ucna B
MeTannuyecknx kpuctannax. NnoTHble 1 NAOTHeWLWne ynakoBKu
aTomMoB B MeTannudeckmx kpuctannax (OUK, UK, TTIY).
KoBaneHTHo- meTannuyeckas cBsA3b B NepexoiHbIX MeTannax.

1.10

Mepuognyeckun
3aKOH Kak
OCHOBa
XMMUYECKON
cuctemaTukm

OTanbl pas3BuTUS MNEepUoaMYeckoro 3akoHa. [lepuogudeckas
cuctemMa kak matpuua. MpuHLMN MHBApUMAHTHOCTU MONOXEHUS
anemeHTa. Mepuoabl 1 rpynnel. pynnoeas u TMnoeas aHanorus.
Tunuyeckme anemeHTbl. [OfHbIE W HEMOMHbIE SNEKTPOHHbIE
aHanorn. BTopuyHas ¥ BHYTPEHHSST NEpPUOAMYHOCTE U WX
NnposiBNieHMe B  WU3MEHEHWsSX OpOuTanbHbIX  paguycoB U
noTeHuunanos NOHM3aLMMN. opusoHTanbHas aHarnorus.
OnaroHanbHas aHanorus. Knaccudumkaums XUMUYECKNX
3MIEMEHTOB MO TWUMY W 3aCefIeHHOCTU 3EKTPOHHbIX opbuTanei.
MonygnuHHasa n gnuMHHas opMbl NEPUOANYECKON CUCTEMBI.

1.11

KomnnekcHble
(koopanHa-
LUWOHHbIE)
coeavHeHuns

CoBpeMeHHble  MpeAcTaBfeHMst O  XMMWYECKOM CBA3M B
KOMMMEKCHbIX ~ COeAMHeHUsix. MeTon  BamneHTHbIX  CBSI3EN,
BO3MOXHOCTM  MeTofa. Teopusi  KpucTarsiMyeckoro  nons.
CummeTpus d-opbutanen. 3HepreTnyeckoe paclwiennenne d-
opbuTanen B OKTasapuyECKOM, KBaApaTHOM U TETPasApUYECKOM
none nuraHaoB. QHEPrUs paclLeniieHnss N SHEPrUs CrapuBaHus.
MarHuWTHble M ONTUYECKME CBOWCTBA KOMIMIEKCOB M MO3ULMK
Teopun Kpuctannuyeckoro nonsi. [loHATME O Teopuu nons
nvrangoB.  (MeTod  MOMeKynspHblx — opbuTtanen). 3acenenue
3MIEKTPOHAMMN  3HEPreTUYECKUX YPOBHEN B  OKTa34pUYECKUX,
TEeTpasapuYECcKnx n NroCKoKBagpaTHbIX Komnnekcax.
CneKTpOXMMUYECKUIA psg 1 P-CBsi3biBaHWE NMraHgoB.

1.12

Bopopoga, Boaa,
OvHapHbIe
BOOOPOAHLIE
CoeINHEHUS

Bogopoa. YHukanbHOe nonoXeHue BoAOpoAa B NEpUoamnyeckomn
cucteme. Wsotonbl Bogopoda. ATOMapHbIA U MOMEKYNAPHbLIN
Bogopod. dusmyeckne u  XUMMYECKMEe CBOWCTBA Bogopona.
vapuabl M BOAOPOAHBIE COEAWHEHWUst 3remMeHToB. [lonyyeHve
Bogopoda KomnnekcHble coeguMHeHUsl. CBOWCTBa BogopoAaa.
MMopuabl M BOAOPOAOHbIE COEAWHEHWUst 3MnemMeHToB. [lonyyeHve
Bogopoaa KomnnekcHble coeanHeHus. Boga.

1.13

AnemMeHTbI
| rpynnel MC

OcobeHHocTn nuTus. [MpupodHble COEAMHEHVSI U MONYyYeHWs.
dusmyeckne U XUMUYECKME CBOWCTBA. XapaKTepucTuyeckue
coeguHeHust nuTus. CoeanHeHVsl NUTUS ¢ APYrMMU HemeTannamu.
Conu kucnot. MeTtannoxumusi. XapaKktepuctuka aneMeHToB | A -
rpynnbl.  [MpvpodHble  CcOoedVHEHWUs M MONy4YeHue  Leno4vHbIX




MeTansnos. dusmnyeckne " XUMUYecKne CBOWCTBA.
Xapakrepuctudeckme coeguHeHus. CoeauvHeHWss C  Opyrumu
HemeTannamu. Conu KMCrnopoaocoaepXaLlmx KACMOT.

Xapaktepuctuka anemeHtoB | B - rpynnbel.  [MpupogHbie
COeQMHEHMS U NonyYeHne MeTannoB. Pranyeckne n XxmMMmmdeckue
CBOMCTBA. Xapakrtepuctudeckne coeauHeHus. CoeauHeHuss c
HemeTannamu. Conu kucnopogocogepkamux KACnoT.

1.14

OnemMeHTbl
Il rpynnel MNC

OcobeHHocTn 6epunnus. MpupogHble COEANHEHNUST U NONyYeHME.
dusnyeckue 7] XUMUYECKne CcBOMCTBA Sepunnus.
XapakTtepuctnyeckue coeguHeHnss. CoeauHEHNs ¢ HemeTannamu.
Conun 1 KoMnsiekcHble coegUHEHUS.

OcobeHHOCTU  XUMUU  MarHma.  dusmdeckne U XmMmuyeckue
CBOMCTBa. XapaKTepucTuyeckne coefuHeHus. [BONHbIe COonu.
LLeHuTbI. Komnnekchl. CoegunHeHus c HemeTannamu.
MeTannoxumus marHms.

XapakTepuctuka 3NeMeHTOB noarpynnbl KanbLus.
XapakTtepuctunyeckue coegmHeHunsa. Conun. KecTtkocTb BoAbI.
Xapaktepuctuka anemeHTtoB |l B-rpynnbl.  dusuyeckme U
XUMUYECKME  CBOMCTBA. XapakTepUCTUYECKME  COEOUHEHUS.
CoeguHeHnss ¢ Hemetannamu. Conu  KucnopogocoaepXaLlmx
KMCINOT N KOMMMNEKCHbIE COeANHEHNS.

1.15

OnemMeHTbl
Il rpynnel MNC

OcobeHHoCcTM  xumum  Gopa. [pupodHble  coeauHeHus ©
nonyvyeHne. Puanyeckne wn xXMMuM4eckue cBomcTeBa bGopa.
Xapakrepuctuyeckme coeguHeHus. BopHble kucnotbl. Bypa.
CoepgunHeHus c apyrumum HemeTannamm. Conun
Kucrnopogocogepxalmx KUCNOT WM KOMMMEKCHbIe COeAVHEHNS.
CoeavHeHns HM3LWNX cTeneHen OKUCNEeHUS.

XapaktepucTuka 3nemMeHToB noarpynnbl  ckaHgua u  P303.
MpvpogdHble coeguHeHns u nonyvyeHne MeTannos. dPusmyeckme un
XMMUYECKME CBOWCTBA. XapakTepuctudeckme coeauHeHusi. Conu
KMcropogocoaepalux KUCAOT U KOMMNEKCHbIE COeANHEHMS.

1.16

OnemMeHTbl
IV rpynnbl MC

O6was xapaktepuctuka anemeHtoB |V rpynnbl. OcobeHHoCTU
Xumun yrnepoga. Yrnepog B npupoge. dusmdeckne n xmmmdeckue
CBOWCTBa yrrnepoga. Xapakrepuctuyieckue coegmHeHus. Okcuabl
yrnepoga. YrofnbHas W TUOYyrofibHast KWCMOTbl. HagyronbHble
kncnotbl. KapbamunHoBas kucriota. MoueBnHa. CoeguHeHus ¢
apyrumm Hemetannamu. Cepoyrnepog LmaH. LimaHoBogopon u
cvHunbHasa kucrnota. [anoreHounanuabl. LnaHamng. LimaHoBas
KMcnoTa n ee nsaoMepHsle popmbl. PogaHoBogopog. PogaH.
OcobBeHHOCTN XUMUKM  KpeMHUSA. [lpupoaHble COeauHEHUs U
nony4yeHne KpemHus. Pusmyeckme u XMMUYECKME CBONCTBA
KpeMHUus. Xapakrepuctudeckme coeauHeHusi. OKCuabl KpeMHUS.
KpemHueBble  kucnotbl. CwunaHbl.  [anoreHuabl  KPEMHUS.
KpemHedTopuctoBogopogHasa kucnota. CoeanHeHuss ¢ Apyrumu
HemeTannamu. Hutpug kpemuusi. NpocTbie U CROXHbIE CUITMKATDI.
Antomocunukatel. Ctekno. Cutannbl.

Xapaktepuctnka  anemeHToB IV A-rpynnel.  [pupogHble
COeOQMHEHMS W MOflyYeHWe repmaHus, OfioBa M  CBUHUA.
dusmyeckne n XUMUYECKME CBOMWCTBA. XapakKTepUCTU-Yeckue
coeguHeHMss M coeguHeHua ¢ HemeTannamu.  Conu
KMcrnopogcoaepalmx Kncnot. KoMmnnekcHble CoequHEHMS.
OObwas xapaktepucTvka 3NEeMEHTOB  MOArpynnbl  TUTaHa.
MpupogHble coeguHeHua u  nonydeHue. Pusndeckme u
XMMUYECKME  CBOWCTBA. XapaKTepuUCTMYecKMe  COeAUHEHUSs.
CoeguHeHnss ¢ HemeTtannamu. Comnm  KMCNopoaocodepkallmx
kucnot. KoMnnekcHble coeguHeHust.

1.17

[MHMKTOreHbl n
3NEeMeHTbI
noarpynnol
BaHagus

XapakTepuctka anemeHToB V rpynnbl. OcoGeHHOCTU XUMUK
aszota. A30T B npupode W ero nosnyyeHne. dusmyeckne u
XMMUYECKMe CBOWCTBa asoTa. BogopogHble coeguHeHust asoTa.
KvucnopoaoHble coeavHeHus asoTa. CoeguHeHuss ¢ OpYruMu
HemeTannamu. CoeanHeHVs1 ¢ MeTannamun.

OcobeHHocTn xumMun  docdopa. [MpupoaHble coeavHeHust ©
nony4eHve. dusnyeckme n XUMUYECKNe cBoWicTBa.
XapakTtepuctnyeckue COEAMHEHMSI. Okcmabl doccopa.




docdopcogepxalyme kucnoTol n nx conu. CoegnHeHns docdopa
c Hemetannamu. docdoHutpunxnopug. CoeguHeHust C
MeTannamu.

Xapaktepuctuka  anemeHToB  V  A-rpynnbl. MpupogHble
coeguHeHMst M nony4veHue. lNpocTble BellecTBa, U3MYeEckue U
XUMUYECKMe CBOWCTBA. XapakTepucTU4ecKne  COoeaUHEHNS.
CoegunHeHus c apyrumm HemeTannamu. Conun
Kncnopogocoaepxawmx kucnot.  KomnnekcHble  coefuHeHus.
XapaktepucTuka 3neMeHTOB noarpynnbl BaHagus. [MpupogHble
coeguHeHus u nony4yenne. Puanyeckme M XMMMYecKkMe CBOWCTBA.
Xapaktepuctuieckme coeguHeHus. CoeauvHeHWss C  Opyrumu
HemeTannamu. «WIll»  -coeauHeHna BaHagusa. Conu  wu
KOMIMEKCHbIE COeANHEHUS.

1.18

XanbKoreHbl
3NEeMeHTbI
noarpynnol
Xpoma

O6was xapaktepuctuka anemeHtoB VI rpynnbl. Ocobasi pornb
kncnopoga B xumuun. Kucnopog B npuvpode M ero nornyveHue.
O30H. dusnyeckme n xmMmmyeckme CBOMCTBa kucnopoga. Okcuabl
meTtannoB. Okcuabl HemeTannoB. [lepokcuabl, Cynepokcuabl U
03oHMabI. MNMepokecug Bogopoaa.

OcobeHHoCcTM  xumMumu  cepbl. [lpupogHble  coeduvHeHuss W
nonyyeHne. ®dusmyeckne u XUMUYECKME CBOWCTBA  Cepbl.
XapakTtepuctnyeckme COeANHEHMS. Okenapbl. KucnoTsl,
cogepxawime cepy, n ux conu. CoeguHeHnss cepbl C ApYyrumu
HemeTannamu. Cynbduabl M nonucynbuabl  MeTannos.
MonucynbdaHsl.

Xapaktepuctuka  anemeHtoB VI A-rpynnbl.  [MpupogHble
coeaMHeHMs W nomnyyveHne ceneHa u  Tennypa. [lpocTtble
BelllecTBa, dumanyeckme " XMMmn4eckmne CBOWNCTBA.
XapakTepucTnyeckme CcoeguHeHMa W ConuM  CefneH — U
Tennypcoaepatlmx Kucnor. CoeaunHeHus C apyrmmu
HemeTannamu. KomnnekcHble coeaunHeHns. CoeguHeHus C
MeTannamu.

Xapakrepuctuka anemeHToB noarpynnsl xpoma. [lpupoaHbie
CoedMHEHMS U nonyyYyeHne meTannoB. Puanyeckne n XxmMmmyeckue
CBOMCTBA. XapaKTepUCTUYECKME  COEOUHEHWS:  OKCuabl U
rmapokenabl. CoeguHeHns ¢ HemeTannamu, Conn, N KOMMNIIEKCHbIe
coeanHeHus. Knactepbl MonubaeHa v Bonbgpama

1.19

[fanoreHbl n
3MNeMeHTbl
nogrpynnbl
MapraHua

O6was xapakrtepuctuka anemeHtoB VIl rpynnbl. OcobeHHoCTU
dTopa. Jddekt obpaTtHoro akpaHupoBaHus. [lpupoaHbie
coeamHeHnsa n nonydeHne dpTopa. dTtopuag Bogopoda n dpropuabl
mMeTannoB. CoeanHeHns pTopa ¢ HeEMeTarnnamu.

OcobeHHoCcT xuMum  xnopa. [lpupogHble  coeaMHeHust U
nonyyeHne xmnopa. Puanyeckme UM XUMUYECKME CBOWMCTBA.
Maponutnyeckoe OMCnponopLMOHMpOBaHME. Xapakrte-
PUCTUYECKME COEANHEHUS U CONM XITOPCOAEPXKALLMNX KACMOT.
XapakrepucTuka 3nemMeHTOB noarpynnbl Mapradua. [MpupogHbie
COeQMHEHMS U NonyYyeHne MeTannoB. Puanyeckne n xmMmmdeckue
CBOMCTBA. XapaKTepuUcTUyeckMe coeauHeHna C HemeTannamu.
Conu kucnopoacoaepKalimx KACIOT N KOMMIEKCHbIE COeAUHEHUS.
MeTannoxnmus.

1.20

MpocTtble
BELLeCTBa Kak
roMoaTOMHbIE
coeavHeHus

XuMM4eckoe W KpUCTaNSIOXMMUYECKOe CTPOEHME  MPOCTbIX
BewecTB. MeTannel M HemeTannbl B NEPUOOUYECKON CUCTEME.
MpaHmua UuHTna. Pusnmueckme CcBONCTBA MNPOCTbIX BELLECTB.
XvMmnyeckme  CBOWCTBA MpocThbix  BeuwlectB. OcobouncTble
BeLlecTBa. HoBble HanpaBreHus B COBPEMEHHOM
MaTepuanoBegeHNM C UCMOSIb30BaHNEM MPOCTbIX BELLECTB.

1.21

BuHapHble
XUMun4eckme
coeavHeHuns

Knaccudukaums OMHapHbIX XUMNYECKUNX coeVHEeHNN.
M303nekTpoHHble psabl. MI3aMeHeHnMe Xxapaktepa cBs3M M Tuna
KPUCTaNNIM4YECKOM  CTPYKTYpbl B W303MEKTPOHHbIX  psifax.
lMocTostHCTBO M nepeMeHHocTb cocTaBa. Okcuabl. BogopogHble
coeanHeHus. anoreHnabl. MHUKTOreHnabl. Kapbuabl, cunvumasl,
Oopuabl. IHTepMeTannnyeckme coeguHeHus.

1.22

CnoHble
XUMmyeckue

CnoxHble  XMMUYECKMe COeOuHEHUs. x KJ'IaCCVI(*)VIKaLI,VIﬂ.
rVI,EI,pOKCVI,CI,bI KaK Xapakrepuctmnyeckmne coegunHeHunA.
COBpeMeHHaﬂ KoHUenuua (bopmyanoro COCTaBa ImMapoKcnaos.




coeNHeHusa KncrnoTHO - OCHOBHble cBOMCTBaA. AMMOTEPHOCTb MOPOKCUOO0B.
OkncnuTenbHO-BOCCTAHOBUTENbHbIE  CBOWCTBA  MMOPOKCUAOB.
Conu KMcropogocoaepxalimnx KMCIOT. KomnnekcHble
COeaVNHEHMS.
2. MpakTnyeckne 3aHATUA (HeT)
3. laGopaTopHble 3aHATUA
3.1 | XvmMuueckas OnpepeneHve MONAPHOM Macchbl HEM3BECTHOrO MeTanna
aToMUCTKKa
3.2 | XvmMuueckas OnpegeneHne  CKOPOCTM  XMMWYECKOW  peakumm U ee
KMHETUKA KOHLIEHTPALMOHHON 1 TeMnepaTypHOW 3aBUCUMOCTW.
3.3. | Xvmun4eckoe Xumnyeckoe paBHOBECKE 1 CNOCOObI €ro CMeLLEHNs
paBHOBecue
3.4 | Pacteopbl O6Lwme cBoNCTBa pacTBOPOB
3.5 | Pacteopbl 'gponus
3.6 | PactBopsbl OkncnuTenbHO-BOCCTAHOBUTESNBHBIE peakUmnm B pacTBopax
3.7 | Onementol larp. MNC | QnemeHThl la rpynnbl MC (kOTPOTKUIA BapWaHT)
3.8 | On-Toillarp. MC OnemeHTh! lla rpynnbl MNC (KOTPOTKWUIA BapuaHT)
3.9 | On-Tollllarp. MC OnewmeHTh! llla rpynnbl MNC (KOTPOTKWUIA BapuaHT)
3.10 | On-ol IVarp. MC | OnemeHTh! IVa rpynnbl MNC (KOTPOTKWUIA BapuaHT)
3.11 | AsoT BogopoaHble | A3oT BogopogHble coeanHeHus asoTa
coefiHeHUs a3oTa
3.12 | AsoT n ero A30T KucnopogHble coeanHeHns asota
KucnopogaHble
coenHeHus1
3.13 | Xvimunsa Xummsa P, As, Sb un Bi
P, As, Sbn Bi
3.14 | Xumuns kucnopoga | Xumus kucrnopoga
3.15 | XanbKoreHbl XanbKoreHbl
3.16 | ManoreHbl ["anoreHbl
13.2. Tembl (pasaenbl) AUCUUNIIUHBI U BUAbI 3aHATUMN
HanmeHoBaHve Temsbl
CamocTosaTenbHas
n (pasgena) gucumMninunHbl Jlekunn JTabopaTopHble Bcero
paboTa
1 | BeegeHune ) ) 4
2 | Xumun4yeckas aToMUCTUKa 2 8 16
3 | Xumun4eckas 5 8 10 20
TepMoguHamuka
4 | Xmuyeckasa KMHeTuKa 2 8 10 20
5 | Xumn4yeckoe paBHoBecHe 2 8 10 20
6 | PacTtBopbl 12 16 18 46
7 | CTpoeHune aTtoma U
Mepuoagnyeckun 3akoH O.U. 6 10 16 32
MenoeneeBa
8 | Teopunsi XMMMUYECKON CBA3K 10 6 18 38
9 | Xumuna TBEpOOro COCTOSHMS. 8 3 18 36
MeTtannoxumug
10 | KomnnekcHble coenHeHns 38 12 18 38
11 | NMeproanyecknin 3aKoH Kak
OCHOBa XMMWY€ECKOM 2 6 6 14
CUCTEMATUKM
12 | MNpocTble BewecTBa Kak > 6 6 14
rOMOATOMHbIE COEQNHEHUS




13 | BuHapHble xumuyeckme 4 6 6 18
coeivHeHus
14 | CnoxHble XxMmMuyeckune 4 6 8 18
coeivHeHus
15 | Bogopoa, Boaa, Nnepeknchb > 6 6 14
BoAopoada
16 | OnemeHTsl | rpynnbl MC 2 6 12 20
17 | OnemeHTsl |l rpynnbl MC 2 6 10 18
18 | OnemeHTsbl I rpynnbl MC 4 6 10 20
19 | OnemeHThbl IV rpynnel [1C 4 6 14 26
20 | OnemeHTbl V rpynnel M1C 4 6 14 28
21 | OnemeHTbl VI rpynnel MNC 4 6 12 24
22 | OnemeHTbl VIl rpynnel MNC 4 6 12 22
23 | OnemeHTsl VI rpynnel MN1C 4 6 12 22
24 | PagmoakTuBHbIE U
CUHTE3UpOBaHHbLIE 2 2 8 12
3NeMEHTbI
Wtoro: 100 204 128 504
14. MeToan4yeckue ykasaHma Ans odoyyarowmxcsa no 0CBOEHUIO AUCLUNIIUHDI
ONEKTPOHHbIN Kypc obyyeHus B MOODLE, BbINIOXXEHHbIV no agpecy:

https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-0

Kpome TOro, 4acTb npe3eHTaumn HaxoamMTCsa Ha canTe B paboyen rpynne ansa ctygeHToB | Kypca
no GornbLlen YacTn pasgenoB AaHHOro Kypca. https://vk.com/club186352798.

15. lMepeyeHb OCHOBHOM WU [AOMOJIHUTENIbLHOW nNUTEpaTypbl, PeCypCoOB WHTEPHET,

HeOGXOﬂMMbIX Ansa oCBOeHUA AUNCUMNNJINHLI
a) OcHoBHas nuTepaTypa:

Ne

NcToYHMK
n/n

1O.11. AgbuHoeeHoe TeopemuyecKkue 0CHO8bI HeopeaHu4Yeckol xumuu: y4ebHoe rnocobue / E. T.
1 lon4apos, AgpuHozeHos HO.l1., KoHdpawuH B. 1O., Xosus A. M.: BopoHex; N3damenbckuli dom
Bry 2014e. — 589 c.

B. FO. KoHdpawuH Teopusi xumu4eckux ripoueccos. usbpaHHeie anasbi; y4ebHoe rnocobue /
2 KoHdpawun B. KO., lNoHyapos E. I., AgpuHozeHos fO. [1., Xosug A. M. — BopoHexx,
U3damenbcmeo BopoHexckozo ocydapcmeeHHo20 yHuUgsepcumema, 2012 2. — 288c.

BonbxuH B. B. Obwas xumusi: ocHo8Hol Kypc; y4ebHoe rnocobue / B. B. BonbxuH — Cl16 :
N30amenbcmeo JlaHb, 2008 2. — 464 c.

Yeau 5. A. Obwas u HeopeaHu4yeckas xumusi / 5. A. Yeal — M.: Boicw. wk., 2007e2. -527c¢.

3aspaxHoes A. KO. lNpakmukym 1o HeopeaaHudeckol xumuu. Xumusi S- u Sp-anemeHmos / A. FO.
5 3aspaxHos, A. B. Haymos, A. B. Kocsikos. — BopoHex: M130.: U3damenbckul dom BI'y, 2023 e. —

155 c.
6) JononHuTenbHas nuTepartypa:
Ne
NcTouHKK
n/n
6 Hekpacos 6. B. OcHosbl obwel xumuu 8 2 m. / b. B. Hekpacoe — CIl16 : 130. «flaHb», 20032. —
T.1.-656¢c., T.2. — 687 c.
7 Axmemos H. C. Obuwasi u HeopzaHudeckasi xumusi / H. C. Axmemos. — M. : Akademusi, 20012, -

743c.

loHyapos E. . Obwas xumus (u3bpaHHblie enaskl): yyebHoe nocobue / E. . [oH4Yapos,
8 | 1O. 1. AgpuHoeeHos, A. M. Xosus, - N130-80 BopoHexckoeo ocydapcmeeHHO20 yHUgepcumema,
2010a. — 404c



https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-0
https://vk.com/club186352798

1O. . AgbuHozeHoe JTabopamopHhbIt npakmukym rno obuwed u HeopeaHudeckod xumuu / 1O. Tl.
AdbuHoeeHos, E. I'. [oH4Yapos u Op. — BopoHex, u30-e0 BopoHex, 2oc. YH-ma, 20022.

B ) lHgopMaLMOHHbIE 9NeKTPOHHO-06pa3oBaTenbHble pecypchbl (0mumanbHble pecypcbl UHTEPHET)®:

Ne n/n Pecypc

1. www.lib.vsu.ru

16. I'Iepequb y‘-leﬁHO-MeTOFWI yeckoro obecnevyeHus Aansa camMocToATen bHOM paGOTbI
(y4ebHo-memoduyeckue pekoMeHOayuu, nocobusi, 3adayHUKU, MemodOudyecKue yKa3aHusi 1o 8bIroIHeHUI0 KOHMPOIIbHbIX pabom u 0p.)

Ne n/n NcTOYHUK
loHuapos E. . CoBpeMeHHas xummnyeckast aTOMUCTUKa B Kypce obLien xummn. Y4ebHo-
1 meToamyeckoe nocobue anss BY3os / E. I'. ToHuapos, HO. . AduHoreHos, A. M. XoBuB. —

BopoHex : ML, By —2008r. — 18c.

oHuapos E. I'. Xumnyeckasi KWHETUKA B KypCe HEOpraHMYeCcKon XMmmnn. Y4ebHo-meToamyeckoe
2 nocobue ons BY3os / E. I'. NoHyapos, HO. M. AduHoreHos, A. M. XoBuB. — BopoHex : ML BIY —

2008r. — 17c.
oHuapos E. I'. Xumnyeckas TepmoguHaMmka B Kypce HeopraHmyeckom Xummn. Y4ebHo-

3 mMeTogmyeckoe nocobue anst BY3os / E. I. NoHuapos, FO. . AdurHoreHoB. — BopoHex : UTL BIY —
2008r. — 29c.

Xumnyeckoe ( TepMmogmHamudeckoe) pasHoBecue. YuebHoe nocobue / HO. M. bonaapes, E. T
"oH4apos ( 1 gp.). — BopoHex : Nsgatenbckuin gom BI'Y 2016r. — 28c¢.

loHuapos E. . BBegeHue B Teoputo pacTBOpPOB. Y4ebHo-MeToamyeckoe nocobue anst BY3os..
5 Yactb | / E. T. Tonuapos, tO. I'. AcdmHoreHos, KO. M. BoHaapes, W. E. LLpamyeHko. — BOpoHeX :
WL, Bry —2013r. — 26c.

loHuapoB E. . BBegeHue B Teoputo pacTBOpoB. YuebHo-MeTogmyeckoe nocobune anst BY3os.
6 Yactb Il /E. T. loHyapos, KO. I. AcdmHoreHos, KO. M. BoHpapes, W. E. LLpamyeHko. — BopoHex :
Ny, Bry —2014r. — 29c.

B. 1O. KongpawwuH. BBegeHne B Teoputo pacTBopoB. YuebHoe nocobure ans BY3o..
7 Yactb Il / KO. M. BoHaapes, E. I'. ToHuapos, U. E. LpamyeHko. — BopoHex : iapaTtenbckon aom
By —2015r. — 30c.

KO. M, boHaapeB. Teopun KACNOT N OCHOBaHUK, Y4ebHoe nocobue / B. KO. KoHagpawwuH, E. T.
"oH4vapos, W. E. WpamyeHko. — BopoHex : M3gaTtenbckuin gom BI'Y — 2017r. — 46¢.

E. I'. ToH4yapoB, P13MKO-XUMUYECKUI aHANU3 reTEPOreHHbIX cMcTeM. Y4ebHOo-MeToamn4eckoe
9 nocobue ana BY3os / E. I'. NoH4apos, HO. . AduHoreHos, A. M. XosuB.- BopoHex : ML, BI'Y —
2010r. — 29c.

17. OOpas3oBaTenbHble TEeXHONOrMKU, WUCNOfib3yeMble MNpu peanusauum y4yeOHoOM
AUCLUMNMUHBI, BKMoYasi AUCTaHUMOHHble obpa3oBaTenbHble TexHonoruun (OOT,
3neKTpoHHoe oby4yeHue (30), cmewaHHOe 06y4eHue):

Jlekumn: BBOAHbIE (MO 1 B KAXXO0M CEMECTPE), NOTOYHbIE, 0630pHbIE, NPOBIEMHbIE;
CEMMHAPCKME 3aHATUS, CAMOCTOATENbHbIE N KOHTPOSIbHbIE PabOThI KONNMOKBUYMbI, pyOexHble
KONNOKBMYMbI, NabopaTopHble paboTbl, Npuem nabdopaTopHbiX paboT, ntoroBoe 3aHsaTme (no 1

B Kaxxgom cemecTpe). [ncTaHunoHHble obpa3oBaTesbHble TEXHONOMUKU (hakynbTaTUBHO, 4NN
CaMOCTOATENBHOIO 0by4YeHns ) AOCTYMHbI MO aapecy :
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-0

18. MaTepuanbHO-TeEXHUYECKOE obecneyvyeHne AUCLUNIIUHDbI: CTaHdapTHoe 06opyAoBaHMe
nabopaTtopwuii No obLLEe U HeopraHMYECKOM XMMUM — NabopaTopHbIe CTOSbI, BbITSXXHbIE CUCTEMbI,
TEXHOXUMWYECKME N aHANNTUYECKNE BECHI, NEYN, CyLUUIIbHbIE LWKadbl, KOMMbIOTEPLI, NabopaTopHas
nocyaa, xmMmmyeckne peaktmebl U T. n. (K. 358-1, k.358-2, k. 166). T cpeacTBa 6oriee KOHKPETHO
NpeAcTaBneHbl B cneayowen tabnuue.

Ne Mudp | HasBamme | Ne u Ha3BaHue Ob6opynoBanne
CTPOK | OHUCHM | JUCIUIUINH ayAUTOPUHN

n s BI
B YII | nuHBI



http://www.lib.vsu.ru/
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=11068#section-0

15 439 Hoyt0yx, npoexrop, skpan

JlexunonHas
ayn. uM. mpod
SLA. Vras

358 VuebHast | Xumuueckas IOCy/a ¥ PEaKTUBbI

nabopaTopust Axpamuctiuisatop J13-10 (Tromens)

HM.

npodeccopa Bansg Boganas LB-140 — 2mr.

AL Hankuna. | Becyr "Ohaus"AR -2140
Heopra- .

B1.0.10 | Hudeckas Ipakrukym o | Becwl ananntuyeckue HTR-224 CE Shinko

Ximis obweid 1 Bechi ACOM JW-1

HEOpraHUYEeCK

Ol XUMHUU Meranka MmarautHas 6e3 HarpeBa Big squid - 2mir.

Tepmoctat LT 311

®oromerp porosnekrpuyeckuiit KPK-3-01-"30M3"

[Tkad BBITSHKHOM - 21T,

[Tkad BBITSHKHOW JUIs padOTHI C KUCIOTaMH - 21T

HIkad cymmnpabiii HC-80-01

19. OueHo4HbIe cpeacTBa Ans npoBegeHUA TeKywero KOHTposna ycneBaeMoCTu n
npome)KyTquoﬁ aTTectTaummn

MopAdoK OLUEHKM OCBOeHMs obydalwmmuca ydeGHOro MaTepuana onpeaensercs
coepxaHMeM creayrLwmnx pa3aenos AUCUMNIIVHBI

HanmeHoBaHne UHankaTop(bl)

Ne KomneteH
a/n pasgena gucuUMninHbI (i) JOCTUXKEHUS OueHouHble cpeacTBa
KOMMeTeHLnn

(Moayns)

a) OMNK-1.1
a) OlK-1 a) OrK-1.2 a) PasHoypoBHeBble 3agaun 1 3agaHnst
a) OMNK-1.3

BeeaeHue. 6) OMK-2

Xumnyeckas
1,2 aTOMUCTUMKA U
6) OlK-3
CTeXnomeTpuyeckune
3aKOHbI

6) OlK-2.1 6) Bonpochbl onst npoBepku nabopaTopHOn
6) OlNK-2.2 paboTbl

6) OMNK-3.1
6) OMNK-3.2
6) OIK-6
6) OMNK-6.1
6) OMNK-6.2
a) OlK-1.1
a) OMnK-1.2
a) OlK-1.3 a) PasHoypoBHeBbIe 3agayn 1 3agaHns

OlK-1

OrlK=2 6) OMK-2.1

6) OlK-2.2 6) Bonpochkl 4ns npoBepku nnabopaTtopHom

6) OlK-2.3 paboTbl
3 XumMmnyeckas KUHeTUKa Ol1K-3 6) OMK-2.4

6) OMK-3.1
OrK-6 6) OMK-3.2
6) OTK-6.1
6) OTK-6.2




OnK-1 OnkK-1.1
OfK-1.2 KoHTponbHasa paboTa Nel
Xvmmieckas OfK-1.3 rlpaKTI/IKO-OpplAeHTI/IpOEaHHoe ,qc_wlamHee
TepMogmnHamMumka OMK-3 OrlnK-3.2 3anaHve
OrlIK-2 OrnkK-2.1
OrlnK-2.2
XumMmunyeckoe OriK-3 OrliK-3.1 Bonpocbl anst npoepku nabopaTopHomn
paBHOBeCUHe OlK-3.2 paboThbl
OTr1K-6 OrlK-6.1
Ol1K-6.2
OrlIK-2 OnkK-2.1
OrlnK-2.2
WToroeas TekyLuas OMK-3 OnK-3.1 Py6exHbin KONOKBNYM Ne1 (BknrovatoLuii
aTTecTtauusi no Temam 3aa4M KOHTporbHoW paboTbl Ne1)
1—5. OrlIK-3.2
Or1K-6 OrlK-6.1
Ol1K-6.2
OrlK-2 OnkK-2.1
OnK-2.2 y
YCTHbIV onpoc
OnK-3 OMK-3.1 PasHoypoBHeBble 3agaym 1 3agaHus 5
PacTeopbl Bonpocsl anst nposepku nabopaTtopHon
OllK-3.2
paboTbl
OrK-6 OrlK-6.1
Or1K-6.2
OlnK-2 OrlK-2.1
OlK-2.2
Wtorosas Tekywias OrllK-3 OrllK-3.1 Py6exHbin konnoksmym Ne2(BknroyaroLmmn
aTTecTauus no teme 6 OrllK-3.2 3aa4n KOHTponbHOM paboTbl Ne2)
OrK-6 OlK-6.1
Ol1K-6.2
OrlnK-2 OrlK-2.1
OlK-2.2
OnemMeHTapHble
MPEACTaBNEHNS O Orl1K-3 OrK-3.1 Pa3HoypoBHeBbIe 3aga4n 1 3agaHns
CTPOEHMUN aToMa U
Orl1K-3.2
COCTOSIHWM 3NEKTPOHOB
B atome OrK-6 OrK-6.1
Ol1K-6.2
OrlnK-2 OriK-2.1
OrliK-2.2
AneMeHTapHble Orl1K-3 OrkK-3.1 PasHoypoBHeBble 3agaym 1 3agaHus
NpeacTaBneHns o
N Orl1K-3.2
XUMWYECKOW CBSI3U
Or1K-6 OrlK-6.1
Ol1K-6.2

MpomexyToyHas aTTecTauus.

dopma KOHTPONsS — 3K3aMeEH™ (1 cemecTp)

Ok3amMeHaLuOHHbIE BOMPOCHI
(nepeyeHb BONPOCOB)




Mepuogunyecknin 3aKoH
Kak OCHOBa XMMUYECKOW
cucTemMaTuku

OrlIK-2

OTlIK-3

Or1K-6

OrK-2.1
OlK-2.2

OlK-3.1
OlK-3.2

OrK-6.1
Ol1K-6.2

YCTHbIN onpoc

10

KomnnekcHble
(koopAMHaLUMOHHbIE)
coeguHeHus

OrK-1
OriK-2

Or1K-3

Or1K-6

a) OrK-1.1
a) OrK-1.2
a) OlK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OlK-3.1
6) OlK-3.2

6) OlK-6.1
6) OlK-6.2

a) PasHoypoBHeBble 3aaun 1 3agaHnst

6) Bonpockl Anst npoBepku nabopaTopHoOM
paboTbl

11

Bopopon, Boaa,
OvHapHble BOOOpOaHbIE
coegnHeHus

12

OnemeHThbI
| rpynnel MC

OrlK-2

Or1K-3

Ol1K-6

OriK-2.1
OriK-2.2

OrK-3.1
OllK-3.2

OlK-6.1
Ol1K-6.2

a) PasHoypoBHeBbIe 3aga4v 1 3agaHns

6) Bonpochbl gns npoBepku nabopaTopHon
paboTbl

13

OnemeHThI
Il rpynnel MC

MK-1

MnK-2

MnK-1.1
MK-1.2

NnK-2.1
MnK-2.2

a) Bonpocsbl, cBs3aHHbIE C MPOBEPKOW
pedepaTta Ha TeMy: « CoBpeMeHHbIe
MeTOAbl aHanM3a XecTKOCTV BOAb! 1
HOBble CMOCObbl YCTPaHEHUST KECTKOCTU»

6) Bonpochbl ons npoBepku nabopaTopHOM
paboTbl

WMtorosas Tekywias
aTTecTauus no Temam
9-13

OlK-2

OlK-3

Ol1K-6

OrK-2.1
OlK-2.2

OlK-3.1
OlK-3.2

OrK-6.1
OrK-6.2

Py6exHbin konnoksmym Ne3(BknroyaroLmmn
3a[a4n KOHTponbHOM paboTbl Ne3)

14

OnemeHThI
Il rpynnel MC

OlK-1
OlK-2

OlIK-3

OTl1K-6

a) OlK-1.1
a) OlK-1.2
a) OlMK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OMK-3.1
6) OTK-3.2

6) OMK-6.1
6) OMK-6.2

a) PasHoypoBHeBbIe 3aa4n 1 3a4aHns

6) Bonpockl 4ns npoBepky nabopatopHom
paboTbl




15

OnemeHThHI
IV rpynnel NC

OlK-1
OrlIK-2

OrlIK-3

Or1K-6

a) OlK-1.1
a) OlK-1.2
a) OlK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OlK-3.1
6) OlK-3.2

6) OlK-6.1
6) OlK-6.2

a) PasHoypoBHEBbIE 3a4a4m U 3aaHus

6) Bonpochkl s npoBepku nabopaTtopHOM
paboTbl

16

[MTHUKTOreHbl n
3NeMeHTbI NOArpynmbl
BaHaaus

OrK-1
OrliK-2

OrlIK-3

Or1K-6

a) OrK-1.1
a) OrK-1.2
a) OlK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OlK-3.1
6) OlK-3.2

6) OlK-6.1
6) OlK-6.2

a) PasHoypoBHeBbIe 3aga4v 1 3agaHus

6) Bonpockl Anst npoBepku nabopaTopHoOM
paboTbl

17

XanbKkoreHbl n
3NeMeHTbI noarpynnbl
Xxpoma

OlK-1
OlK-2

OlK-3

Ol1K-6

a) OMK-1.1
a) OMK-1.2
a) OMK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OMK-3.1
6) OTMK-3.2

6) OMK-6.1
6) OMK-6.2

a) PasHoypoBHeBbIe 3aga4n 1 3agaHns

6) Bonpochbl gnst npoBepku nabopaTopHOM
paboTbl

18

["anoreHbl 1 aNemMeHThl
noArpynnbl MapraHua

OlK-1
OlK-2

OlK-3

OTl1K-6

a) OMK-1.1
a) OMK-1.2
a) OMK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OMK-3.1
6) OTK-3.2

6) OMK-6.1
6) OMK-6.2

a) PasHoypoBHeBbIe 3a4a4n 1 3a4aHus

6) Bonpochkl 4ns npoBepku nabopaTtopHom
paboTbl




19

WHepTHbIE 1
GnaropogHble
3N1EMEHTbI.
d-anemeHTbl ceMencTBa
Tpuag

OlK-1
OrlIK-2

OrlIK-3

Or1K-6

a) OlK-1.1
a) OlK-1.2
a) OlK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OlK-3.1
6) OlK-3.2

6) OlK-6.1
6) OlK-6.2

a) PasHoypoBHEBbIE 3a4a4m U 3aaHus

6) Bonpochkl 4ns npoBepku nabopaTtopHOM
paboTbl

20

MpocTble BelllecTBa Kak
roMOaTOMHble
coeHeHunst

OrK-1
OrliK-2

Or1K-3

Or1K-6

a) OrK-1.1
a) OrK-1.2
a) OlK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OlK-3.1
6) OlK-3.2

6) OlK-6.1
6) OlK-6.2

a) PasHoypoBHeBbIe 3aga4v 1 3agaHus

6) Bonpockl Anst npoBepku nabopaTopHoOM
paboTbl

21

BuHapHble n
XMMU4eckmne
coeauHeHus n
BaXKHenLmne
coeinHeHns bonbLuen
KOMMOHEHTHOCTH
(rvapokeuabl,
oKcormapokcuapbl)

OlK-1
OlK-2

OlK-3

Ol1K-6

a) OlNK-1.1
a) OMnK-1.2
a) OMnK-1.3

6) OMK-2.1
6) OMK-2.2
6) OMK-2.3
6) OMK-2.4

6) OMK-3.1
6) OTMK-3.2

6) OMK-6.1
6) OMK-6.2

a) PasHoypoBHeBbIe 3aga4n 1 3agaHns

6) Bonpochbl gnst npoBepku nabopaTopHoOn
paboTbl

3awuTta KypcoBbIX
paboT (MpomexyToyHas
aTpTecTtauus)

OlK-1

OllK-2

OlK-3

OTlIK-6

MK-2

OrkK-1.1
OrK-1.2
OrK-1.3

OrkK-2.1
OrK-2.2
OrK-2.3
OrK-2.4

OrK-3.1
OrlK-3.2

OrK-6.1
OrlK-6.2

MK-2.1
MK-2.2

YCTHbIe BONpOChHI MO AoKNagdy CTyOeHToB

MpomexyToyHas aTTecTauus.

dopma KOHTPOIS — 3K3aMeH™ (2 cemecTp)

OK3aMeHaLUOHHbIE BOMPOCHI
(nepeyeHb BONpOCOB)

* — MpumeyaHume. OTNNYHBbIE N XOPOLLME OLIEHKU MOTYT ObITb BbiCTaBneHbl 6e3 3k3ameHa no
MTOram peMTUHroBOWM OLIEHKU YyCNeBaeMOCTU CTYAEHTOB Npu o6s3aTeNibHOM Nosy4YeHUmn
COOTBETCTBEHHO OLIEHOK He HMXe OTIIMYMHOW M XOpPOoLUEen No uToram AByX pyOGexKHbIX
KOJINOKBUYMOB Kak aAns 1, Tak v gna 2 cemecTpa.




20. TunoBble OLEHOYHbIE cpeacrtBa U MeToaAun4YecCckue MaTepuanbl, onpegendrowiue
npouegypbl oueHuBaHUA

20.1. TeKyWwMN KOHTPOJb yCNeBaeMoCTn

KoHTponb ycneBaemMoCcTV NO AUCLUMNIIMHE OCYLLECTBIISETCA C MOMOLLbI CneayoLwmx
OLIEHOYHbIX CPeACTB:
- KoHTponbHble paboTsl;
- NPaKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOE 3aJaun (3agaHus).
- YCTHbIN onpoc (B T.4. — BONpockl No nabopatopHbiM paboTtam).
- TectupoBaHue.

[na KOHTpona KOMMNeTeHUuMh npwu noaroToBKe CTYAEHTOB K KOHTPOSbHbIM paboTam
NCNOb3yHTCSA cnefyowme 3agayu.
3akpbITble 3a4aHus.
OlK-1.1 CuctemaTtuanpyet wn aHanusvpyeT pesynbTaTbl XUMWUYECKUX IKCNEPUMEHTOB,
HabrnogeHun, a Takke pesyrnbTaTbl pac4eToB CBOMCTB BELLECTB U MaTepuanos
|. TecToBbIe 3apaHuA (CpeaAHUA YPOBEHb CITOXXHOCTH)
1. Yemy paBHO MaccoBoe Yncno atoma?
a) Yncny NPoTOHOB B aTOMe
0) uncny HENTPOHOB B aTOMe
B) YACIy HYKINTOHOB B aToOMe
r) Yncny aNeKTPoHOB B aToMe

2. Kakoe KBaHTOBOE UMCIO XapakKTepusyeT HanpaBfeHue 3feKTpoHHOro obnaka B
npocTpaHcTBe?

a)n

0) |

B) m

r) ms

3. ATOMbI, KQKOro arieMeHTa MMEIOT SNEKTPOHHYIO KOH(UIypaLuo BHELLHEro crnosi: 4s24p°?
a) 3sBr

6) 7N

B) 33AS

I') 23V

4. Yem oTnnyaroTCa atoMbl M30TOMNOB OLHOMO 3fieMeHTa?
a) YNCroMm NPOTOHOB

0) YMCNOM HEUTPOHOB

B) YMCIIOM 3J1EKTPOHOB

r) 3apsgom sigapa

5. Kak 0603HavaeTca nogypoBeHb, Anst kotoporon =4 nl =07

a)4f
6) 4d
)

6. ATOMbI, KaKoro afIieMeHTa UMEeT 3NEeKTPOHHYIO KOHUrypaLuio BHELLHEro crosi:...3s23p4?
a)sC

0) 14Si

B) 158

r) 24Cr



7. Kakyto o6uyto popmyny umeeT OCHOBaHME?
a) Me(OH),

6) Hz(Ac)

B) Am On

r) Mex (Ac)y

8. Kakown n3 okcmaos siBnsieTcs aMoTepHbIM?
a) ZznO

6) SiO:

B) SIO

r) Na:0O

9. Kakoe 13 ocHoBaHu SBNAETCA OBYXKUCNOTHLIM?
a) KOH

6) Bi(OH)s3

B) NH;sOH

r) Sn (OH),

10. Kakasi u3 Knucrnot saBnseTcs AByXOCHOBHOMN?
a) HNO2

0) HB>

B) H.,CO;

r) HsBO3

11. Kakas n3 conen aBNseTcs KNCNOW COmMbHo?
a) [Fe(OH)2].CO3

6) Fe (HCO3);

B) Fe OH CO3

I') Fe, (CO3)3

12. Kakow 13 KuCcnoT COOTBETCTBYET Ha3BaHWE «CepHUCTas Kucnota»?
a) H>S

6) H2S203

B) HzSOg

I') H2SO4

13. Kakow conu cooTBeTCTBYET Ha3BaHue «kapboHat BucmyTa IlI»?
a) BiOHCOs

6) Bi; (CO3)3

B) Bi (HCO3)3

r) [Bi (OH2)] COs

14. Kakoun conn cooTBETCTBYET Ha3BaHue rugpocynbdat sucmyTta lli»
a) Bi (HSO4)3

6) Bi(HSO3)3

B) Bi(OH)SO4

I') [Bi(OHz)]zSO4

15. Kakow conu cooTBETCTBYET Ha3BaHMe «OUrMapoKCoCyNbUT antoMUHNA» ?
a) [AI(OH)2]2 SO4
6) AIOHSO3



r) AIOHSO4

Il. TecTtoBble 3aaaHns (NOBLILLIEHHbLIN YPOBEHb CIMIOXHOCTH)
1. Kakve 3Ha4vyeHuns npuHMMaeT MarHUTHOe KBaHTOBOe YMcno ans opbutanen d-nogypoBHA?
OtBeT: -2,-1,0, +1, +2

2. Yemy paBHO 4ncrio opbutanen Ha f-nogypoBHe?
OrtBeT: 7

3.Yemy paBHO MaccoBoe Yncno asoTa 7N, KOTOPbIN COAEePXUT 8 HENTPOHOB?
OTBer: 15.

4. Kakne 3HadeHus npuHnMaeT opbuTtanbHOe KBAaHTOBOE YMUCIO ANt BTOPOro SHEepreTU4ecKoro
YpOBHA?
OtBeT: 0, 1.

5. KakoBa BamneHTHOCTb KMCNOTOOOpasylLlero sfemMeHTa B MOJSieKyne XMOPHOM KUCMOTbI
HCIO4?
Otser: VII (7).

6. CKOMbKO FPaMMOB pacTBOPEHHOMO BELLEeCTBa COAEPXUTCS B 50r pacTBopa C MacCoBOi
poneit @ (s — Ba) = 10%?
OrtBerT: 5r

7. CKONbKO MOsen pacTBOPEHHOrO BeLEeCcTBa coaepXXmnTtca B 10 geummonspHoro pacteopa?

OTBeT: 0,1MONb

8. CKonbKo rpaMmMOB pacTBOPEHHOro BeuwlecTBa cogepxutcs B 150 r pactBopa ¢ MacCcoBoW
ponein ©% (B — Ba) = 5%?
OTBeT: 7,5r.

9. CkonbKko MoHOB 0bpasyeTcs npu anccoumnaumm monekysbl (NHi)2SO4?
OtgeT: 3.

10. Ckonbko MOHOB 0bpasyeTcs npu aguccoumaumm asyx monekyn FeCls?

OTtBerT: 8.

OrllK-1.2. Tlpepnaraet uWHTEpnpeTauuto COOCTBEHHbIX 3KCMNEPUMEHTOB WU  pacyeTHO-
TeopeTudecknx paboT C UCMNOMb3OBaHMEM TEOPETUYECKUX OCHOB TPaOULMOHHBLIX WU HOBbIX
pasgenoB XMMum

TecToBble 3agaHus (CpeaHUN YPOBEHb CITIOXKHOCTH)

1. Mo kakon opMyne MOXHO paccymTaTb MONEKYNAPHYO KOHLEHTpaUUIo pacteopa?

e m(e —sa)
a) m(p—pa)
c="n
0) \%
m=V.p

B)



r) m(p — pa) =m(s—sa)+m(H,0)

2. Kakne 13 crnegyowmx a3nekTponuToB npu auccoumauumn obpasyowmx moHbl H* n OH-
OAHOBPEMEHHO?

a) Ca(OH):

6) KOH

B) H3PO4

r) AI(OH);

3. Kakme yactuubl 9Bna0TCA aHUOHaAMn?
a) Fe®*

CU 2+
B)
r) Mn?*

4. Kakne anekTponuTbl SABASOTCA CUNbHBIMA?
a) Hi

6) KOH

B) H2S

r) HsPO4

5. Kakum 13 cnegyowmx afieMeHToB MOryT COOTBETCTBOBATL MOHbI C 3apsiaom — 2?
a) Ca

6) O

B) Fe

r Sn

6. Kakas 13 cnegyowmnx peakumin BolpaxkaeTcs COKpalleHHbIM MOHHbIM ypaBHeHnem H* + OH-
= H.O?

HCI +Cu(OH), —
a) < CUOHCI+H20
6) HBr+KOH+KBr+H,0

) 2HNO, + Fe(OH), > Fe(NO,), +2H,0
B <«

) H,SO, + RbOH — RbHSO, + H,0
r “—

7. Kakne anekTponuTbl B MOHHOM YpaBHEHUW Crefylollen peakuuu 3anucbiBaloTcs B BuAe
= ?
rorog: C4C0, +2HI =Cal, +CO, T +H,0"

a) CaCOs
6) HI

B) Cal

I') CO2

8. Kakue BellecTBa obpasyoT npu guccoumaumm noHsl Mn?+?
a) KMnOg4

6) MnCl,

B) Na:MnO4

F) MnO2

9. Kakue anektponuTbl 06pa3ytoT npu guccoumaunm xnopug-moHsl ClI-?
a) KCIOs



6) HCI
B) Ca(ClO);
r) HCIO

10. Kaknm 13 cregyrowmx anemMeHToB MOryT COOTBETCTBOBATb MOHBI C 3apsgom +17?
a)H

0) Sr

B) Ca

r) Fe

11. Kakne yactuubl ABNATCA KaTMoHaMn?
+
a) NH,

6) Cr,07
a) NO;
5 H.PO,

12. Kakne 13 cnegyowmnx anekTponnToB SBAATCA cnabbiMmn?
a) H2SO4

0) NaCl

B) AI(NO3)s

r) H3PO4

13. Kakasa n3 cnegyowmx peakumm 0THOCUTCA K peakumsam MoOHHOro obmeHa?

) H,0 +Cl,—HCI + HCIO
a <«

6) CaO + H,0 = Ca(OH):
g) Ba(NO,), + Na,SO, = BaSO, | +2NaNO,

) 2H,+0,—>2H,0
r «

14. Kakne 13 cneayoLmx anekTponmToB npu auccoumauunm obpasytoT rmapokcuaHble NOHbI?
a)H2804

6) Al(OH).CI

B) Ca(H003)2

r) Sn(OH):

15. Kakne n3 cnegyowmx conen He nogsepraroTcs rmaponunay?
a) PbNOs3

6) KNOs3

B) A|2(SO4)3

I') Pb2CO3

Il. TecToBble 3agaHns (NOBbILEHHbIN YPOBEHb CIIOXXHOCTH)
1. Kakve BewectBa B WOHHOM YypaBHEHMW cCriedylowen peakumm 3anucbiBaroTcs

MOneKyNApHOM BUE: H,S + Pb(NO,), = PbS 4 +2HNO,?

OtBeT: H,S, PbS.

2. KakoBa cpepna pactBopa, ecnv [OH] = 10 monk/n?
OTBeT: Kncnas

3. Yemy paBHO MOHHOE NpousBeaeHne Boabl (t = 25°C)?



OteeT: 10

4. KakoBa cpefa pacteopa, ecnum pH < 77?
OTBeT: Kucnasn

5. Yemy paBeH pH pacteopa, ecnu [H*]=10"° mons/n?
OrtBerT: 5.

6. Kakas kucnota obpasyetca npu B3anmogenctaumn okemnga cocdopa (Ill) c sogon?
OtBeT: H3PO3
7. N30TOMblI XMMUYECKOro AfIEMEHTa OTNMYaloTCS ApYr OT gpyra no yucny *****
OTBeT: HEUTPOHOB

8. Kako ras Bbligensietcsa npy B3anMogencTenm pa3baBneHHOM CEPHON KUCIOThI C XXene3om?
OTBeT: H»

9. MHOrMe xumumyeckue anemeHTbl 06pasyloT HECKOSNbKO MPOCTbIX BelwecTB, obrnagaromx
pasnUYHbIMN CBONCTBaAMWN. JTO SIBNIEHNE Ha3biBaKOT
OTtBeT: annoTponuen (annoTponus)

10. Kakon obbem 3ammeT rasoobpasHbii xnop, cobpaHHbin npu Temnepatype —10°C un
aasneHun 1 atm, ecnu ero macca cocrasnsiet 71 r? (OMNK-1.1).

11. B xoge akcnepumeHTa NO UCCNefoBaHUIO 3akoHa AEeWCTBYIOLWWX Macc And peakumm
B3aumoaenctems mexagy okcngom asota (lI) n kucnopogom (CMecb maeanbHbIX rasos), 6bino
YCTAHOBMNEHO, YTO 3Ta peakumsa NogYNHSAETCS 3aKOHOMEPHOCTAM, XapakKTepHbIM AN MPOCTbIX
peakunin. Bo ckonbKo pas N3aMeHNTbCS CKOPOCTb peakumn npu ysenudeHum obLuero AaBneHns B
ABa pasa npu Hem3MeHHoOM TemnepaType. BapnaHTbl OTBETOB:

a) ysennuntcsa B 4 pasa, 0) yBenuuutcs B 8 pas, 8) yeenunuutca B 9 pas, &) yMeHblunTca B 4
pasa.

(OMK-1.2, OrNK - 1.3).

12. B xoge uccnegoBaHnsa B3aMMOLENCTBUA MEXAY MONEKYNApHbIMU ra3oobpasHbIiMU XNOpPOM
n gTopom bBbINO ycTaHOBNEHO, 4YTO SHTanbnuMs obpasoBaHMs MoOHOMTOpPUAA Xropa B
nabopatopHbix ycrnosusx (25°C, 1 atm) coctaBndetr -50,3 k[bk/mMonb, a 3HTponus
dopMMpoBaHUA 3TOrO Xe BellecTBa B Tex e ycnosusx — +5,0 [x/monb-K.  Onpepenute
BenuunHy AG°298 k ANA peakumm

Cla(r) + F2(r) — 2CIF(r)
ncxogs u3 NpuMBeAeHHbIX Bbiwe aaHHbIX. (OMNK - 1.2, OMNK — 1.3).

OlMNK — 1.3. dopmynupyeT 3aknoyeHus 1 BbiBOAbI MO pe3ynbTataM aHanv3a nutepaTypHbIX
AaHHbIX, COOCTBEHHbLIX 3KCMEPUMEHTANbHbIX U PacYeTHO-TEOPETUYECKUX PabOoT XMMUYECKON
HanpaBfeHHOCTW.

TecToBble 3agaHus (CpeaHUn ypoBeHb CITIOXXHOCTH)

1. OTCcTanBaHne NPMMEHSIOT NPU pa3aeneHnn CMecK, ecriv KOMMOHEHTbI 06ragatoT:
a) pasnnM4yHoOMn NAOTHOCTLIO

0) pa3nu4yHOM pacTBOPUMOCTbIO

B) pPasnMyHOMN OKPaCKOM

r) pasnuyHbIM arperaTHbiM COCTOSIHUEM



2. C xakumu 13 criegyoLmnx BeLecTs MOXeT B3anMOAeNCTBOBaTbL OKCUA HaTpua?
a) H.O

6) BaO

B) NaOH

r) BaSO4

3. C kakumu meTannamvm MoxeT B3aMMoLenCcTBOBaTb pacTBOp HUTpaTa ceuHua (11)?
a) Hg

0) Cu

B) Au

r) Al

4. Quctmnnaumsa — MeTod pasaeneHns cMecer, B OCHOBE KOTOPbIX NEXNT:
a) pasnuMyHasa Temnepatypa KuNneHMA KOMNOHEHTOB

0) pasnun4yHasi NNOTHOCTb KOMMOHEHTOB

B) pasnuyHasa pacTBOPMMOCTb BELLECTB

r) pasnnyHoe arperatHoe COCTOSIHME BELLECTB

5. BbinapvBaHue MpUMEHSIIOT AONs BblAeneHust BeLecTB W CMeCen, €Cnv KOMMOHEHThI
obnapatoT:

a) pasnM4YHOM NSIOTHOCTbLIO

6) pa3nuyHbIM arperaTHbIM COCTOSTHUEM

B) pasnnMyHoOn pacTBOPUMOCTbIO

r) pasnMyHon TeMnepaTypon KUNeHns

6. XMMn4yeckoe NoHATUE «MOfb» MOKa3bIBaET:
a) Yncno aToMoOB BellecTBa

0) uncno Mmonekyn sewecTea

B) KONIN4YeCTBO BellecTBa

) MONEKYINSAPHYI0 Maccy BeLlecTBa

7. Kakvne 13 crnegyolimx BeLLecTB ABNSATCA KpucTannorngpatammn?
a) K2SO3

6) SN(NO3)2

B) RbOH

r) BaS-6H,0

8. Kakue 13 cnefytoLmx BeLLeCcTB 3aMeTHO pacTBOpsitOTCS B BoAe?
a) AIPO4

6)BaS04

B) AgNO3

r) CuS

9. Kakue n3 cneayoLwmx BeLLECTB 3aMeTHO pacTBOPSAIOTCSA B Boae?
a) AgBr

6) Cu(OH):

B) Zn(N03)2

r) HgS

10. lNo kakon hopmMyne MOXHO paccumTaTb MacCOBYHO OO0 pacTBOPEHHOrO BewecTea?
a) m=V-p

c="
6) v



g) M(6—6a)=m(p - pa)-m(H,0)

e m(e —sa)
r) m(p — pa)

11. PacTBopbl, Kaknx 351IEKTPONINTOB XapakTepuayTcs 3HavyeHuamm pH > 77
a)Na2COs

0) CaS

B) AI(NO3)s

r) BaClz

12. B pactBopax, Kakmx conen MeTunopaHx umeeT XenTbln uBeT?
a) Na,S

0) LiCl

B) HCI

r) HsPO4

13. Npwu kaknx 3HauveHnax pH peHondTanenH okpalumBaeTca B ManuHOBbLIN LBET?
a) 12

0) 4

B)7

r 14

14. Kakyto okpacky npuobpeTtaeT nakMmyc B HeMTpanobHon cpeae?
a) ManuHoBYHO

0) cuHIot0

B) KpacHyto

r) ¢ouoneToByto

15. PacTBopbl, Kaknx conen xapakrepuayroTca 3HadeHnamm pH > 77?
a) NaBr

6) AgNO3

B) FeCls

r) CuSOs

Il. TecToBble 3aaaHMs (NOBbLILLEHHbIN YPOBEHb CIIOXXHOCTH)

OrllK-2.1. PabGoTtaeT € XuMMYECKMMM BewecTBamum C COBMOOEHMEM HOPM  TEXHWUKU
©e3onacHocTH
1.Kakas n3 cmecen crneyroLmx ra3os ABMASETCA B3PbIBOONACHOMN:

a) H,+Cl,

b) N2+O2

c) Hx+HCI

d) O2+ HCI

2.lpun B3aMMOOENCTBUN KaKUX BELLLECTB BO3MOXHO pa3bpbi3rmBaHne eaknX KXUAKOCTEN:
a) H2O+HNO3
b) NaCl+Nal
c) H,SO,4+NaOH
d) NH3z (BogHbin) +KCl



3.Kakon u3 cneaytowmx npegmeTtoB obssarteneH B nabopatopuu:
a) nuHuet
b) mukpockon
C) MOJSIOTOK
d) xanar

4 Kakne BelLeCTBa JOMKHbI XPaHUTCS B BbITSXKHOM LUKady:
a) xropwug HaTtpus
b) cynbdat unHka
C) cepHas Kucnora
d) 6pom xmnakumn

5.Kakvnm BellecTBOM crniegyeT TyLUUTb 3aropeBLUMINCS LWEeMNOYHbIA MeTans:
a) Boaa
b) necok
C) Me[HbIN Kynopoc
d) copa ctupanbHasa 6e3BogHas

6. Kakum BeleCcTBOM criefyeT TyLWnNTb 3aropesLumimncs ocgop:
a) BoJda

b) necok

C) MeaHbIW Kynopoc pacTtBop

d) coga ctmpanbHaga 6e3sogHas

7.Kakve BelyecTBa Hemnb3s M3aMenbyaTb NpyY NOMOLLM MOMOTKA:
a) cepa
b) cenutpa kanunHas
C) noBapeHHasd corb
d) KpacHbIn hocdop

8.4T10 Henb3a genatb B XMMuyeckomn nabopartopun:
a) rpoMKO pasroBapvBaTtb
b) npoBeTpuBaTb NOMeLLEHNE
C) MbITb NON
d) npyHMMaTbL NULLy

9. Yto gmenartb Npu nonagaHUm KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KACMOTbI HAa KOXY:
a) NpPOMbITb BOAOW W BbiTEPETb NOSIOTEHLEM
b) crepeTb kKMcnoty nOLIM NpeaMeTOM U 3aTeM NPOMbITbL BOAOK
C) NPOMbITb LLENOYbIO
d) NPOMbITb YKCYCHOW KNCNOTOM

10.Mpwn paboTe ¢ kakmum rasom TpedbyeTcsa MakcumanbHoe cobnogeHne TexHmkn 6e3o0nacHOCTu:
a) asoT
b) yrnekucnbin ras
C) KCEHOH
d) xnopaHrmapug yroribHOM KUCNoTbl

11.2KugkocTtb B NMneTKy HabupatoT:
a) BTArMBag ee pTomMm
b) c nomoLublo pe3anHoBOW rpyLLn
C) HaknoHssa 6aHKy C peakTMBOM
d) c nomowsio go3aTopa



12.B npoGupke XnOKoCTb NpU HarpeeaHuM AofkHa 3aHUMaThb:
a) meHee 1/3 o6bema
b) 6onee 1/3 o6bema
c) %2 obbema
d) Becb 06bem

13. OnbITbl C KOHLUEHTPUPOBAHHBIMW KACIIOTaMKU criegyeT NpoBOAUTb
a) B BbITSOKHOM LWKadpy
b) B KOpMoope
C) Ha nabopaTopHOM cTone
d) Ha ynuue

14.MMpwn pasbaBreHnn KOHLEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KUCIOThl BO4OW CrieayeT BnvBaTh:
a) BOAY B CEPHYHO KUCIOTY
b) cepHyro kucnoty B Boay
C) He UMeeT 3Ha4YeHUsd
d) BepHbLIX OTBETOB HET

15. Ecnn B nabopatopun pa3buT pTyTHbIN TEPMOMETP, TO HEODXOAUMO:
a) cobpaTb pTyTb C MOMOLLIO PE3UHOBOM rpyLun B 6aHKy ¢ BOAOWM
b) cobpaTtb pTyTb 1 BEIOPOCUTL B paKOBUHY
C) cobpaTb pPTYTb C MOMOLLbIO MbIIECOCA U BbITPAXHYTb MELLOK Ha ynuue
d) cobpaTb pTyTb C NOMOLLbIO BEHWKA N COBKA B MyCOPHOE BeApO

OrllK-2.2. lNpoBoanT CUHTE3 BELWECTB M MaTtepuanoB pasHOM Npupoabl C UCMONb30BaHUEM
UMEIOLLINXCH METOAMNK
1.Mpouecc B pe3ynbTaTe KOTOPOro BeLecTBa OTAENAKTCA Apyr OoT gpyra?

a) 9KCTpakumsa

b) ocaxageHue

C) paspeneHue

d) coocaxaeHwne

2.MeToo0OM ranbBaHM4YeCKOro ocaxgeHua nony4vatoT:
a) KMCNOoTbI
b) metannbi
c) conu
d) nepokcuabl

3. CocTaB BblgenNsemMoro CoeAvHeHNs1 3aBUCUT OT:
a) ycnosumn
b) cBOMCTB KOMMNOHEHTOB
C) maTtepwuana anekrpoga
d) BepHbl BCe OTBETDI

4. MeTopq, Npu KOTOPOM OTAENSIEMOE BELLECTBO BblAENSAIOT U3 TBEPAbIX 3NTEKTPONUTOB:
a) aneKkTponus
b) uemeHTaumsa

C) Anddy3us
d) anektpodopes

5. YTo cnyxuT Cbipb€M AN NPON3BOACTBA KamnbLMHUPOBAHHOW coabl?
a) cynbug xenesa



b) noBapeHHas cosb, U3BECTHAK
C) amMmMmmak, aTMocdepHbIN BO3ayX
d) Bo3agyx, Boga, noBapeHHas Ccoslb

6. Cbipb€ ons Npon3BoACTBa CEPHOWN KUCIOThI:
a) BO34yX, BoAa, HATPO3HbIE rasbl;
b) xnopwua HaTpus U ammuak;
C) CWIbBUHMUT;
d) cepHbIX Kon4yeaaH

7. YTO ncnonb3yoT B NPON3BOACTBE aMMmnaka?
a) CEepHYH KUCNOTY, NPUPOAHbLIN ra3, aTMOCHEPHbIN BO3OYX;
b) cepHyto kncnoty, Bogopod, aTMOCHEPHbLIN BO3OYX.
C) Kucnopopn, BoAopond, ammuak, NpUpPOAHbIA ra3, aTtMmocdepHbin Bo3ayx; D) ammumak,
BOOOpPOA, BOAY.
d) Bogopoa, a3oT.

8. [laHHbIN NpoAyKT HaXoaUT NPUMEHEHNE B MbIITOBApPEHUN:
a) eAKWn HaTp;
b) consiHas kucnoTa;
C) cepHas KUCNnoTa;
d) asoTHas kucnora.

9. Kakon meToa nmeet nabopaTtopHoe 3Ha4YeHMe Npu NONy4YeHMn XSTIOPUCTOro Bogopoaa:
a) NpAMoKr CMHTE3 M3 Bo4opoaa U xrnopa
b) cynbdaTHbIN MeTOA (M3 CEPHON KUCNOTbLI U NOBAapPEHHOW COJN)
C) u3BfieYeHne U3 NPOAYKTOB XITOPUPOBAHUSA OPraHNYECKUX COeaANHEHUN
d) npw okucneHumn ceposogopoaa

10. BbigeneHue TennoTtbl ba3oBoro nepexona HabnogaeTcs npu
a) BO3rOHKe;
b) neperoHke
C) KpucTtannusauum
d) nnasneHun

11. OgHO 13 NpeacTaBnNeHHbIX YCNoBumM aBnseTca obasatenbHbIM ANg Havana Kpuctannmsaumm
BellecTBa U3 pacTBopa:
a) BeogsaTt BellecTtBa, cnocobeTByOLME NPOTEKAHUIO TPAHCMOPTHBIX XMMUYECKNX peakunin
b) UcxogHyro a3y nepeoxnaxpator, neperpeBaldT  Unun nepecbiWarwT
KpuctannumsyemMbiM BeLleCTBOM
C) NPUMEHSIOT NHONAEPEHTHLIE rasbl
d) BBOOAT pacTBOpuUTENDb

12. Ecnn pacTBOpuMOCTb BeLecTBa Marno u3MeHseTcs ¢ nameHeHmem temnepatypbl (NaCl B
BOJE), TO ero KpucTannmaawumio 13 pacteopa fny4ile npoBecTu:
a) YaCTUYHbIM WU MOSIHbIM BbiNapuBaHMEM pacTBOpPUTENS W3 HaCbIWEHHOro
pacTBOpa npu NOYTU NOCTOAHHOMN TemnepaTtype (M3oTepmuyeckas K.)
b) mMcnonb3oBaHMEM OQHOBPEMEHHO OXITAXAEHUS U HarpeBaHus
C) oxnaxgeHuem ropsiinx pacTBopoB
d) BBOOAT pacTBopuTeEnb

13. Ons nyqwen kpuctannudaumm FeSO4 wn3 pactBopa B AaHHbIA pacTBoOp Heobxoanmo
nobaBuTb:



a) Fe(NO3)2;
b) AgNO3;
c) Fe(NO3)3;
d) H2SO4

14. ......... - 9TO pacTBOp, B KOTOPOM Xuakasi (pacTBopuUTENb) U TBEpAAA hasa (pacTBOPEHHOE
BELLEeCTBO) HaxXoasaTCsa B paBHoBecun. Peub MOET O:

a) nepecblLeHHOM pacTBope

b) HacblweHHOM pacTBOpEe

C) HeHacblLEeHHOM pacTBope

d) BepHbLIX OTBETOB HET

15. Ina yckopeHHoro ¢unbTpoBaHna 1 6oree nomHoOro ocBoboXaeHus ocagka OT pacTBopa
NCMONb3YHoT:

a) ropsyee (hunbTpoBaHUE

b) obbiMHOE hunbTpoOBaHUE NPU H.Y.

C) hunbTpoBarnbHasa nocyna

d) BakyymHoe chunbTpoBaHue (Hanpumep, NpyU NOMOLM BOAOCTPYMHOro Hacoca)

Il. TecTtoBble 3agaHns (NOBLILLEHHbIN YPOBEHb CIIOXHOCTW)

1.MoxeT N1 13 NPOCTOro BELLECTBa Nony4YmMTbCa ApYyroe NpocToe BELEeCTBO?

OTBerT: Aa.

2.MImetoTcs cMecu creqyloLlero cocrasa, cepa, Meab xnopua umHka (cmecb Ne 1); cepa, meap,
xnopug ptytu(ll) (cmecb Ne 2). Kakyo M3 HUX MOXHO pasgenntb, HE NPOBOAS XUMMUYECKUX
npespaLleHni, a Kakyto HeT?

OTtBeT: MoxHo pasgenutb cmecbNe1 (ga, cmecb Ne1l)

3.MoXHO N nNpu B3aMMOAEWNCTBUMN ABYX BOOHbIX PacCTBOPOB MOMyYUTb BOAY, NPaKTUYECKU He
COoAepXKalllyto pacTBOPEHHbIX BELLECTB?
OTBerT: [1a, MOXHO.

4. Pacnonoxute B psg nNo ybbiBaHMIO obbema MorrowaemMoro Yrriekucrnoro rasa pasHbIMU
obbemamm KOHUEeHTpUpoBaHHbIX pactBopoB Na>COsz, NazPO4 n NaHCO3, cogepxalumnx paBHoe
KONM4eCcTBO MOSen BELLECTB U OfMHaKoBble 06beMbl BOAbI.

OtBeT: NazPO4, N82C03, NaHCO:s.

5. MNpu npou3BoACTBE €AKOro HaTpa M3 pacTBopa NOBApPEeHHOM CONv BblAeneHue Boaopoaa
NPOUCXoauT Ha
OTBeT: Ha kaToae (katoae).

OlK-2.3. lNpoBoguT cTaHAapTHble onepaunn Ans onpeaenieHnss XMMMYEecKoro M ¢a3oBoro
COCTaBa BeLeCTB U MaTepManoB Ha NX OCHOBE.

TecToBble 3agaHusa (CpeaHU YPOBEHb CINOXHOCTH)

1. XuMnyeckme coegmHeHns nepeMeHHOro cocraBsa HasblBatoT:
a) CrOXHbIMM BeLLecTBaMu
b) panbToHMaamu
C) KOMMJIEKCHbIMW BeLecTBaMm
d) 6epronnuaamm

2. XUMNYecKkne coeanHeHnst MOCTOSIHHOIoO CocTaBa Ha3blBaKOT:
a) 6epronnugamu



b) BewecTBammn
C) AanbToHMAaAMMU
d) kopnyckynugamu

3. B ocHoBe coBpemMeHHOro mnpeacTaBneHuss O Nepuoanyeckon cucteme
3M1IEMEHTOB NEXMWT:

a) BaneHTHOCTb

b) ctpoeHne atoma

C) aTomHas macca

d) yncno NpoTOHOB B siApe aToma

4. XvuMmnyeckme coeanHeHnst C MOHHOW CBSA3bIO Ha3biBalOT MOHHLIMU UIN:
a) KoBaneHTHbIMU
b) anekTponutamu
C) 3neKTpocTaTU4EeCKNMM
d) retepononsApHbIMU

5. Kpuctannuueckue BellecTsa, cogepalume MoneKynbl BOAbl, Ha3bIBaloT:
a) Kpuctannormgapartamm
b) rmgpatamu
C) rMapupOBaHHbLIMM
d) conbBatamu

6. OMynbCcus npeacTaBnsieT cobon:
a) XUOKWK pacTBop
b) cMecb HepacTBOPMMLIX APYr B APYre XXMAKUX BeliecTB
C) pacTtBop simyHoro 6enka
d) cpeacTteo Ans CTUpKK

7. KonnouaHsin pacTtBop OTfiM4aeTcs OT UCTUHHOIO pacTeopa:
a) KOHUeHTpaumen
b) nnoTHocTblO
C) pa3mMepamMu YacTuL pacTBOPEHHOro BellecTBa
d) cnocobamun NpUroToBnNEHUS

8. ApeomeTp — aTO NpMbOP, C NOMOLLIbIO KOTOPOro
a) onpegensitoT CoCTaB BO3ayxa
b) yctaHaBnuBalT HanpaBneHue BeTpa
C) KOHTPOMMPYIOT CoAep>KaHne BpeaHbIX BELLECTB B pacTBOpax
d) M3MepAT NNOTHOCTb XUAKOCTEN

XUMUNYECKNX

9. B nabopatopun pacTBopuTENb MOXET ObiTb OTAENEH OT PAaCTBOPEHHOIO BELLECTBA:

a) BCTpsixvMBaHue
b) pekaHTaumen

C) unbTpoBaHMEM
d) neperoHkomn

10. MprMepOM OKUCTIUTESNIbHO-BOCCTAHOBUTENBHOW peakummn SBNseTcs:
a) pasnoXeHne N3BECTHSsIKa
b) pasnoxeHue a3oTHOM KMCIOTbI C BblAeneHneM okcmuaa asora IV
C) HeuTpanusauus a3oTHOMW KUCIOTbI
d) B3aunmopencTeme U3BECTHAKA C a30THOM KUCINOTON

11. dTOp — 3TO CambInt:



a) aKTMBHbIN MeTann

b) NpoyHbIN anemeHT

C) CUNbHbIA OKUCIIUTENb

d) anekTpooTpuuaTesibHbIA 3fIEeMEHT

12. Konu4yecTBO BewecTBa — 3TO:
a) nopuus BewecTsa, U3MepeHHasa B MOMAX
b) 4nicno cTPYKTYpHbIX YacTul, paBHoe 6 - 1023
C) Macca BeLlecTBa
d) HaBecka BellecTBa

13. MeTannu4yeckne CBOMCTBA XMMUYECKMNX ANIEMEHTOB C TOYKN 3PEHNS XUMUN 0BYCNOBNEHbI:
a) CNoCcoOHOCTbLIO aTOMa OTAAaBaTb INEKTPOHDI
b) cnocobHocCTbIO pearpoBaTth C HeMeTanIamm
C) BENMYMHON 3MEKTPOOTPULATENBHOCTH
d) cTpoeHnem KpucTannmyeckom peLueTkm

14. AMpboTepHbIMM CBONCTBaMU He obnagaeT:
a) ZnO
b) Zn(OH).
c) AlO3
d) CUZO

15.Y xnmmnuyecknx aneMeHToB B Npeaenax nepuoaa crnesa HanpaBo yCUITMBAKOTCS:
a) mMeTtannuyeckuin bneck
b) anekTponpoBOAHOCTb
C) OKMCNUTeNbHble CBOMCTBA
d) oTHocuTenbHasa NNOTHOCTb

Il. TecTtoBble 3aaaHnst (NOBbILEHHbIN YPOBEHb CMOXHOCTN)

1. Yncno nsoTonos BOAOPOAA, C KOTOPbIMU paboTaloT yYeHble paBHO .

OtgerT: 3

2. KOHUEHTpUpOBaHHbLIN pacTBop kapboHaTa kanusi B Boge, B NpUCyTCTBUM (hbeHondTanemHa
nmeet oKpacky.

OTBET: ManuHoOBYIO.

3. Kakown uBeT npuobpeTtaeT nakmyc B BOQHOMW cpefe kapboHaTa kanua?
OTBET: CUHUN

4. KakoBa cpefa BO4HOro pacTteopa xfiopuaa Hatpua?
OTBeT: HenTpanbHas

5. KakoBa cpefa BOAHOro pactBopa cunukaTta Hatpusa?

OTBeT: Weno4yHan

OlK-2.4. lNpoBoguT wnccnenoBaHMsi CBOWCTB BELLECTB WU MaTepuanoB C UCNONb30BaHUEM
CEepUIHOro Hay4yHoro obopyaoBaHns

TecToBble 3apaHusa (CpeaHUN YPOBEHb CITOXXHOCTH)

1.AucTunnauma — meTof pasgesieHns cMeceun, B OCHOBE KOTOPbIX NEXNT:



a) pa3nnyHasa TemMmnepatypa KuneHnsa KOMnoHeHToB
6) pa3sindHasa niIoTHOCTb KOMMOHEHTOB

B) pa3findyHasa pacTtBOpPMMOCTb BELLECTB

F) pa3sindyHoe arperatHoe cCoCtoaHne BewecTBs

2. BbinapvBaHue nMpUMEHST ONs BblAeneHna BewecTB U CMeCeW, eCri KOMMOHEHTbI
obnapatot:

a) pasnMYHOM NSIOTHOCTbLIO

0) pas3nun4yHbIM arperaTHbIM COCTOSIHUEM

B) pasnnUyHON pacTBOPUMOCTbLIO

r) pasnuMyHon TeMnepaTypon KUNneHns

3. B nabopatopum pactBoputesnb MOXeT ObITb OTAEMNEH OT pacTBOPEHHOIO BELECTBa:
a) BCTpPAXMBaHWE

b) JeKaHTaumen

C) unbTpOBaHMEM

d) neperoHKomn

4. ApeomeTp — aT0 NpmnbOp, C NOMOLLILIO KOTOPOro

a) onpeaensitoT cocTaB Bo3ayxa

b) yCTaHaBnuBaloT HanpaBneHne BeTpa

C) KOHTPONMPYIOT CoAepKaHne BpeaHbIX BELLLECTB B pacTBOpax
d) M3MEepPAIT NNOTHOCTb XNAKOCTEN

5. Ans ycKopeHHOro unbTpoBaHWs 1 Gonee NOnHOro ocBobOXAeHWst ocagka OT pacTBopa
NCMNOMb3yHT:

a) ropsyee hunbTpoBaHME

b) obblyHOE hUnNbTPOBaHUE NPU H.Y.

C) hunbTpoBarnbHasa nocyna

d) BakyymHoe chunbTpoBaHue (Hanpumep, NpyU NOMOLM BOAOCTPYMHOro Hacoca)

11. OgHO 13 NpeacTaBnNeHHbIX YCNoBuKM aBnseTca obasarenbHbIM ANg Havana Kpuctannmsaumm
BellecTBa U3 pacTeopa:
a) Beogsart BellecTtBa, cCnocobCTBYOLME NPOTEKAHUIO TPAHCMOPTHBIX XMMUYECKNX peakunin
b) UcxopgHyto  ¢pa3ly nepeoxnaxpalor, neperpeBaldT  UNU nepechbIwarT
KpUcTannumsyembiM BeLleCTBOM
C) NPUMEHSIOT NHONAEPEHTHLIE rasbl
d) BBOOAT pacTBOpuUTENDb

12. Ecnn pacTBOpuUMOCTb BeLlecTBa Marno U3MeHseTcs ¢ nameHeHmem temnepaTtypbl (NaCl B
BOJE), TO ero Kpuctannmasawumio 13 pacteopa fny4ile npoBecTu:
a) YaCTUYHbIM WNU MOSIHbIM BbiNapuBaHUEM pPacTBOPUTENSA U3 HacCbILWEHHOro
pacTBOpa nNpu NOYTU NOCTOAHHOMN TemnepaTtype (M3oTepmmyeckas K.)
b) mMcnonb3oBaHMEM OQHOBPEMEHHO OXITAXAEHUS U HarpeBaHus
C) oxnaxgeHuem ropsiymx pactTsopoB
d) BBOOAT pacTBOpuUTENDb

13. KatnoHom aBnsieTcs:
a) H'
b) N*
c) H0
d) Xe



14.NaCl — ato
a) NpocToe BELLEeCTBO
b) metann
C) cCnoXxHoe BelecTBO
d) nnasma

15.[1ByXOCHOBHOW 1 KUCIOpPOAOCOoAepKaLLen KNCNOTON ABsieTcA
a) Ceposogopoa
b) CepHas kucnota
c) CongHas kucrnoTta
d) OptodocdopHas kucnoTta

OrlK-3.1. lMpumeHsieT TeopeTuyeckne W MnonyaMnupuyeckne MoAenu npu peweHun 3agad
XMMWYECKOW HanpaBieHHOCTU
TecToBble 3agaHusa (cpeaHMN YPOBEHb CITOXXHOCTH)

1.PactBop H3PO4 B3aumMoaencTByeT
a) Hatpuem
b) Megbto
c) lMnaTtuHon
d) Cepebpom

2.®opmyna Belectsa, 06pa3oBaHHOrO C y4acTMeEM MeTanInM4eckon CBs3un
a) S8
b) P4
c) N2
d) Na(TBepAabin)

3.BewecTBa, 3agepxmnBatroLLine CKOPOCTb XMMNYECKON peaKkLni:
a) Katanusatopsbl
b) AktmBaTtopbl
c) UHrubumropsbl
d) CrabunusaTopsbl

4 .MakcnumanbHO€E YMCIIO INIEKTPOHOB Ha p-opbuTansax:
a) 2
b) 6
c) 10
d) 14

5. O6pasoBaHMe CONMM aMMOHMS BO3MOXXHO B XMMUYECKOWN peakL . ..
a) Cu+ HNO3 (pa3b.)=..,;
b) Sb + HNOS3 (koHu.) = ...;
c) Fe + HNO3 (koHu) = ...;
d) Mg + HNO3 (pas36.) = ....

6. Npu cnnaenexmm Cr203, NaNO3 1 NaOH obpasyeTcs...
a) Na2CrO4;
b) Na2Cr207,
c) NaCrO2;
d) Na3[Cr(OH)6].



7. TemnepaTypHbI KOIPPUUMEHT peakumm paBeH 2. Ha cKonbko rpagycoB HagO YMEHbLUUTb
TemnepaTypy, YToObl CKOPOCTb peakumm ymeHbLunnachk B 16 pas:

a) Ha 20°C;

b) Ha 30°C;

c) Ha 40°C;

d) Ha 50°C.

8. CI/ICTeMa, B KOTOpOI7I noBbllWeHe gaBJieHnA He BblI30OBET CMeELLEHNA paBHOBECUA.
a) 2NF3 (r) + 3H2 (1) < 6HF(r) + N2 (r);
b) C(1) + 2N20(r) <> CO2(r) + 2N2 (r);
c) 3Fe203 () + H2 (r) < 2Fe304(t) + H20(r);
d) 2ZnS(r) + 302 (r) <> 2ZnO(T) + 2S02 (r).

9. Kak BnusieT Ha paBHoBecue peakumm 2S02 + 02 «— 2S03 + Q noHwxKeHne gaBneHus npu
HEU3MEeHHOW Temnepartype:

a) He BIUSET;

b) cmewaet Bnpaso;

C) cmewiaeT BNeBO;

d) 3aBucuT OT TemnepaTypbl.

10. OxapakTepusynte gencrTeme npomoTopa:
a) CMellaeT XMMU4ecKoe paBHOBECKUE;
b) ycunuBaeT aencrtBue Katanusartopa;
C) gaBnsieTCs KaTanMTUYECKUM SA0M;
d) He BnMsieT Ha aKTMBHOCTb KaTanmsatopa

11. Ecnu npouecchl nepexofa cuctemMbl NPOUCXOAAT NpY NOCTOSIHCTBE AaBIIEHUSA CUCTEMbI, TO
OHW Ha3bIBaKOTCA:

a) nlobapHbIMu;

b) mnsoxopHbiMK;

C) U30TEPMUYECKUMMU;

d) nsobapHO-M30TEPMUYECKMMU

12. Ecnu npouecchl nepexoga CUCTEMbI NPOUCXOASAT NMPU NOCTOSTHCTBE 06beMa CUCTEMBI, TO
OHW Ha3bIBaOTCA:

a) nsobapHbiMu;

b) n3oxopHbIMu;

C) N30TEPMUYECKUMMU;

d) nsobapHO-M30TEPMUYECKMMN

13. TennoBon 3pdeKT peakummnm OKUCIEHUS KMCNOPOOOM 3MEMEHTOB, BXOOALWMX B COCTaB
BellecTBa, 40 06pa3oBaHMs BbICLUMX OKCUAOB Ha3blBaETCS:

a) TensoToM CropaHuA 3TOro BewecTBa;

b) TennoTol BO3roHku 3TOro BELLECTBA;

C) TennoTton agcopbuum 3TOro BELLECTBA;

d) Tennoton gecopbuum 3TOro BeELLECTBA.

14. BoibepuTe BepHOE yTBEPXKOEHME:
a) Temnepartypa SBAdeTCA Mepou MNOSIHOW BHYTPEHHEW 3JHeprMm nocTynaTenbHOro
OBWXEHUST MOMEKY bI;
b) Temnepatypa saBnseTca mepon cpeoHEW MOTEHUManbHOM 3HEPrMM MNocTynaTeribHOro
OBWXEHUST MOSEKYbI;



C) TemnepaTtypa fiBfsieTcsl Mepou cpeaHen KUHEeTUYECKON IHEepPruu noctynatesibHOro
ABWXEeHUs1 MONeKyrbl;

d) Temnepatypa sBNAeTCs MepOW MONMHOM KUHETUYECKOW SHeprum nocTynaTenbHOro
OBWKEHUS MONeEKYnbl.

15. Yto MOXHO onpeaenuTb KpUMOCKONUYECKUM MeTOA0M?
a) MONSIpHY Maccy pacTBOPEHHOrO BeLLeCcTBa;
b) cTeneHb nsBneyeHus;
C) Temnepatypy;
d) monsapHyro maccy pacTBOpUTENS.

OrllK-3.2. Wcnonb3yeT cTaHaapTHoe nporpammHoe obecrneyeHne npu  peleHun 3agad
XMMWYECKOW HanpaBieHHOCTU
TecToBble 3agaHus (CpeaHUN YPOBEHb CIOXHOCTH)

1.Kakme nporpammbl MOXXHO OTHECTM K CUCTEMHOMY NPOrpaMmMHOMY o6ecrneyeHunto:
a) OnepauuoOHHbIe CUCTEMbI
b) MpuknagHble nporpaMmmbl
c) Wrposble nporpammbi
d) Bce nepeuncneHHoe

2.Kakvne nporpaMmmbl MOXHO OTHECTM K cuctemHomy [10O:
a) OpaunBepsbl
b) TekctoBble pegakTopsbl
C) OneKkTPOHHble Tabnuupbl
d) Mpaduyeckue peaakTopsbl

3.B kakux egmHuuax MOXXHO N3MeEPUTb HAaOEXHOCTb:
a) OTtkasoB/yac
b) K6ant/cek
c) Km/uac
d) Onepauwni/cek

4. INa peLeHnsa XMMUYECKNX 3aay XxapakTepHO NpUMEHEHNE:
a) Cuctem ynpaBneHus 6asamum faHHbIX
b) A3bikOB BbICOKOIro YpOBHS
C) A3bIKOB HU3KOIO YPOBHS
d) MNMpumMeHeHNA CNOXHbIX MaTEMaTUYECKNX PpacyeToB

5. Kakoe nporpammHoe obecneyeHne Haubonee noaxoamt Ana ob6paboTKMm KONMYECTBEHHbIX
pe3ynbTaToB XMMUYECKOro 3KCNepuMeHTa:

a) OnepaunoHHas cuctema Windows

b) TekctoBbii pegakTop Word

c) Pepaktop Tabnuy Excel

d) Pepaktop npeseHTauun

OrlK- 6.1. lMpeacTtaBnseT pesynbTaTbl paboTbl B BuAe OoTyeTa MO CTaHgapTHOM ¢opme Ha
PYCCKOM Si3bIKE.



OlNK- 6.2.NMpeacraBnsgetT MHMOPMAUNIO XMMUYECKOTO COAEp)XaHUA C y4yeToM TpebGoBaHWui
B6ubnmorpadnyeckon KynbTypbl

ONK — 6.3.NpeacraenaeT pesynbTathl paboTbl B BMAE TE3MCOB AOKMaga Ha PYCCKOM U
aHIMUNCKOM 43blkaX B COOTBETCTBUM C HOpMamu M npaBunamu, MPUHATBIMA B XUMWUYECKOM
coobLlecTBe.

OlK — 6.4. lotoBUT npeseHTauuio nNo Teme paboTbl U NpeacTaBndeT ee Ha PYCCKOM WU
aHIMNNCKOM S3blKaX.

1. Bam Hy>XHO NOAroTOBUTbL Npe3eHTauMio No HOBEWLLMM MeTo4aM XMMWYEeCKOro CUMHTe3a Ans
KOHepeHumn. HannwmTte noaTanHbIn anropuTtM NOAroTOBKN Npe3eHTaLumu.

OTtBeT: 1.06paTnThCca K 6a3am gaHHbIX (PubChem, Web of Science). 2.Ucnonb3oBaTb
Knro4eBble cnoBa «chemical synthesis» n npumMeHnTb hUNbTPLI ANA OrpaHUYeHUs AaThbl
ny6nukaumu. 3.0ueHUTe Ka4eCTBO U pefieBaHTHOCTb HaWAEHHbIX CTaTeun.

MK- 1.1.06ecneunBaeT cbop Hay4YHOWN, TEXHUHECKON N NATEHTHOMN MHGOPMaL MK, HEOBXOaUMON
ANs peleHns nccnegoBaTtenbCckmx 3agad

1.Kakme 6asbl OaHHbIX HEe MOryT OblTb MCMNONb30BaHbl AN MOUCKa Hay4YHOW, TEeXHUYECKOW
MHpopMaLUKn ONsi peLleHnst uccregoBaTenbCKUX 3aday:
a) PubMed
b) Web of Science
c) Scopus
d) B KOHTakTe
2. Kakne xumuyeckue KypHanbl He nyonuKkyroT HayyYyHOW, TEXHUYECKOW U NaTEeHTHOW
NMHopmaumnmn, HeobxoaAMMON ANA peLleHns uccnegoBaTenbCKMX 3agaud:
a) HeopraHuyeckne maTtepuanbl
b) >KypHan obwen xmmum
c) >KypHan puanyeckon Xmmmm
d) Hayka n Xu3Hb
3. Kakue cantbl MoryT 6bITb UCMOMb30BaHbl N5l NOUCKA HAYYHOW, TEXHUYECKON U NaTEHTHOM
NMHopmaumnmn, HeobxoaMMon s peLleHns uccrnegoBaTernbCkuX 3afauv:
a) PooU
b) PH®
c) Poccuinckoe xnmmyeckoe obLecTso
d) Bce nepeyncneHHble
4. Kakve canTbl MOryT OblTb WCMONb30OBaHbl Af11 NOUCKA HOPMAaTMBHbLIX [LOKYMEHTOB U
CTaHaapToB:
a) bubnuoteka umeHn JleHnHa
b) eLibrary
c) PubChem anekTpoHHasi nonckoBas cuctema
d) Bce nepevncneHHble
5. B kakom dopmate MOXHO HaWTU 3NEKTPOHHblE BEPCUM HOPMATUBHBLIX [LJOKYMEHTOB W
CTaHA4apTOB NO AWArHOCTUKE NaTtonorum?
a) PDF,
b) HTML,
C) 4epes cneynanuanpoBaHHble NNaTopMbl AN XMMUYECKNX U30aHUI
d) Bce nepeyncrneHHble
6. [lns coxpaHeHus KoHMMAEHUNaNsHOCTN HopMauun npn paboTe ¢ XMMUYECKMMUN AaHHBIMU
B 9NEKTPOHHbIX 6a3ax AaHHbIX Heo6Xxo4MMO
a) cobniogatb Npasuna MHPOPMaLMOHHON 6e30nacHOCTK



b) poctyn K AaHHBIM TOMBKO aBTOPM30BAHHBIMK NLLAMM
C) MCMNOnb30BaHWME 3aLLMLLEHHbIX COeQMHEHNN
d) Bce nepe4yncrieHHoe
9. lNouncK peLeH3NPOBaHHbIX CTaTel Mo CaMbiM COBPEMEHHbIM AaHHbIM NaTOMOMMN MOXHO
NpoOBOANTb, UCMONb3YS
a) 3NeKTPOHHYH bmnbnmoTteynHyto cuctemy PubChem
b) anekTpoHHyto BUbNuoTeydHyto cuctemy Elsevier
C) 3NEeKTPOHHYI BnbnmoTeyHyto cuctemy KokpenHa
d) Bce nepeyncneHHoe
11. Kakve nogxogbl U meTodbl MHOPMaUWOHHOW GesonacHocTu crnegyeT cobnogatb npu
paboTe C XMMUYECKUMN OAaHHBbIMWN B 3NIEKTPOHHbLIX 6a3ax AaHHbIX:
a) WwudpoBaHne AaHHbIX,
b) ynpaBneHune goctynom,
C) perynsipHoe oOHOBMEHME NporpamMMHbIX CPeacTB Ans obecneyeHnss 6e30nacHOCTH,
d) Bce nepeuyncrieHHoe.
12. WHdPOopMaUMOHHO-KOMMYHUKALMOHHbIE TEXHOMNOMMN NPeaoCTaBAOT BO3MOXHOCTU ONS
COBMECTHOW paboTbl Hag UccrneaoBaTENbCKUMMN NPOEKTaMm B 061acTn XMMUK Yepes:
a) Mcnonb3oBaHMe 06nayYHbIX XPaHUNULL, AaHHbIX,
b) coBmecTHOEe pepakTupoBaHne OKYMEHTOB,
C) BMpTyanbHble KOMMYHUKALMOHHbIE NNAT(OPMbI,
d) Bce nepeuyncrieHHoe

MK-1.2.CoctaBnsieT aHanutuyeckmi o063op cobpaHHOM HayyYHOW, TEXHUYECKOW W NaTEeHTHOM
NMHpopMaLMKM No TeEMaTUKE NCCreaoBaTENbCKOro NpoeKkTa
1. OueHUTb aKkTyanbHOCTb W [OOCTOBEPHOCTb MHGOPMauuUW, MNOSYYEHHOW W3 JNEKTPOHHbIX
BGMONNOTEYHBIX CUCTEM NPU NCCNEA0BaHNMN MOXHO Yepes:

a) aHanu3 NCTOYHMKOB N3OaHWN,

b) aBTOPUTETHOCTM XypHanoB 1 aBTOPOB,

C) Aatbl nybnukaumn,

d) npouecca peLeH3npoBaHnS,

€) BCe nepe4vmcrieHHoe
2. Ona obecnedyeHnsi COXPaHHOCTM U HAOEXHOCTU 3NEKTPOHHbLIX UCTOYHMKOB WMHGOpMauuu
Heobxoanmo:

a) MCnonb3oBaTb PErynsipHoOe pe3epBHOE KOMMPOBaHUE AAaHHbIX

D) MOHUTOPWHI COCTOSIHNA 3NEKTPOHHBIX CUCTEM

C) aHTMBMPYCHbIE NporpamMmbi

d) Bce nepeyncneHHoe
3. OpraHusoBaTtb U NpeactaBUTb pes3ynbTaTbl MCCeAoBaHMIA MO BoMpocam UccnegoBaHui B
0o6nacTn XMMMM MOXHO C MCMOSb30BaHNEM MHAOPMALMOHHO-KOMMYHUKALMOHHBLIX TEXHONOIMN
Yyepes:

a) cosgaHue npeseHTauun,

b) anekTpoHHbIX NOCTEpPOB,

C) nybnukauuio Ha cneynanm3MpoBaHHbIX OHMNAaMH-NnaTgopMax,

d) Bce nepeuyncneHHoe.

4. Bam Heob6xoOUMMO MOBbLICUTb CBOW MpakTUYECKMEe HaBblkKM B 06nactm Xxumuu TBepAabiX
pacTBOpPOB, N3y4MB HOBENLLNE KENC-PENOPTbl. HanuwmTe nosTanHbIi anroputMm noucka.

OTtBeT: 1.06paTMTbCA K XMMMYECKMM O6a3am faHHbIX, Hanpumep Web of Science wvnu
Scopus. 2. Ucnonb3oBaTb Knrw4eBble cnoBa «solid solution» n npumeHnTb PUNLTPLI
Ana  orpaHuMyeHuMs patbl nyonukauun. 3.0ueHUTb coaep)XaHue HauaeHHbIX Kewuc-
penopToB U BblOpaTb Hanbonee nHopMmaTUBHbIE.



5. Bam Heobxogumo noarotoBuTb 0630p nuTepaTtypbl MO NpobGrneme OYUCTKM BeLecTB Ans
Hay4YHoW nybnukauuun. Hanuwmnte noaTanHbIM anropuTmM NoAroToBkM 063opa nutepaTypbl.
OTtBeT: 1.06paTMTbCA K XMMMYECKMM O6a3am AaHHbIX, Hanpumep Web of Science unu
Scopus. 2. Ucnonb3oBaTb KNn4YeBble cnoBa «purification» u npumeHnTbL huNbTPLI ANA
orpaHuyeHusa aatbl nyonukaumu. 3.0ueHUTb coaepxaHue HanaeHHbIX Kernc-penopToB U
BbIOpaTb Hanbonee nHopMaTUBHbLIE.

6. Bam HeobGxoOuUMO MPUMEHUTb COBPEMEHHbIE WccredoBaHWa B obrnactm xumumn  Ons
pa3paboTkM HOBbLIX CNOCODOB CUHTE3a BelLecTB. Hanuwmnte noatanHbIiv anroputm paspaboTkm
HOBbIX CMOCOOOB CUHTE3a BELLECTB HA OCHOBaHUN COBPEMEHHbIX UCCIeA0BaHNN.

OtBeT: 1.3yunTtb nocrnegHuMe Hay4Hble nybnukauMuM nNo meToAamM CUHTe3a BeLecTB.
2.cnonb3oBaTb NapTHEPCTBO C KosnsieramMum v cneuuanmcrtaMmm CMeXHbIX obracteun, B
TOM 4YUCIie Ha 3NEKTPOHHbLIX nnartcgopmax, AnAa pa3paboTkKu UHHOBALMOHHbLIX MeTOAOB
ANarHoCTUKM.

7. Bbl rotoBUTECH K HanMcaHU OB30PHOM CTaTbM MO XMMUM TBEPAOro Tena ana yvyebHoro
npoekTa 1 XOTUTe HaNTU Hay4Hble CTaTbn N NybnukaumMm ans NCnonb3oBaHus B cBoen paborTe.
Hanuwute noatanHbI anropuTM nomcka.

OtBeT: 1. BbiOpaTb He MeHee 5 Knwu4eBbIX cnoB unu dpas AnNAa noucka, Hanpumep
"rBepaoe Teno", "Kpucrtannu4yeckas peweTtka", "daszoBasa paguarpamma”, "OGuHapHas
cuctemMa", B Hay4dHbIX 6a3ax AaHHbIX UIIA 3MEKTPOHHbIX OMONMOTEYHbLIX cuctemax. 2.
MpumeHnTb hUNbTPLI ANA OorpaHUYeHus gartbl nyonukaumu. 3. [InsA oueHKM KavyecTBa U
aKTyanbHOCTM MaTepuanoB o00OpaTUTb BHMMaHMEe Ha aBTOPUTETHOCTb MU3AAHUA,
LUTUPYEMOCTb CTaTeM, a TaKXKe MX COOTBETCTBME TeMe 0O630pHON CTaTbM!.

8. Kak MOXHO wucnonb3oBatb WHPOPMALNOHHO-KOMMYHUKALNOHHBLIE TEXHOMOrMn Ansg
npoBeaeHnst AMCTaHUMOHHOIO 06y4eHUs No XMmMmmn?

OtBeT: [nA npoBeAeHUss AUCTAaHLUMOHHOIO OOy4YeHUss MO MNaToONIOrTMM  MOXHO
Mcnonb3oBaTb BeOWHapbl, OHMaWH-KYpCbl U nnaT¢opMbl BUPTYyanbHOro oOGy4YeHus,
Takue Kak Moodle.

MpuMepbl KOHTPONbLHLIX paboT
KoMnnekT KOHTPOMbHbIX 3a4aHuii N0 BapMaHTaM No TeMe «XMMuyeckasi aToMUCTUKAY

BapunaHT Ne 1

1. OnpepgenuTte KONMYECTBO MOSEKYN a30THOW KNCNOThI, coaepxalleecs B 80 r KUCNOThI.

Ckonbko monekyn cogepxutcsa B ctakaHe (200 r) Bogbl.

3. B okcupae cepbl MaccoBble O0NM KUcropoda U cepbl paBHbl cooTBeTCTBEHHO 40 1 60 %.
YcTaHoBUTE NpOCTENLLY0 OOpMYySTy 9TOro okcuaa.

4. Kakass macca cepbl COOEPXUT CTOMbKO aTOMOB, CKOSbKO WX COOEPXUTCS B BOAOpOAE
maccon 5 r?

5. O6bem rasa npu 23°C n gasnennn 103,3 kla paBeH 250 n. Hantn ob6bem rasa npu a)
HOpMarbHbIX yCrnoBusx; 6) cTaHAAPTHbLIX YCNOBUAX.

6. Kakom ob6bem 3aHMmaeT xnop maccon 177,5 r?

a3 maccon 4,2 r 3aHnmaeT obbem 3 n (H.y.). Onpegennte MOnSAPHYO Maccy 3TOro rasa.

8. BbluMcnuTb MakcuManbHbIi 0O6BEM NPW  HOpPMasbHbIX YCMOBUAX YINEKUCNOro rasa,
NnonyyeHHbI B pesynbtate gobasneHnsa pasbaBneHHoON consHon kncnotbl K 80 r kapboHaTa
Kanbums.

no

~



9. Onpepenute maccy okcuaa mMarHus, KOTopbii obpasyeTca npu cropaHum 32 © mMarHus, u
o6bem kucnopoaa (npu H.y.), KOTOPbIN NP 3TOM pacxoayeTcs.

10. Mpwn pgencTBum consiHOM KUCNoTbl Ha 44,8 r HEM3BeCTHOro MeTanna obpasyeTcs xnopua
meTtanna (Il) u BolgenseTca 17,92 n rasza. Onpegenutb Kakon meTann BCTYNUN B OaHHYHO
peakuutio.

BapuaHT Ne 2

1. OnpepgenuTe KONMYECTBO MOSEKYN a30THOWM KUCNOTbI, coaepxaLlieecs B 80 I KUCMOTbI.

Ckonbko morekyn cogepxutcs B ctakaHe (200 r) Boabl.

3. B okcuae cepbl maccoBble Oonv Kucnopoga u cepbl paBHbl coOoTBETCTBEHHO 40 n 60 %.
YcTtaHoBUTE NPOCTENLLYIO (dOPMYITy 3TOr0 OKcuaa.

4. Kakas macca cepbl COOEPXWT CTOMbKO aTOMOB, CKOSIbKO WX COOEPXUTCS B BOAOpPOAE
maccou 5 r?

5. O6bem rasa npu 23°C n pgasneHnn 103,3 klla paseH 250 n. Hantn obbem rasa npu a)
HOpMarbHbIX YyCroBUsX; ©) cTaHAAPTHbLIX YCIOBUSAX.

6. Kakom ob6bem 3aHnmaeT xnop maccon 177,5 r?

7. a3 maccon 4,2 r 3aHMmaeT obbem 3 n (H.y.). OnpegenuTe MOnspPHYO Maccy 3TOro rasa.

8. BbluMcnuTb MaKcuManbHbIi O0ObEM NpM HOpPManbHbIX YCMOBUSX YIMEKUCOoro rasa,
NnonyyeHHbI B pe3ynbtate gobasneHnsa pasbaBneHHon consaHon knucnotbl K 80 r kapboHaTa
Kanbumsi.

9. OnpepenuTte Maccy okcuaa MarHusi, KOTopbii obpasyeTcs npu cropaHun 32 r MarHusa, u
obbem kncnopoga (Npu H.y.), KOTOPLIN NPU 3TOM pacxogyeTcs.

10. MNpu pgenctemMm cConstHOM KMUCnoTbl Ha 44,8 r HeM3BeCcTHOro mMetanna obpasyeTtcsa xrnopug
meTtanna (Il) u Boigensietca 17,92 n rasza. Onpegenntb Kakom meTann BCTYNuU B LaHHYHO
peakuutio.

N

KoMNIeKT KOHTPOSbHbIX 3aJaHNN N0 BapyaHTam No TeMe «XMmuyeckas TepMoaAnNHaMUKa»

BapunaHT Ne 1
1. PaccuutanTte cTaHgapTHYH aHTponuio peakumu: Ir(te) + 3F2 (r)— IrFs(TB),
ecnn AS’ pesk) ons Ir(tB), F2(r), IrFs (TB) coctaBnstoT 35,5, 203 n 248 [x/monb-K
COOTBETCTBEHHO.
2. BbluMcnuTe cTaHAapTHYIO 3HTANbMMIO peakuumn ropeHns aTuneHa:
ecnu AH s 298) C2Ha = + 52 k[x/monb; AHt 298k CO2 = -393,5 k[x/Monb;
AH’t, (208 H20 = - 286 k[x/monb.

BapunaHT Ne 2
1. Paccuutante ctaHgapTHy aHTponuo peakuun: Clx(r) + F2(r) — 2CIF(r),
ecnn AS°osk)y ana Cl(r), Fo(r), CIF(r) coctasnsaioT 203, 223 un 218 [Ox/monb-K
COOTBETCTBEHHO.
2. Paccuutante Tennosoun apeKT peakummn B CTaH4APTHLIX YCNOBUSX:
FexO3(k) + 2Al(k) = AlbO3(k) + 2Fe(k), ecnu AHT, (208xFe203(k) paBHa — 822,2 k[x/Monb;
AH °o6pf, (208k) Al203(K) paBHa — 1676 k[x/Mornb.

BapuaHT Ne 3
1. Onpepenute nsmeHeHne AG’ ans peakumm Clo(r) + Fo(r) — 2CIF(r), ecnu AH” 1,
298k) CIF paBHa — 50,3 k[bx/monb, AS 29sx) CIF paBHa 5 [Ix/monb-K.
2. BblumcnuTe cTaHOapTHYO SHTaNbNMIO peakumm:
Mg(tB) + 2 HCI(r) — MgCl2(7B), ecnn AH %t (298x) HCI (r) = - 92 k[>x/monb;
AH" 1, (298x) MgCl2 (TB) = - 641 k[Ix/mMonb.



BapuaHT Ne 4
1. Bbluncnute ctaHOapTHYIO SHTANbNUIO peakuum:
CaCOs3(1B) — CaO(1B) + CO2 (r), ecnn AH % 298k CaCOs3(TB) = - 1208 k[x/Monb;
AH’t (29810 CO2 = -393,5 k[x/monb; AH 298k CaO (TB) = -635 k[>x/Monb.
2. Bblumcnute ctaHaapTHYHO 3HTPOMUIO peakuuu:
Mg(tB) + 2 HCI (r) — MgClz(tB), ecnin AS” (208x) HCI (r) = 187 [x/mornb-K;
AS’ (208x) MgCl2 (TB) = 90 [x/monb-K; AS”® 208k) Mg (TB) = 33 [x/monb-K.

BapuaHT Ne 5
1. Yto Takoe TepMOxXuMmMyeckoe ypaBHeHue? [lodyemy pasnuyarTcsl 3HaKM TEennoBbIX
3¢ EeKTOB B TEPMOANHAMUNYECKON N TEPMOXMMUYECKON CUCTEME 3HAKOB?
2. BbluucnuTe cTtaHgapTHYH SHTANbANUKO peakuuu:
C2Hs0OH(k) — H20(0k) + C2Ha(r), ecnu AH % 298x)C2HsOH (k) = -278 k[x/monb; AH’t 298x)H20()
= - 393,5 k[x/monb; AH" 1, (298x) C2Ha (1) = 52,5 k[x/Monb.

BapuaHT Ne 6
1. Bblumucnute cTaH4apTHYH 3HTaNbNUIO peakunm ropeHns GytaHa:
C4H1o + 13/2 O2 — 4CO2 + 5H20, ecnun AH % 29sk) CaH10 = - 126,0 kxx/Monb; AH’ 2081 CO2 =
-393,5 k[x/monb; AH ', (298x) H20O = -286 k[/Monb.
2. Onpepenute nameHernne AG’ ana peakuun Cly (r) + F2 (r) — 2CIF(r),
ecnn AH, (298 CIF paBHa — 50,3 k[x/Monb, AS 29sk) CIF paBHa 5 [xx/monb-K.

Komnnekr KOHTPOJIbHbIX 3a_gaHvu7| no BapuaHTaMm no teme «XmMmyeckass KWHeTUKa»

BapuaHT Ne 1
1. HanuwwuTe BbipaxkeHne ansi CKOpocTen npsiMbiX 1 06paTHbIX peakummn

2NO2 = N204; NH3zr + HCI = NH4Cl .

2. Kak mn3amMeHuTCcsa ckopocTb npsmon peakumm 2SO0z + O = 2S0s3, ecnu ysBennuntb
AaBrieHme B cucteme B 2 pasa?
3. Kak M3MEeHUTCA CKOpPOCTb peakuuMu Npu MOHWKeHUM TemnepaTypbl Ha 50°, ecnu

TemnepaTypHbI KO3MDULMEHT peakunm paBeH 27

BapunaHT Ne 2
1. HanuwmnTte BblpaxkeHUsi CKOPOCTEN NPSAMbIX 1 06paTHbIX peakuun

Al2(SO04)319 = Al2033 + 3SO3(r); N2O4 =2NO03.

2. MNpu TemnepaType 150°C HekoTopas peakuus 3akaHunBaeTcs 3a 16 MuHyT. lMpuHMMas
TemnepaTypHbIN KO3(MUUMEHT CKOPOCTU peakumn paBHbIM 2, paccyuTanTe 4yepes Kakoe
BpeMsl 3aKOHUMTCA 3Ta peakuus, ecnu nposoanTb ee npu 200°C?

3. Kak unameHutca ckopocTb peakumm COz + Cpagpur) = 2CO, ecnm obbem peakuMOHHOro
cocyaa yBenuuntb B 2 pasa?

BapunaHT Ne 3
1. HanuwwnTte BblpakeHnsi CKOPOCTEN NMPSIMbIX N 0OpaTHBIX peakuui:

2NO + Cl2=2NOCl(r; 2Fe) + 3Clyr = 2FeClsg
2. Bo CKOMbKO pa3 HYyXHO YMeHbLINTbL 0Bbem pearvpylolieii cucTembl, 4ToBbl CKOPOCTb

npsmon peakumm 2NO + O2=2N0O2 Bo3pocna B27 pas?

3. Kak nameHnutcsa ckopoctb peakuum N2 + 3H> = 2NHs3, ecnv gaBneHme B cMcteMe yBenninTb
B 2 pasa?
BapuaHTt Ne 4



1. Bo ckonbko pa3 U3MeHWUTCH CKopocTb peakumm 2A + B = AB, ecnum KOHUEHTpauuio
BellecTBa A yBENUUUTb B 2 pasa, a KOHLEHTPaLMIO BelecTBa B yMEHbLUNTL B 2 pa3a?
2. HanuwwuTe BblpaxkeHne cKopoCcTel NpsiMblX M 0B6paTHbLIX peakLuii

2NazCOgz) + CO2 + H20(r) = 2NaHCO3 (); 2NOCl ) = 2NO + Cl>
3. Kak M3MeHUTCA CKOpOCTb peakuuMu Mpu MOHMXKEHUW TemnepaTypbl Ha 30°, ecnu
TemnepaTypHbI KOIPULMEHT CKOPOCTU peakLmn paBeH 37

BapuaHT Ne 5

1. HanuwwuTte BblpaxkeHUsi CKOpOCTeN NPsiMbIX N 0BpaTHbBIX peakuui:
2Cr) = 3Cl2r) = 2CrCl3z(); 3C2H2 =CesHe

2. Bo ckonbko pas Bo3pacTteT ckopocTb peakumm 2H> + O = 2HO npu yeBenuyeHuu
KOHLIEHTpaunn Bogopoaa B 3 pasa?

3. TemnepaTypHbin KO3IPUUMEHT ckopocTh peakumm 2NO2=2NO + O, paBeH 2. Bbluncnute
KOHCTaHTy cKopocCTu aToun peakuuu npu 600 K, ecnu npu 640 K KOHCTaHTa CKOPOCTU paBHa
407,0 n-monbt.cl.

BapuaHT Ne 6
1. HanuwwnTte BbipaxxeHns CKOPOCTEN NPsIMbIX 1 0OpaTHbLIX peakuun

2HIr) = Ho () +l2 (n); 2S) +2H20(r) = 2H2S(r) +02
2. BblumMcnutb, BO CKONbKO pa3 YMEHbLUMTCS CKOPOCTb peakuun, ecnu, NoHU3nTb, TemnepaTtypy
oT 120° no 80° C. TemnepaTypHbIit KOIPPULUNEHT paBeH 3.

3. KoHcraHTa ckopocTtu peakumm N2Os = N204 + 1/20, npu 298 K pasHa 2,03-10°n-monb?-c?,
a npu 288 K paBHa 4,76-10“n-monb! ¢c1. Hangute temnepaTtypHbIi KO3DULMEHT CKOPOCTH
peakuuu.

KoMNIeKT KOHTPOMbHbIX 3a4aHNN N0 BapyaHTaM No TemMe « XMMUYEeCcKoe paBHOBECUEY

BapunaHT Ne 1
1. Monekynbl okcnpga asota (IV) (Byporo uBeTa) MOryT B ONpedeneHHbIX YCroBUAX
anmepusoBaTtbcsl, obpasoBaB 6ecuBeTHYO XUAKoCTb N2Oa:

2NO 2= N20O4 + 55 k[x/mMonb.
Utobbl okcma asota (IV) makcMmanbHO nepeBecTn B OecuBeTHbI anmep, Heobxoammo
CUCTEMY:
1) oxnaguTts;
2) HarpeTb;
3) noaBeprHyTb 06/yYEHUIO CONTHEYHBIM CBETOM,;
4) BbloepxaTb NPV KOMHATHOW TemnepaType ANMTeNbHOe BPeMS.

2. Kakoe 13 nepeyqncrneHHbiX yCrioBuiA He BRMSIET HA CMELLEHWEe PaBHOBECUS B CUCTEME:

2S0; + 02 = 2S03 +Q
1) BBegeHMe kaTanmsaTopa;
2) NOBbILWEHNE AABNEHNS;
3) noBblLLEHNE KOHLEHTPaLMK KUCNOopoaa;
4) nosblEeHNe TemnepaTypbl.
3. Mpun HekoTOpOM TemMnepaType KOHCTaHTa paBHOBECUS peaKkLnn

CO + HO = CO2 + Hz paBHa 1. UcxogHble koHUeHTpauuu coctasnanu: [CO] = 0,1
monb/n; [H20] = 0,4 monb/n. Yemy paBHa paBHOBECHasi KOHLEHTPALMA YINEKNCoro rasa?
4, NcxoaHble koHueHTpaumm NO u Cl, B roMOreHHon cucteme

2NO + Cl2 = 2NOCI cocraBnsawT cootBeTctBeHHO 0,5 u 0,2 monb/n. Beluucnute
KOHCTaHTy paBHOBECUS, €CNN K MOMEHTY HacTynneHust paBHoBecna npopearnposano 20 % NO.



5. Hanuwwute BblpaXeHne AnA KOHCTaHTbl paBHOBECUA FeTepOFeHHOVI cuctembl C +

H,On = CO + H,. Kak crnegyeT M3MEHUTb KOHLUEHTpauuio W aaBneHue, 4tobbl CMECTUTb
paBHOBECUE B CTOPOHY 0GpaTHOW peakumn — obpasoBaHus BOASHbIX NapoB?

BapuaHT Ne 2

1. Xumwnyeckoe pasHoBecue B cucteme CsHig = CsHg + H2o — Q
MOXHO CMECTUTb B CTOPOHY NPOAYKTOB peakumu:
1) nosblWeHNeM TemnepaTypbl U NOBbILLEHVNEM AABIEHWS;
2) noBbILWEHNEM TemnepaTypbl U MOHWKEHNEM OaBlEHWS;
3) MOHWXeHMeM TemnepaTypbl U NOBbILLEHWEM LaBMEHUS;
4) NOHWXeHMeM TeMnepaTypbl U NOHMXEHNEM AaBMNeHUs.
2. KoHcTaHTa XMMM4YecKoro paBHOBECUS 3aBUCUT OT:

1) KOHUeHTpauum pearvpyoLmnx BeLWecTB;

2) TemnepaTypbl;

3) obbema, B KOTOPOM NpPOTEKAET peakuus;

4) BBeeHus KkaTanusartopa.

3. Mpn npoBeageHun obpatumon peakumm 2 SOz + Oz = 2 SOs3 UCXOAHbIE
KOoHUeHTpaumn SO2 n Oz 6binn paBHbl cooTBeTcTBEHHO 0,4 u 0,3 monb/n. B cocTtosiHum
paBHOBECUSI KOHUEHTpauust obpasoBaBlwlerocss okcuga cepbl (VI) coctasuna 0,2 monb/n.
PaccunTtanTe KOHCTaHTy paBHOBECUS ANs1 AAaHHOW peakuuu.

4, KoHcTaHTa paBHoBecusi romoreHHon cuctemol N2 + 3H> = 2NH3 npu HekoTopon
Temnepatype paBHa 0,1. PaBHOBECHble KOHLEHTpauMM BOAOPOAA M aMMuaka COOTBETCTBEHHO
paBHbl 0,2 1 0,08 Monb/n. BeluncnuTe paBHOBECHYIO U UCXOOHYHO KOHLIEHTpaLmMmM a3oTa.

5. Hannwute BblpakeHne Ansi KOHCTaHTbl paBHOBeCUs reteporeHHon cuctemsl COz + C

= 2CO0. Kak nameHuTca CkopocTb npsiMon peakuum obpasoBaHua CO, ecnn KOHUEHTpauuio
CO2 ymeHbWNTb B YeTbipe pas3a? Kak cnegyeT namMeHUTb AaBneHue, YTobbl MOBbICUTL BbIXOA
CO?

KoMnneKT KOHTPOJbHbIX 3af4aHMU NO BapuaHTamM no teme «CTpoeHne atoma u
Mepuoanyecknn 3akoH [1.U. MeHgeneeBa»

BapunaHT Ne 1

1. HanuwuTe anekTpoHHble (POpMySbl aTOMOB 3fIEMEHTOB C NMOPAAKOBbIMU HOMepamun 15 un
28. Yemy paBeH MakcuMarsbHbIA CMWH P-3f1EKTPOHOB Y aTOMOB NepBOro 1 d-afiekTPOHOB Y aTOMOB
BTOPOro afnieMeHTa?

2. CKONMbKO M Kakme 3Ha4yeHWs MOXeT MNPUHMMaTb MAarHUTHOE KBaHTOBOE 4YMUCIIO My Mpu
opbutanbHom uncrnie | = 0, 1, 2 n 3? Kakne anemeHTbl B NEpMOaNYECKON CUCTEME HA3bIBAIOT S-. P-.
d- u f- anemeHTamun? MNMpuBeante NpuMepsbI.

3. Xpom obpasyeT coeguHEHWNSA, B KOTOPbIX OH MPOSIBNSAET CTENEHW OKucreHus +2, +3, +6.
CoctaBbTe opMynbl €ro OKCHMOOB M TMOPOKCUOOB, OTBEYAKLIMX ITMM CTEMEHAM OKUCIEHWS.
HanunwuTe ypaBHeHNSa peakumi, aokasbliBatowmx amgoTepHOCTb rmgpokcuaa xpoma (111).

BapunaHT Ne 2
1. Hanuwunte anekTpoHHble hopMysbl aTOMOB 3f1IEMEHTOB C MOPSAKOBLIMW HOMepamu 24 n 33,
YYMTbIBas, YTO y NEPBOro NPOUCXOAMUT "NPOMOTUPOBaHME" OOHOMO 4S-3NeKTpoHa Ha 3d-nNoaypoBeEHb.
Uemy paBeH MaKcumarnbHbIA CNUH d-31EKTPOHOB Y aTOMOB MEPBOr0 U P-3N1EKTPOHOB Yy aTOMOB
BTOPOro anemMeHTa?

2. Kakoe mMakcvmanbHOe 4MCno 3reKTPOHOB MOryT 3aHuMmartb s-, p-, d- u f-opbutanu gaHHoro
3HepreTuyeckoro ypoBHs? [loyemy? HanuwmnTe 9NeKTPOHHYK ¢OpMyry atomMa 3femMeHTa C
nopsiAkoBbIM HoMepom 31.

3. Kakyto HU3LWYI U BbICLLYKD CTENEHU OKUCIEHUS NPOSABNSAOT KPEMHUU, MbILbSK, CEeNeH U
xnop? [Moyemy? CocTtaBbTe (OPMYNbl COEOUHEHWA [AaHHbIX 3NEMEHTOB, OTBeYallMX ITUM
CTeneHsaMm.



BapuaHT Ne 3

1. Hanucatb anekTpoHHble hopMyrnbl aTOMOB 3fIEMEHTOB LLECTOro nepuoja: uesus, apous,
racpHus, peHuns, Tannua u actata. K kakum anemeHTam OHM OTHOCATCA?

2. B yem 3akntoyaeTcsa npuHuun Maynn? MoxeT nu 6biTb Ha KakoM-HMOyAb NOAYypOBHE aToMa
p’- unm d'%-anektpoHos? [MMouyemy? CocTaBbTe 3MEKTPOHHYIO (OpMyny atoma a3nemMeHTa ¢
NOPSAKOBbIM HOMEPOM 22 U YKaXXUTE ero BarieHTHbIE 3NEKTPOHbI.

3. Kakylo HU3LWy CTeneHb OKUCIEHUS NPOSBNSAT BOAOpoa, dhTop, cepa n a3ot? MNoyemy?
CoctaBbTe hOpMyInbl COEANHEHUN KamnbUUSA C aHHbIMU 3fIEMEHTaMU B 3TON CTENEHN OKUCIEHUS.
Kak HasbiBaloTCS COOTBETCTBYIOLLNE COEQUHEHNSA?

BapuaHT Ne 4

1. HasBaTb anemeHTbl YeTBEPTOro, NATOrO M LLUECTOro NEPMOAOB, Y KOTOPbIX 3aKkaH4YMBaeTCs
3anonHeHne d-opbutanen. HanncaTtb 3NeKTPOHHbLIE POPMYIbl aTOMOB 3TUX 3fIEMEHTOB U yKa3aTb,
K Kakou rpynne n noarpynne nepuoamyeckon CUCTEMbl OHU OTHOCATCA?

2. Kakne 3HayeHus MOryT npuvHMMaTb KBaHTOBblIE 4ucna n, |, m;, ms, xapakrepuayoLwine
COCTOSIHME 3NeKTpoHoB B aToMe? Kakme 3HayeHusi OHM NPUHUMAOT AN BHELLUHMX 3F1EKTPOHOB
atoma marHma?

3. Kakylo HM3LWY CTeneHb OKUCNEHUS MPOSIBNSAIOT XM0Op, cepa, a3oT u yrnepon? lMoyemy?
CoctaBbTe hopMyribl COEANHEHWI aNOMUHUS C AAaHHBIMWU 3NIEMEHTaMU B 3TOW CTEMEHN OKUCTIEHUS.
Kak Ha3biBaloTCH COOTBETCTBYIOLLNE COEOUHEHNS?

BapuaHT N2 5
1. HasBaTb anemeHTbl YETBEPTOro Nepuoaa, atoMbl KOTOPbIX coaepaT Hambonbluee 4Mcrno
HenapHbIX d-9NeKTPOHOB. HanucaTtb afeKTPOHHO-rpacnyeckyo CTpYKTypy d-nogypoOBHS.

2. Kakne opbutanu atoma 3anonHATCS 3nekTpoHamu padble: 4d wnu 5s; 6s mnn 5p?
Moyemy? Hanuwmnte anekTpoHHY hopMyny aToma afieMeHTa ¢ NopsaKoBbIM HOMEPOM 43.

3. Kakon 13 anemMeHTOB 4eTBEPTOro nepuoga — BaHaguUM UNU MbllbsK — obnagaeTt 6onee
BbIPAXXEHHbIMU MeTanIn4eckuMmm ceonctesammn? Kakom ns atmx anemeHToB obpasyeT razoobpasHoe
coeanHeHve c¢ Bogopogom? OTBET MOTUBMPYWTE, UCXOOA W3 CTPOEHUS aTOMOB [AaHHbIX
3r1eMeHTOoB?

BapunaHT Ne 6

1. Hanuwmnte anekTpoHHble hopMysbl aTOMOB 3f1IEMEHTOB C NOPSAKOBbIMU HOMepamu 14 un 40.
Ckonbko cBoboaHbIX 3d-opbuTanen y aToMmoB NocnegHero anemeHTa?

2. Onpegenutb no npaeuny KneykoBCKOro nocnefoBaTenlbHOCTb 3amnofiHEHUST ANeKTPOHaMU
nogypoBHEN B aTOMax 3SIEMEHTOB, eCiv UX CyMMbl N + | COOTBETCTBEHHO paBHbl 6, 7 1 8. Kakos
NMOpPsiAKOBbI HOMEP 3NEMEHTa, Y KOTOPOro: a) 3akaH4MBaeTCs 3anofiHeHune anekTpoHamu 8s; 0)
HayMHaeTCcs 3arnofiIHeHWe aNeKTpoHaMu NoaypoBHA 5g?

3. CocraBbTe @OpMyrbl OKCWMAOB W TMAPOKCUMOOB 3fEMEHTOB TpeTbero nepuoaa
NnepuoanMyeckon CUCTEMbl, OTBEYalWMX WX BbICWIENW CTeneHn okucneHnda. Kak unsmeHsieTcst
KMCNOTHO-OCHOBHbIM XapakTep 3TUX COeOUHEHUN Mpu nepexogde OT HaTpusa K xnopy? Hanvwwute
YpaBHEHNSA peakunin, JoKasbiBaloLWMX aMOTEPHOCTb rmapoKcuaa antoMUHKUS.

KoMnneKkT KOHTPOJbHbIX 3a4aHUM NO BapuaHTaMm no teme «Teopus XMMMYECKON CBA3NY

BapunaHT Ne 1

1. Onpegenntb XxapakTep CBsi3e B MPOCTPAHCTBEHHbIX peLleTKkax KpuUcTannmyeckoro
KPEMHUSI U TrepmaHus, UMeLmnx anmasonogobHyto cTpyktypy. ObnagalT nu 3Tu Tena
MEeTanm4eckon NpoBOAMMOCTLIO?

2. CpaBHUTb KpaTHOCTb, 3HEPIUIO CBA3EN N MarHUTHbIE cBorcTBa Yactuy CO*, CO n CO-.
CocTaBuTb aHeEpreTU4ecKne gmarpammbi.

3. PyKoBOACTBYAACb Pa3HOCTLI0 OTHOCUTENbHBLIX 3MEKTpooTpuLatenbHocTen ceasm 3 — O,
OonpeaenuTb, Kak MEHSIETCA XapakKTep CBA3WM B OKCMAAX 3MIEMEHTOB TPETbero nepuona
nepunogunyeckon cuctemol [1.1. MeHgeneesa.



BapuaHT Ne 2

1. Ha ocHoBaHUM 4ero MOXHO caenaTb Bbl6Op Mexay MNNOCKOCTHOM M nMpamMuaarbHOM
MOZENbIO NpU onpeaenieHnn NPoCTPaHCTBEHHOM CTPYKTYpbl Monekyn BFs n NF3?

2. CocTaBuTb 3HepreTU4deckylo avarpammy aTtomHbix opbutanen (AO) n MonekynspHbIX
opbutanen (MO) coegnHeHna LiH. Kakne opbutanu B Hen ABNAIOTCS CBA3bIBAKOLWMMN, a Kakne
— paspbixngowme? Paccuntatb KpaTHOCTb CBA3W.

3. Kak meTtop BarneHTHbIX cBs3en (BC) obbscHseT nuHenHoe ctpoeHue mornekyrnbl BeClz n
TeTpasgpudeckoe CH4?

BapuaHTt Ne 3
1. Kak 1 noyemMy M3MeHSeTCs BenMyMHa yria B BepluMHax nupamMmmganbHbiX Mosiekyn OHz3
npu nepexoge ot PH3 k SbH3?
2. OnpegenuTb xapaktep cBssen B kpuctannax MgS, ZnSe u InSb. B kakom cnyyae cBA3b
nmeet bonee nonsapHbIn xapaktep? Kakumu cBonctBammn obnagaroT AaHHble COeaNHEHNA?
3. Kakon tvn rmbpugmsauumn opbutanen atoma KpemHus npegwectsyeTr obpasoBaHuio
mMonekyn SiH4 n TeTparanoreHMaoB KpeMHUA? KakoBa UX NpOCTpaHCTBEHHas CTPYKTypa?

BapunaHT Ne 4
1. CocTaBuTb 3HEpreTMYECKy guarpammy Mo meTogy MornekynsipHolx opbutanen (MO)
yactmy NO*, NO un NO™ 1 cpaBHUTb UX KPaTHOCTb 1 SHEPINIO CBSA3EMN.
2. OnpegennTb xapaktep CBS3er B KpUCTaMYeCcKux CTpykTypax TBepabix BelwecTs: KF,
BaCly, cepa, oa, kapbua kpeMHus.
3. MoryT nu cyuwectBoBatb Monekysnbl Li; u Bez n kakoBbl kpaTHOCTM ux ceazen? OTeeT
MOTUBUPYWUTE COCTaBlIEHNEM SHEPreTUYEeCcKMUX gmarpamm.

BapuaHTt Ne 5

1. Kak meToq BaneHTHbIX cBA3en (BC) obbsaAcHseT yrnoBoe cTpoeHwe Monekynbl HoS un
nnHenHoe monekynbl CO2?

2. Kakyo xMMmn4eckyto cBsidb HasblBaloT BogopoaHon? Mexay Monekynamm Kakmx BeLLecTs
oHa obpasyeTtca? MNoyemy H>0O n HF, umesa MeHbLUY0 MOMEKYTSPHYIO Maccy, NNaBATCA U KUNAT
npu 6onee BbICOKUX TEMMNEpaTypax, YHemM UX aHanorn?

3. Kakne cBs3M Ha3biBalOT BOAOPOAHBIMU, KakoBa UX MPOYHOCTb MO CPaBHEHWIO C APYrMMU
TMnammn ceasen? lNpu Kakon TemnepaType paspyLualoTcs BOAOPOAHbLIE CBA3W B BOAE M Mpwu
Kakomn TemnepaType paspbiBaloTCA CBA3W Mexay aToMaMun Bogopoaa u kucnopoga B Boae?

BapunaHT Ne 6

1. Onpepgenutb xapaktep cBssen B Monekynax SCls, SiCls, CIFz n IBr n ykasatb ans
KaXXOOW M3 HUX HanpasBfieHWe CMELLEHUs 3NEeKTPOHHOW MMOTHOCTM CBA3W. Pacnonoxutb
MOreKynbl B psg B NOpPsiAKE yBenuyeHns nonapHocTn cBasn. Kakmmmn csoncTBamu obragatot
JaHHble coeAnHeHna?

2. B kakon ns monekyn: H2S, H>Se unu HaTe n nodemy yron mexay BaneHTHbIMU CBA3AMMU
fonblue oTKNoHsAeTcsa oT 90°7?

3. CpaBHUTb KpaTHOCTM CBA3EN M MarHUTHble CBOWCTBA Moriekynbl B> 1 mMonekynsapHoro
noHa B,*. CocTaBuTb aHEpreTU4ecKkne gmarpammol.

Bonpochl Ang KOnnokBuyma no reme «Xmmus TBEpA0ro coctoaHmsa. Metannoxmmms»
1. ®dusmko-xummndeckmin aHanna. Ero uenu v 3agaydn. [lnarpaMmmbl COCTOAHUN U guarpaMmmbl
«COCTaB — CBOWCTBOY.
2. lNMoHaTne o ase, KOMMOHEHTE CUCTEMbl, HE3aBUCUMOM KOMMOHeHTe. [loHsATMe o
ha3oBov gnarpamme O4HO- U MHOFOKOMMOHEHTHOM cucTemsl. NMpasuno das MNbbca.




3. ®asoBble gnarpaMmmbl OOQHOKOMMOHEHTHbIX cucteM. NMpumepsl (Boda, cepa). YpaBHeHue
KnanenpoHa — Knaysuyca. TporiHble u kputnyeckune Touku. Mpasuno ¢gas Mboea.

PasHoypoBHeBble 3aaaum (3agaHus)

KomnnekT pasHOypoBHEBbIX 3aAay U 3aflaHU1 ANA TeKylen atrectauum
no teme «PacTBopbI»

1.Bbluncnnte  TemnepaTypy — Kpuctannu3aumm  pactBopa  MoyeBuHbl  (NH2)2CO,
cogepxatlero 5 r moyeBuHbl B 150 r Boabl. Kpnockonmnyeckasi koHCTaHTa Boabl 1,86 kr-K/Monb.

2. Bblumcnute maccosyto gonto (%) BogHoro pactBopa caxapa CioH22011, 3Has, 4to
Temnepartypa Kpuctannusauum pacteopa MuHyc 0,93°C. Kpuockonuyeckasi KOHCTaHTa BoAbl
1,86 kr-K/monb.

3. PactBop, cogepxawmin 0,512 r HeanekTponuta B 100 r 6eH30na, KpuctannmnayeTcs npu
5,296°C. Temnepatypa kpuctannusaumm 6eHsona 5,500C. Kpuockonudeckass koHcTaHTa 5,1
kr-K/monb. Bbeluncnmte MonsipHyto Maccy pacTBOPEHHOMO BELLECTBA.

4. PactBop, cogepxawmn 3,04 r kamcopbl CioHie O B 100 r 6GeH3ona, kunnT npwu
TemnepaTtype 80,714°C. Temnepatypa kuneHums 6Gensona 80,200C. Bbluucnute
36yNNMOCKONNYECKY0 KOHCTaHTy 6eH3ona.

5. Beluncnute maccoByto gonto (%) BogHoro pacteopa rnuuepuHa CzHs(OH)s, 3Has, 4to
aToT pacteop kunut npn 100,39°C. B6ynnmnockonuyeckas KoHcTaHTa Boabl 0,52 kr-K/monb.

6. Bblumcnute MOMsipHYH0 Maccy HeaneKkTponuTa, 3Hasi, 4TO pacTBoOp, coaepxawmm 2,25 r
aToro BewecTtBa B 250 r Boagbl, kpuctannmayetca npu - 0,279°C. Kpuckonuyeckasi KOHCTaHTa
Boabl 1,86 kr-K/monsb.

7. Bbluncnute Temnepatypy kuneHust 5%-Horo pactBopa HadptanuHa CioHg B GeH3one.
TemnepaTtypa kuneHusi 6eHsona 80,2°C. 3bynnunockonmyeckas KOHCTaHTa ero 2,57 kr-K/monb.

8. PactBop, copepxawmn 25,65 r HekoToporo Heanektposimta B 300 r BOAbl,
Kpuctannuayetca npu - 0,465°C. Bblumcnvte MonsipHyt0 Maccy pacTBOPEHHOro BeLllecTBa.
Kpunockonnyeckasa koHcTaHTa Bogbl 1,86 kr-K/monb.

9. BbluncnnuTe KPUOCKOMUYECKYHD KOHCTaHTY YKCYCHOW KWUCIOTbI, 3Hasl, 4YTO pacTBop,
cogepxawmn 4,25 r aHtpaueHa CisHio B 100 r yKCyCHOW KUCROTbI, KpUCTannmnayeTcs npwu
15,718°C TemnepaTtypa Kpuctannmsauum ykcycHon kncnotbl 16,65 °C.

10. Mpn pactBopeHun 4,86 r cepbl B 60 r GeH3ona Temnepatypa KUMNEHUs1 ero
nosbicunacs Ha 0,81°C. Ckonbko aTOMOB COOEPXWUT MOSeKkyrna cepbl B 3TOM pacTBOpe.
Sbynnuockonuyeckas KoOHcTaHTa 6eH3ona 2,57 kr-K/monb.

11. CocTaBbTe WOHHO-MOJSIEKYNSIPHOE W MOJEKYNSpHOE YpaBHEHUS MOpOnm3a,
npoucxogsawero npu cmewmsanumn pacteopos KzS n CrCls. M'maponua cuntatb HeobpaTumbImM 1
npegenbHbIM.

12. K pactBopy FeCls gobasunu cnegytowme Bewectsa: a) HCI; 6) KOH; B) ZnCly;
r) NaxCOs. B kakux cnydaax rmgponus xnopuga xenesa (lll) yeunurca? NMoyemy? CocTtaBbTe
NOHHO-MONEKYNSAPHbIE YPaBHEHUS MMOPONiM3a COOTBETCTBYHOLLNX CONEN.

13. Kakne wn3 conen: Alx(SOa4)3, K2S, Pb(NOs3)2, KCl nogeepratotca rmgponnsy?
CocTaBbTe MOHHO-MOSEKYNSIPHbIE U MOSEKYNSPHbIE YPaBHEHUS TMAPONn3a COOTBETCTBYHOLLNX
conen. Kakoe 3HadeHMe MMeeT BOLOPOAHbI MNokasatenb (7<pH<7) gna pacTBOpPOB 3TUX
conen? PaccumMtante KOHCTaHTbl rMAponun3a AaHHbIX COMeENn.

14. Mpn cmewmBaHum FeClz n NaCOsz kaxpgasa u3 B3ATbIX CONEn rmaponmnayertcs
HeobpaTMMO OO KOHLa ¢ oGpasoBaHMEM COOTBETCTBYHOLUMX OCHOBaHMSA M KUCNOTbl. Bbipa3ute
39TOT COBMECTHbIN MMAPOSIM3 MOHHO-MONEKYIISAPHBIM 1 MOSEKYNSPHLIM YPaBHEHUAMM.

15. Kakyto cpeny mmetot pactBopbl conen NaszPOs, KoS, CuSO4? CoctaBbTe MOHHO-
MONnEKYNSpPHbIE N MONEKYNSAPHbIE YPaBHEHUS TMAPONM3a 3Tux conen? Paccuntamnte KOHCTaHTbI
rmaponmsa gaHHbIX COnewn.



16. Kakne na conen: RbCl, Cra(SO4)3, Ni(NO3)2, Na>SO3z nogsepratotca rugponusy?
CocTaBbTe MOHHO-MOSIEKYNSAPHbIE U MOMEKYNSAPHbIE YPaBHEHUS MApOSiM3a COOTBETCTBYIOLLNX
conen. Kakoe 3HadeHue uMeeT BOLOPOAHbIM MNokasatenb (7<pH<7) gna pacTBOpPOB 3TUX
conen? PaccunMtanTe KOHCTaHTbl rmaponun3a gaHHbIX COonen.

17. Kakast n3 gByx conemn npu paBHbIX YCroBusiX B ©onbluen cTeneHn noaBepraeTcs
rmgponunay: Na>COz unu Na>SOs; FeCls unu FeCl>? MNovemy? CocTtaBbTe MOHHO-MOSIEKYNSIPHbIE
N MONeEKynsipHble ypaBHEHUS rMaponin3a 3TuxX Conemn.

18. Kakas 13 gByx conen npu paBHbIX YCNoBUAX B 60MblIEn CTENeHU noaBepraeTcs
rmgponunay: NaCN unu NaClO; MgCl. unu ZnCl,? lNoyemy? CoctaBbTe MOHHO-MONEKYIAPHbIE U
MOMEKYNsipHble YpaBHEHUS rmaponmn3a CoOOTBETCTBYHOLLMX CONEN.

19. Kakne un3 conen: KoCOsz, FeCls, K>SO4, ZnCl, nogeepratotca rmgponnsy?
CocTaBbTe MOHHO-MOSIEKYNSAPHbLIE U MOMEKYSISIPHbIE YPaBHEHUS TMAPOSiM3a COOTBETCTBYHOLMX
conen. OnpegenuTe 3Ha4yeHMe BOAOPOLHOrO Nokasartens ansa atux conen (7<pH<7) pactesopos
3TuX conen? PaccuntanTte KOHCTAHTbl rTMAPOSN3a AaHHbIX CONen.

20. CocTtaBbTe B MONEKYNSIPHOW 1 MOMEKYSSIPHO-UOHHOM (hopMe YpaBHEHNSA peakLni:

a) CuCL2 + Na,COs + H.O —..;

6) FeC13 + HCOOK + H,O — FeOH(HCOO) + ...

21. Bbl4MCNUTb KOHCTaHTY rmaponuaa cynbduta HaTpus, cTeneHb rmgponmsa conv B 0,1
M pactBope u pH pacTteBopa. Hanvwumte MOHHO-MOMEKYNSPHOE N MOSEKYNSIPHOE YypaBHEHUE
rmgponusa cynbguTta HaTpus.

22. BblMUCAUTL KOHCTaHTY ruMaponvsa optodocdaTta HaTpus. Onpegenute 3Ha4yeHuUs
BOJOPOAHOro nokasaTernisi pactBopoB opTodoccarta HaTpus; a) 2,4 M n 6) 0,1 M? Onpeagenute
cTeneHb rmaponuaa. Hanuwmte MOHHO-MONEKYNAPHOE N MOMEKYNISIPHOE ypaBHEHME rMaponmns3a
opTodocaTta HaTpus.

KoMnnekT pa3HOypOBHEBbLIX 3a4au U 3a4aHUN ANs TeKyLlen arrectaumm
no teme «KomnnekcHble coeanHEeHUA»

1. Onpegenute 3apsg KOMMIEKCHOrO MOHA, CTeMneHb OKUCINEHWUS U KOOPAWMHALMOHHOE
ynucno komnnekcoobpasoBatens B coeauHeHuax [Cu(NH3)4]SOs Ko[PtCls], K[Ag(CN)2].
HanuwwuTe ypaBHeHNs anccoumanmm aTux COeAMHEHU B BOAHbLIX pacTBOpaXx.

2. CoctaBbTe KOOpAMHAUMOHHBLIE (OPMYIbl CNEeayrLMX KOMMMEKCHbIX COeOUHEHWUN
nnatuHbl: PtCls-6NHs; PtCls-4NHs; PtCls:2NHs KoopamHaunoHHoe vncno nnatuHbl (IV) paBHO
WwecTtn. Hannwute ypaBHeHWe guccoumanmm aTux CoOeaMHeHnn B BoAHbIX pacTeopax. Kakoe n3
COeMHEHNN ABNSAETCS KOMMMEKCHBbIM HENEKTPONTUTOM?

3. CoctaBbTe KOOPAMHALMOHHbIE QOPMYIbl CreayloWwmnX KOMMSIEKCHbIX COeUHEHUN
kobanbTa: CoC13:6NH3; CoC13-5NH3; CoC13-4NHs3. KoopauHaumoHHoe yucno kobanbta (llI)
paBHO LWEeCTW. HanuwuTe ypaBHEHUSA Anccoumanmm aTMX COeANHEHUIN B BOOHbLIX pacTBOpaXx.

4. CocTaBbTe KOOPAWHALMOHHbIE (POPMYIbl CREeAYHLWMX KOMMSEKCHbIX COeLUHEHWN
cepebpa: AgCIl-2NH3; AgCN-KCN; AgNO2>'NaNO2. KoopanHauunoHHoe 4yucrno cepebpa paBHO
ABYM. HannwunTe ypaBHeHus guccoumanmm aTnx CoeanHeEHN B BOAHbIX pacTBoOpax.

5. W3 coyetaHma wyactuy Co®, NHs, NO>2 u K' MOXHO cOCTaBUTb CeMb
KOOPAMHAUMOHHBLIX (POpPMYyn  KOMMIIEKCHbIX COeAMHEHMN KkobamnbTa, OfHa W3  KOTOPbIX
[Co(NH3)6](NO2)s. CoctaBbTe hopmMyrbl APYMMX LLECTU COEAMHEHUA U HANULLUUTE YPaBHEHUS UX
Anccoumnaunm B BOAHbLIX pacTBOpaXx.

6. M3 codeTtaHusa yactuy Cr3*, H2O, CI- n K* MOXHO COCTaBUTb CEMb KOOPAMHALIMOHHBIX
dopMyn KOMMMEKCHbIX CcoeauMHeHUn Xxpoma, ogHa u3 kotopbix [Cr(H20)e]C13. CocTtaBbTe
dopmynbl OpYrMx LIECTU COEOVMHEHUA M HaMULWIWUTE YpPaBHEHUS MX OuccouMaumm B BOAHbIX
pacTBopax.

7. Hannwwure BblpaXeHnsa Ans KOHCTAHT HECTOMKOCTU KOMMNEKCHbIX MoHoB [Ag(NH3)-]*,
[Fe(CN)e]*, [PtClg]>. Yemy paBHbl CTEMEHb OKWUCMEHUS W KOOPAMHALMOHHOE YUCHO
KomnnekcoobpasoBaTtenem B 3TUX MOHaX?



8. HanuwuTe BblpaxeHUsa Ansi KOHCTAHT HECTOMKOCTU CreaytoLwmnX KOMMIEKCHbIX MOHOB!:
[Ag(CN)2], [Ag(NH3)2]*. [Ag(SCN)2]. 3Has, 4TO OHM COOTBETCTBEHHO paBHbl 1,0:10%%; 6,8:10°%;
2,010 ykaxuTe, B KakOM pacTBOpe, CoAepkalleM 3TV MOHbl, NMPU PaBHOW MONSAPHOM
KOHLEeHTpaumm noHos Ag* 6onblLue.

9. lMpun npubaeneHmn pactBopa KCN k pacteopy [Zn(NH3)4]SOs o6pasyetcs
pactBopumoe kommnnekcHoe coeamHeHnne Kao[Zn(CN)s]. HanmwuTte monekynsipHoe U MOHHO-
MOJEKYNSIPHOE YpaBHEHUs1 peakuun. KoHcTaHTa HecToMKocTu kakoro moHa: [Zn(NHs)a]?* unu
[Zn(CN)4]?*, 6onblie? Moyemy?

10. KOHCTaHTbl HECTOMKOCTM KoMMeKcHbIX MoHOB [Co(NHz3)e]®*, [Fe(CN)es]*, [Fe(CN)e]*
COOTBETCTBEHHO paBHbl 6,2:10%¢; 1,0-1037; 1,0-10%4. Kako U3 3TUX UOHOB siBNseTca Gonee
NPOYHBIM? HanuwuTe BblpaXeHUs Ansi KOHCTAHT HECTOMKOCTU YKa3aHHbIX KOMMIIEKCHbIX NOHOB
1 bopMyrbl COeAUHEHUA, COAEPXKaLUNX 3TN UOHbI.

Tekywas ammecmauyusi TaKkxe npoun3soanTtcsd Nnpu nomMmoLiu PY6EXHBLIX KOJIJIOK8UYMOS.

Mpumepbl KUMoB py6exHbIX KONNOoKBUYMOB (3a 1 1 2 cemecTpbl)

1 cemectp, pyb6exHbin kKonnokBuym Ne1l (tembl «Ctexmometpus», «KuHeTukay,
«TepmoanMHamMmuka (BKIovas pasgen «XuMmyeckoe paBHOBeCUE»)»..

«YTBEPX/IAIO»
3aBeAyrOmui Kadeapoit 00meit 1 HeOPraHMIEeCKOW XUMUHN
I.X.H. Ipod. B. H. Cemenon
HanpagJisienue moarorosku / cnemuajbHocts 020100 Xumus
Jucnuminnaa HeopraHuyeckas XUMHUs
®opma 00yueHust OoYHas
Bua konTpoJs pPYOEKHBIN KOJUIOKBUYM, 1 ceMecTp
Bua arrectauun MIPOMEKYTOUHAS

KonTposibHO-u3MeputenbHbIil MmaTepuan Ned
1. Xumuueckass kuHetuka. DopMarnbHas KUHETHKA M YYEHHE O MEXaHH3MaX XHUMHUYECKHX DPEaKIuil.
CKOpOCTh XMMHUYECKON peakluu: CPeIHss U UCTUHHASI (MTHOBEHHAs).
2. Umerotcsa cnenyoomide paBHOBeCcHs C y4acTHEM HJEANbHBIX Ta30B U COOTBETCTBYIOIIME 3alHCH
TEPMOJIMHAMHYECKOr0 3aKOHa JACWCTBYIONIMX Macc JJsi PaBHOBECHS B HM30TEPMHUYECKON 3aKpHITOM

CUCTEME:
6 2
_ CnoCso,
3N204 + 6SO2 = 2S30¢ + 6NO (1) cTcs .3 1)
S0, " ~N,0,
< = Ceo’ |
CO2 + Crpa(pm =2CO (2) CCOZ ) (2 )
K. — CNo 'CNo2
= c— !
NO + NO2 = N2Os ©) Cy.o. 3)

®da3oBbIe (anCFaTHBIC) COCTOSIHUA BCHICCTB, HC ABJIAIOHNIUXCA Ta3daMHu, HUMCKOT COOTBCTCTBYHOIIUC
ITIOMCTKH. BBIﬂBHTC, AJI1 KaKuX U3 NCPCUYNCIICHHBIX peaxunﬁ COOTBCTCTBYIOIIHUEC CBSA3U KOHCTAHTLI Kc ¢
KOHIICHTpaIuAMU. Ey,[[LTC BHHUMATCIIbHBI !

a) — SABJIAIOTCS COBECPUICHHO KOPPCKTHBIMU,



0) — BOBMOYKHO SIBJISTFOTCS. KOPPEKTHBIMH,
8) — HE MOT'YT OBITh KOPPEKTHBIMHU.
[IpenonaBatens: A.YO. 3aBpaxxHOB



2 cemecTp, pyb6exHbin konnokeuym Nel (Tema «KomnnekcHble (KOOpAWHALMOHHBIE)
COeUHEHUS».

«YTBEPXAIO»

3aBeAYIONINI Kadeapoit 001el 1 HeOPraHUIECKOH XUMUN
I.X.H. Ipod. B. H. Cemeno

_.04.2022

HanpagJienue noaroroBku / cnennaiabuocts 020100 Xumus

Jucuuniaunna Heopranuyeckas XxuMus
®opma 00yueHHs  OYHOE
Buja xoHTpoJs pyOexHbIl kotokBuyM Nel, cemecTp 2

BI/II[ aTrTeCTallun TCKYyHIas

KoHTpoabpHO-u3MepUTEILHBIA MaTepuaa Ne 9

1. MexmounekynsapHoe B3aumonericteue. Cunbl Ban-nep-Baaneca, MexaHuW3Mbl BaH-JIep-BaalbCcOBa
B3auMoOJecTBUA. BomoponHas cBsA3p. BimsHHEe MeX- M BHYTPUMOJIEKYJISIPHON BOJOPOJHON CBSI3M HA

CBOMCTBA MOJIEKYJISIPHBIX COCMHEHUM.

2. IlpuBeaute OpOWTAIBHBIC JaUATPaMMBbl (3aMOJIHEHHE PA3JIMYHBIX JJICKTPOHHBIX COCTOSIHHHN) H
OTpeeNnuTe THI THOpHmmM3anmu opouTaneii mis xomriekcHeix noHoB [FeClg]® m [Cu(CN)4]*, ecim
M3BECTHO, YTO MEPBBIA U3 HUX BHICOKOCITUHOBBIN, & BTOPOI — HU3KOCITUHOBBIH.

Paccunraiite Benmmunny DCKII ams kaxa0r0 U3 yKa3aHHBIX BBIIIE HOHOB.

3anuinnTe BO3MOKHBIE YPaBHEHHS HOHHU3AIMH, Mpoucxoismue npu nomnaganuu coiaun Ks[FeCls] B

BOJHBIN PacTBOP.

IIpenoaBarens: A.1O. 3aBpaxHOB

TecToBble 3aaaHns — npuMepsbl. MpaBunbHble 0TBEThI BbiAeNeHbl NONYXUPHbLIM WPUEPTOM
(a B 9aNeKTpOHHON BEPCUM — U CUHMM LIBETOM TEKCTa)

1. Moxer au pacTBOp OBITH OJHOBPEMEHHO HACHIIIEHHBIM W pa30aBiIeHHBIM? A  OYEHBb
KOHIIEHTpUPOBaHHBIM (99 Macc. %) 1 HEeHACHIIIIEHHBIM ?
BapuaHTbl 0TBeTOB: 12, 1a; 13, HET; HET, Ja; HET, HET.

2. HaBecka u3 27 r afoMUHUS MaKCUMAJIbHO TIOJHO MpopearupoBaiia ¢ HaBeckoi u3 32 r cepol. Kakas
Macca cynphuaa momyumnack? 3BecTHO, dYTO TMPSMBIM B3aUMOJCHCTBUEM MOYHO TMOJYYHTh
€IMHCTBEHHBIN CyIb(hU] aTrOMUHUS (IPAKTUYECKH CTEXUOMETPUIECKOTO cocTaBa). OTBET OKPYIIIUTE 10
LIEJIOTO YHCIIA.

Bapuantsi orBeToB: 59, 50, 49, 40 1.



3. 1,00 r xjmopuaa JUTHS PACTBOPHIM B HOPMAaJbHBIX yCIoBUsAX 22.4 1 Bozapl. Haiinute MoisipHyro
KOHIIEHTPAIIMIO COJIM B HOJIydeHHOM pacTBope. IImoTHOCT, pacTBOpa mpumuTe 3a 1 r/cm®,
[TonyueHHO€E 3HAUEHNE OKPYTIIUTE 10 THICSYHBIX.

Bapuantsi orBetoB: 0,001; 0,002; 0,045; 1,000 M.
4. VImeercs mpocTasi TOMOT'SHHAS PEaKITUS:

A—>2B+C.

3anumuTe 3aKOH JESHCTBYIONINX MacC JIJIsl TOM peaklnK, CUUTas MOCJIEIHIO He0OpaTUMOH.
BapuaHTbI 0TBETOB!:

a) v=Kk-Ca-Cs

b) v =k-Ca-Cg2Cc
C) v=k-Ca

d) v = k-CalCg?Cc

5. Nmerorcs cnepyronue razogasHble peakluu, TpUHUMaeMble HEOOpaTUMBIMHU U COOTBETCTBYIOIIHE
3aIlUCH 3aKOHA JAECHCTBYIOIIHUX Macc:

a) O2+0+N;=0s+N," (1)  v=k(Co)(Cop-(Cny). (1)
b) 2NO + 0, = 2NO; 2 v=k(Cno)(Coy), 21
¢) Zn+C0,=Zn0+CO  (3) V = k-(Czn0)(Cco), 3)
d) Ass+ 6Cl, = 4AsCls (4) V = k-(Casy)-(Cer)°®, (4"

He mone3ysich CripaBOYHBIMH JTAHHBIMH, BBISBUTE CPEIH MEPEUMCICHHBIX PEaKIUi Takue, I KOTOPhIX
COOTBETCTBYIOIIAs STUM PEAKIIUAM 3alIUCh 3aKOHA JICHCTBYIOMIMX MACC

@) — BO3MOKHO SIBJIIETCS KOPPEKTHOIMA,

) — HE MOXKET OBITH KOPPEKTHOM.

IIpaBuibHbBIE OTBETHI: &, D.

6. B 3akpeiTom cocyne oobemom 1 1 mpu temneparype 500 °C HaxoauTCs TOMOTEHHAs paBHOBECHAs
cMech (MIealdbHBIM Ta3) ra3000pa3HbIX cepbl (S2), BOJOPOJA M CEPOBOAOPOJIA C HM3BECTHBIMH
PaBHOBECHBIMU KOHIICHTPAIUSIMHU:

Cs,=001M;  Cu,=0,04M; Chys = 0,02 M.

Brruncnute koHCTaHTy paBHOBecus Kp it peakiuu 0Opa3oBaHUs CEpOBOIOpoaa (HATOMHHM, YTO JIIS
BbIyKcneHus: Kp nmapuuansHblie TaBJIeHHUS HEOOXO0IMMO MEPEBECTH B €IUHUILIBI ATM).

OTBeT OKpYIJIUTE 70 JECITHIX.

Bapuantsi orBetoB: 0,0; 0,1; 0,4; 100,0.

7. UcxoaHble JaHHBIE 3TOH 3a/1a4l COOTBETCTBYIOT YCIOBUIO MIPEIbLIyIIero Bompoca (Neb).

Kakne komudecTBa cepoBOJOpo/a U MPOCTOro BemecTBa (S wiau Hz) Hamo B3ATh I MPUTOTOBICHHS
TaKol PaBHOBECHOU cMecH B yKa3aHHBIX YCIOBHSIX B JAHHOM cocyie?

OTtBer pmaiiTe ¢ TOYHOCTBIO JO COTHIX M  TMEPEUUCIUTE B  CIEAYIOUIEM  TOpSAKe:
n(S) = ... moap ; n(H2) = ...momb ; N(H2S) =... Monb. Ecnu BemecTBO OTCYTCTBYET, TO Ul HETO
3anmceiBaiiTe oTBeT «0,00 MOIbY.

MpaBuabnelii orer: N(S) = 0,00 mous ; N(H2) = 0,02 mous ; N(H2S) = 0,04 Mo,



8. HaBecky mutpuaa surtus (~1 1) pactBopunu B Bojae (~ 10 r). [{nst onenku pH mosryaeHHOTO pacTBopa,
HAXOJIAIIETOCS B JIA0OPATOPHBIX YCIOBHSIX, BHIOEPUTE OTBET U3 CICIYIOUINX BAPUAHTOB.
Bapuants! orBeToB: pH <7; pH =7; pH > 7; pH < 0.

9. Yto umeeT HanbomnpuIyio Maccy: 2,24 1 He (1.y), 0,2 Mons H2S (1.y) nmu 10?2 atomos ypana?
OTBer naiiTe B BHJIE XUMHUECKOH (POPMYIIBI.
IpaBuiabHblii oTBeT: H2S

10. PaccumraiiTe MOJBHBIN 00BEM Tenus (MaeaTbHbIN ra3) s JaBJICHUS 2 aTM U TEMIIEpaTypbl, paBHOMN
—136,5 °C. OTBeT maiiTe ¢ TOYHOCTBIO 0 JECITHIX JI/MOJIb.
Bapuantsi orBeToB: 1,0, 5,6, 11,2, 22,4 n/moib

11. Kakue u3 cieayronmx HOHOB U3 CJIEIYIOLIEro CIUCKa MPUHIUIHAIBHO HE MOTYT CYIIECTBOBATh!
H-, H*, H?*, Li, Li*, Li%", Li**?

BapuaHTbI OTBETOB:

- BCC MOFyT CyHIeCTBOBaTL; HpaBJIa, HeKOTOpI)Ie — TOJIBKO B 3K30THYCCKHX YCJ-[OBI/IHX
- Bce, kpome H?*, Li~, Li%*, Li**

- Bce, kpome H?*, Li%*, Li**

- Bce, kpome H?'.

12. B kakoM U3 CIEAYIOMIMX XUJAKHX PACTBOPHUTEICH PACTBOPEHHBIM XJIOPOBOJIOPOJ OyJIeT BeCTH ceOs
Kak cna0bIit A5ekTpoauT? OTBET BEIOEPUTE U3 CIICAYIOIIETO CITUCKA.

HBr, NH3, H20, CoHsNHo.

13. B cucreme In — S mmeercss mpoMmexyTodHas y3KOTOMOTEHHas TBepnaas coctaBa IneSz. Kakxoma
MogbHas 10315 (%) cepbl B 3Toi pase? OTBET maiTe ¢ TOUHOCTBIO JI0 IECATHIX.
Bapuantsi orBeToB: 46,2; 53,8; 55,0; 67,0 Mm0n1.%

14. Ouenure Beanuuny pH 0,0025 M Boanoro pactBopa KucioTel Ha[Fe(CN)s] mipu 0OBIYHBIX YCIOBHSX.
Kucnoty cunraiite CHIIbHOW TI0 BCEM CTYICHSIM, JUCCOIMANMEH aHUOHA TIPEHeOpeYb.

OTBeT faiiTe C TOYHOCTHIO JIO LIEJIOTO YUCIIA.

IIpaBuU/IbHBII OTBET: 2.

15. Kakoit ra3 (KOTOpbIi OCTaeTCs Tra3oM M TPU H.y.) TMOJy4aeTcs MPH KHUIITYCHUH CEPhl B
KOHLIEHTPUPOBAHHOM cepHOil kucnotre? OTBET AaliTe B BUIE XUMUYECKOU (DOPMYIIBI.
Bapuantsi orBeToB: H2, O2, H2S, SO,, H20.

16. Nmerorcs pactBopsl ¢ pH = 7 u pH = 4. Bo ckoJbKO pa3 KOHIIEHTPALKMs HOHOB BOJAOPO/a BO BTOPOM
pacTBope 00JIbIlIe, YeM B ITEPBOM?
Bapuantsi orBetoB: 3, 10, 100, 1000.

17. B xakux ycIoBHsX U3 CIEIYIOUINX PEaKIUi aMMHUaK MPOSBISIET CBOMCTBA KUCIOTHI COIVIACHO TEOPUH
bpéncrena-Jloypu?

a) 2NH3 = N2 + 3Hy;

b) NHs + H.0 = NH4" + OH;

c) NHz + Li2O = LiOH + LiNH2;

d) NHz + H3O" = NHs" + H20.



18. Kakme u3 cienyoommx MOPUMEpPOB MOITBEPKIAIOT yTBepxaeHue: «Ecmu mms BoIHOTO pacTBOpa
HEKOTOpO# conm omperneneHa BeanmunHa PH = 7.0, To emie 3TO HE O3HAYaeT, YTO JAaHHAs COJb HE
MOJIBEPraeTcsi THIPOIIA3Y»

PacTtBopsI:

a) XJIopyJa HaTpus (KOMHATHas TEMIIEPATYpPa);

b) amerara aMmMoHus (KOMHaTHasi Temnepatypa; Ka s ecy=1,7-107°, Ky (25°¢c)= 1,7-107);
C) HUTpPHUTA HATpHs (KOMHATHas TeMIepatypa, Ka 2s°c)= 5,0-107);

d) auTputa Harpus (90 °C, Ka 9o °c)= 5,4-107%);

e) xnopuaa metunammonus [CHsNH3]Cl (Kp 25 °c) = 4,4-107%);

f) HacbleHHbIH pacTBop cyabpuaa prytu (1) (ITPHgs 25 °c) = 1-10°
JlaBieHue, Ipyu KOTOPOM HaxOJSATCsl pacTBOPHI Be3zie ctanaapTHoe (1 aTtm).

50)

19. Kakue KOMIUIEKCHBIE (KOOPIWHAIIMOHHBIC) COCIWHEHUS W3 CIEAYIOMEro CIHCKAa HE MOTYT
cymecTBoBaTh coriacHo MBC.

a) K[BF.];

b) K3[BFe];
C) K[AICl4];
d) Ks[AlFg];

e) [La(OH:)q]Cl3;

f) [La(OH2)s(OH)]Clz;
4)] [Li(OH)4]CI

h) [Li(OH2)4]CI

20. Kakas u3 ciaeayromux reoMeTpudecknx (puryp B HauOOJBIIECH CTETEHHW TOIXOIUT IS OMHCAHUS
MIPOCTPAHCTBEHHOTO CTPOEHUS MOJIEKYJIbI OpTOohochopHOM KuciaoTel HaPO4?

a)  Kpyr

b) OKPY>XHOCTh

C) TeTpa’ap

d) Ky0

e) KBaJpat

f) PSIMOYTOJIBHUK
9) Tpamnenus

21. OT KaKuX U3 CIEAYIOIIMX BEIUYMH 3aBUCHT BEIMYMHA KOHCTAHTHI HecTOWKOCTH HoHa [ CuF3]™?

a) — OT KOHILIEHTpaLuii HOHOB F,

b) — OT KOHIIeHTpanuii nosos Cu?*,

c) — OT KOHIIEHTPALUH IPOTHBOHOHOB K*
d) — OT TeMIepaTyphbl.

e) — 0T KOHILeHTpauuii nonos Cu™.

22. Kakoe u3 cliefyroumx KOMIUIEKCHBIX (KOOPAWHAIMOHHBIX) COEIMHEHHH JOJDKHO OBITh Hambosee
MPOYHBIM COTJIACHO MPECTABICHUSM TEOPUH KPUCTATITUYECKOTO TOJISL.

a) Ko[FeClad];

b) K2[MnCl4];

c) Ks[FeCle];

d) Ka[Mn(CN)¢];

e) Ka[Fe(CN)e];

f) Ks[Fe(CN)s]

9) K4[Co(CN)s];

h) K3[Co(CN)s].

Nounbl CI" u CN™ 1 npuUBEICHHBIX COSAUHEHHI — JTUTaH bl ¢J1a00T0 U CHIILHOTO TOJISi COOTBETCTBEHHO.



23. Kakoe W3 clenyromux KOMIUIEKCHBIX (KOOPAWHAIMOHHBIX) COCIMHEHUN OKa3bIBAeTCS OECIBETHBIM
COT'JIAaCHO NPCACTABIICHUAM TCOPHUH KPUCTATIIMYCCKOT'O TOJIA.
a) Ko[FeClad];

b) Ko[TiCle];
c) Ka[TiClg];
d) K4[TiCle];
e) K3[CuCla];
f) K2[CuCly4]

9) Ks[CuFe];
h) K2[ZnCla].

24. Onpenenure JUMOJTBHBIA MOMEHT MOJICKYJIBI TpUXJIopuaa 6opa. OTBET OKPYIIIATE 70 IEJIOTO YHCIIA.
IpaBuabHelii oTBet: 0.

25. IlpomoinkuTe ypaBHEHHS CIEAYIONUX peakiuid. [Ipyn HeoOX0MMOCTH MCTIONB3YHTE 3HaK «+». [lepen
U TOCJ€ 3TOro 3Haka MCMoib3yihTe mpodensl. Crexuomerpuyeckue Kod((UIMEHThl HCHOJIb3yHTE, HE
paszzaensis mpoOesIoM MOCIEAYIOIYI0 XUMHUECKYIO (POPMYITy

KO+ H,O — ... ; KH + H0 — ...

IIpaBWiIbHBIN OTBETHI:

K20 + H,0 —» 2KOH
KH + Ho0 — KOH + H;

26. Kakue u3 cneayromux KUCIOPOIHBIX COSAMHEHUIN HENMb3sl CYUTATh OKCUAAMU?
KOH, Ca0, SnO2, MnO2, BaO,, KO3, RbO,, Na,O2, Li.O, OF», Cl.0, Os.

27. Korgma paccMaTpwBarOT TpeAeiIbHOE SIBICHHE KPHOCKOIHMH, TO TOBOPAT O TEMIIEpaType Hadaja
kpuctaum3anun. Kakyro ¢a3y (¢a3bl) npeactaBistoT coO00i 3TH mepBble 00Opa3yronuecs KpucTaibl?
OTBet BbIOpATh U3 MPEATIOKEHHOTO CITUCKA.

a) — ¢a3y NpaKTHYECKH YHCTOr0 3aKPHUCTAJIN30BABIIEr0Csl PacTBOpUTEs A;

b) — da3y npumecu B (1B.);

) — cmecs A (1B.) + B (1B.)

d) — TBepayro a3y npoMeKyToUHOTO coeauHeHus AxBy.

28. Jlob6aBneHneM Kakoro (Kakvx) BEIIECTB MOXHO YCTPAHUTh OOIIYIO K€CTKOCTh BOJIbI?
a) — HCl;

b) — MgCly;

¢) — NazPOg;
d) — CO;

e) — Na:COs;
f) NaCl + NHg;

g) — DATA + NHs.

29. Kakuwe w3 cieaylounMx COCAWHEHWH HE XapaKTepHBI JUIS KPEMHHS TIPH YCIOBHAX, ONM3KHX K
1a00paTOpPHBIM?

) — aHAJIOTH MPEJICTBbHBIX YIIEBOJOPOIOB psifa SinHzn+2;

b) — aHaOrM NUKIMYECKUX YIIIEBOAOPOAOB psina SinHon;

C) — ananor terpaxiopmerana SiCls;

d) — anajgorn sTusieHoBoro psiga SinHzn;

) — aHAJIOTH APOMATHYECKHX YIJ1eBOI0POI0B.



30. M3BecTtHO, YTO Ta3000pa3HBIN XJIOPOBOJOPOJ MOXHO MOJYYHUThH, ACUCTBYS KOHIEHTPHPOBAHHOMN
CEpHOHM KHUCIIOTOW Ha XJIOpUA HaTpus. MOXHO JIU TaKUM CIIOCOOOM TOJNYYUTh MOJOBOJOPO] (3aMECHHB
NaCl na Kl1)? A ¢ropoomopon (3ameruB NaCl na KF)?

BapHaHTLI OTBETOB: 113, 14, 1a, HCT, HET, /14, HCT, HET.

31. He mosib3ysich CHPAaBOYHUKOM BBIOCPUTE W3 CIEAYIONIETO CHHCKAa TPU MOJICKYJBI, I KOTOPBIX
crangaptHas sHTanbnus (ArHC 98 k)) peakiuu pacnaja Ha aTOMBI SIBJISIETCS MAKCUMAJIbHOM.

Naz, Liz, LiH, CO, Sy, P2, N2, Hz, F2, BrClI.

32. HeGoubIioe KOJUYECTBO OKCHIA KAJBIUS MOJHOCTHIO PACTBOPWIIM B 3HAYUTEIBHOM 0OBEME BOJIHI.
Uepe3 pacTBOp Hauanu 0apOOTHUPOBATH (MPOMYCKAaTh) CEPHUCTHIM Ta3. PacTBop momyTHen u cran
HETPO3PaYHBIM BCJICACTBHE OOpa30BaHUS MalOpacTBOPHMOM comu. OmHaKo, MO Mepe TalbHEHIIero
MIPOIYCKaHMsI 9TOTO Ta3a, paCTBOP CHOBA CTAJI MTPO3PAYHBIM.

Kaxkoe BemiecTBo (3amucanHoe B MOJIEKYJIIPHOM BHjI€) 0Opa3oBaioch? Kakoii qpyroil M3BECTHBIN ra3 Bej
ObI ce0s1 B TaHHOM CHCTEME aHAJIOTUYHO CEPHUCTOMY?

JlaiiTe nBa mOCIeIOBATEHHBIX COOTBETCTBYIOIMINX OTBETA YePe3 3aMATYIO (C MPOOETIOM MOCIIE 3aIsTOM ).

IMpasuiabnelii orBer: Ca(HSO3)2, CO»
33. Kakue u3 cieIyromuX OKCHIOB PACTBOPSIOTCS B BOJIE C 00Opa30BaHMEM TUITUYHBIX KHCIIOT?
SOy, CrO, Cry03, CrO3, MnO, Mn304, MnO2, Mn207, Fe304, Fe 0s.

34. Marnuii cropaeT Ha Bo3ayxe. Ecnu oOpaboTaTs mpoayKT cropanusi HEOOJbITUM KOJMYECTBOM BO/IBI,
TO MOSBUTCA CHJIBHBIN XapaKTEPHBIN 3amax.
KakuMm coenunaenneM oOyciioBiieH 3TOT 3amnax? Jlaiite oTBeT B BUAe (POPMYJIIBI 3TOTO BEIIECTBA.

IIpaBuabHblii oTBeT: NH3

35. Kakue u3 crieyromux COeJMHEHUH Cephbl WM CelieHa TOMOJICCMUYECKHE CBSI3H (T.€. CBS3H, I'JIe aTOM
XaJbKOTEHA CBSI3aH XOTs OBI C €Ile OJJHUM aTOMOM XaJIbKOT¢Ha)?

a) — NaxS207;

b) — H2S20g,

C) — cepa poMOHYecKas;

d) — Seg (kpacHbIii ceJieH)

e) — NaxS20s3;

f) — NaxS40es;

g) — NazSeOa.



20.2. NMpomexyToyHasa aTrectauusa (3k3ameH — B 1 U 2 cemecTpax)

MpomexyToyHaa aTTecTaumss No AUCLMMIIMHE OCYLLECTBASETCA C MNOMOLLLIO  CrneayloLwmx
OLIEHOYHbIX CPeacTB: 3k3ameHauuoHHble KUM

Mpumepbl ak3aMeHaUuMOoHHbIX KUM

1 cemecTp.
«YTBEPXJIAKO»
3aBeayronmil kadenapoi o0IIel 1 HeOpraHMIECKOW XUMHH
J.X.H. pod. B.H. Cemenos

HanpaBienne noaroroBku / cnequajibHoctb 020100 Xumus

JucumnimHaa HEOpraHudeckas XUMHs
®opma o0yueHus OuHas

Bua xonTpoas JK3aMeH, 1 cemecTp
Bua arrectauuun MIPOMEKYTOYHAS

KoHTposbHO-n3MepHuTeabLHBIA MaTepraia Ned

1. Xumuueckast kuHernka. dopManbHas KWHETHKA M yUEHHE O MEXaHM3MaX XUMHYECKHX peakiuil. CKopocTh
XUMHYECKOW PEeaKINy: CPeTHsS M HCTUHHAsS (MTHOBEHHAS).

2. CnuH n cnuHOBoe KkBaHToBOe ywcio. Ilpuaium [laymu. MuorosnekrponHsle atombl. [IpaBmia 3amomHeHus
aTOMHBIX opOwuraneii, npaBwia ['yHna u KneukoBckoro. OcoOSHHOCTH TOBEJCHUS BBICIIMX SHEPTETHYECKHX
YPOBHEMN TAKEIBIX 3JIEMEHTOB.

IIperonaBarens: A.1O. 3aBpaxxHoB
2 cemecTp.
«YTBEPXIAIO»
3aBeAyIOmMuN Kadeapoit 00IIeit 1 HeOPraHNIEeCKOW XUMUHN
I.X.H. Ipod. B.H. Cemenon

HanpagJieHue NOAroTOBKH / ClIeUAIBHOCTD
04.03.01. — DkcnepuMeHTaIbHAS ¥ PUKIIAIHAS XUMUS (aKaJeMUYeCKUid OaKaaBpHar)

JIncuunianHa HEOPraHu4YecKass XUMUs
®opma o0yuyeHust OYHas
Bua konTpoJs JK3aMEeH

Bua arrecranuu IMPOMEIKYTOHUHAA

KonTtpoapHo-usmepurenbHbiid MaTepuaa Ne 20

1. OxucnurenbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE pPEaKIUHU. Peakiuu ¢ ydacTueM 3JIEKTPOJIOB. DIEKTPOIHBIN
noTeHHan. BoIopoaHbIi 3J€KTPO U €ro YCTPOUCTBO.

2. BI/IHapHBIe COCOAMHCHUS. OKCI/I)IBI KaK XapaKTCpUCTUUCCKHUEC COCAUHCHUA. CpaBHeHI/Ie (1)1/131/1116010/1)( )51
XHMHUYECKHUX CBOMCTB BBICHINX OKCHJIOB IIpU U3MCHCHHUHU MNMOPAAKOBOI'0O HOMEpA SJICMCHTA. Har[pI/IMep,

CpaBHEHHE CBOMCTB B psiLy
Na20, MgO, Al,O3, SiO2, P20s, SOz u C1.O7 (oxcuapt amemenToB ouoro nepuoaa [1C) wmu B psiay COo,
SiOy, ..., PbO2 (oxcuapl anemenToB ouou rpymimsl [1C).

3. Cepa. Annotponus u nomumopdusm cepel. PazoBasi auarpamMma cepbl. BogopoaHbie COeAMHEHUS:
CEpOBOIOPO U CYIb(aHBI.

[IpenonaBarens: A.IO. 3aBpaxxHOB
TpeboBaHUSA K BbINONHEHWIO 3aaHUI, LWKanbl U KPUTEPUUN OLIEHUBAHNUS



[na oueHuBaHus pe3ynbTaToB OOy4YeHWs] Ha 3IK3aMeHe WCNOoNb3ylTCs cnegylowme
nokasaTenu:

- BMageHue MNOHATUMHBbIM annapaTtoM Kak obuwen, Tak U HeopraHM4Yeckom XMMUn
(TeopeTuyeCcKkMMM OCHOBaAMU OUCLIUNIIUHDI),

- CNOCOBHOCTb WNMKCTPUPOBATbL OTBET NpuMepamu, paktamu, AaHHbIMU HayYHbIX
nceneaoBaHun,

- MPUMEHATb TEOpPETUYECKNE 3HaHUSA AONs pelleHnsa MpakTU4eckux 3agady no Temaw,
npusegeHHbIM B n. 19.

- 3HaHMe COBPEMEHHOro oyHaameHTa B 0651acT HeopraHM4eckom XMMUN U NOCAEeaHUX
JOCTWXEHUI B 3TOW 00nacTn Xmumumn.

YpoBeHb
KpuTepuun oLeHMBaHUSA KOMMNETEHLNIA chopmmpoBaHH | Lkana oueHok
oCcTH
KOMMNeTeHL M

MNonHoe COOTBETCTBUE oTBeTa obyuatowerocs BceM | [loBblLLEHHbIN OTnn4Ho
nepeyvncrieHHbIM KpUTEPUAM. YpOBEHb
Obyvatownnca B NOAHOM Mepe BnageeTr MNOHATUNHBIM
annapatomM obuen n HeopraHNYeCcKon XMMumn (TeopeTUyecKUMmn
OCHOBaMu OUCUMMAWHBI), CNOCOBEH  MMNOCTPMpOBaTb OTBET
npumepamn, daktamn, AaHHbIMU HaydHbIX WUCCNegoBaHWUNn,
NPUMEHATb TEOPETUYECKNE 3HAHUS AN PELUEHUS NPAKTUYECKNX
3agay m3 obnactm OCHOB O0OWen XuMuu, a Takke 3agad
HEeOpraHM4Yeckoro CuHTe3a UM oOueHkM 0a30BbiX CBOWCTB
HeopraHU4yecknx CoeANHEHNN.
OTBET Ha  KOHTPOSIbHO-U3MEPUTESNbHBIN ~ MaTepuan  He basoBbin XopoLlo
COOTBETCTBYET OOHOMY W3 MEPEeYUCIIEHHbIX MNokasaTenewn, Ho YpOBEHb

obyyvaroLwmncs gaeT npasBusibHble OTBETbl Ha AOMOMHUTESbHbIE
BOMpoCbl. HegoctaTtoyHO OeMOHCTpUpyeT yMeHue MNPUMEHSATb
TeopeTnyeckne  3HaHUS  AONA  peleHns  CUTyauWOHHbIX
NpakTU4ecknx 3agau.

OTBET Ha  KOHTPOSIbHO-U3MEPUTESNbHBIA ~ MaTepuan  He MNoporoBbin YpoenetsopuTe
COOTBETCTBYET ABYM U3 NEpPEeYUCrieHHbIX nokasatenen. 3HaHve YpOBEHb NbHO
OCHOBHOIO yyebHoro mMaTepuana, npeaycMOTPEHHOro
nporpamMMon; OTBET HEMOSHbIA, 6e3 060CHOBaHMIA, OO bSACHEHUN,
C owwunbkamn, KOTOpble YCTPAHAKTCA MO AOMOSIHUTENbHbLIM
BOMpocam npenogasaTens.

OTBET Ha  KOHTPONIbHO-U3MEpPUTENbHLIN  MaTepuan  He - HeynosneTteop
COOTBETCTBYET f0OLIM TPEM U3 NepeyncrieHHbIX NokasaTenen. UTEnNbHO
3HaHMS  HecucTemMaTUyeckue, OTPbIBOYHbIE; B  OTBETax
AonylieHbl rpybble, NpUHUMNManbHble OLMOKM, KOTopble He
YCTPaHSATCS NOCcMe HAaBOASALMX BONPOCOB NpenogaBaTens.

3adaHus npusedeHHbIX 8 3aKn4yumernbHou Yyacmu pasdena 20.1 mecmos
PEKOMEHAYOMCS K UCINOIb308aHU rpu nposedeHuu duazHoCmu4ecKkux pabom ¢ yernbo
OUEHKU 0CmMamoYHbIX 3HaHUU o pe3yrbmamam 0Cc80eHUSI daHHOU OUCUUMNIUHbI



	Фундаментальная химия в профессиональном образовании
	3. Квалификация выпускника: Химик. Преподаватель химии
	4. Форма обучения: Очная
	– изучение основных законов общей (теоретические основы) и неорганической химии;
	– формирование понимания свойств элементов и образуемых ими соединений на основе положений общей химии. В основу положен Периодический закон, как основа химической систематики. Рассматривается классификация химических элементов, простых, бинарных и сл...
	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Б1.О. – обязательная часть базовой дисциплины
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями) и индикаторами их достижения:
	ОПК-1.1 Систематизирует и анализирует результаты химических экспериментов, наблюдений, а также результаты расчетов свойств веществ и материалов
	I. Тестовые задания (средний уровень сложности)
	1. Чему равно массовое число атома?
	а) числу протонов в атоме
	б) числу нейтронов в атоме
	в) числу нуклонов в атоме
	г) числу электронов в атоме
	2. Какое квантовое число характеризует направление электронного облака в пространстве?
	а) n
	б) l
	в) ml
	г) ms
	3. Атомы, какого элемента имеют электронную конфигурацию внешнего слоя: 4s24p5?
	а) 35Br
	б) 7N
	в) 33As
	г) 23V
	4. Чем отличаются атомы изотопов одного элемента?
	а) числом протонов
	б) числом нейтронов
	в) числом электронов
	г) зарядом ядра
	5. Как обозначается подуровень, для которого n = 4 и l = 0?
	а) 4ƒ
	б) 4d
	в) 4р
	г) 4s
	6. Атомы, какого элемента имеют электронную конфигурацию внешнего слоя:…3s23р4?
	а) 6С
	б) 14Si
	в) 16S
	г) 24Сr
	7. Какую общую формулу имеет основание?
	а) Ме(ОН)у
	б) Н2(Ас)
	в) Эm Оn
	г) Мех (Ас)у
	8. Какой из оксидов является амфотерным?
	а)  ZnО
	б) SiО2
	в) SiО
	г) Nа2О
	9. Какое из оснований является двухкислотным?
	а) КОН
	б) Вi(ОН)3
	в) NН4ОН
	г) Sn (ОН)2
	10. Какая из кислот является двухосновной?
	а) НNО2
	б) НВ2
	в) Н2СО3
	г) Н3ВО3
	11. Какая из солей является кислой солью?
	а) [Fe(ОН)2]2СО3
	б) Fe (НСО3)3
	в) Fe ОН СО3
	г) Fe2 (CО3)3
	12. Какой из кислот соответствует название «сернистая кислота»?
	а) Н2S
	б) Н2S2О3
	в) Н2SО3
	г) Н2SО4
	13. Какой соли соответствует название «карбонат висмута III»?
	а) ВiОНСО3
	б)  Вi2 (CО3)3
	в) Вi (НСО3)3
	г) [Вi (ОН2)] CО3
	14. Какой соли соответствует название гидросульфат висмута III»
	а) Вi (НSО4)3
	б) Вi(НSО3)3
	в) Вi(ОН)SО4
	г) [Bi(ОН2)]2SO4
	15. Какой соли соответствует название «дигидроксосульфит алюминия»?
	а) [Al(ОН)2]2 SО4
	б) AlОНSО3
	в) [Al(ОН)2SO3
	г) AlОНSО4
	II. Тестовые задания (повышенный уровень сложности)
	1. Какие значения принимает магнитное квантовое число для орбиталей d-подуровня?
	Ответ: ( 2, ( 1,0, +1, +2
	2. Чему равно число орбиталей на ƒ-подуровне?
	Ответ: 7
	3.Чему равно массовое число азота 7N, который содержит 8 нейтронов?
	Ответ: 15.
	4. Какие значения принимает орбитальное квантовое число для второго энергетического уровня?
	Ответ: 0, 1.
	5. Какова валентность кислотообразующего элемента в молекуле хлорной кислоты НСlО4?
	Ответ: VII (7).
	6. Сколько граммов растворенного вещества содержится в 50г раствора с массовой долей (в ( ва) = 10%?
	Ответ: 5г
	7. Сколько молей растворенного вещества содержится в 1л децимолярного раствора?
	Ответ: 0,1моль
	8. Сколько граммов растворенного вещества содержится в 150 г раствора с массовой долей (в ( ва) = 5%?
	Ответ: 7,5г.
	9. Сколько ионов образуется при диссоциации молекулы (NH4)2SO4?
	Ответ: 3.
	10. Сколько ионов образуется при диссоциации двух молекул FeCI3?
	Ответ: 8.
	ОПК-1.2. Предлагает интерпретацию собственных экспериментов и расчетно-теоретических работ с использованием теоретических основ традиционных и новых разделов химии
	Тестовые задания (средний уровень сложности)
	1. По какой формуле можно рассчитать молекулярную концентрацию раствора?
	а)
	б)
	в)
	г)
	2. Какие из следующих электролитов при диссоциации образующих ионы Н+ и ОН( одновременно?
	а) Ca(OH)2
	б) КОН
	в) H3PO4
	г) AI(OH)3
	3. Какие частицы являются анионами?
	а) Fe3+
	б) (1)
	в) (1)
	г) Mn2+
	4. Какие электролиты являются сильными?
	а) HI
	б) KOH
	в) H2S
	г) H3PO4
	5. Каким из следующих элементов могут соответствовать ионы с зарядом ( 2?
	а) Ca
	б) O
	в) Fe
	г) Sn
	6. Какая из следующих реакций выражается сокращенным ионным уравнением H+ + OH(  = H2O?
	а)CuOHCI+H2O
	б) HBr+KOH+KBr+H2O
	в) (2)
	г) (1)
	7. Какие электролиты в ионном уравнении следующей реакции записываются в виде ионов:
	а) СаСО3
	б) HI
	в) CaI2
	г) CO2
	8. Какие вещества образуют при диссоциации ионы Mn2+?
	а) KMnO4
	б) MnCI2
	в) Na2MnO4
	г) MnO2
	9. Какие электролиты образуют при диссоциации хлорид-ионы CI-?
	а) KCIO3
	б) HCI
	в) Ca(CIO)2
	г) НCIO
	10. Каким из следующих элементов могут соответствовать ионы с зарядом +1?
	а) Н
	б) Sr
	в) Са
	г) Fe
	11. Какие частицы являются катионами?
	а) (1)
	б) (2)
	в) (3)
	г) (2)
	12. Какие из следующих электролитов являются слабыми?
	а) H2SO4
	б) NaCI
	в) AI(NO3)3
	г) H3PO4 (1)
	13. Какая из следующих реакций относится к реакциям ионного обмена?
	а) (2)
	б) СaО + H2O = Ca(OH)2
	в) (4)
	г) (3)
	14. Какие из следующих электролитов при диссоциации образуют гидроксидные ионы?
	а)H2SO4
	б) AI(OH)2CI
	в) Ca(HCO3)2
	г) Sn(OH)2
	15. Какие из следующих солей не подвергаются гидролизу?
	а) PbNO3
	б) KNO3
	в) AI2(SO4)3
	г) Pb2CO3
	II. Тестовые задания (повышенный уровень сложности) (1)
	1. Какие вещества в ионном уравнении следующей реакции записываются в молекулярном виде:
	Ответ: H2S, PbS.
	2. Какова среда раствора, если [ОН(] = 10-11 моль/л?
	Ответ: кислая
	3. Чему равно ионное произведение воды (t = 250С)?
	Ответ: 10-14
	4. Какова среда раствора, если рН < 7?
	Ответ: кислая (1)
	5. Чему равен рН раствора, если [Н+]=10-5 моль/л?
	Ответ: 5.
	6. Какая кислота образуется при взаимодействии оксида фосфора (III) с водой?
	Ответ: H3PO3
	7. Изотопы химического элемента отличаются друг от друга по числу *****
	Ответ: нейтронов
	8. Какой газ выделяется при взаимодействии разбавленной серной кислоты с железом?
	Ответ: H2
	9. Многие химические элементы образуют несколько простых веществ, обладающих различными свойствами. Это явление называют _______ .
	Ответ: аллотропией (аллотропия)
	10. Какой объем займет газообразный хлор, собранный при температуре –10 (С и давлении 1 атм, если его масса составляет 71 г? (ОПК-1.1).
	11. В ходе эксперимента по исследованию закона действующих масс для реакции взаимодействия между оксидом азота (II) и кислородом (смесь идеальных газов), было установлено, что эта реакция подчиняется закономерностям, характерным для простых реакций. В...
	(ОПК – 1.2, ОПК – 1.3).
	12. В ходе исследования взаимодействия между молекулярными газообразными хлором и фтором Было установлено, что энтальпия образования монофторида хлора в лабораторных условиях (25 (С, 1 атм) составляет –50,3 кДж/моль, а энтропия формирования этого же в...
	Cl2(г) + F2(г) → 2ClF(г)
	исходя из приведенных выше данных. (ОПК – 1.2, ОПК – 1.3).
	ОПК – 1.3. Формулирует заключения и выводы по результатам анализа литературных данных, собственных экспериментальных и расчетно-теоретических работ химической направленности.
	Тестовые задания (средний уровень сложности) (1)
	1. Отстаивание применяют при разделении смеси, если компоненты обладают:
	а) различной плотностью
	б) различной растворимостью
	в) различной окраской
	г) различным агрегатным состоянием
	2. С какими из следующих веществ может взаимодействовать оксид натрия?
	а) H2O
	б) BaO
	в) NaOH
	г) BaSO4
	3. С какими металлами может взаимодействовать раствор нитрата свинца (II)?
	а) Hg
	б) Cu
	в) Au
	г) Al
	4. Дистилляция – метод разделения смесей, в основе которых лежит:
	а) различная температура кипения компонентов
	б) различная плотность компонентов
	в) различная растворимость веществ
	г) различное агрегатное состояние веществ
	5. Выпаривание применяют для выделения веществ и смесей, если компоненты обладают:
	а) различной плотностью (1)
	б) различным агрегатным состоянием
	в) различной растворимостью
	г) различной температурой кипения
	6. Химическое понятие «моль» показывает:
	а) число атомов вещества
	б) число молекул вещества
	в) количество вещества
	г) молекулярную массу вещества
	7. Какие из следующих веществ являются кристаллогидратами?
	а) К2SO3
	б) Sn(NO3)2
	в) RbOH
	г) BaS(6H2O
	8. Какие из следующих веществ заметно растворяются в воде?
	а) AlPO4
	б)BaSO4
	в) AgNO3
	г) CuS
	9. Какие из следующих веществ заметно растворяются в воде?
	а) AgBr
	б) Cu(OH)2
	в) Zn(NO3)2
	г) HgS
	10. По какой формуле можно рассчитать массовую долю растворенного вещества?
	а) (3)
	б) (3)
	в) (5)
	г) (4)
	11. Растворы, каких электролитов характеризуются значениями рН > 7?
	а)Na2CO3
	б) CaS
	в) AI(NO3)3 (1)
	г) BaCI2
	12. В растворах, каких солей метилоранж имеет желтый цвет?
	а) Na2S
	б) LiCI
	в) HCI
	г) H3PO4 (2)
	13. При каких значениях рН фенолфталеин окрашивается в малиновый цвет?
	а) 12
	б) 4
	в) 7
	г) 14
	14. Какую окраску приобретает лакмус в нейтральной среде?
	а) малиновую
	б) синюю
	в) красную
	г) фиолетовую
	15. Растворы, каких солей характеризуются значениями рН > 7?
	а) NaBr
	б) AgNO3
	в) FeCI3
	г) CuSO4
	II. Тестовые задания (повышенный уровень сложности) (2)
	ОПК-2.1. Работает с химическими веществами с соблюдением норм техники безопасности
	1.Какая из смесей следующих газов является взрывоопасной:
	a) Н2+Cl2
	b) N2+O2
	c) Н2+HCl
	d) O2+ HCl
	2.При взаимодействии каких веществ возможно разбрызгивание едких жидкостей:
	a) Н2O+HNO3
	b) NaCl+NaI
	c) H2SO4+NaOH
	d) NH3 (водный) +КСl
	3.Какой из следующих предметов обязателен в лаборатории:
	a) пинцет
	b) микроскоп
	c) молоток
	d) халат
	4.Какие вещества должны хранится в вытяжном шкафу:
	a) хлорид натрия
	b) сульфат цинка
	c) серная кислота
	d) бром жидкий
	5.Каким веществом следует тушить загоревшийся щелочный металл:
	a) вода
	b) песок
	c) медный купорос
	d) сода стиральная безводная
	6. Каким веществом следует тушить загоревшийся фосфор:
	a) вода (1)
	b) песок (1)
	c) медный купорос раствор
	d) сода стиральная безводная (1)
	7.Какие вещества нельзя измельчать при помощи молотка:
	a) сера
	b) селитра калийная
	c) поваренная соль
	d) красный фосфор
	8.Что нельзя делать в химической лаборатории:
	a) громко разговаривать
	b) проветривать помещение
	c) мыть пол
	d) принимать пищу
	9. Что делать при попадании концентрированной серной кислоты на кожу:
	a) промыть водой и вытереть полотенцем
	b) стереть кислоту любым предметом и затем промыть водой
	c) промыть щелочью
	d) промыть уксусной кислотой
	10.При работе с каким газом требуется максимальное соблюдение техники безопасности:
	a) азот
	b) углекислый газ
	c) ксенон
	d) хлорангидрид угольной кислоты
	11.Жидкость в пипетку набирают:
	a) втягивая ее ртом
	b) с помощью резиновой груши
	c) наклоняя банку с реактивом
	d) с помощью дозатора
	12.В пробирке жидкость при нагревании должна занимать:
	a) менее 1/3 объема
	b) более 1/3 объема
	c) ½ объема
	d) Весь объем
	13. Опыты с концентрированными кислотами следует проводить
	a) в вытяжном шкафу
	b) в коридоре
	c) на лабораторном столе
	d) на улице
	14.При разбавлении концентрированной серной кислоты водой следует вливать:
	a) воду в серную кислоту
	b) серную кислоту в воду
	c) не имеет значения
	d) верных ответов нет
	15. Если в лаборатории разбит ртутный термометр, то необходимо:
	a) собрать ртуть с помощью резиновой груши в банку с водой
	b) собрать ртуть и выбросить в раковину
	c) собрать ртуть с помощью пылесоса и вытряхнуть мешок на улице
	d) собрать ртуть с помощью веника и совка в мусорное ведро
	ОПК-2.2. Проводит синтез веществ и материалов разной природы с использованием имеющихся методик
	1.Процесс в результате которого вещества отделяются друг от друга?
	a) экстракция
	b) осаждение
	c) разделение
	d) соосаждение
	2.Методом гальванического осаждения получают:
	a) кислоты
	b) металлы
	c) соли
	d) пероксиды
	3. Состав выделяемого соединения зависит от:
	a) условий
	b) свойств компонентов
	c) материала электрода
	d) Верны все ответы
	4. Метод, при котором отделяемое вещество выделяют из твердых электролитов:
	a) электролиз
	b) цементация
	c) диффузия
	d) электрофорез
	5. Что служит сырьём для производства кальцинированной соды?
	a) сульфид железа
	b) поваренная соль, известняк
	c) аммиак, атмосферный воздух
	d) воздух, вода, поваренная соль
	6. Сырьё для производства серной кислоты:
	a) воздух, вода, нитрозные газы;
	b) хлорид натрия и аммиак;
	c) сильвинит;
	d) серный колчедан
	7. Что используют в производстве аммиака?
	a) серную кислоту, природный газ, атмосферный воздух;
	b) серную кислоту, водород, атмосферный воздух.
	c) кислород, водород, аммиак, природный газ, атмосферный воздух; D) аммиак, водород, воду.
	d) водород, азот.
	8. Данный продукт находит применение в мыловарении:
	a) едкий натр;
	b) соляная кислота;
	c) серная кислота;
	d) азотная кислота.
	9. Какой метод имеет лабораторное значение при получении хлористого водорода:
	a) прямой синтез из водорода и хлора
	b) сульфатный метод (из серной кислоты и поваренной соли)
	c) извлечение из продуктов хлорирования органических соединений
	d) при окислении сероводорода
	10. Выделение теплоты фазового перехода наблюдается при
	a) возгонке;
	b) перегонке
	c) кристаллизации
	d) плавлении
	11. Одно из представленных условий является обязательным для начала кристаллизации вещества из раствора:
	a) Вводят вещества, способствующие протеканию транспортных химических реакций
	b) Исходную фазу переохлаждают, перегревают или пересыщают кристаллизуемым веществом
	c) применяют индифферентные газы
	d) вводят растворитель
	12. Если растворимость вещества мало изменяется с изменением температуры (NaCl в воде), то его кристаллизацию из раствора лучше провести:
	a) частичным или полным выпариванием растворителя из насыщенного раствора при почти постоянной температуре (изотермическая К.)
	b) использованием одновременно охлаждения и нагревания
	c) охлаждением горячих растворов
	d) вводят растворитель (1)
	13. Для лучшей кристаллизации FeSO4 из раствора в данный раствор необходимо добавить:
	a) Fe(NO3)2;
	b) AgNO3;
	c) Fe(NO3)3;
	d) H2SO4
	14. ………- это раствор, в котором жидкая (растворитель) и твёрдая фаза (растворённое вещество) находятся в равновесии. Речь идёт о:
	a) пересыщенном растворе
	b) насыщенном растворе
	c) ненасыщенном растворе
	d) верных ответов нет (1)
	15. Для ускоренного фильтрования и более полного освобождения осадка от раствора используют:
	a) горячее фильтрование
	b) обычное фильтрование при н.у.
	c) фильтровальная посуда
	d) вакуумное фильтрование (например, при помощи водоструйного насоса)
	II. Тестовые задания (повышенный уровень сложности) (3)
	1.Может ли из простого вещества получиться другое простое вещество?
	Ответ: да.
	2.Имеются смеси следующего состава, сера, медь хлорид цинка (смесь № 1); сера, медь, хлорид ртути(II) (смесь № 2). Какую из них можно разделить, не проводя химических превращений, а какую нет?
	Ответ: Можно разделить смесь№1 (да, смесь №1)
	3.Можно ли при взаимодействии двух водных растворов получить воду, практически не содержащую растворенных веществ?
	Ответ: Да, можно.
	4.Расположите в ряд по убыванию объема поглощаемого углекислого газа равными объемами концентрированных растворов Nа2СO3, Nа3РO4 и NаHCO3, содержащих равное количество молей веществ и одинаковые объемы воды.
	Ответ: Nа3РO4, Nа2СO3, NаHCO3.
	5. При производстве едкого натра из раствора поваренной соли выделение водорода происходит на _____.
	Ответ: на катоде (катоде).
	ОПК-2.3. Проводит стандартные операции для определения химического и фазового состава веществ и материалов на их основе.
	Тестовые задания (средний уровень сложности) (2)
	1.Химические соединения переменного состава называют:
	a) сложными веществами
	b) дальтонидами
	c) комплексными веществами
	d) бертоллидами
	2. Химические соединения постоянного состава называют:
	a) бертоллидами
	b) веществами
	c) дальтонидами
	d) корпускулидами
	3. В основе современного представления о периодической системе химических элементов лежит:
	a) валентность
	b) строение атома
	c) атомная масса
	d) число протонов в ядре атома
	4. Химические соединения с ионной связью называют ионными или:
	a) ковалентными
	b) электролитами
	c) электростатическими
	d) гетерополярными
	5. Кристаллические вещества, содержащие молекулы воды, называют:
	a) кристаллогидратами
	b) гидратами
	c) гидрированными
	d) сольватами
	6. Эмульсия представляет собой:
	a) жидкий раствор
	b) смесь нерастворимых друг в друге жидких веществ
	c) раствор яичного белка
	d) средство для стирки
	7. Коллоидный раствор отличается от истинного раствора:
	a) концентрацией
	b) плотностью
	c) размерами частиц растворенного вещества
	d) способами приготовления
	8. Ареометр – это прибор, с помощью которого
	a) определяют состав воздуха
	b) устанавливают направление ветра
	c) контролируют содержание вредных веществ в растворах
	d) измеряют плотность жидкостей
	9. В лаборатории растворитель может быть отделен от растворенного вещества:
	a) встряхивание
	b) декантацией
	c) фильтрованием
	d) перегонкой
	10. Примером окислительно-восстановительной реакции является:
	a) разложение известняка
	b) разложение азотной кислоты с выделением оксида азота IV
	c) нейтрализация азотной кислоты
	d) взаимодействие известняка с азотной кислотой
	11. Фтор – это самый:
	a) активный металл
	b) прочный элемент
	c) сильный окислитель
	d) электроотрицательный элемент
	12. Количество вещества – это:
	a) порция вещества, измеренная в молях
	b) число структурных частиц, равное 6 ( 1023
	c) масса вещества
	d) навеска вещества
	13. Металлические свойства химических элементов с точки зрения химии обусловлены:
	a) способностью атома отдавать электроны
	b) способностью реагировать с неметаллами
	c) величиной электроотрицательности
	d) строением кристаллической решетки
	14. Амфотерными свойствами не обладает:
	a) ZnO
	b) Zn(OH)2
	c) Al2O3
	d) Cu2O
	15.У химических элементов в пределах периода слева направо усиливаются:
	a) металлический блеск
	b) электропроводность
	c) окислительные свойства
	d) относительная плотность
	II. Тестовые задания (повышенный уровень сложности) (4)
	1. Число изотопов водорода, с которыми работают ученые равно __.
	Ответ: 3
	2. Концентрированный раствор карбоната калия в воде, в присутствии фенолфталеина имеет ______ окраску.
	Ответ: малиновую.
	3. Какой цвет приобретает лакмус в водной среде карбоната калия?
	Ответ: синий
	4. Какова среда водного раствора хлорида натрия?
	Ответ: нейтральная
	5. Какова среда водного раствора силиката натрия?
	Ответ: щелочная
	ОПК-2.4. Проводит исследования свойств веществ и материалов с использованием серийного научного оборудования
	Тестовые задания (средний уровень сложности) (3)
	1.Дистилляция – метод разделения смесей, в основе которых лежит:
	а) различная температура кипения компонентов (1)
	б) различная плотность компонентов (1)
	в) различная растворимость веществ (1)
	г) различное агрегатное состояние веществ (1)
	2. Выпаривание применяют для выделения веществ и смесей, если компоненты обладают:
	а) различной плотностью (2)
	б) различным агрегатным состоянием (1)
	в) различной растворимостью (1)
	г) различной температурой кипения (1)
	3. В лаборатории растворитель может быть отделен от растворенного вещества:
	a) встряхивание (1)
	b) декантацией (1)
	c) фильтрованием (1)
	d) перегонкой (1)
	4. Ареометр – это прибор, с помощью которого
	a) определяют состав воздуха (1)
	b) устанавливают направление ветра (1)
	c) контролируют содержание вредных веществ в растворах (1)
	d) измеряют плотность жидкостей (1)
	5. Для ускоренного фильтрования и более полного освобождения осадка от раствора используют:
	a) горячее фильтрование (1)
	b) обычное фильтрование при н.у. (1)
	c) фильтровальная посуда (1)
	d) вакуумное фильтрование (например, при помощи водоструйного насоса) (1)
	11. Одно из представленных условий является обязательным для начала кристаллизации вещества из раствора: (1)
	a) Вводят вещества, способствующие протеканию транспортных химических реакций (1)
	b) Исходную фазу переохлаждают, перегревают или пересыщают кристаллизуемым веществом (1)
	c) применяют индифферентные газы (1)
	d) вводят растворитель (2)
	12. Если растворимость вещества мало изменяется с изменением температуры (NaCl в воде), то его кристаллизацию из раствора лучше провести: (1)
	a) частичным или полным выпариванием растворителя из насыщенного раствора при почти постоянной температуре (изотермическая К.) (1)
	b) использованием одновременно охлаждения и нагревания (1)
	c) охлаждением горячих растворов (1)
	d) вводят растворитель (3)
	13. Катионом является:
	a) H+
	b) N3-
	c) H2O
	d) Xe
	14.NaCl – это
	a) простое вещество
	b) металл
	c) сложное вещество
	d) плазма
	15.Двухосновной и кислородосодержащей кислотой является
	a) Сероводород
	b) Серная кислота
	c) Соляная кислота
	d) Ортофосфорная кислота
	ОПК-3.1. Применяет теоретические и полуэмпирические модели при решении задач химической направленности
	Тестовые задания (средний уровень сложности) (4)
	1.Раствор H3PO4 взаимодействует с
	a) Натрием
	b) Медью
	c) Платиной
	d) Серебром
	2.Формула вещества, образованного с участием металлической связи
	a) S8
	b) P4
	c) N2
	d) Na(твердый)
	3.Вещества, задерживающие скорость химической реакции:
	a) Катализаторы
	b) Активаторы
	c) Ингибиторы
	d) Стабилизаторы
	4.Максимальное число электронов на р-орбиталях:
	a) 2
	b) 6
	c) 10
	d) 14
	5. Образование соли аммония возможно в химической реакции…
	a) Cu + HNO3 (разб.) = …;
	b) Sb + HNO3 (конц.) = …;
	c) Fe + HNO3 (конц) = …;
	d) Мg + НNO3 (разб.) = ….
	6. При сплавлении Cr2O3, NaNO3 и NaOH образуется…
	a) Na2CrO4;
	b) Na2Cr2O7;
	c) NaCrO2;
	d) Na3[Cr(OH)6].
	7. Температурный коэффициент реакции равен 2. На сколько градусов надо уменьшить температуру, чтобы скорость реакции уменьшилась в 16 раз:
	a) на 20ºС;
	b) на 30ºС;
	c) на 40ºС;
	d) на 50ºС.
	8. Система, в которой повышение давления не вызовет смещения равновесия:
	a) 2NF3 (г) + 3H2 (г) ↔ 6HF(г) + N2 (г);
	b) C(т) + 2N2O(г) ↔ CO2(г) + 2N2 (г);
	c) 3Fe2O3 (т) + H2 (г) ↔ 2Fe3O4(т) + H2O(г);
	d) 2ZnS(т) + 3O2 (г) ↔ 2ZnO(т) + 2SO2 (г).
	9. Как влияет на равновесие реакции 2SO2 + O2 ↔ 2SO3 + Q понижение давления при неизменной температуре:
	a) не влияет;
	b) смещает вправо;
	c) смещает влево;
	d) зависит от температуры.
	10. Охарактеризуйте действие промотора:
	a) смещает химическое равновесие;
	b) усиливает действие катализатора;
	c) является каталитическим ядом;
	d) не влияет на активность катализатора
	11. Если процессы перехода системы происходят при постоянстве давления системы, то они называются:
	a) изобарными;
	b) изохорными;
	c) изотермическими;
	d) изобарно-изотермическими
	12.  Если процессы перехода системы происходят при постоянстве объема системы, то они называются:
	a) изобарными; (1)
	b) изохорными; (1)
	c) изотермическими; (1)
	d) изобарно-изотермическими (1)
	13. Тепловой эффект реакции окисления кислородом элементов, входящих в состав вещества, до образования высших оксидов называется:
	a) теплотой сгорания этого вещества;
	b) теплотой возгонки этого вещества;
	c) теплотой адсорбции этого вещества;
	d) теплотой десорбции этого вещества.
	14. Выберите верное утверждение:
	a) температура является мерой полной внутренней энергии поступательного движения молекулы;
	b) температура является мерой средней потенциальной энергии поступательного движения молекулы;
	c) температура является мерой средней кинетической энергии поступательного движения молекулы;
	d) температура является мерой полной кинетической энергии поступательного движения молекулы.
	15. Что можно определить криоскопическим методом?
	a) молярную массу растворённого вещества;
	b) степень извлечения;
	c) температуру;
	d) молярную массу растворителя.
	ОПК-3.2. Использует стандартное программное обеспечение при решении задач химической направленности
	Тестовые задания (средний уровень сложности) (5)
	1.Какие программы можно отнести к системному программному обеспечению:
	a) Операционные системы
	b) Прикладные программы
	c) Игровые программы
	d) Все перечисленное
	2.Какие программы можно отнести к системному ПО:
	a) Драйверы
	b) Текстовые редакторы
	c) Электронные таблицы
	d) Графические редакторы
	3.В каких единицах можно измерить надежность:
	a) Отказов/час
	b) Кбайт/сек
	c) Км/час
	d) Операций/сек
	4. Для решения химических задач характерно применение:
	a) Систем управления базами данных
	b) Языков высокого уровня
	c) Языков низкого уровня
	d) Применения сложных математических расчетов
	5. Какое программное обеспечение наиболее подходит для обработки количественных результатов химического эксперимента:
	a) Операционная система Windows
	b) Текстовый редактор Word
	c) Редактор таблиц Excel
	d) Редактор презентаций
	ОПК- 6.1. Представляет результаты работы в виде отчета по стандартной форме на русском языке.
	ОПК- 6.2.Представляет информацию химического содержания с учетом требований библиографической культуры
	ОПК – 6.3.Представляет результаты работы в виде тезисов доклада на русском и английском языках в соответствии с нормами и правилами, принятыми в химическом сообществе.
	ОПК – 6.4. Готовит презентацию по теме работы и представляет ее на русском и английском языках.
	1. Вам нужно подготовить презентацию по новейшим методам химического синтеза для конференции. Напишите поэтапный алгоритм подготовки презентации.
	Ответ: 1.Обратиться к базам данных (PubСhem, Web of Science). 2.Использовать ключевые слова «chemical synthesis» и применить фильтры для ограничения даты публикации. 3.Оцените качество и релевантность найденных статей.
	ПК- 1.1.Обеспечивает сбор научной, технической и патентной информации, необходимой для решения исследовательских задач
	1.Какие базы данных не могут быть использованы для поиска научной, технической информации для решения исследовательских задач:
	a) PubMed
	b) Web of Science
	c) Scopus
	d) В контакте
	2.Какие химические журналы не публикуют научной, технической и патентной информации, необходимой для решения исследовательских задач:
	a) Неорганические материалы
	b) Журнал общей химии
	c) Журнал физической химии
	d) Наука и жизнь
	3. Какие сайты могут быть использованы для поиска научной, технической и патентной информации, необходимой для решения исследовательских задач:
	a) РФФИ
	b) РНФ
	c) Российское химическое общество
	d) все перечисленные
	4. Какие сайты могут быть использованы для поиска нормативных документов и стандартов:
	a) Библиотека имени Ленина
	b) eLibrary
	c) PubChem электронная поисковая система
	d) все перечисленные (1)
	5. В каком формате можно найти электронные версии нормативных документов и стандартов по диагностике патологий?
	a) PDF,
	b) HTML,
	c) через специализированные платформы для химических изданий
	d) все перечисленные (2)
	6. Для сохранения конфиденциальности информации при работе с химическими данными в электронных базах данных необходимо
	a) соблюдать правила информационной безопасности
	b) доступ к данным только авторизованными лицами
	c) использование защищенных соединений
	d) все перечисленное
	9. Поиск рецензированных статей по самым современным данным патологии можно проводить, используя
	a) электронную библиотечную систему PubChem
	b) электронную библиотечную систему Elsevier
	c) электронную библиотечную систему Кокрейна
	d) все перечисленное (1)
	11. Какие подходы и методы информационной безопасности следует соблюдать при работе с химическими данными в электронных базах данных:
	a) шифрование данных,
	b) управление доступом,
	c) регулярное обновление программных средств для обеспечения безопасности,
	d) все перечисленное.
	12. Информационно-коммуникационные технологии предоставляют возможности для совместной работы над исследовательскими проектами в области химии через:
	a) использование облачных хранилищ данных,
	b) совместное редактирование документов,
	c) виртуальные коммуникационные платформы,
	d) все перечисленное (2)
	ПК-1.2.Составляет аналитический обзор собранной научной, технической и патентной информации по тематике исследовательского проекта
	1. Оценить актуальность и достоверность информации, полученной из электронных библиотечных систем при исследовании можно через:
	a) анализ источников изданий,
	b) авторитетности журналов и авторов,
	c) даты публикации,
	d) процесса рецензирования,
	e) все перечисленное
	2. Для обеспечения сохранности и надежности электронных источников информации необходимо:
	a) использовать регулярное резервное копирование данных
	b) мониторинг состояния электронных систем
	c) антивирусные программы
	d) все перечисленное (3)
	3. Организовать и представить результаты исследований по вопросам исследований в области химии можно с использованием информационно-коммуникационных технологий через:
	a) создание презентаций,
	b) электронных постеров,
	c) публикацию на специализированных онлайн-платформах,
	d) все перечисленное. (1)
	4. Вам необходимо повысить свои практические навыки в области химии твердых растворов, изучив новейшие кейс-репорты. Напишите поэтапный алгоритм поиска.
	Ответ: 1.Обратиться к химическим базам данных, например Web of Science или Scopus. 2. Использовать ключевые слова «solid solution» и применить фильтры для ограничения даты публикации. 3.Оценить содержание найденных кейс-репортов и выбрать наиболее инф...
	5. Вам необходимо подготовить обзор литературы по проблеме очистки веществ для научной публикации. Напишите поэтапный алгоритм подготовки обзора литературы.
	Ответ: 1.Обратиться к химическим базам данных, например Web of Science или Scopus. 2. Использовать ключевые слова «purification» и применить фильтры для ограничения даты публикации. 3.Оценить содержание найденных кейс-репортов и выбрать наиболее инфор...
	6. Вам необходимо применить современные исследования в области химии для разработки новых способов синтеза веществ. Напишите поэтапный алгоритм разработки новых способов синтеза веществ на основании современных исследований.
	Ответ: 1.Изучить последние научные публикации по методам синтеза веществ. 2.Использовать партнерство с коллегами и специалистами смежных областей, в том числе на электронных платформах, для разработки инновационных методов диагностики.
	7. Вы готовитесь к написанию обзорной статьи по химии твердого тела для учебного проекта и хотите найти научные статьи и публикации для использования в своей работе. Напишите поэтапный алгоритм поиска.
	Ответ: 1. Выбрать не менее 5 ключевых слов или фраз для поиска, например "твердое тело", "кристаллическая решетка", "фазовая диаграмма", "бинарная система", в научных базах данных или электронных библиотечных системах. 2. Применить фильтры для огранич...
	8. Как можно использовать информационно-коммуникационные технологии для проведения дистанционного обучения по химии?
	Ответ: Для проведения дистанционного обучения по патологии можно использовать вебинары, онлайн-курсы и платформы виртуального обучения, такие как Moodle.
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