MMNHOBPHAYKW POCCINIA

®EAEPA/THOE MOCY,JAPCTBEHHOE BHOPKETHOE OBPAZOBATE/TBHOE YUPEXK/EHVIE
BbICLLEFO OBPA30BAH/A

«BOPOHE)XCKWiA rOCYAAPCTBEHHbIIZ YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BIl'Y»)

YTBEPXAAIO

3asepytoLmii kadpegpoii
rnunT

HarvMeHOBaHUe Ka(be,qpbl, OTBE‘—IaI-OI_LIeﬁ 3d pea/iM3aljuio AUCLUIT/IMHBI

C@/ npogp. Maxopmos C.4,
rnoonucek, pacwugposka rnoonucu

05.03.2024

PABOYAS NMPOrPAMMA YYEBHOI ANCUNMNTNHDI
51.0.56.05 AIropuUTMbI U CTPYKTYPbI AaHHbIX

Koo u HaumeHoBaHuUe oucyun/uHbl 8 COOMBEMCMBUU C YYEOHbIM 1/1aHOM

1. Kog n HauMeHOBaHMe HanpaB/iIeHUSA NOAroToBKM/cneynasibHOCTU:

10.05.01 KomnbloTepHas 6e30nacHOCTb

2. NMpocmunb nogrotoBku/cneynanmsaumnsa: AHanms 6e30NacHOCTV KOMMbIOTEPHbIX CUCTEM

3. Keanudgumkaumsa (cteneHb) BbINyCKHUKA: cneunannct
4. dopma o6yueHUn: oyHas
5. Kachegpa, oTBevalowas 3a peanusayuio gucumnnunibl: MuAT

6. CoctaBuTenu nporpammbl: BaxtuH A.A., K.(p.-M.H., 0Ll
(PUO, y4yeHasi cmeneHb, yHeHoe 38aHUe)

7. PekomeHpgoBaHa: HMC ®KH npoTtokosi Ne 5 o1 05.03.2024

(HaumeHoBaHue pekoMeHAyrwel cmpykmypbl, 0ama, HOMep rpoImoKo/a,

OmMemKU 0 NPod/IeHUU BHOCSIMCSI BPYYHYHO)

8. YueOHbIl roa: 2024/2025 CemecTtp(bl): 2

9.llenn n 3agaum yue6HOM AUCLUUN/INHDI:



Llenclo  yyebGHON AUCUMNIIMHBI  SABMSAETCA 3HAaKOMCTBO CTYAEHTOB C  pas/IMyHbIMU
cnocobamu NpefcTaB/ieHNs AaHHbIX B MporpaMmme, C pas/iMyHbIMK Kiaccammn 3aad u Trnamu
a/IrTopuTMOB, BCTPEeYaroLLmMXcsa Npun peleHnn 3ajay Ha coBpeMeHHbIXx OBM. Vi3yuyeHune CTpykTyp
[JaHHbIX W aIroputMoB UX 06paboTkK, 3HAKOMCTBO C (PyHAAMEHTasIbHbIMW MPUHLMNaMK
NOCTPOEHNS APPEKTUBHBIX N HAAEXHbLIX MPOrpaMm.

3agayeli yyebGHOM [AMCUWMN/IMHBI SABNSETCHA CTaHOBJ/IEHME MaTemartuka-nporpaMMucTa,
MOBbILWEHWE KyNbTypbl MbllwieHnsa. OBfafeHne KOMMbITEPHbIMX MeTodamu 06paboTku
MHpopmauum nyTem pasBuUTUA NPOJECCMOHA/IbHBLIX HaBbLIKOB pa3paboTku, Bbidbopa W
npeobpasoBaHnsi a/IrOPUTMOB, YTO SBMSIETCA BaXKHOM cocTaBnfawowein adekTneHom
peasi3auun nporpammMHoOro nNpoaykTa.

10. MecTo yueGHOW AUCLUNIUHBLI B CTPYKType OOM:

Yye6Has gucUMnIMHa OTHOCUTCS K 610Ky B1, o6a3aTenbHas YacTb.

CneumasibHble TPe6OBaAHNSA K BXOAHLIM 3HAHWUAM, YMEHMSAM 1 KOMMETEHLMAM CTyAeHTa He
npeaycmaTpuBatoTcsl. [JaHHblii Kypc pacluvpsieT v yriy6sieT 3HaHus CTYAEHTOB, NOMyYeHHbIe B
X0/[le U3yuyeHuss ANCLUNINHBI «MaTemMaTUYecKnin aHanns».

11. TlnaHupyemble pe3y/ibTaTbl OOYUeHHS M0 [JUCLMIUTMHE/MOAY/IO (3HaHWs, YMEHHUsS, HAaBbIKH), COOTHECEHHbIe C
TJIAHUPYEMbIMHU pe3y/IbTaTaMK 0CBOeHHsI 00pa30BaTe/bHOM IporpamMMbl (KOMIIETEHL[USIMU BBIITYCKHUKOB):

Kopg HassaHue Kop(bl) VHavkaTop(bl) MnaHupyembie pesybTatbl 06yUYeHns
KOMNeTeHuun

OrnK-7 CnocobeH OrnkK-7.7 3HaeT 6a3oBble 3HaTb: 6a30Bble Knacchl, peanuaytouine
co3gasatb CTPYKTYpPbI SaHHbIX CTPYKTYpbI B A3bike C#, AnHaMmmyeckue
nporpammel Ha CTPYKTYpPbI SaHHbIX (CTEKW, o4epenn),
A3blKaxX BbICOKOIO U AepeBsbs, rpadbl.

HW3KOTrO YPOBHS,
NPUMEHATbL MEeTOAbI YMeTb: NpUMeHsITb 6a30Bble KNacchbl,
" peasmsylolme CTPYKTYpbl Ha A3blke C#,
WHCTPYMEHTa/IbHbIEe AVHaMnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX
cpencrtea (cTekun, ouepean), nepesbs rpadbl.
nporpamMmmMupoBaHuns
Ansa pelleHns Bnagetb (MMeTb HaBbIk(1)): Ba3oBbiMu
NPOdIECCUOHATbHBIX Knaccamu, peannsyownumn CTPYKTypbl
3ajau, Ha A3blke C#, AnHaMUyeckne CTPYKTypbl
OCYLLIECTBSATb OaHHbIX (CTekn, ouepean), AepeBbsi
060CHOBaHHbI rpadbl.
BbIGOP OlK-7.8 3HaeT OCHOBHblE 3HaTb: OCHOBHbIE aITOPUTMbI
WHCTPYMeHTapus anropuUTMbl COPTUPOBKM N MOUCKA faHHbIX,
nporpammupoBaHuns COPTUPOBKM N MOUCKA | PEKYPCUBHBIE &/TTOPUTMbI, 2JITOPUTMbI C
1 cnoco6os [aHHbIX, BO3BpPAaTOM, MPUMEHSEMbIE B
opraHmsaumm KOMOMHATOpPHbIE 1 KOMOVHATOPHbIX asIropuT™Max u
nporpamm TEeopeTuKo- anropuTMax Ha rpadax.
rpadgosble
anropuUTMbl YMeTb: peasim3oBaTb aJifOpUTMbI
COPTUPOBKM N MOUCKA JaHHbIX,
PEKYPCMBHbIE @/TTOPUTMbI, JTTOPUTMbI C
BO3BpPAaTOM, MPUMEHSIEMbIE B
KOMOMHATOPHbIX asITropuTMax u
asropuTmMax Ha rpacpax.
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(W)):
anropMTMamMm CoOpTUPOBKU U Nomncka
[OaHHbIX, PEKYPCUBHbIE aNrOpUTMbI U
aNropuTMbl C BO3BPATOM, NPUMEHAEMbIE
B KOMOWHATOPHbLIX a/IropuTMax v
anropuTMax Ha rpacpax.

OlK-13 | CrnocobeH OrlK-13.10 | 3HaeT 6a30Bble 3HaTb: 6a30Bble Kaccol, peasnusyloume
paspabartbiBaTtb CTPYKTYpPbI SaHHbIX CTPYKTYpbI B A3bike C#, AnHaMmyeckue
KOMMOHEHTbI CTPYKTYpPbI SaHHbIX (CTEKN, ouepenn),
NporpamMmmHbIX 1 Aepesbsi, rpagbl.




nporpammHo-
annaparHbIX CpefcTB
3aWwmThbl
WHpopmaum B
KOMMbIOTEPHbIX
cucTeMax u
NPOBOAMTL aHa/IN3
nx 6e3onacHocTu

YMmeTb: paspabarbiBaTb KOMMOHEHTbI
[ON151 Nporpamm, C UCNosIb30BaHNEM
6a30BbIX KNaccoB, peasmayowme
AVHaMuUyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX
(cTekun, ouepean), gepesbs rpadbl.

Bnagetb (MMeTb HaBbIK(1)): HaBbIKaMu
pa3paboTkn KOMMNOHEHT A1 NPOorpamm,
peanusylolime AnHaMmyeckmne
CTPYKTYpbI AaHHbIX (CTEKN, 04Yepeam),
Jepesbs rpadob!.

OrlK-13.11 | 3HaeT OCHOBHbIE 3HaTb: OCHOBHbIE anNropuTMBbl
KOMOMHATOpPHbIE 1 COPTUPOBKMN N MOUCKa JaHHbIX,
TeopeTuko- PEKYPCUBHBIE &/TTOPUTMbI, &/ITOPUTMBbI C
rpadgosble BO3BpPATOM, MPUMEHSIeMbIE B
anropuTMbl, & TaKKe | KOMOVHATOPHbIX &/ITOPUTMAaXx u
€noco6bl Ux anroputMax Ha rpadax.
3dhhekTUBHOIA
peanmsaumm n YMeTb: peasim3oBarb KOMMNOHEHTbI 4714
OLLEeHKM nporpamm c 1crnosib30BaHnem
BbIYNCIUTESIBHOIA aNropMTMOB COPTUPOBKM U MoncKa
C/IOXHOCTW; [OaHHbIX, PEKYPCUBHbBIX a/TTOPUTMOB,

aNIropMTMOB C BO3BPATOM,
NPUMEHSAEMbIX B KOMOGUHATOPHbIX
anropuMtTMax u asiroputmax Ha rpadax.
Bnazetb (MMeTb HaBbIK(1)): HaBbIKaMu
pa3paboTky KOMMOHEHT A/19 NPorpaMm ¢
NCMoJsib30BaHWeEM asiropuTMOB
COPTUMPOBKM N MOUCKa JaHHbIX,
PEKYPCUBHBIX aSITOPUTMOB U
aNropMTMOB C BO3BPATOM,
NPUMEHSAEMbIX B KOMOVHATOPHBIX
aniropuTMax 1 asiroputmax Ha rpadax.

OrlK-13.12 | ymeert 3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOIA
hopmasimsoBaTb TEXHO/I0rMM Pa3padboTKn NporpamMm.
NnocTaB/IEHHYIO
3aga4y YMeTb: hopmann3oBatb NOCTaB/IEHHYIO

3aja4y Ana peasvsauny anroputMoB U
nporpamm.

BnageTb (MMeTb HaBbIK(M):
hopmasnimzauumn nocTaB/IEHHOM 3agaun
AN paspaboTkn anropuTMOB U
nporpamm.

OrllK-13.13 | ymeer 3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOW
pa3spabatbiBaTb TEXHO/I0TMN pPa3paboTKu NPorpamMm.
apdhekTuBHLIE
aNropuUTMbI U YMmeTb: paspabatbiBaTb airopuTMbl AN
nporpammbi nocTaBneHHON 3ajaun.

Bnagetb (MMeTb HaBbIK(M): pa3paboTku
arOpUTMOB /181 NOCTaB/IEHHON 3a4auu.

OrllK-13.14 | ymeeT npoBOANTL 3HaTb: METOAMKY OLEHKN

OLIEHKY
BbIYNCINTESbHOIA
CNOXHOCTN
anroputMa

BbIUNC/IUTENIbHOM C/IOXKHOCTY
anropuTma.

YMeTb: NPOBOANTL OLEHKY
BbIYMCINTENIBHOM CNOXHOCTU
asroputMa.

Bnagetb (MMeTb HaBbIK(M)): OLEHKN
BbIYMCANTENIBHOM CNOXHOCTM
anropuTMa.




OrK-13.15

YMEeET nfiaHnpoBaTb
paspaboTky
C/IOXHOr0
nporpamMmmMHoro
obecneyeHns

3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOIA
TEXHOMOIM paspaboTky NPorpamMm.

YMeTb: nnaHMpoBaTb paspaboTky
CNOXHOTrO NPOrpaMMHOI0 06ecneyeHus.

Bnagetb (MMeTb HaBbIK(W)):
NAaHNpoOBaHWs pa3paboTKM CNOXHOro
NporpamMmMHOro obecneyeHus.

OrK-13.16

BNageeT MeTogamu
OLIEHKWN KayecTBa
roToBOro
nporpamMmmHoro
obecneveHus

3HaTb: MeToAbl TECTUPOBAHUS U
OT/IafIKN NPOrpaMMHOro o6ecrneyeHusl.

YMeTb: NPOBOAUTL TECTMPOBAHME 1
OT/1afiKy NPOrPaMMHOro oGecneveHus.

Bnazetb (MMeTb HaBbIK(1)):
TEeCTMPOBaHMWA 1 OT/1a4KN MPOrpamMmmMHOro
obecneyeHus.

OrkK-13.17

B/1AAEET HaBblkamu
pa3paboTku
aIropuTMOB AN
peLleHns TUNOBbIX
npocheccunoHasibHbIX

3ajau

3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOW
TEXHO/I0TMN Pa3paboTkM Nporpamm.

YMeTb: paspabatbiBaTb a/iropuTMbl A
PELLIEHNS CNOXHbIX 3a4au.

BnageTtb (MMeTb HaBbIk(M)): pa3paboTku
aNropuTMOB N5 PELLEHNS C/TOXHbIX

3aaau.

12. O6bem gNcCUUNINHBbI B 3a4eTHbIX eguHulax/iuac — 5/180.

dopma npOME)KyTOl-IHOﬁ artTectaynn sksameH

13. Bugbl yue6HoOI paboThbl

TpyooemMKoCTb
Bug yue6Hoi pa6oTbl Mo cemecTpam
Bcero 2 cemecTp
AyOUTOpPHbIE 3aHATUA 68 68
nexkuun 34 34
B TOM yucne: npakTuyeckme
nabopartopHble 34 34
CamocTosaTesnibHas paboTa 76 76
B TOM 4YmMcae: KypcoBas paboTa (MpoekT)
dopma NPOMEXYTOYHOIN aTtTecTauun
36 36
(3a4em — 0 yac. / ak3aMeH — ___4ac.)
VToro: 180 180

13.1. CopepXXaHue gucuunivHbl

n/n HavmeHoBaHue pasgena
CogepxaHve pasaena gUCLUNINHLI
ONCLUNNANHBI
1. lekuuu
1.1 CopTUPOBKN 1 MOUCK CopTupoBka NpoCcTbIM BbIGOPOM. COPTUPOBKA BK/THOUYEHUAMMU.

CopTupoBKa NpocTbiMKU BKAKOYEHUAMN. COPTUPOBKA BUHAPHBLIMU
BK/ItOYeHNsIMU. CopTupoBka o6meHoM. COpTUPOBKa NPOCTbIM
o6bmeHoMm. LLelikep-copTupoBka. CopTupoBka Lenna.
CopTtupoBka nogcuyeTom. Nonck B HeynopsAo4eHHOM MaccuBe.
Mounck ¢ 6apbepom. Monck B ynopsiao4eHHOM MacCuBe.




BrHapHbIil nonck. XelmpoBaHue

1.2

JunHamuueckme CTpyKTypbl
[JaHHbIX

Ykasartenu. ®usndeckas CTpykTypa ykasarens. MNpegcrasnieHvne
yKasarte/sieil B A3blkax nporpaMMupoBaHus. Onepaumm Hag
ykazarenamu. [lelicteus ¢ ykasatenamu. Oneparopbl 41s
ykasaresieii (pointer). lMuHaMmuyeckne nepemMeHHsble.
JunHamnuyeckme CTpyKTypbl OaHHbIX. YKa3aTesin U CCbUIKN.
JNnHeliHble cnnckn. OcHoBHbIe onepaumn. CnNCKK, CTEKH,
oyepean. YNopsiAoUYeHHbIli CIMCOK. YacTOTHbI cnoBapsb.
CnusHue AByX YNopsilOHEHHbIX CMUCKOB. [iBYCBA3HbIN CMNCOK.
KosnbLieBOli CNMCOK.

1.3

Cnucku, CTeku, ouepeam

Creku. JuHamnyeckas peanmsauus creka. CTek,
peann3oBaHHbIii C NOMOLLbIO MaccuBa. Ouepeap.
JunHamunueckas peanunsaums ouepeaun. Ouepegp,
peann3oBaHHas C MOMOLLbI0 MaccuBa

1.4

Pekypcus

PekypcusHble onpefeneHns n pekypcmeHble anroputmel. Korga
pekypcusa Heobxoauma. MNprMepbl PeKYPCUBHBIX MPOrpamMm.
"XaHolickvne 6alHmn". BbicTpas copTMpoBkKa. ANrOpUTMbI €
BO3BpaToOM. PaccTtaHoBka hepseii. 3agaya onTMMasibHOro
BblOOpa

15

ANTOPUTMbI HA JEPEBbLSIX

MoHATMA n onpegeneHnss. OCHOBHbIE onepaLun ¢ GrHapHbIMK
JepeBbaMn. YnopsgoyeHHble gepesbs. [ovck no gepesy ¢
BK/It0YeHMeM. NMouck No gepesy C BKIOYEHNEM. YaneHne n3
ynopsigoyeHHoro gepesa. CbanaHcupoBaHHbIe AepeBbSI.
BkitoyeHne B cbanaHCMpoBaHHOE AepeBo. YaaneHme ns
cbanaHcupoBaHHoro gepesa. CopTMPOBKM Ha AepeBbSIX.
TypHUpHasa coptupoBka. CopTMpoBKa YaCcTUYHO
ynopsiioyeHHbIM aepeBoM. OCHOBbI paboThl MHTepRpeTaTopa.
VIHTepnpeTarop 4/15 NPOCTbIX ONepaTopos

1.6

ANropuTMbI Ha rpadax

MpoekT gna anroputmos Ha rpadax. CTpykTypa AaHHbIX.
N306paxeHune rpadpos. YteHne n 3anuck rpados. MNouck B
rpadpax. Mowuck B ray6uHy. MNownck B WwWnpuHy. OcToB rpada.
Kpatuaiiwwne nytn. BosiHoBOM anroputm. Anroputm [eikcTpsl.
Anroputm d®opga-Mypa-bennmana. Anroputm dnoiiga. Livknbl
Ha rpachax. Linknbl Ha rpadpax. 3iineposbl Lmkbl. FaMuibTOHOB
LK. ANITOPUTMbI C BO3BPATOM. [aMWUIbTOHOBbI LMK/l U
3aflaya kKoMmunBoskepa. Metoa nepe6opa. Kpatyaiiwwmii
He3aMKHYTbIA NyTb. A/ITOPUTM LUTPAK(OB BEPLLNH.
KombuHaTtopHble 3aga4un Ha rpaax. MuHMManbHas packpacka
rpacpa. NepebopHsbIin anropuTm. MprUbANKEeHHbIE anNropUTMbI
packpacku rpaca, OCHOBaHHbIe Ha MOHATUM COLBETHbIX
BEPLUMH. ANrOpUTMbI 0 CBA3HOCTU rpada. Tonosiornyeckas
copTupoBka. OCTOBHOE AepeB0 HaMMeHbLUel CTOMMOCTH.
Anroputmsbl Npuma n Kpackana. BeigeneHne KOMNOHEHT
CBAA3HOCTU

2. J/labopamopHbie pabomsi

2.1

CopTUPOBKN N NMOUCK

CopTupoBKa NpocTbiM BbI6opoM. COpTUPOBKA BK/THUEHUSAMMU.
CopTupoBKa NpocTbiMU BKIOHEHAMMU. COPTUPOBKA GBUHAPHBIMM
BKNHOUEHNsIMU. CopTnpoBka 06meHoM. COpTUPOBKa NPOCTbIM
o6meHoM. LLlelikep-copTupoBka. CopTupoBska Lenna.
CopTtupoBka noacyeTom. INonck B HeynopsLo4eHHOM MaccuBe.
Mouck ¢ 6apbepoM. Mounck B ynopsfo4eHHOM MaccuBe.
BuHapHbI NoncK. XelnpoBaHme

2.2

[OyHamnueckme CTPyKTypbl
[JaHHbIX

Ykazatenu. ®dusunueckas CTpykTypa ykasartens. [pegcraBneHue
ykasaTenei B A3blkax nporpaMmMmpoBaHmns. Onepaumun Hag,
ykazatenamu. [leiicteus c ykasatensamu. OnepaTopbl 45
yKazaresieii (pointer). MHaMuyeckne nepeMeHHsbIe.
[JnHamnyeckne CTPYKTYpbl AaHHBIX. YKasaTenu u CCbIIKu.
JNnHeliHble cnuckn. OcHOBHbIe onepauun. CNncku, CTeku,
oyepean. YNopsa[oYEeHHbIR CIMcoK. YacTOTHBIN cnoBapsb.
CnvsiHme AByX ynopsifloveHHbIX CMUCKOB. [BYCBA3HbIA CMMCOK.
KonbLieBOIi CANCOK.

2.3

Cnucku, cTeku, ovepean

Crekn. JuHamnyeckasa peanusaumsa creka. Crek,
peasin30BaHHbIN C NOMOLLBIO Maccma. Oyepeaun.
AnHamnyeckasn peanunsauns oyepean. Ouepespb,




peasim3oBaHHadA C NOMoOLbLH MaccuBsa

2.4 Pekypcus PekypcusHble onpefeneHns n pekypcmeHble anroputmel. Korga
pekypcua Heobxoguma. MNMpumepbl PEKYPCUBHBIX NMPOrPamm.
"XaHoickne 6alHn". bbicTpas cCopTMPoBKa. A/TTOPUTMbI C
BO3BpaToM. PaccTtaHoBka hepseii. 3agava onTMMasibHOro
BblOOpa

25 ANropuTMbl Ha fepeBbsax MoHATMA 1 onpegeneHns. OCHOBHbIE onepaLmn ¢ GrHapHLIMM
LepeBbaMu. YnopsagoyeHHble gepesbs. Nouck no gepesy ¢
BK/ItoYeHMeM. NMouck No gepesy C BKIOYEHNEM. YaneHne n3
ynopsigoyeHHoro gepesa. CbanaHcupoBaHHbIe AepeBbs.
BritoyeHne B cbanaHCMpoBaHHOE AepeBo. YaaseHve ns
cbanaHcupoBaHHoro gepesa. CopTMPOBKM Ha AepeBbsIX.
TypHUpHas coptruposka. CopTMpOBKa YacTUYHO
ynopsgoyeHHbIM gepeBoM. OCHOBbI paboTbl MHTepnpeTaTopa.
ViHTepnpeTtartop A/15 NPOCTbIX ONepaTopos

2.6 ANroputMbl Ha rpadax MpoekT oA anroputmMos Ha rpadax. CTpykTypa AaHHbIX.
N306paxeHune rpadpos. YteHne n 3anuck rpados. MNonck B
rpadgpax. Mowuck B ray6uHy. Mownck B wnpuHy. OcToB rpaca.
Kpatuaiiwwne nytn. BosiHoBOM anroputm. Anroputm [eikcTpsl.
Anroputm ®opga-Mypa-bennmana. Anroputm dnoiiga. Livknbl
Ha rpadax. Liuknbl Ha rpadpax. diinepoBbl UMK/bL. [aMUNbTOHOB
LK. ANITOPUTMbI C BO3BPATOM. [aMUIbTOHOBbI LMK/IbI U
3aflaya koMmmunBoskepa. Metog nepe6opa. Kpatyaiiwwmii
He3aMKHYTbIi NyTb. ANTOpUTM WTPathoB BEPLUVH.
KombuHaTopHble 3agaum Ha rpadax. MuHMMasibHasa packpacka
rpacpa. NepebopHsbIit anropmuTm. MNprMbANKeHHbIE anropuTMbl
packpacku rpada, OCHOBaHHbIE Ha MOHATUM COLBETHbIX
BEPLUMH. ANTOPUTMbI 0 CBA3HOCTU rpada. Tonosiornyeckas
copTupoBka. OCTOBHOE AepeBO HauMeHbLUel CTOMMOCTW.
Anroputmel MNMprma n Kpackana. BolgeneHne KOMMNOHeHT
CBSA3HOCTU

13.2. TeMbl (pa3Aenbl) AucHUnIMHEL U BUb! 3aHATHIA

Buapbl 3aHATUIA (4acoB)
o HanmeHoBaHve Tembl Texun CAMOCTOATENbRaS
n/n (pasgpena) oMcuUMNInHLI " MpakTnyeckue | JlabopaTopHblie pa6ora Bcero
1 | CopTMpOBKM 1 NOUCK 4 4 12 20
2 JnHamuyeckne CTpyKTypbl 6 6 12 o4
[JaHHbIX
3 | Cnucku, CTekun, ovepeam 6 6 14 26
4 | Pekypcus 6 6 14 26
5 | Anroputmel Ha gepesBbax 6 6 12 24
6 | Anroputmebl Ha rpadax 6 6 12 24
Wtoro: 34 34 76 144

14. MeTogunuyeckune ykasaHus ans o6y4yarowmxcs no 0CBOEHUIO ANCLUNNHDI

CTtygeHTaM pekoMeHAyeTcsa untaTtb PpeKOMeHA0BaHHY0 fiuTepaTypy, BO BPeEMS NMPOBEPKN
BbINOSIHEHUA  nabopaTopHbix  paboT, npenogasartesito  pPeKkoMeHAyeTcs  NPOBOAUTb
TeopeTMYECKMIA ONPOC C LeNblo onpeaesieHns CTENeHN yCBOeHM maTepyasna.

15. MepeyeHb OCHOBHOII W [AONOJIHATENILHOW NUTepaTypbl, PECypcoB WHTEpHeT,
Heo6X04UMbIX A1l OCBOEHUSI AUCLUUNTIUHDI

a) OCHOBHas nuTeparypa:

Ne n/n NcToyHmK

1 y4ebHoe nocobue Trokaves H.A., Xnebocmpoes B.I". C#. [pozpammuposaHue. Ai2o0pummbl U CMPYKMypb!
) daHHbIX Yacmb 2 C#. OcHosb! npoepammuposaHusi BI'Y.- BopoHex, 2013. =308 c. (YuebHuk Bl'Y)

6) gononHUTebHaa NuTeparypa:
| Nen/n | /ICTOYHVMK |




1. Jlubepmu [kecc. NpoepammuposaHue Ha C#. «Cumsos oc». 684 c.

Hopmpon ToHu, Yundepmbtoc LLIoH, PaliaH Busin. OCHOBbI pa3pabomku npusioxeHul Ha niamgopme

2. Microsoft .NET Framework. Y4e6Hbil kypc Microsoft / [ep. ¢ aHan. — M.: «Pycckasi Pedakyusi», CI16.:
«umep», 2007. — 864 cmp.. us.

YomcoH K. u dp. C#. / Kapsiiu YomcoH, Mapko besisiuHaso, Osiniu KopHe, [3sud ScrnuHos3a, 3ax puHgocc,
KpucmuaH Hetioxen, [xelikob Xammep NedepceH, [xoH Pelid, Mammsto PeliHonib0e, MopaaH CKUHHEp,
Spuk Yailim. V13-80 «/Topu», 2005, 861 c.

YomcoH K. u dp. Microsoft, Visual C# 2008. ba3osbili kypc. Kapsiu YomcoH, KpucmuaH Helizesn, ko6

5. Xammep MedepceH, JxoH [. Pud, MopaaH CkuHHep, 3puk Yalm. "Juanekmuka" Mocksa « CaHKm-
lMemepbype « Kues, 2009. 1211 c.

B) MH)OPMALMOHHbIE 3/1IEKTPOHHO-06pa3oBaTe/ibHble pecypchbl (odnLmanbHble PECYPChI MHTEPHET):
Ne n/n Pecypc
1. https://lib.vsu.ru/?p=4&t=8
> http://e.lanbook.com/books/Inyxos8 M.M., Kosnumux O.A., LLlanowHukos B.A., Luwkos A.b.
" | 3adayu u ynpaxHeHusi no mamemamuydeckol /io2uke, OUCKpemHbIM ¢hyHKYUSIM U meopuu a/120pummos
http://e.lanbook.com/books/AcaHos M.O., bapaHckul B.A., PacuH B.B. [uckpemHasi Mamemamuka:
2paghbl, Mampouobl, as20pUMMbl

3.

16. ITepeuens yue6HO-MeToMUECKOr0 06eCieyeHus fi/is CAMOCTOSATeILHOM paboThl

Ne n/n VICTOYHNMK

1 yyebHoe nocobue Tiokayes H.A., Xnebocmpoes B.I". C#. pogpammuposaHue. Ai2opummsl U
cmpyKkmypbl 0aHHbIX Yacmb 2 C#. OcHOoB8bI npozpammuposaHusi BI'Y.- BopoHex, 2013. —308 c. (Y4ebHuk
Bry)

2 Jlubepmu Oxecc. MNpoepammuposaHue Ha C#. «Cumsos iroc». 684 c.

3 http://e.lanbook.com/books/Inyxos8 M.M., KosnumuH O.A., LanowHukos B.A., Luwkos A.b.
3adayu u ynpaxHeHus o mamemamuydeckol /102uke, OUCKPEMHbIM (OYHKYUSIM U Meopuu as20pummos

17. UHdhopmaLnOHHbIE TEXHOMOIMU, UCNOJNIb3yeMble ANA peanin3auun yue6Hom
AUCUUNINHBI, BKNOYas nporpaMmMHoe obecrneyeHne n MHOpMaLMOHHO-CNpaBoOYHble
cuctemMbl (NP HEOGXOAUMOCTH)

Cpepga nporpammupoBaHus Visual Studio

18. MaTepunasibHO-TeXHUYECKOe ob6ecneyeHne AUCUUTNIINHBI:
MynbTumeguitHaa  NeKuMoHHass  ayauTopusl,  KOMMbIOTEPHbIA  Knacc,  NporpaMmHoe
obecneyeHune: cpega nporpammupoBaHus Visual Studio

19. POHA OLEHOUYHbIX CPEeACTB:

19.1. MepeuyeHb KOMNETEHLUUIA C YKa3aHMEM 3TanoB (pOPMMUPOBAHUA W miaHUPyeMbIX pe3y/IbTaToB

00yueHust
MnaHnpyemble pesynbTaThl
06y4eHus (nokasarenu
Kop v copepxaHue OOCTUXEHNS 3a/laHHOro Sranbl hopMnpoBaHUA KOMMNEeTeHUUN ®OC
KomneTeHumm (Mnn YPOBHS1 OCBOEHWSI (pasgenbi (TeMbl) AUCUMNIMHBI NN (cpeactea
ee yactu) KOMMeTeHL MM NocpescTBOM MOAY/IA U NX HAUMEHOBaHKE) o eHmpéaHMﬂ)
hopMMpOBaHNS 3HAHWIA, 4
YMEHWiA, HaBbIKOB)
OrlK-7.7. 3HaeT 3HaTb: 6a30Bble K1acchl, 1. CopTUpOBKM 1 NOUCK 3apaHus
6a30Bble CTPYKTYpbl | peanusytoLime CTPYKTypbl B 2. nHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
OaHHbIX A3blke C#, guHaMmnyeckmne 3. Cnucku, cTekn, ouepean pa6or,
CTPYKTYPbI AaHHbIX (CTEKM, 4. Pekypcusa KM
ouyepenn), nepesbs, rpadbl. 5. ANropuTmbl Ha AepeBbsx
6. AniropuTmbl Ha rpadiax
YMeTb: NpUMeHATL 6a30Bble 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
Knacchl, peanunsyouine 2. AMHamMunyeckne CTPYKTYpbl JaHHbIX | 1abopaTopHbIX
CTPYKTYpbI Ha A3blke C#, 3. Cnuncku, cTeku, ovepeamn paboT,



https://lib.vsu.ru/?p=4&t=8

OVHaMun4yeckne CTpyKTypbl 4. Pekypcus KM
OaHHbIX (CTeku, ovepean), 5. ANropuTMbl Ha AepeBbax
nepesbs rpadbl. 6. ANroputmsbl Ha rpadax
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(K)): 1. CopTUPOBKU U NMOUCK 3afaHus
Ba3oBbIMK Knaccamu, 2. yHaMuyeckme CTPYKTYpbl AaHHbIX | /1a00paTopHbIx
peanuayoLLMM1 CTPYKTYPbI 3. Cnu1cku, cTeku, ouepeam pator,
Ha A3blke C#, guHamnyeckue | 4. Pekypcus KM
CTPYKTYPbI AaHHbIX (CTEKM, 5. ANropuTMbI Ha AepeBbax
oyepean), Aepesbs rpadbl. 6. AnropuTtmbl Ha rpadpax
OrlK-7.8. 3HaeTt 3HaTb: OCHOBHble anroputmMbl | 1. COPTUPOBKN N NMOUCK 3apaHus
OCHOBHblE COPTUPOBKMN 1 Nomncka 2. lImHamunyeckre CTPYKTYpbI AaHHbIX | NnabopaTopHbIX
anropuUTMbl [OaHHbIX, peKypCuBHbIe 3. Cnucku, cTekun, ovepean pabor,
COPTUPOBKN 1 aIMOPUTMbI, TTOPUTMbI C 4. Pekypcusa KM
noucka AaHHbIX, BO3BpAaTOM, NpUMeHseMble B | 5. AITOpUTMbI Ha AepeBbsax
KOMOVHATOpPHbIE 1 KOMOWHATOPHbIX asiropyut™Max | 6. ANroputmbl Ha rpadpax
TEeopeTuKo- N a/IropnTMax Ha rpadiax.
rpacposble YMeTb: peasnin3oBatb 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
anropuUTMbI aJ/IropuUTMbl COPTUPOBKA U 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
nouncka AaHHbIX, 3. Cnucku, cTekn, ovepean pabor,
peKkypcuBHbIE aNropuTMbl, 4. Pekypcus KM
a/IfoOpPUTMbl C BO3BPATOM, 5. AnropnTtMbl Ha AepeBbsax
npuMeHsieMble B 6. AnropuTmbl Ha rpadpax
KOMOWHATOPHBIX a/IropuTMax
1 anropuTMax Ha rpagax.
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(K)): 1. COpTUPOBKMX N NOUCK 3apaHus
anropuTMamu CopTUPOBKA U 2. lnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
noucka gaHHbIX, 3. Cnucku, cTekn, ouepeamn pa6or,
peKypcUBHbIE a/TTOPUTMbI U 4. Pekypcus KM
anropuTMbl C BO3BPAaTOM, 5. ANropuTMbl Ha AepeBbsax
NnpUMeHsieMble B 6. Anroputmsbl Ha rpadpax
KOMBWHATOPHBIX a/IropuTMax
N asiropuTmax Ha rpacdax.
OrlK-13.10. 3HaeTt 3HaTb: 6a30Bble Knacchl, 1. CopTnpoBKM 1 NOUCK 3apaHusa
6a30Bble CTPYKTYPbI | peanusytoLine CTPYKTYpbl B 2. iImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
JaHHbIX Aa3blke C#, AnHammnyeckme 3. Cnuncku, cTeku, ovepeamn pa6or,
CTPYKTYpPbI AaHHbIX (CTEKM, 4. Pekypcus KM
ouepean), AepeBbs, rpadbl. 5. ANropuTMbI Ha AepeBbax
6. AIropuTMbI Ha rpadpax
YmeTb: paspabaTbiBaTb 1. CopTMPOBKK 1 NOWCK 3agaHns
KOMMOHEHTbI /15 NPorpamm, 2. AnHamunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
C ucnonb3oBaHnem 6a3oBbiXx | 3. Cnucku, CTekn, oyepeam pab6or,
Kfliaccos, peasnsyrowiye 4. Pekypcus KM
OVHaMn4yeckue CTPyKTypbl 5. ANropuTtmbl Ha AepeBbsax
OaHHbIX (CTeku, ovepean), 6. Anroputmsbl Ha rpadax
nepesbs rpadbl.
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(K)): 1. CopTUPOBKU U NMOUCK 3apaHns
HaBblkaMun pa3paboTku 2. iImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
KOMMOHEHT ANA nporpamMm, 3. Cnucku, cTekn, ovepean pabor,
peanusywuime 4. Pekypcus KM
OVHaMmnyeckue CTpyKTypbl 5. ANropuTMbI Ha AepeBbax
OaHHbIX (CTekn, ouepean), 6. AnropuTmbl Ha rpadpax
AepeBbs rpadibl.
OrllK-13.11. 3HaeTt 3HaTb: OCHOBHble anroput™Mbl | 1. COPTUPOBKN N NMOUCK 3apaHus
OCHOBHble COPTUPOBKM 1 Noucka 2. AnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
KOMOMHATOpPHbIE 1 [OaHHbIX, peKypcuBHble 3. Cnucku, cTekun, ovepeau pab6or,
TeopeTuKo- aITOPUTMbI, aJTTOPUTMBbI C 4. Pekypcus KM
rpadgosble BO3BpaTOM, MpUMeHsemMble B | 5. AITOpUTMbI Ha AepeBbsax
aNropuUTMbI, & Takke | KOMOUHATOPHbLIX anropuTMax | 6. AropuTMbl Ha rpadpax
€noco6bl Ux N a/IropuTMax Ha rpadax.
3hdheKTNBHOW YMeTb: peann3oBaTb 1. CopTupoBKM 1 NOUCK 3agaHusa
peanvsaunm un KOMMOHEHTBI 415 NporpaMm ¢ | 2. AnHammyeckue CTPYKTypbl AaHHbIX | 1abopaTtopHbIX
OLEHKM NCnosib30BaHNEM 3. Cnucku, cTekn, ovepeam pabor,
BbIYNC/IUTENBHOW a/IroOpUTMOB COPTUPOBKM U 4. Pekypcus KM
C/TIOXXHOCTH, novcka gaHHblIX, 5. AIropuTMbl Ha fepeBbAaxX




. ANTTOpUTMbI Ha f1epeBbsxX

PEKYPCUBHLIX afirOPUTMOB, 6. Anroputmsbl Ha rpadax
anropMTMOB C BO3BPATOM,
NPYMeEHSIEMbIX B
KOMOVHATOPHbIX a/TTOPUTMax
N asiropuTmax Ha rpacdax.
BnageTb (MMeTb HaBbIK(K)): 1. CopTUPOBKMN N NMOUCK 3agaHus
HaBblkamu pa3paboTku 2. AnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | n1abopaTopHbIX
KOMMOHEHT AN nporpamMmm ¢ 3. Cnucku, cTekn, ovepean pa6or,
Ncnosib30BaHneM 4. Pekypcus KM
a/IropuTMOB COPTUPOBKY U 5. AnropuTtmbl Ha AepeBbsx
nomcka faHHbIX, 6. Anroputmsbl Ha rpadax
PEKYPCUBHLIX aJITOPUTMOB 1
anropMTMOB C BO3BPATOM,
NPUMEHSAEMbIX B
KOMOVHATOPHbIX a/ITropuTMax
N asiropuTmax Ha rpacdax.
OrllK-13.12. Ymeet 3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHON | 1. COPTUMPOBKK M NOUCK 3apaHusa
hopmasimsoBaTtb TEXHOJ1I0rMKM paspaboTku 2. lnHammnyeckue CTPYKTypbl AaHHbIX | 1abopaTopHbIX
NnocTaB/IEHHYIO nporpamMm. 3. Cnucku, cTekn, ovepean pabor,
3agavy 4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbAax
6. ANropuTmbl Ha rpagpax
YmeTb: hopmanusoBatb 1. CopTUPOBKKN N MOUCK 3anaHuns
NMocTaB/IEHHYIO 3aJayy ANs 2. AnHamunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
peanm3auum anropuTMoB U 3. Cnucku, cTeku, ovepeau pabor,
nporpamm. 4. Pekypcusa KM
5. AnropuTtmel Ha fepeBbsx
6. ANropuTtmbl Ha rpagpax
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(K): 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
hopmasmsaumm 2. InHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
nocTaB/IEHHOI 3agaun aAns 3. Cnucku, cTeku, ovepean pa6or,
pa3paboTkn aIropuTMoB U 4. Pekypcus KM
nporpamMm. 5. Anroputmbl Ha AepeBbax
6. AnropuTmbl Ha rpadpax
OrlK-13.13. ¥Ymeet 3HaTb: OCHOBbI COBpeMEHHOW | 1. COpTUPOBKMX N NOUCK 3agaHusa
paspabartbiBaTb TEXHOJ10rMKn paspaboTku 2. AnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
apdhekTuBHLIE nporpamMm. 3. Cn1cku, cTekun, ovepeam pabor,
anropuTmbl 1 4. Pekypcus KM
nporpammbil 5. ANropuTtmbl Ha AepeBbsx
6. ANroputmbl Ha rpagpax
YmeTb: pa3pabartbiBaTb 1. CopTMPOBKK 1 NOUCK 3agaHna
anropuTMbl Ang 2. nHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
nocTaB/IEHHOW 3a4aun. 3. Cnncku, cTekun, ovepeam pa6or,
4. Pekypcus KM
5. Anroputmbl Ha AepeBbax
6. ANroputmbl Ha rpadax
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(K): 1. CopTUPOBKUN N NOUCK 3anaHns
paspaboTku anroputMoB gnsa | 2. AuHammyeckue CTPYKTypbl AaHHbIX | n1abopaTopHbIX
NnoCcTaB/IEHHON 3a4aymn. 3. Cnuncku, cTekn, ovepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbax
6. ANropuTtmbl Ha rpagpax
OrllK-13.14. YmeeTt 3HaTb: METOAMKY OLLEHKN 1. CopTUpOBKM 1 NOUCK 3apaHus
NPOBOAUTb OLEHKY BbIUMCANTENBHOM CNOXHOCTW | 2. IMHaMMyeckme CTPYKTYpbl AaHHbIX | 1abopaTopHbIX
BbIUMCNTENBHO anropuTma. 3. Cnucku, cTekun, ovepeau pab6or,
C/IOXXHOCTH 4. Pekypcus KM
anroputMa 5. ANropuTMbl Ha AepeBbsax
6. ANroputmbl Ha rpagpax
YMeTb: NPOBOANTL OLLEHKY 1. CopTupOBKM 1 NOUCK 3apaHusa
BbIUYMC/IUTENBHOWN CNOXHOCTU | 2. AnHamMmyeckue CTPYKTypbl AaHHbIX | 1abopaTopHbIX
asiroputma. 3. Cnucku, cTekn, ovepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5
6

. ANropntmsbl Ha rpadax




BnageTtb (MMeTb HaBbIK(W)): 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
OLLEeHKM BblYMCANTENbHO 2. InHamMunyeckue CTPYKTYpbl JaHHbIX | nabopaTtopHbIX
C/IOXXHOCTW asiropuTmMa. 3. Cnucku, cTekn, ouepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5. Anroputmbl Ha AepeBbax
6. AnropuTmbl Ha rpadpax
OrlK-13.15. ¥Ymeet 3HaTb: OCHOBbI COBpeMEHHOW | 1. COpTUPOBKMX N NOUCK 3apaHusa
naaHmpoBsaTb TEXHO/10rMKN pa3paboTKu 2. lImHamunyeckre CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
pa3paboTky nporpamm. 3. Cnucku, cTeku, ovepeaun pabor,
C/TIOXHOrOo 4. Pekypcus KM
nporpamMmmHoro 5. ANropuTmbl Ha AepeBbsax
obecneyeHus 6. ANroputmbl Ha rpagpax
YMeTb: nnaHmpoBatb 1. CopTMPOBKK 1 NOUCK 3agaHna
pa3paboTKy C/I0XHOro 2. nHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
nporpammHoro obecrneyveHus. | 3. Cnuncku, cTeku, ovepeau pab6or,
4. Pekypcus KM
5. Anroputmbl Ha AepeBbsax
6. ANroputmbl Ha rpadax
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(K)): 1. CopTUPOBKUN N NMOUCK 3anaHns
naaHnpoBaHusa pas3paboTkm 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
C/TOXHOro NpPorpaMmMHOro 3. Cnncku, cTeku, ovepeamn pa6or,
obecneyeHus. 4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbAax
6. AITopuTMbI Ha rpadpax
OrlK-13.16. 3HaTb: MeToAbl 1. CopTupOoBKM 1 NOUCK 3apaHus
Bnageet metogamu | TECTUPOBaHUA U OTNALKN 2. lnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
OLEHKUN KayecTBa nporpamMmmHoro obecneyveHus. | 3. Cnuncku, cTeku, ouepeu pab6or,
roToBOro 4. Pekypcus KM
nporpamMmmHoro 5. ANropuTMbl Ha AepeBbsax
obecneyeHus 6. AsiropuTmbl Ha rpadiax
YMeTb: NpoBOANTL 1. CopTupOBKM 1 NOUCK 3apaHusa
TecTupoBaHue 1 OT/1agKy 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
nporpamMmmHoro obecneveHusi. | 3. Cnucku, CTeku, ovepean pabor,
4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbsax
6. AnropuTmbl Ha rpadpax
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(K)): 1. COpTUPOBKMX N MOUCK 3agaHus
TEeCTUPOBaHUA N OTNafKu 2. lImHamunyeckre CTPYKTYpbI AaHHbIX | nabopaTopHbIX
nporpammHoro obecrnevexus. | 3. Cnncku, CTeKN, ovepem pabor,
4. Pekypcusa KM
5. Anroputmbl Ha fiepeBbsaX
6. ANroputmbl Ha rpagpax
OrlK-13.17. 3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHO | 1. COPTUPOBKM 1 MOUCK 3agaHus
Bnageet HaBblkamn | TeXHOI0TUK pa3paboTku 2. [nHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
pa3paboTku nporpamm. 3. Cnuncku, cTeku, ovepeau pa6or,
a/IroOpuTMOB 414 4. Pekypcus KM
peLueHns TUNoBbIX 5. AnropuTtmbl Ha AepeBbax
NpogeccnoHanbHbIX 6. Anroputmbl Ha rpadax
3agad YmeTb: paspabarbiBatb 1. CopTnpoBKM 1 NOUCK 3afaHusa
aNropuTMbl AN peLleHns 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
CNOXHbIX 3agau. 3. Cnucku, cTekn, ovepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbAax
6. ANroputmbl Ha rpadpax
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(W)): 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
pa3paboTkn anropnutMoB ansa | 2. AuHamumyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
peLleHns CNOXHbIX 3a4ad. 3. Cnucku, cTekun, ovepeau pab6or,
4. Pekypcus KM
5. AnropuTmbl Ha fepeBbsax
6. ANroputmbl Ha rpadax
MpomeXxyToyHasa arTectaums - 3K3aMmeH KM

19.2 OnucaHne KpUTEPUEB U LWIKa/Ibl OLEHUBAHUA KOoMNeTeHuuii (pe3ynbTaToB

npomMeXxyTo4 Hoi4 artrectayuun

06yueHunsa) npu




[N oueHVBaHWS pe3ysibTaToB 06yuyeHMsi Ha 3K3aMeHe UCMOosb3YTCA crefylolime rnokasaTesnu
(3YHbI 13 19.1): BnageHne TEOPETUYECKMMU OCHOBaMW AMCLUMMNNHBI, CMOCOGHOCTbIO UNTKCTPUPOBATD

OTBET NpumMepamMu, NPUMEHATb TEOPETUHECKME 3HAHUA ONA PELLEHNA NPaKTUYEeCKNX 3aaad.

[na oueHWBaHUs pe3ynbTaToB OOY4YeHUss Ha 3K3amMeHe Wcnosib3lyeTcs 4-6a/bHas  wana:

«KOTJZINYHO», «XOpPOoLUO», «yA40BNE€TBOPUTESIbHO», «HEYAOBJ/IETBOPUTESIbHO».
CoOoTHoOLLIEHME NoKa3aTenei, Kputepues " WKaJlbl OLeHNBaHUA PE3Y/IbTATOB o6yqu|/|s:|.

Kputepum oLeHMBaHUA KOMMNETEHLWIA

YpoBeHb
chopmumpoBaH
HOCTU
KOMMNETEHLWI

LLikana oyeHok

O6yuarowjulicsi 8 no/siHOlU Mepe s/adeem meopemuyecKuMu ocHosamu
oucyun/iuHel, C€rnocobeH unOCMpUpoBams omsem pumMepamu,

[NoBbIWEHHbI

OWUBKU.

hakmamu,  OaHHbIMU  Hay4HbIX  ucc/iedosaHull,  NPUMEHSIMb Omu4Ho
meopemuyeckue 3HaHus 07151 pelWeHUs1 Npakmu4ecKux 3aoad. yposetib

O6yuarowjulics snadeem meopemuyecKuMU OCHOBaMU OUCYUI/IUHBI, Ea308b1i]

CriocobeH  BbIMO/IHUMb  HEC/IOXHblE  /labopamopHble  3adaHusl, Xopowo
dornyckaem owubKu rnpu yCmHoOM omseme. YPOBEHbL

O6yuarowulics Bnadeem 4YacmuyHO MeopemuvyeckuMu OCHOBaMuU

oucyun/uHkl, ghpaecMeHmapHO crnocobeH omsemums Ha BOMpPOChHl, lMopozosbiti Yoosnemsopu-
HEe ymeem [PUMEHSIMb MEOpPemuYeckue 3HaHUsl, HO MOXem YPOBEHb me/ibHO
BbIMO/IHUMb HEC/IOXHbIE /labopamopHbie 3adayu.

Pe3ynibmambl ammecmayuu He coomsemcmsyrom mpemM U3

nepeyucsieHHbix nokazamesel. O6yyarowulics deMoHcmpupyem Heydosnemsopu-
OmpbIBOYHbIE, (bpacMeHmapHble 3HaHusi, dofyckaem  2pybble B me/ibHO

19.3 TunoBble KOHTPOJIbHbIE 3afaHUs WM WHble MaTepuanbl, HeoGXo4uMble ANA OLEHKU
3HaHWii, yMeHuii, HaBbIKOB U (WM) onbiTa AeATeNbHOCTH,

Xapaktepusyowue aTanbl

chopmMMpoBaHUA KOMNETEHLUI B NpoLecce 0CBOEHUs 06pa3oBaTe/IbHON NporpaMmmbl

19.3.1. NepeyeHb BONPOCOB K 3K3aMeHYy

Knaccel BBOga 1 BbiBOAA.
Knacc FileStream.
Mo3uumsa B dhaiine.
TekcToBbIe Knacchl.
Knacc StreamWiriter.
3anucb B TEKCTOBbIN thalin.
Knacc StreamReader.
UTeHune u3 TekcToBOro taiina.
YacToTHbIN crioBapb.
. ®aiinbl npsamoro goctyna.
. 3anucb B ABOVYHBIN thaiin.
UTeHne agBon4yHoro caiina.
. 3anucb CTpPoKM B haiin NnpsmMoro gocTyna.
UTeHune CTpokn 13 dhaiina npsamoro gocTyna.
. 3anncb 1 YytTeHne maccusa.
. 3anucb 1 YTeHne TUNU3NPOBAaHHOIO dhaina.
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Knacc Filelnfo.

Knacc Directorylnfo

. CopTnpoBKa NpPOCTbIM BbIGOPOM.

. CopTupoBKa BKHOYEHMAMN.

. CopTrpoBKa NPOCTbIMU BKIHOHYEHUAMMN.

. CopTnpoBka 6MHapHbLIMY BKIIOYEHUAMN.
. CopTupoBka 06MEHOM.

. CopTrpoBKa NpocTbIM 06MEHOM.
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. Apyrune knaccel ana pabotsl ¢ parinamu. Knaccel File u Directory.




26. LUeiikep-copTnpoBKa.

27. Coptuposka LWenna.

28. CopTtupoBKa NoACHETOM.

29. lNounck B HeynopsA4o4YeHHOM MaccuBe.

30. Mowuck ¢ 6apbepom.

31. lMownck B ynopsgoyYeHHOM MaccuBe.

32. BuHapHbIi NOUCK.

33. Knacc Hashtable.

34. MHoxecTtBa. OnpeaeneHus. Onepaumun. CBoiicTa.
35. Peanunszauus knacca MySet ¢ ucnonbssosaHuem knacca HashTable
36. PekypcuBHbIe onpegeneHnsa n pekypcrBHble alfopuTMbl.
37. "XaHoickne 6aHn".

38. BbICcTpas copTMpoBKa.

39. AnropuTmbl ¢ BO3BpaTtoM. PacctaHoBka thep3eli.
40. 3apgaya onTMManbHOro Bbibopa

41. OcHOBHble onepauun ¢ GUHapHbLIMU AepeBbAMMU.
42. YnopsigoyeHHble AepeBbs.

43. TloncK no gepesy C BKIKOYEHNEM.

44, YpaneHue 13 ynopsagoyeHHoro gepesa.

45. TypHUpHas copTUPOBKa.

46. OcHOoBbI paboTbl MHTEPNpETaTopa.

47. NHTepnpeTtaTop

48. TIpoeKT Ana anropuTMoB Ha rpadpax.

49. CTpyKTypa faHHbIX ans rpada.

50. V3o6paxeHune rpados.

51. 3anucb 1 uTeHune rpados.

52. Mowuck B rpadpax. MNMouck B rayouHy.

53. lNouck B WMPUHY.

54. OcToB rpaga.

55. Kpartuaviwwme nyTw.

56. BOMIHOBOW anropuTm.

57. Anroputm [eikcTpbl

58. Anroputm ®oppa-Mypa-bennmaHa.

59. Anroputm dnoliga

60. Liuknbl Ha rpadhax. dnneposbl LMKAbI.

61. MaMUIbTOHOB LMK,

62. ANropuTMbl C BO3BPATOM.

63. MamMuIbTOHOBLI LMKLI M 3a4a4a KOMMUBOSXKepa.
64. MeTopa nepebopa.

65. Kpatuyawmii He3aMKHYTbI NyTb.

66. KombuHatopHble 3agaun Ha rpadax.

67. MnHnmanbHasa packpacka rpada.

68. MepebopHbIin anropuTMm.

69. MpubNmxKeHHble anropmuTMbl packpacky rpada, OCHOBaHHbIE Ha MOHATUW COLBETHbIX BEPLLIVH.
70. AnropuTMbl O CBA3HOCTY rpada.

71. Tononormnyeckass COpTMPOBKA.

72. OCTOBHOE AepeBO HavMeHbLUel CTOUMOCTMW.

73. Anroputmebl Mpuma n Kpackana.

74. BbloeneHne KOMNOHEHT CBA3HOCTH

19.3.2 NMepeyeHb TeM 1aGOPaATOPHbLIX padoT
. JInHeHbIe anropnTmbl

. Jlornyeckoe BbipakeHne6

. YCNoBHbIi onepartop

. Uuyknbi

. MocnepoBaTensHOCTU Yncen

. CTpokn

. OgHOMepHble MaccuBbl

NOoO o~ WNPE



8. Mpoueaypbl 1 YHKLNN
9. Martpuubl

10. Nepeuncnmmsiii TMN
11. Pekypcus

12. Cnunckn, cteku, ovepean
13. MHOXecTBa

14. CopTnpoBKu7

15. Pa36op BblpaXeHui
16. [lepeBbs

17. I'padbl

18. daiinbl

19.4. MeToguuyeckue marepuasnbl, onpegensowme npoueaypbl OLUEHVMBAHUA 3HAHWWA, YMEHWId,
HaBbIKOB U1 (MNK) oNbITa AeATEe/IbHOCTU, XapakTepusyowmx atanbl )opMUpoBaHnUs KOMMEeTEeHLW

OueHKa 3HaHWii, YMeHWi 1 HaBbIKOB, XapakTepusyrowas aTanbl opMUpPOBaHUS KOMMNETEHUMA B
pamMkax 13y4eHus AUCLUNINHBI OCYLLLECTBISIETCSA B XOA€ TEKYLLEl 1 MPOMEXYTOUYHO aTTecTawuii.

Tekywjass atTecTauusi NpoBOAWTCS B COOTBETCTBUM C [lo/IOXEeHMEM O Tekylleil arrectauvu
obyyalolyxca Mo  nporpamMmMam  BbiCllero o6pa3oBaHUsi  BOPOHEXCKOro  rocyaapCTBEHHOro
yHuBepcuteTa. Tekywas arrectauusi NpoBoANUTCS B (hopMe YCTHOro, OLEHKM NabopaTopHbIX paboT.
Kputepuu oLeHBaHNs NpBeAEHbI BbiLLE.

MpomexyTouHas aTTecTauus NpoBOAWUTCS B COOTBETCTBUM C [1ONIOXEHMEM O MPOMEXYTOUYHON
arTecTauuy o6yyaroLmMxca no nporpaMMam BbICLLErO 06pa3oBaHusl.

KOHTPO/IbHO-M3MepuTe/IbHblE  MaTepuasibl  MPOMEXYTOYHOW —aTTecTauuu BKIKYAKOT B Ce6s
TEeopeTnyeckne BOMPOChI, MO3BOMAOLIME OLEHUTb YPOBEHb MOJyYeHHbIX 3HaHWi. JlabopaTopHble
paboTbl MO3BOMSOT OLEHUTL CTENEeHb CCHOPMMPOBAHHOCTM YMEHWi 1 HAaBbIKOB NPOrpamMmMMUpOoBaHusi.

Mpn OLEHMBAHMN WCMOMb3YHOTCA KAYeCTBEHHblE LWKasbl OLEHOK. KpuTepun oueHVMBaHUS MpUBEAEHbI
BbILLIE.



	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ОПК-7
	Способен создавать программы на языках высокого и низкого уровня, применять методы и инструментальные средства программирования для решения профессиональных задач, осуществлять обоснованный выбор инструментария программирования и способов организации программ
	ОПК-7.7
	знает базовые структуры данных
	Знать: базовые классы, реализующие структуры в языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья, графы.
	Уметь: применять базовые классы, реализующие структуры на языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	Владеть (иметь навык(и)): Базовыми классами, реализующими структуры на языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	ОПК-7.8
	знает основные алгоритмы сортировки и поиска данных, комбинаторные и теоретико-графовые алгоритмы
	Знать: основные алгоритмы сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы, алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Уметь: реализовать алгоритмы сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы, алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Владеть (иметь навык(и)): алгоритмами сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы и алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	ОПК-13
	Способен разрабатывать компоненты программных и программно-аппаратных средств защиты информации в компьютерных системах и проводить анализ их безопасности
	ОПК-13.10
	знает базовые структуры данных
	Знать: базовые классы, реализующие структуры в языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья, графы.
	Уметь: разрабатывать компоненты для программ, с использованием базовых классов, реализующие динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	Владеть (иметь навык(и)): навыками разработки компонент для программ, реализующие динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	ОПК-13.11
	знает основные комбинаторные и теоретико-графовые алгоритмы, а также способы их эффективной реализации и оценки вычислительной сложности;
	Знать: основные алгоритмы сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы, алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Уметь: реализовать компоненты для программ с использованием алгоритмов сортировки и поиска данных, рекурсивных алгоритмов, алгоритмов с возвратом, применяемых в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Владеть (иметь навык(и)): навыками разработки компонент для программ с использованием алгоритмов сортировки и поиска данных, рекурсивных алгоритмов и алгоритмов с возвратом, применяемых в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	ОПК-13.12
	умеет формализовать поставленную задачу
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: формализовать поставленную задачу для реализации алгоритмов и программ.
	Владеть (иметь навык(и): формализации поставленной задачи для разработки алгоритмов и программ.
	ОПК-13.13
	умеет разрабатывать эффективные алгоритмы и программы
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: разрабатывать алгоритмы для поставленной задачи.
	Владеть (иметь навык(и): разработки алгоритмов для поставленной задачи.
	ОПК-13.14
	умеет проводить оценку вычислительной сложности алгоритма
	Знать: методику оценки вычислительной сложности алгоритма.
	Уметь: проводить оценку вычислительной сложности алгоритма.
	Владеть (иметь навык(и)): оценки вычислительной сложности алгоритма.
	ОПК-13.15
	умеет планировать разработку сложного программного обеспечения
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: планировать разработку сложного программного обеспечения.
	Владеть (иметь навык(и)): планирования разработки сложного программного обеспечения.
	ОПК-13.16
	владеет методами оценки качества готового программного обеспечения
	Знать: методы тестирования и отладки программного обеспечения.
	Уметь: проводить тестирование и отладку программного обеспечения.
	Владеть (иметь навык(и)): тестирования и отладки программного обеспечения.
	ОПК-13.17
	владеет навыками разработки алгоритмов для решения типовых профессиональных задач
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: разрабатывать алгоритмы для решения сложных задач.
	Владеть (иметь навык(и)): разработки алгоритмов для решения сложных задач.

