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PABOYAS NMPOrPAMMA YYEBHOI ANCUNMNTNHDI
51.0.56.10 AITOpUTMbI U CTPYKTYPbI AaHHbIX

Koo u HaumeHoBaHuUe oucyun/uHbl 8 COOMBEMCMBUU C YYEOHbIM 1/1aHOM

1. Kog n HauMeHOBaHMe HanpaB/iIeHUSA NOAroToBKM/cneynasibHOCTU:

10.05.01 KomnbloTepHas 6e30nacHOCTb

2. Mpocnnb nogroroBkul/cneynanusauus: PaspaboTka 3aliyieHHOro NporpamMmmHoro

obecneyvyeHus

3. KBanudmkayums (crteneHb) BbIMYCKHMKA: CNeUnannuct
4. dopma o6yueHUnA: oyHas
5. Kachegpa, oTBevalowas 3a peanusayuio gucumnnunibl: MuAT

6. CoctaBuTenu nporpamMmmbl: BaxtuH A.A., K.qp.-M.H., AOL.
(PUO, y4eHasi cmeneHb, yHeHoe 38aHue)

7. PekomeHpgoBaHa: HMC ®KH npoTtokos Ne 5 o1 05.03.2024

(HaumeHosaHuUe pekomeHayrowjeli cmpykmypbl, 0ama, HoMep fPomMoKoa,

omMemku o rpoosieHUU BHOCSIMCS BPY4YHYI0)

8. YueOHbIl roa: 2024/2025 CemecTtp(bl): 2



9.llenu n 3agaum yue6HOW ANCLUMUN/IUHDI:

Llenbto  yyeGHOM OUCUMNANHBI  ABNSETCA 3HAKOMCTBO CTYLEHTOB C  pas/IMYyHbIMU
cnocobamu npeacTas/fieHNs AaHHbIX B MporpamMmme, C pasMyHbIMK Knaccamm 3ajady u Trnamu
a/ITOpPUTMOB, BCTPEYaIOLLMXCA NPU peLleHnn 3agad Ha coBpeMeHHbIX OBM. 3yyeHne cTpykTyp
JaHHbIX W a&IroputMoB UX 06pPaboTKM, 3HAKOMCTBO C (OyHAAMEHTAa/IbHbIMW MPUHLMNaMU
MOCTPOEHNSA 3PPEKTUBHBIX N HAAEXHbLIX MPOrpamMm.

3agayeli yyebGHOW [AMCUUMN/IMHBI ABNSAETCA CTaAHOBJ/IEHME MaTemartuka-nporpaMmMucTa,
MOBbIWEHWE KYNbTypbl MbllWweHnsa. OBfiaZieHne KOMMbITEPHbIMX  MeTodamu  06paboTku
nHdhopmauum nytTem pasBuUTMA  NPOPECCUOHa/IbHLIX HaBblKOB pa3paboTku, Bblbopa WU
npeobpasoBaHNA aJIfOPUTMOB, UTO SBASETCA BaXHOW cocTaBnsiowein 3deKTUBHONM
peanunsaunmn NnporpaMmMHoOro nNpoayKra.

10. MecTo yueOHOIA gucunnInHbI B CTpyKType OOI:

YyebHaa gucumnanHa oTHocuTca K 6510ky b1, o6a3aTesibHas YacTb.

CneuypasnbHble TpeboBaHUA K BXOAHbIM 3HAHUSAM, YMEHUAM N KOMMETEHUUAM CTyAEeHTa He
npegycmarpuBaloTcs. [JaHHblil Kypc paclumpseT u yrayonseT 3HaHUs CTyAEeHTOB, NOJlyYeHHbIE B
X0/le N3ydeHust AucunnanHbl «MateMaTUYecKnin aHasma».

11. TIlnaHupyemble pe3ysibTaTbl OOyuUeHHs] IO [JUCLMIUIMHE/MOAY/O (3HaHWs, YMEHHS, HAaBBIKH), COOTHeCeHHble C
TJIAHMPYEMBIMH pe3y/IbTaTaMH 0CBOeHHs1 06pa3oBaTenbHOM IPOrpamMMel (KOMIIETEHIUSIMU BTy CKHUKOB):

Kopg HassaHue Kog(bl) WHpukaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTarbl 06yyeHus
KOMNeTeHLunn
OrK-7 CnocobeH OrnK-7.7 3HaeT 6a30Bble 3HaTb: 6a30Bble Knaccol, peanusytouine
co3gasatb CTPYKTYPbI SaHHbIX CTPYKTYpbI B A3blke C#, AnHaMnyeckue
nporpammel Ha CTPYKTYpPbI faHHbIX (CTEKW, o4yepeam),
A3blKaX BbICOKOIO ¥ Jepesbs, rpadbl.
HM3KOro YPOBHS,
NPUMEHATb METOAbI YMeTb: NpUMeHATb 6a30Bble KNacchbl,
" peanusyoLime CTpYKTypbl Ha A3blke C#,
WHCTPYMEHTa/IbHbIE AVHaMuyeckune CTPYKTYpbl AaHHbIX
cpeacTea (cTekun, ouepean), aepesbs rpadbl.
nporpaMmmnpoBaHns
ONs peweHns Bnagetb (MMeTb HaBbIk(1)): BazoBbiMK
NpodyeCCUOHaTbHBIX Knaccamu, peannsylowmnummn CTpYKTypbl
3a4au, Ha A3blke C#, AuHaMU4eckue CTPyKTypbl
OCyLLEeCTBNATbL JaHHbIX (CTeku, ouyepean), nepeBbs
060CHOBaHHbII rpadibl.
BbI6OP OrK-7.8 3HaeT OCHOBHbIE 3HaTb: OCHOBHbIE aNropUTMBbI
WHCTPYMeEHTapus anropuTMbl COPTUPOBKM 1 MOUCKa JaHHbIX,
nporpaMmmMmupoBaHns COPTMPOBKM 1 NOMCKA | PEKYPCUBHbIE a/ITOPUTMbI, aSITOPUTMbI C
1 cnoco6os [JaHHbIX, BO3BPATOM, NPYMEHseMbIE B
opraHu3aumu KOMOMHATOpPHbIE 1 KOMBWHATOPHBIX a/ITTOpUTMax u
nporpamm TeopeTuKo- anroputMax Ha rpadax.
rpacpoBble
anIropuTMBbl YMeTb: peannsosaTb aJIropUTMbl
COPTMPOBKM ¥ NOUCKA JaHHbIX,
pPEeKYPCUBHBIE /TTOPUTMbI, &/ITOPUTMbI C
BO3BpPAaTOM, MPUMEHSEMbIE B
KOMOVHATOPHbIX asIropuTMax u
anropuTMax Ha rpacdax.
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(1)):
anropuTMamm CopTUPOBKM U NOUCKa
[OaHHbIX, PEKYPCUBHbIE a/TTOPUTMbI 1
aNropuTMbl C BO3BPATOM, NMPUMEHSAEMbIE
B KOMOUHATOPHbIX aJlIropuTMax u
asiroputMax Ha rpadgax.
OrlK-13 | CnocobeH OrlK-13.10 | 3HaeT 6a30Bble 3HaTb: 6a30Bble Kacchbl, peannsytolime
pa3spabartbiBaTb CTPYKTYPb! AAHHbIX CTPYKTYpbI B A3blke C#, AuHaMuyeckme
KOMMOHEHTbI CTPYKTYpPbl AaHHbIX (CTEKW, o4epeapm),




nporpamMmmHbIX 1
nporpammHo-
annapaTHbIX CpeacTB
3aWwmThbl
WHpopmaun B
KOMMbIOTEPHbIX
cucTemax u
NPOBOANTL aHasIN3
nx 6e3onacHocTu

Aepesbs, rpadbl.

YMeTb: paspabaTtbiBaTb KOMMOHEHTbI
[AN151 Nporpamm, C UCNoJIb30BaHNEM
6a30BbIX KNaccoB, peasmayoLme
AVHaMUyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX
(cTekun, ouepean), gepesbs rpadbl.

Bnagetb (MMeTb HaBbIK(1)): HaBbIKaMu
pa3paboTKy KOMMOHEHT A/181 NPOrpamMm,
peanunsylolime AMHaMmyeckmne
CTPYKTYpbI AaHHbIX (CTEKN, 0uepean),
Jepesbs rpadob!.

OrlK-13.11 | 3HaeT OCHOBHbIE 3HaTb: OCHOBHbIE aNropuTMBbl
KOMOMHATOpPHbIE 1 COPTUPOBKM 1 MOUCKa JaHHbIX,
TeopeTuKo- PEKYPCUBHbBIE &/TTOPUTMbI, &/ITOPUTMBbI C
rpadgoosble BO3BpPATOM, NMPUMEHSIEMbIE B
anropuTMbl, & TaKKe | KOMOMHATOPHbIX &/ITOPUTMAaXx u
€rnoco6bl ux anropuTmMax Ha rpacpax.
3dhhekTUBHOIA
peanmsaumm un YMeTb: peanin3oBarb KOMNOHEHTbI 4714
OLEeHKM nporpamm ¢ 1crosib30BaHnem
BblUMCNTENBHO aNIropMTMOB COPTUPOBKM U MoncKa
C/IOXHOCTW; [OaHHbIX, PEKYPCUBHbBIX a/TTOPUTMOB,

aNIrfopMTMOB C BO3BPATOM,
NPUMEHSAEMbIX B KOMOUHATOPHbIX
anropuMTMax u asiroputmax Ha rpadax.
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(1)): HaBbIKaMu
pa3paboTky KOMMOHEHT A/19 NPorpaMm ¢
NCMnoJsib30BaHWeM anropMTMoB
COPTUPOBKM N MOUCKa JaHHbIX,
PEKYPCUBHBIX aSITOPUTMOB U
aNropMTMOB C BO3BPATOM,
NPUMEHSAEMbIX B KOMBUHATOPHbIX
aniropMTMax 1 asiroputmax Ha rpadax.

OrlK-13.12 | ymeert 3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOIA
hopmasim3oBaTb TEXHO/I0rMM pPa3padboTKuM NPorpamMm.
NnocTaB/IEHHYIO
3agavy YMeTb: hopmann3oBatb NMOCTaB/IEHHYIO

3ajady Ana peasmsauny anroputMoB U
nporpamm.

Bnagetb (MMeTb HaBbIK(K):
hopmanimzauumn NocTaB/IEHHOM 3agaun
ANns pa3paboTky anropuTMos K
nporpamm.

OrllK-13.13 | ymeer 3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOW
paspabartbiBaTb TEXHO/I0rMM PaspaboTKn NporpamMm.
apdhekTuBHLIE
aNropuUTMbI U YmMmeTb: paspabatbiBaTb anropuTmbl 414
nporpammbi nocTaB/iEHHON 3ajaun.

BnageTtb (MMeTb HaBbIk(M): paspaboTku
aNropuTMOB /181 NOCTaB/IEHHON 3a4auu.

OrllK-13.14 | ymeeT npoBOAnNTb 3HaTb: METOAMKY OLEHKN

OLLEHKY
BbIYNCNINTESbHOA
CNOXHOCTN
anroputMa

BbIUVCINTEbHO CMIOXHOCTU
anroputma.

YMeTb: NPOBOANUTL OLEHKY
BbIYNCIUTESIBHOW CNOXHOCTH
anropuTMa.

BnageTtb (MMeTb HaBbIK(M)): OLEHKN
BblYMCANTENIBHOM CNOXHOCTM




anropuTMa.

OrK-13.15

YMeeT nfiaHnpoBaTb
paspaboTky
C/IOXHOr0
nporpamMmmMHoro
obecneyeHns

3HaTb: OCHOBbI COBpeMeHHOﬁ
TEXHOJ/10TUN pa3pa60TK|/| nporpamm.

YMeTb: nnaHMpoBaTb paspaboTky
CNOXHOTrO NPOrpaMMHOI0 06ecneyeHus.

Bnagetb (MMeTb HaBbIK(W)):
NAaHNpoOBaHWs pa3paboTKM CNOXHOro
NporpamMmMHOro obecneyeHus.

OrK-13.16

BNageeT MeTogamu
OLIEHKWN KayecTBa
roToBOro
nporpamMmmHoro
obecneveHus

3HaTb: MeToAbl TECTUPOBAHUS U
OT/IafIK1 NPOrpaMMHOro o6ecrneyeHusl.

YMeTb: NPOBOAUTL TECTMPOBAHME 1
OT/1afiKy NPOrPaMMHOro oGecneveHus.

Bnazetb (MMeTb HaBbIK(1)):
TEeCTMPOBaHMWA 1 OT/1a4KN MPOrpamMmmMHOro
obecneyeHus.

OrkK-13.17

B/1AAEET HaBblkamu
pa3paboTku
aIropuTMOB AN
peLleHns TUNOBbIX
npocheccnoHanbHbIX

3ajau

3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOW
TEXHO/I0TMN Pa3paboTkM Nporpamm.

YMeTb: paspabatbiBaTb a/iropuTMbl A
PELLIEHNS CNOXHbIX 3a4au.

BnageTtb (MMeTb HaBbIk(M)): pa3paboTku
aNropuTMOB N5 PELLEHNS C/TOXHbIX

3aaau.

12. O6bem ANCUUNINHBI B 3a4eTHbIX eguHulaxiuac — 4/144.

dopma npOME)KyTOl-IHOﬁ artTectaynn sksameH

13. Bugbl yue6HoOI paboThbl

TpyooemMKoCTb
Bug yue6Hoi pa6oTbl Mo cemecTpam
Bcero 2 cemecTp
AyOUTOpPHbIE 3aHATUA 68 68
nexkuun 34 34
B TOM yucne: npakTuyeckme
nabopartopHble 34 34
CamocTosaTesnibHas paboTa 40 40
B TOM 4YmMcae: KypcoBas paboTa (MpoekT)
dopma NPOMEXYTOYHOIN aTtTecTauun
36 36
(3a4em — 0 yac. / ak3aMeH — ___4ac.)
VToro: 144 144

13.1. CopepXXaHue gucuunivHbl

n/n HavmeHoBaHue pasgena
CogepxaHve pasaena gUCLUNINHLI
ONCLUNNANHBI
1. lekuuu
1.1 CopTUPOBKN 1 MOUCK CopTupoBka NpoCcTbIM BbIGOPOM. COPTUPOBKA BK/THOUYEHUAMMU.

CopTupoBKa NpocTbiMKU BKAKOYEHUAMN. COPTUPOBKA BUHAPHBLIMU
BK/ItOYeHNsIMU. CopTupoBka o6meHoM. COpTUPOBKa NPOCTbIM
o6bmeHoMm. LLelikep-copTupoBka. CopTupoBka Lenna.
CopTtupoBka noacyeTom. Nonck B Heynopsi0MEHHOM MacCUBE.




Mouck ¢ 6apbepoM. Mounck B ynopsagoYeHHOM MaccuBe.
BrHapHbIi nonck. XelmpoBaHue

1.2

JunHamuueckme CTpyKTypbl
JaHHbIX

Ykazatenu. dusmndeckas CTpykTypa ykasatens. MNpencraBsneHune
yKasartesieil B A3blkax nporpaMMmupoBaHus. Onepaumm Hag
ykazatenamu. [lelicteus ¢ ykasarenamu. Onepartopbl 415
ykasarteneii (pointer). lvHamuyeckne nepemMeHHsble.
OnHamnyeckme CTPYKTYpbl OAHHbIX. YKa3aTesin U CCbUIKN.
JNnHeliHble cnnckn. OCHoBHbIe onepauumn. CANCKK, CTEKH,
oyepean. YNopsagoUeHHbIn cnvcok. YacToTHbIN cnosBapsb.
CnvsiHne AByX ynopsifoYeHHbIX CMUCKOB. [BYCBSA3HbIA CIMCOK.
KonbLeBoli CNUCOK.

1.3

Cnucku, CcTeku, ouepeam

Ctekun. uHamunyeckas peanusauusi cteka. CTek,
peann3oBaHHbIi C MOMOLLbIO MaccuBa. Ouepeap.
JunHamunueckas peanunsaumsa ouepeaun. Ouepegs,
peasim3oBaHHasi C NOMOLLbI0 MaccuBa

1.4

Pekypcus

PekypcrBHble onpefeneHns 1 pekypcuBHble anroputmMel. Korga
pekypcus Heobxoamma. MNprumepbl peKypCcUBHbBIX NPOrpamMm.
"XaHoickne 6awwHn". bbicTpas cCopTMpoBKa. A/TTOPUTMbI C
BO3BpaToM. PaccTtaHoBka hepseii. 3agava onTMMasibHOro
BblOOpa

15

ANrOpUTMbI HA fEPEBbLSIX

MoHATMA 1 onpegeneHns. OCHOBHbIE onepaLmn ¢ GHapHLIMM
LepeBbaMU. YnopsagoyeHHble gepesbs. Nouck no gepesy ¢
BK/ItoYeHMeM. NMouck No gepesy C BK/IOYEHWEM. YaneHne n3
ynopsigoyeHHoro gepesa. CbanaHcupoBaHHble AepeBbsi.
BritoyeHne B cbanaHCMpoBaHHOE AepeBo. YaaseHve ns
cbanaHcupoBaHHoro gepesa. CopTMPOBKM Ha AepeBbsX.
TypHpHasa coptupoBka. CopTMpoBKa YaCcTUYHO
ynopsiioyeHHbIM aepeBoM. OCHOBbI paboThl MHTepnpeTaTopa.
VIHTepnpeTartop 4/15 NPOCTbIX ONepaTopos

1.6

ANropuTMbI Ha rpadax

MpoekT Ansa anroputMoB Ha rpadpax. CTpyKTypa AaHHbIX.
N306paxeHune rpadpos. YteHne 1 3anuck rpados. MNonck B
rpacpax. Mouck B rny6uHy. MNMowvck B wrpuHy. OCTOB rpada.
Kpatuaiiwwne nytn. BosiHoBOM anroputm. Anroputm [eikcTpsl.
Anroputm ®opga-Mypa-bennmana. Anroputm dnoiiga. Livknbl
Ha rpadax. Liuknbl Ha rpadpax. diinepoBbl UMK/bL. [aMUNbTOHOB
LKA, ANITOPUTMbI C BO3BPATOM. [aMWUIbTOHOBbI LMK/l U
3aflaya koMmunBoskepa. Metog nepebopa. Kpatyaiiwwmii
He3aMKHYTbIi NyTb. ANrOpUTM WTPacthoB BEPLUVH.
KombunHaTopHble 3aga4un Ha rpachax. MMHMManbHas packpacka
rpaca. NepebopHsbIit anropmuTm. MNprubANKeHHbIe anropuTMbl
packpacku rpada, OCHOBaHHbIE Ha MNOHATMMN COLBETHbIX
BepLUMH. ANIrOpPUTMbI O CBA3HOCTM rpadpa. Tornonormyeckas
copTupoBka. OCTOBHOE AepeBO HaMMeHbLUel CTOMMOCTW.
Anroputmel MNMprma n Kpackana. BoigeneHne KOMMNOHeHT
CBSA3HOCTU

2. J/labopamopHbie pabomsi

2.1

CopTUPOBKN N NOUCK

CopTupoBKa NpocTbiM BbIGOpOM. COPTUPOBKA BK/THOUEHUSAMMU.
CopTMpoBKa NPOCTbIMK BK/IHOUEHUAMU. COPTMPOBKa BUHAPHBIMM
BK/ItOUEHNsIMU. CopTUpoBKa 06mMeHoM. COpTMPOBKa NPOCTbIM
o6meHoM. LLlelikep-copTupoBka. CopTupoBska Lenna.
CopTtuposka nogcyeTom. Nonck B Heynopsao04eHHOM MaccuBe.
Mowuck c 6apbepom. Mouck B ynopago4eHHOM MaccuBse.
BrHapHbI NoncK. XelumpoBaHue

2.2

JnHamuueckme CTpyKTypbl
[JaHHbIX

Ykazatenu. ®dusunueckas CTpykTypa ykasartens. MpegcrasneHue
ykasaTenei B A3blkax nporpaMMmpoBaHmns. Onepaumun Hag,
ykazatenamu. [leiicteus c ykasarensamu. OnepaTopbl 45
ykazaTeneii (pointer). JuHaMm1yeckme nepeMeHHblIe.
[nHamnyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX. YKasaTenn u CCbIIKW.
JInHeiHble cnvckn. OCHOBHbIE onepaumn. CNnckn, CTEKN,
oyepean. YNOpsALoYEHHbIA CIMCoK. YacTOTHBIN cnoBapsb.
CnvsiHme AByX yNopsiflo4eHHbIX CMUCKOB. [BYCBA3HbIN CMUCOK.
KonbLieBOIi CMCOK.

2.3

Cnckn, cTekun, oyepenm

Crekun. JuHamnyeckan peanmsauus creka. Crek,
peasiM30BaHHbIN C NOMOLLbI0 Maccmea. Oyepeaum.




[nHamnueckas peanunsaums odepean. Ouepeip,
peanin3oBaHHasi C MOMOLLIbIO MaccmBa

2.4 Pekypcus PekypcusHble onpefeneHns 1 pekypcuseHble anroputmel. Korga
pekypcus Heobxoamma. MNprumepbl peKypCUBHbBIX NPOrpamMm.
"XaHoickne 6alHn". bbicTpas copTMpoBKa. A/TTOPUTMbI C
BOo3BpaToM. PaccTtaHoBka hepseii. 3agava onTMMasibHOro
BblOOpa

2.5 ANropuUTMbI Ha AepeBbax MoHATuA n onpegeneHus. OCHOBHbIE onepaunn ¢ GUHaPHbLIMM
LepeBbaMU. YnopsagoyeHHble gepesbs. Nouck no gepesy ¢
BK/TIlOYEHMeM. oUCK No AepeBY C BKIOYEHNEM. YaneHve 13
ynopsigoyeHHoro gepesa. CbaniaHcupoBaHHbIe AepeBbs.
BritoyeHne B cbaniaHCMpOBaHHOE AepeBo. YaaneHve ns
cbanaHcupoBaHHoro gepesa. CopTUPOBKM Ha AepeBbsX.
TypHpHasa coptupoBka. CopTMpoBKa YaCcTUYHO
ynopsiiodeHHbIM aepeBoM. OCHOBbI paboThl MHTeprnpeTaTopa.
VIHTepnpeTartop 4715 NPOCTbIX ONepaTopos

2.6 AnroputMbl Ha rpadax MpoekT on1a anroputmMoB Ha rpadax. CTpykTypa AaHHbIX.
M306paxeHune rpacpos. YteHne n 3anmcb rpadpos. MNMouck B
rpadpax. Mowuck B ray6uHy. Mownck B wnpuHy. OcToB rpaca.
Kpatuaiiwwne nytn. BosHoBoOM anroputm. Anroputm [elikcTpsl.
Anroputm ®opga-Mypa-bennmana. Anroputm ®noliga. Linknel
Ha rpadax. Liuknbl Ha rpadpax. diineposbl UMK/bL. [aMUNbTOHOB
LMK, ANTOPUTMbI C BO3BpaTOM. [[amMUNbTOHOBbI LMK/bI U
3afjava kKommuBoshkepa. Metog nepebopa. Kpatyaiiiumii
He3aMKHYTbI NyTb. AJITOPUTM LITPahoB BEPLLUH.
KombuHaTopHble 3afaum Ha rpadax. MuHuMasibHaa packpacka
rpadpa. NepebopHsbIit anropmuTm. MNprubAMKeHHbIe anropuTMbI
packpacku rpada, OCHOBaHHbIe Ha MOHATUM COLBETHbIX
BEPLUMH. ANTTOPUTMbI 0 CBA3HOCTU rpadia. Tonosiornyeckas
copTupoBka. OCTOBHOE AepeB0 HauMeHbLUel CTOMMOCTW.
Anroputmel MNMprma n Kpackana. BolgeneHne KOMNoOHeHT
CBSI3HOCTHU

13.2. TeMbl (pa3Aenbl) AuCHUNIMHEL U BH/IbI 3aHATHIA

Buapbl 3aHsTUIA (4acoB)
o HanmeHoBaHve TeMmbl Texun CaMOCTOATENbRAS
n/n (paspena) gMcuUMnInHLI " MpakTnyeckue | JlabopaTopHblie pa6ora Bcero
1 | CopTMpOBKU 1 NOUCK 4 4 6 14
2 JunHamuyeckne CTpyKTypbl 4 4 6 14
[JaHHbIX
3 | Cnucku, CTekun, ovepeam 4 4 8 16
4 | Pekypcus 4 4 8 16
5 | Anroputmel Ha gepeBbax 5 5 6 16
6 | AnropuTtmbl Ha rpadax 5 5 6 16
Wtoro: 34 34 40 144

14. MeToguuyeckue yKasaHusi g5l 06y4yaroLmMxcs No 0OCBOEHUIO AUCLUMNIVHDI

CTyaeHTaM pekoOMEeHAYeTCsl UuTaTb PEKOMEH/I0BAHHYIO IMTepaTypy, BO BPEMS MPOBEPKY
BbINO/IHEHMST  NlaGopaTopHbIX  paboT, npernogaBaTesilo  PeKOMeHAyeTcs  NPOBOAMTb
TEOPETNYECKMIA ONPoC C Lie/blo ONnpeAesieHnst cTeneHn yCBoeHns MaTeprana.

15. MMepeyeHb OCHOBHOW W AOMONIHUTENILHOW NUTepaTypbl, PECYpPCOB WHTEpPHET,
Heo6XoAUMbIX A1 OCBOEHUSI AUCLUMNIIVNHbI

a) OCHOBHas nuTeparypa:

Ne n/n McTouHuK

1 y4ebHoe nocobue Trokaves H.A., Xnebocmpoes B.I". C#. [pozpammuposaHue. Ai2opummbl U CMPYKMypbI
) 0aHHbIX Yacmb 2 C#. OcHoBbI npo2pammuposaHusi BI'Y.- BopoHex, 2013. =308 c. (Y4ebHuk Bl'Y)

6) gononHUTEeNbHaA NuTeparypa:



Ne n/n MCTOYHMK

1. Jlubepmu [Pxecc. NpoepammuposaHue Ha C#. «Cumsos oc». 684 c.
Hopmpon ToHu, Yundepmbtoc LLIoH, PaliaH Busin. OCHOBbI pa3pabomku npusioxeHul Ha niamgopme
2. Microsoft .NET Framework. Y4e6Hbil kypc Microsoft / [ep. ¢ aHan. — M.: «Pycckasi Pedakyusi», CI16.:

«umep», 2007. — 864 cmp.. us.

YomcoH K. u dp. C#. / Kapsiiu YomcoH, Mapko besisiuHaso, Osiniu KopHe, [3sud ScrnuHos3a, 3ax puHgocc,
KpucmuaH Helioxen, [Jxelikob Xammep NedepceH, [xoH Pelid, Mammsto PeliHosib0e, MopaaH CKUHHEp,
Spuk Yailim. V13-80 «/Topu», 2005, 861 c.

YomcoH K. u dp. Microsoft, Visual C# 2008. ba3osbili kypc. Kapsiu YomcoH, KpucmuaH Helizen, ko6

5. Xammep MedepceH, JxoH [. Pud, MopaaH CkuHHep, 3puk Yalm. "Juanekmuka" Mocksa « CaHKm-
lMemepbype « Kues, 2009. 1211 c.

B) MH)OPMALMOHHbIE 3/1IEKTPOHHO-06pa3oBaTe/ibHble pecypchbl (odnLmanbHble PECYPChI MHTEPHET):
Ne n/n Pecypc
1. https://lib.vsu.ru/?p=4&t=8
> http://e.lanbook.com/books/Inyxos8 M.M., Kosnumux O.A., LLlanowHukos B.A., Luwkos A.b.
| 3adayu u ynpaxHeHusi no mamemamuydeckol /102uke, OUCKpemMHbIM ¢hyHKYUSIM U meopuu a120pummos
http://e.lanbook.com/books/AcaHos M.O., bapaHckul B.A., PacuH B.B. [uckpemHasi Mamemamuka:
2paghbl, Mampouobl, as120pUMMbl

3.

16. ITepeuens yue6HO-MeToMUECKOr0 06eCieyeHus fi/is CAMOCTOSATeILHOM paboThl

Ne n/n VICTOYHNMK
yyebHoe nocobue Tiokayes H.A., Xnebocmpoes B.I". C#. pogpammuposaHue. Ai2opummsl U

1 cmpykmypbl 0aHHbIX Yacme 2 C#. OcHoBbI npoepammuposaHusi BIY.- BopoHex, 2013. —308 c. (YuyebHuk
Bry)

2 Jlubepmu [xecc. MNpozpammuposaHue Ha C#. «Cumson 1oc». 684 c.

3 http://e.lanbook.com/books/Inyxos8 M.M., KosnumuH O.A., LanowHukos B.A., Luwkos A.b.
3adayu u yrnpaxHeHus o mamemamu4eckol /102uke, OUCKPEMHbIM (OYHKYUSIM U Meopuu as20pummos

17. UHdhopmaLnOHHbIE TEXHOMOIMU, UCNOJNIb3yeMble ANA peanin3auun yue6Hom
AUCUUNINHBI, BKNOYas nporpaMmMHoe obecrneyeHne n MHOpMaLMOHHO-CNpaBoOYHble
cuctemMbl (NP HEOGXOAUMOCTH)

Cpepga nporpammupoBaHus Visual Studio

18. MaTepunasibHO-TeXHUYECKOe ob6ecneyeHne AUCUUTNIINHBI:
MynbTumeguitHaa  NeKuMoHHass  ayauTopusl,  KOMMbIOTEPHbIA  Knacc,  NporpaMmHoe
obecneyeHune: cpega nporpammupoBaHus Visual Studio

19. POHA OLEHOUYHbIX CPEeACTB:

19.1. MepeuyeHb KOMNETEHLUUIA C YKa3aHMEM 3TanoB (pOPMMUPOBAHUA W miaHUpyeMbIX pe3y/IbTaToB

00yueHust
MnaHnpyemble pesynbTaThl
06y4eHus (nokasartenu
Kop v copepxaHue OOCTUXEHNS 3a/laHHOro Sranbl hopMnpoBaHUA KOMMNEeTeHUUN ®OC
KomneTeHumm (Mnn YPOBHS1 OCBOEHWSI (pasgenbi (TeMbl) AUCUMNIMHBI NN (cpeactea
ee yactu) KOMMeTEeHL N NocpesCcTBOM MOAY/IA U NX HAUMEHOBaHKE) o eHmpéang)
hopMMpOBaHNS 3HAHWIA, 4
YMEHWiA, HaBbIKOB)
OrlK-7.7. 3HaeT 3HaTb: 6a30Bble K1acchl, 1. CopTUpOBKM 1 NOUCK 3apaHus
6a30Bble CTPYKTYpbl | peanusytoLime CTPYKTypbl B 2. nHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
OaHHbIX A3blke C#, guHaMmnyeckmne 3. Cnucku, cTekn, ovepean pa6or,
CTPYKTYPbI AaHHbIX (CTEKM, 4. Pekypcusa KM
ouyepenn), nepesbs, rpadbl. 5. ANropuTmbl Ha AepeBbsx
6. AsiropuTmbl Ha rpadiax
YMeTb: NpUMeHATL 6a30Bble 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
Knacchbl, peanunsyrouine 2. IMHaMnyeckne CTPYKTYpbl IaHHbIX | 1abopaTopHbIX



https://lib.vsu.ru/?p=4&t=8

CTPYKTYpbI Ha A3blke C#, 3. Cnucku, cTekun, ovepeam pab6or,
OVUHaMU4yeckne CTpPYKTypbl 4. Pekypcus KM
OaHHbIX (CTeku, ovepean), 5. ANropuTMbI Ha AepeBbsax
nepesbs rpadbl. 6. ANroputmbl Ha rpadax
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(K)): 1. CopTUPOBKUN N NMOUCK 3afaHna
Ba3oBbIMU Kiaccamu, 2. AyHaMuyeckme CTPYKTYpbl AaHHbIX | 1ab0paTopHbIx
peasiM3yoLLMMU CTPYKTYPbI 3. Cnucku, cTekun, ouepeamn pator,
Ha A3blke C#, anHamuyeckme | 4. Pekypcus KM
CTPYKTYPbI AaHHbIX (CTEKM, 5. ANropuTMbI Ha AepeBbax
ovyepean), aepesbs rpadbl. 6. AnropuTtmbl Ha rpadpax
OrlK-7.8. 3HaeTt 3HaTb: OCHOBHble anroputmbl | 1. COPTUPOBKN N NMOUCK 3apaHus
OCHOBHble COPTUPOBKM 1 Noucka 2. AnHamMmunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
anropuUTMbl [OaHHbIX, peKypCcuBHbIe 3. Cnucku, cTeku, ovepeau pab6or,
COPTUPOBKU U aITOPUTMbI, aJTTOPUTMBbI C 4. Pekypcus KM
noucka AaHHbIX, BO3BpaTOM, MpUMeHseMble B | 5. AITOpUTMbI Ha AepeBbsax
KOMOMHATOpPHbIE 1 KOMOVHATOPHbIX asiropytMax | 6. ANroputmbl Ha rpadpax
TeopeTukKo- N a/IropuTMax Ha rpadax.
rpacposble YMeTb: peann3oBaTb 1. CopTupoBKM 1 NOUCK 3agaHnsa
anropuTMbl a/IropuUTMbl COPTUPOBKA U 2. iImHammnyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
noncka AaHHbIXx, 3. Cnucku, cTekn, ovepean pabor,
peKypcuBHbIe asifOPUTMBbI, 4. Pekypcus KM
aIfopPUTMbI C BO3BPATOM, 5. AnropntMbl Ha AepeBbAax
npuMeHsieMble B 6. AnropuTmbl Ha rpadpax
KOMOWHATOPHBIX a/IropuTMax
N asiropnTMax Ha rpadax.
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(W)): 1. CopTUPOBKUN N MOUCK 3agaHus
anropuTMamu CopTUPOBKA U 2. AnHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
noucka gaHHbIX, 3. Cnucku, cTekn, ouepean pa6or,
peKkypcUBHbIE a/TTOPUTMbI U 4. Pekypcus KM
anropuTMbl C BO3BPAaTOM, 5. ANropuTMbl Ha AepeBbax
npUMeHseMble B 6. AniropuTmbl Ha rpadax
KOMBWHATOPHBIX a/IropuTMax
N asiropuTmax Ha rpacdpax.
OrlK-13.10. 3HaeT 3HaTb: 6a30Bble Knacchl, 1. CopTUpOBKM 1 NOUCK 3apaHusa
6a30Bble CTPYKTYpbI | peanusyioLine CTPYKTYpbl B 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
OaHHbIX A3blke C#, guHamnyeckme 3. Cnucku, cTekn, ovepeamn pa6or,
CTPYKTYpPbI AaHHbIX (CTEKM, 4. Pekypcus KM
ouepean), AepeBbs, rpadbl. 5. ANropuTMbl Ha AepeBbsx
6. ANroputmbl Ha rpadpax
YmeTb: paspabartbiBaTb 1. CopTMpPOBKK 1 NOUCK 3agaHns
KOMMOHEHTHI /19 NPorpamm, 2. AnHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
C ucnonb3oBaHnem 6a3oBbiX | 3. Cnucku, CTekn, oyepeam pabor,
Knaccos, peasiMsyoLine 4. Pekypcus KM
OVHaMunyeckue CTPyKTypbl 5. ANropuTMbl Ha AepeBbAx
JaHHbIX (CTekun, ouepenn), 6. AniropuTmbl Ha rpadax
nepesbs rpadbl.
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(K)): 1. CopTUPOBKUN N NOUCK 3anaHns
HaBblkaMu pa3paboTku 2. iImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
KOMMOHEHT A/15 Nporpamm, 3. Cnuncku, cTeku, ovepeamn pa6or,
peanusywouime 4. Pekypcus KM
AVHaMunyeckune CTpyKTypbl 5. ANropuTMbI Ha AepeBbax
OaHHbIX (CTekn, ouepegn), 6. AnropuTmbl Ha rpadpax
Jepesbs rpadb!.
OrlK-13.11. 3HaeT 3HaTb: OCHOBHbIe anropUTMbl | 1. COpTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
OCHOBHble COPTUPOBKM 1 Noucka 2. AnHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
KOMOMHATOpPHbIE 1 [OaHHbIX, peKypCcuBHble 3. Cnucku, cTekun, ovepeau pab6or,
TEeopeTuKo- a/ITTOPUTMbI, aJTTOPUTMbI C 4. Pekypcus KM
rpadosble BO3BpAaTOM, MpUMeHseMble B | 5. AITOpUTMbI Ha AepeBbsax
anropuTMbl, a TaKke | KOMOMHATOPHbIX anroputmax | 6. AnroputMbl Ha rpadax
€noco6bl Ux N a/IropuTMax Ha rpadax.
ahdhekTNBHOM YMeTb: peaninsoBatb 1. CopTUPOBKUN N NOUCK 3afaHusa
peanmsauum n KOMMOHEHTbI AN NnporpamMm ¢ | 2. luHaMmueckme CTPyKTYpbl AaHHbIX | 1abopaTopHbIX
OLIEHKM NCMosib30BaHNEM 3. Cnucku, cTekn, ovepean pabor,
BbIYNC/IUTENBHOW a/ITOPUTMOB COPTUPOBKM U 4. Pekypcus KM




CNOXXHOCTH;

NOonCKa AaHHbIX,

. AJ'IFOpI/ITMbI Ha gepeBbax

PEKYPCUBHLIX afirOPUTMOB, 6. Anroputmsbl Ha rpadpax
a/IropuTMOB C BO3BPaToM,
NPUMEHSIEMbIX B
KOMOVHAaTOPHbIX a/IropuTMax
N anropntmax Ha rpadax.
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(K)): 1. COpTUPOBKM N NMOUCK 3agaHus
HaBblkamn pa3paboTku 2. AnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
KOMMOHEHT /18 NporpaMm ¢ 3. Cnncku, cTekn, ovepeam pabor,
ncnosib3oBaHNeM 4. Pekypcus KM
aNropuTMOB COPTUPOBKM 1 5. ANropuTmbl Ha AepeBbsax
rnoucka faHHbIX, 6. Anroputmsbl Ha rpadax
PEKYPCUBHLIX afITOPUTMOB 1
a/IrTopuTMOB C BO3BPaTOM,
NPUMEHSAEMbIX B
KOMOVHATOPHbIX a/TTOPUTMax
N asiropuTmax Ha rpacdax.
OrllK-13.12. Ymeet 3HaTb: OCHOBbI COBpEMEHHON | 1. COpTMPOBKM M NOUCK 3apaHusa
hopmanimsosatb TEeXHOJ1I0rMmn paspaboTku 2. AnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | n1abopaTopHbIX
NOCTaB/IEHHYO nporpamm. 3. Cnncku, cTeku, ovepeamn pa6or,
3anavy 4. Pekypcus KM
5. ANropntMbl Ha AepeBbAax
6. ANroputmbl Ha rpadpax
YmeTb: hopmanusoBaTtb 1. CopTUPOBKKN N MOUCK 3apaHusa
nocTas/fIEHHYIO 3aJady AN 2. lnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
peanm3auum anropuTMoB K 3. Cnu1cku, cTekun, ovepeam pab6or,
nporpamMm. 4. Pekypcus KM
5. Anroputmbl Ha fepeBbsaxX
6. ANroputmbl Ha rpagpax
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(K): 1. CopTUPOBKUN N MOUCK 3agaHusa
hopmanimzauuu 2. lnHammnyeckue CTPYKTypbl AaHHbIX | N1abopaTopHbIX
nocTaB/IEHHOIT 3agaun ans 3. Cnucku, cTeku, ovepean pa6or,
pa3paboTkn anropuTmMoB U 4. Pekypcus KM
nporpamm. 5. AnropntMbl Ha AepeBbsax
6. AnropuTmbl Ha rpadpax
OrlK-13.13. YmeeT 3HaTb: OCHOBbI COBpeMEHHOW | 1. COpTUPOBKMX N NOUCK 3agaHus
paspabartbiBaTtb TEeXHO/10rMmn paspaboTku 2. AnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
apdhekTuBHbIE nporpamMm. 3. Cn1cku, cTekn, ovepeam pabor,
anropuTMbl 1 4. Pekypcusa KM
nporpammei 5. ANropuTMbl Ha AepeBbsax
6. ANroputmbl Ha rpagpax
YmeTb: pa3pabarbiBaTb 1. CopTUPOBKUN N MOUCK 3agaHus
anropuTMbl Ang 2. lnHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
nocTaBneHHON 3aaun. 3. Cnuncku, cTeku, ovepeau pa6or,
4. Pekypcus KM
5. AnropuTtmbl Ha AepeBbax
6. Anroputmbl Ha rpadax
BnageTb (MMeTb HaBbIK(K): 1. CopTUPOBKUN N NMOUCK 3agaHus
pa3paboTku anroputMoB gnsa | 2. AuHammyeckue CTPYKTypbl AaHHbIX | n1abopaTopHbIX
NnocTaB/IEHHON 3a4aumn. 3. Cnu1cku, cTekn, ovepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbAax
6. ANroputmbl Ha rpadpax
OrlK-13.14. Ymeet 3HaTb: MEeTOAMNKY OLLEHKN 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
NPOBOAUTL OLEHKY BbIUMCANTENBHON CNOXHOCTM | 2. [IMHaMMueckme CTPYKTYpbl AaHHbIX | 1abopaTopHbIX
BbIUMCNTENBHOL anropuTtma. 3. Cnu1cku, cTekun, ovepeam pab6or,
CJI0XXHOCTU 4. Pekypcus KM
anroputMa 5. ANropuTMbl Ha AepeBbax
6. ANroputmbl Ha rpadax
YMeTb: NPOBOANTL OLLEHKY 1. CopTupoBKM 1 NOUCK 3apaHusa
BbIUYMC/IUTENBHOWN CNOXHOCTU | 2. AnHamMmyeckue CTPYKTypbl AaHHbIX | 1abopaTopHbIX
asroputma. 3. Cnucku, cTekn, ovepean pabor,
4. Pekypcus KM
5

. AJIrOpUTMbI Ha flepeBbsx




. AlIropuTMbI Ha rpachax

6
BnageTtb (MMeTb HaBbIK(W)): 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
OLLEeHKM BblYMCANTENbHO 2. InHamMunyeckue CTPYKTYpbl JaHHbIX | nabopaTtopHbIX
C/IOXXHOCTW asiropuTmMa. 3. Cnucku, cTekn, ouepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5. Anroputmbl Ha AepeBbax
6. AnropuTmbl Ha rpadpax
OrlK-13.15. ¥Ymeet 3HaTb: OCHOBbI COBpeMEHHOW | 1. COpTUPOBKMX N NOUCK 3apaHusa
naaHmpoBsaTb TEXHO/10rMKN pa3paboTKu 2. lImHamunyeckre CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
pa3paboTky nporpamm. 3. Cnucku, cTeku, ovepeaun pabor,
C/TIOXHOrOo 4. Pekypcus KM
nporpamMmmHoro 5. ANropuTmbl Ha AepeBbsax
obecneyeHus 6. ANroputmbl Ha rpagpax
YMeTb: nnaHmpoBatb 1. CopTMPOBKK 1 NOUCK 3agaHna
pa3paboTKy C/I0XHOro 2. nHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
nporpammHoro obecrneyveHus. | 3. Cnuncku, cteku, ovepenu pab6or,
4. Pekypcus KM
5. Anroputmbl Ha AepeBbsax
6. ANroputmbl Ha rpadax
Bnagetb (MMeTb HaBbIk(K)): 1. CopTUPOBKUN N NMOUCK 3anaHns
naaHnpoBaHusa pas3paboTkm 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
C/TOXHOro NpPorpaMmMHOro 3. Cnncku, cTeku, ovepeamn pa6or,
obecneyeHus. 4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbAax
6. AITopuTMbI Ha rpadpax
OrlK-13.16. 3HaTb: MeToAbl 1. CopTupOoBKM 1 NOUCK 3apaHus
Bnageet metogamu | TECTUPOBaHUA U OTNALKN 2. lnHammnyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
OLEHKUN KayecTBa nporpamMmmHoro obecneyveHus. | 3. Cnuncku, cTeku, ouepeu pab6or,
roToBOro 4. Pekypcus KM
nporpamMmmHoro 5. ANropuTMbl Ha AepeBbsax
obecneyeHus 6. ANroputmbl Ha rpagpax
YMeTb: NpoBOANTL 1. CopTupOBKM 1 NOUCK 3apaHusa
TecTupoBaHue 1 OT/1agKy 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
nporpamMmmHoro obecneveHusi. | 3. Cnucku, CTeku, ovepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbsax
6. AnropuTmbl Ha rpadpax
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(K)): 1. COpTUPOBKMX N MOUCK 3agaHus
TEeCTUPOBaHUA N OTNafKu 2. lImHamunyeckre CTPYKTYpbI AaHHbIX | nabopaTopHbIX
nporpammHoro obecnevexus. | 3. Cnncku, CTeKU, ovepem pabor,
4. Pekypcusa KM
5. Anroputmbl Ha fiepeBbsaX
6. ANroputmbl Ha rpagpax
OrlK-13.17. 3HaTb: OCHOBbI COBPEMEHHOI | 1. COPTUPOBKM M MOUCK 3agaHus
Bnageet HaBblkamn | TeXHOI0TUK pa3paboTku 2. [nHamMunyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
pa3paboTku nporpamm. 3. Cnuncku, cTeku, ovepeau pa6or,
a/IroOpuTMOB 414 4. Pekypcus KM
peLueHns TUNoBbIX 5. AnropuTtmbl Ha AepeBbax
NpogeccnoHanbHbIX 6. Anroputmbl Ha rpadax
3agad YmeTb: paspabarbiBatb 1. CopTnpoBKM 1 NOUCK 3afaHusa
aNropuTMbl AN peLleHns 2. lImHamunyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTopHbIX
CNOXHbIX 3afauy. 3. Cnucku, cTekn, ovepean pa6or,
4. Pekypcus KM
5. AnropntMbl Ha AepeBbAax
6. ANroputmbl Ha rpadpax
Bnagetb (MMeTb HaBbIK(W)): 1. CopTUPOBKU N MOUCK 3agaHus
pa3paboTkn anropnutMoB ansa | 2. AuHamumyeckue CTPYKTYpbl AaHHbIX | nabopaTtopHbIX
peLleHns CNOXHbIX 3a4ad. 3. Cnucku, cTekun, ovepeau pab6or,
4. Pekypcus KM
5. Anroputmbl Ha AepeBbax
6. ANroputmbl Ha rpadax
MpomeXxyToyHasa arTectaums - 3K3aMmeH KM




19.2 OnucaHne KpUTEepUEB U LWKasibl OLEHUBAHUA KOMNETEeHUUiA (pe3ynbTaToB OOyUYeHUA) npu
NPOMEXYTOUYHOI aTTecTaymm

[na oueHmBaHuA pe3ynbTaTtoB OOyYeHUSA Ha 3K3aMeHe WCMOJb3YHTCA Crefyolyve nokasarenm
(3YHbI 13 19.1): BNnageHne TeOPETMYECKMMU OCHOBaMK ANCLMMNNHBI, CNOCOOHOCTLI MANKCTPMPOBaTb
OTBET NpYMepamMu, NPUMEHATbL TeopeTUYeCcKne 3HaHUA AN PeLLeHNA NPaKTUYeCcKMX 3aaau.

0N OueHVBaHMA pes3ysibTaToB OOyYeHMsI Ha 3K3aMeHe WCnonb3yeTcs 4-6a/bHasa  wana:
«OT/INYHO», «XOPOLLUO», «yA0BNETBOPUTENIBHO, «HEYA0B/IETBOPUTE/TBHOY.
CoOTHOLLEHWNE NoKa3aTenel, KpUTEPUEB U LLKasTbl OLLEeHWBaHWS pe3ybTaToB 06yyYeHus.

YpoBeHb
Kputepun oueHnBaHNst KOMMNETEHL WA cchopmupoBaH Llikana oueHok
HOCTK
KOMNEeTeHLUMIA

O6yuarowjulicsi 8 no/siHOU Mepe sr1adeem meopemuyeckuMmu ocHosamu
oucyunauHel, C€rnocobeH u/KCMpUpoBamb omsem [puMepamu, MToBbIWEHHbI
akmamu,  OaHHbIMU  Hay4HbIX  ucc/edosaHull,  MPUMEHSIMb Omu4Ho
meopemuyeckue 3HaHus 07151 peweHust rnpakmu4yeckux 3adady. YPpoBeHE

O6yuyarowulicss s1adeem meopemuyecKuMuU OCHoBaMu OUCYUM/IUHBI, 52308610
CrocobeH  BbINO/HUMbL  HEC/IOXHble  71abopamopHbie  3adaHus, Xopowo

YpOBeHb
oornyckaem owubKuU npu yCmHOM omseme.
O6yuyarowjulics Baadeem 4acmuyHO mMmeopemuYeckumu OCHOBamu
oucyun/auHbl, hpaeMeHmapHo crnocobeH omsemums Ha BOMpPOChI, lMopozossbili Yoosnemsopu-
HEe yMmeem [PUMEHSIMb MeopPemuYeckue 3HaHUsl, HO MOXem YPOBEHb me/ibHO
BbIMO/IHUMb HEC/IOXHbIE /1abopamopHble 3adayu.
Pesynbmambl ammecmayuu He Ccoomsemcmsyrom mpemM U3
repeyucseHHbIx nokazamesel. Ob6yyarowulics 0eMoHcmpupyem Heydosnemsopu-
OMpbIBOYHbIE, (YpacMeHmapHble 3HaHusi, doryckaem 2pybble B me/ibHO

OWwUbBKuU.

19.3 TUNOBble KOHTPOJIbHbIE 3aJaHUA WM WHble MaTepuasibl, HeoOXoAuMble A1 OLLEHKU
3HAHWIi, yMeHWiA, HaBbIKOB W (MNKN) onbiTa AeATe/NIbHOCTU, XapakTepusylowme 3Tanbl
chopMupoBaHUs KOMNeTeHUui B NpoLecce 0CBOEHUS 06pa3oBaTesibHOI NporpamMmmbl

19.3.1. NepeyeHb BONPOCOB K 3K3aMeHYy

Knaccbl BBOZa 1 BbIBOAA.

Knacc FileStream.

Mosnuna B doaiine.

TeKcToBbIe K/1acchl.

Knacc StreamWriter.

3anncb B TEKCTOBbINA dhain.

Knacc StreamReader.

UTeHne 13 TeKCToBOro chaiina.

YacToTHbIN cnosapsb.

10. ®aiinbl npaAmMoro goctyna.

11. 3anucb B ABOWYHbIN thalin.

12. UteHue gBouyHoro cpaina.

13. 3anucb CTpoOKM B (hain NpAMoro goctyna.
14. UTeHne cTpokn K3 paina npamoro gocryna.
15. 3anuck n yTeHne maccuea.

16. 3anncb 1 YTeHue TUNU3MPOBaHHOIO haina.
17. [Opyrue knacchbl ans pabotsl ¢ chaiinamun. Knaccel File n Directory.
18. Knacc Filelnfo.

19. Knacc DirectorylInfo

20. CopTunpoBKa NPOCTbIM BbIGOPOM.

21. CopTunpoBKa BK/IHOYEHMSMN.

22. CopTupoBKa NPOCTLIMW BKTHOYEHUAMMU.

23. CopTunpoBka GMHapHbIMI BKHOYEHNAMMU.

CoNohr®WNE



24. CopTupoBKa 0OMEHOM.

25. CopTupoBKa NPoCTbIM O6MEHOM.

26. Lelikep-copTMpoBKa.

27. Coptmposka Lenna.

28. CopTupoBKa nogcyeTom.

29. lMowuck B Heynopsigo4YeHHOM MaccuBe.

30. Mowuck c 6apbepom.

31. lNowuck B ynopsagoyeHHOM MaccuBe.

32. BuHapHbIi nouck.

33. Knacc Hashtable.

34. MHoxecTBa. Onpeaenenust. Onepauuun. CeoicTsa.
35. Peanunszauus knacca MySet ¢ ucnonb3osaHnem knacca HashTable
36. PekypcuBHble onpefeneHns N pekypcuBHbIe asirOPUTMBbI.
37. "XaHoiickne 6awHn".

38. bbicTpas copTupoBka.

39. AnropuTmbl ¢ Bo3BpaTtoM. PacctaHoBka thepseli.
40. 3apaya onTMMaIbHOro Bbibopa

41. OCHOBHbIe onepaumm ¢ GBUHaAPHbLIMU AePEBLAMM.
42. YnopsagoyeHHble aepeBbA.

43. Tlonck no gepesy C BKIOYEHUEM.

44. YpaneHune 13 yrnopagoveHHoro aepesa.

45. TypHUpHasa CopTUPOBKA.

46. OcHOBbI paboTbl MHTEPNpPETAaTOpa.

47. WNHTepnpetatop

48. TpoekT aNna anropnTmMoB Ha rpacdax.

49. CTpyKTypa AaHHbIX Ans rpadoa.

50. N306paxeHne rpagos.

51. 3anucbk n YteHune rpados.

52. Mowuck B rpachax. MNMonck B ryouHy.

53. lMowuck B LWMPUHY.

54. OcrToB rpaga.

55. Kpatyaiiuve nyTu.

56. BoO/HOBOW anropuTm.

57. AnropuTtm [eiKcTpbl

58. Anroputm ®oppa-Mypa-bennmaHa.

59. Anroputm ®noiiga

60. Lmknbl Ha rpachax. 3iinepoBbl UUKIbI.

61. MaMUIbTOHOB LMK/,

62. ANropuTMbl C BO3BPATOM.

63. MamMuIbTOHOBLI LMK/bI M 3a4a4a KOMMUBOSXKepa.
64. MeTtop nepebopa.

65. Kpatuailumini He3amMKHYTbIA NyTb.

66. KombuHaTopHbIe 3a4a4m Ha rpadpax.

67. MyHuMaUsibHas packpacka rpada.

68. MepebopHbIN anNropuTMm.

69. MpubNMKeHHbIe anropuTMbl packpacky rpada, OCHOBaHHbIE Ha MOHATUM COLBETHbIX BEPLLVH.
70. AnropuTtMmbl O CBA3HOCTU rpadia.

71. Tononornyeckasi COpTUPOBKA.

72. OCTOBHOE [IEPEBO HAMMEHbLLEN CTOMMOCTH.

73. Anroputmbl lNpuma n Kpackana.

74. BblaeneHne KOMNOHEHT CBA3HOCTH

19.3.2 MepeyeHb TeM N1a6OPATOPHLIX paGoT
1. InHeliHble anropuTMbl
2. Jlornyeckoe BblpaxeHne6
3. YCnoBHbIl onepatop
4. Uuknel
5. NocnegosaTenbLHOCTN YnUCen



6. CTpoku

7. OQHOMEpHble MacCcuBbl
8. Mpoueaypbl 1 PyHKLMK
9. MaTpuubl

10. Mepeuncnumblii TMN
11. Pekypcus

12. Cnuckun, cTeku, ouepeau
13. MHOXecTBa

14. CoptnpoBku7

15. Pa3bop BblpaxeHui
16. epesbA

17. M'padobl

18. daiinbl

19.4. MeToguueckne Martepuasbl, onpegensmoume npoueaypbl OUEeHUBAHUA 3HAHUWA, YMEHUN,
HaBbIKOB U (UNK) oNbiTa AEeATE/IbHOCTU, XapaKTepum3ylowWwmx atanbl hopMnpoBaHUA KOMNETeHUUI

OueHKa 3HaHWii, YMEHUI A N HaBbIKOB, XapakTepusyowasa atanbl QOpPMUPOBaAHNSA KOMMETEHUNA B
pamkax n3yvyeHunss AUCLUMN/IVHBI OCYLLECTBSETCSH B X04€ TEKyLLen 1 MPOMeXYTOUYHOW aTTecTaunii.

Tekywias atrectauMsi NpoBOAUTCA B COOTBETCTBMM C [loNOXEHMEM O Tekyllein arrectaumm
obyyarwLmxca No nporpaMmamM  BbiCLIEro 06pa3oBaHMA  BOPOHEXCKOro  rocyAapCTBEHHOro
yH/BepcuTeTa. Tekywasa aTrectaums npoBogutca B (dOpMe YCTHOrO, OUEHKM nabopaTopHbIX paboT.
Kputepum oueHnBaHUA NpuBeeHb! BbiLLe.

MpomMexyTouHasi aTTecTaumsi NpPoBOAUTCS B COOTBETCTBUM C [1ONOXEHWEM O MPOMEXYTOUHOM
aTTectaumm obyyaroLmMxca no nporpaMmam BbiCLLIero obpasoBaHus.

KOHTpoNbHO-3MepuTeNbHble MaTepuasibl  MPOMEXYTOYHOM aTTecTauMu BKI4YalOT B cebs
TeopeTnyeckne BOMPOChl, MO3BONAIOWME OLEHUTbL YPOBEHb MOJyYEHHbIX 3HaHWA. JlabopaTopHble
pPaboTbl NO3BO/IAOT OLEHWUTb CTeNneHb CUOPMUPOBAHHOCTN YMEHUIA U HABbLIKOB NPOrpamMmypoBaHmsi.

Mpy OUEHMBaHUN WUCMOMNb3YIOTCA KAYeCTBEHHbIE LLUKa/Ibl OLEHOK. KpuTepun oueHMBaHWS NpUBEAEHbI
BbILLE.



	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ОПК-7
	Способен создавать программы на языках высокого и низкого уровня, применять методы и инструментальные средства программирования для решения профессиональных задач, осуществлять обоснованный выбор инструментария программирования и способов организации программ
	ОПК-7.7
	знает базовые структуры данных
	Знать: базовые классы, реализующие структуры в языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья, графы.
	Уметь: применять базовые классы, реализующие структуры на языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	Владеть (иметь навык(и)): Базовыми классами, реализующими структуры на языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	ОПК-7.8
	знает основные алгоритмы сортировки и поиска данных, комбинаторные и теоретико-графовые алгоритмы
	Знать: основные алгоритмы сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы, алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Уметь: реализовать алгоритмы сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы, алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Владеть (иметь навык(и)): алгоритмами сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы и алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	ОПК-13
	Способен разрабатывать компоненты программных и программно-аппаратных средств защиты информации в компьютерных системах и проводить анализ их безопасности
	ОПК-13.10
	знает базовые структуры данных
	Знать: базовые классы, реализующие структуры в языке C#, динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья, графы.
	Уметь: разрабатывать компоненты для программ, с использованием базовых классов, реализующие динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	Владеть (иметь навык(и)): навыками разработки компонент для программ, реализующие динамические структуры данных (стеки, очереди), деревья графы.
	ОПК-13.11
	знает основные комбинаторные и теоретико-графовые алгоритмы, а также способы их эффективной реализации и оценки вычислительной сложности;
	Знать: основные алгоритмы сортировки и поиска данных, рекурсивные алгоритмы, алгоритмы с возвратом, применяемые в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Уметь: реализовать компоненты для программ с использованием алгоритмов сортировки и поиска данных, рекурсивных алгоритмов, алгоритмов с возвратом, применяемых в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	Владеть (иметь навык(и)): навыками разработки компонент для программ с использованием алгоритмов сортировки и поиска данных, рекурсивных алгоритмов и алгоритмов с возвратом, применяемых в комбинаторных алгоритмах и алгоритмах на графах.
	ОПК-13.12
	умеет формализовать поставленную задачу
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: формализовать поставленную задачу для реализации алгоритмов и программ.
	Владеть (иметь навык(и): формализации поставленной задачи для разработки алгоритмов и программ.
	ОПК-13.13
	умеет разрабатывать эффективные алгоритмы и программы
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: разрабатывать алгоритмы для поставленной задачи.
	Владеть (иметь навык(и): разработки алгоритмов для поставленной задачи.
	ОПК-13.14
	умеет проводить оценку вычислительной сложности алгоритма
	Знать: методику оценки вычислительной сложности алгоритма.
	Уметь: проводить оценку вычислительной сложности алгоритма.
	Владеть (иметь навык(и)): оценки вычислительной сложности алгоритма.
	ОПК-13.15
	умеет планировать разработку сложного программного обеспечения
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: планировать разработку сложного программного обеспечения.
	Владеть (иметь навык(и)): планирования разработки сложного программного обеспечения.
	ОПК-13.16
	владеет методами оценки качества готового программного обеспечения
	Знать: методы тестирования и отладки программного обеспечения.
	Уметь: проводить тестирование и отладку программного обеспечения.
	Владеть (иметь навык(и)): тестирования и отладки программного обеспечения.
	ОПК-13.17
	владеет навыками разработки алгоритмов для решения типовых профессиональных задач
	Знать: основы современной технологии разработки программ.
	Уметь: разрабатывать алгоритмы для решения сложных задач.
	Владеть (иметь навык(и)): разработки алгоритмов для решения сложных задач.

