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9. Цели и задачи учебной дисциплины 

Целями освоения учебной дисциплины являются: 
ознакомление с основными понятиями и методами математической логики и теории алго-

ритмов с ориентацией на их использование в практической деятельности. 
Задачи учебной дисциплины: 

- знать основные понятия и методы математической логики и теории алгоритмов;  
- уметь использовать знания для построения несложных логических моделей предметных 

областей, реализации логического вывода и оценки вычислительной сложности алгоритмов;  
- иметь представление о направлениях развития данной дисциплины и перспективах ее ис-

пользования в области обеспечения защиты данных и информационной безопасности. 
 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина относится к 
обязательной части Блока 1. Ее изучение должно базироваться на знаниях обучающихся, полу-
ченных в курсе «Дискретная математика».  

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, 
навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной 
программы (компетенциями) и индикаторами их достижения: 

Код Название компе-
тенции 

Код(ы) Индикатор(ы) Планируемые результаты обучения 

ОПК-
3 

Способен на осно-
вании совокупности 
математических 
методов разраба-
тывать, обосновы-
вать и реализовы-
вать процедуры 
решения задач 
профессиональной 
деятельности 

ОПК-3.17 Знает основные понятия 
математической логики, 
теории дискретных 
функций и теории алго-
ритмов, а также воз-
можности применения 
общих логических прин-
ципов в математике и 
профессиональной дея-
тельности 

Знать: важные понятия теории алгорит-
мов: вычислимость, разрешимость; важ-
нейшие понятия классической логики: ло-
гические исчисления, истинность и дока-
зуемость (выводимость) формул; альтер-
нативные понятия алгоритма;  важные 
теоремы теории алгоритмов. 
 
Уметь: применять методы математиче-
ской логики и теории алгоритмов для ре-
шения практических задач; использовать 
язык математической логики для пред-
ставления знаний о предметных облас-
тях; 
 
 Владеть: навыками использования логи-
ческих законов; способностью и готовно-
стью к изучению  дальнейших понятий и 
теорий, разработанных в современной 
математической логике; основными поня-
тиями теории вычислимых функций. 
 

ОПК-3.18 Знает язык и средства 
современной математи-
ческой логики и теории 
логических исчислений 

ОПК-3.19 Знает основные спосо-
бы задания булевых 
функций и функций 
многозначной логики 
формулами и их свой-
ства 

ОПК-3.20 Знает различные под-
ходы к определению 
понятия алгоритма, 
методы  доказательства  
алгоритмической  не-
разрешимости и методы 
построения эффектив-
ных алгоритмов 

ОПК-3.21 Умеет производить ос-
новные логические опе-
рации в исчислении 
высказываний и исчис-
лении предикатов 

ОПК-3.22 Умеет находить и ис-
следовать свойства 
представлений булевых 
и многозначных функ-
ций формулами в раз-
личных базисах 

ОПК-3.23 Умеет оценивать слож-
ность алгоритмов и 
вычислений 

ОПК-3.24 Умеет применять  мето-
ды математической 
логики и теории алго-
ритмов к решению за-
дач математической 
кибернетики 

ОПК-3.25 Владеет навыками ис-
пользования языка со-
временной символиче-



 

ской логики 

ОПК-3.26 Владеет навыками уп-
рощения формул ал-
гебры высказываний и 
алгебры предикатов 

ОПК-3.27 Владеет навыками при-
менения методов и 
фактов теории алгорит-
мов, относящимися к 
решению переборных 
задач 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. (в соответствии с учебным планом) — 
_4__/_144__.  

Форма промежуточной аттестации (зачет/экзамен) ___ зачет,экзамен ____________ 

13. Трудоемкость по видам учебной работы 

Вид учебной работы 

Трудоемкость  
 

Всего По семестрам 
 

3 семестра 
 

№ семестра 
 

… 

Аудиторные занятия 68 68   

в том числе: 

лекции 34 34   

практические     

лабораторные     

Самостоятельная работа  40 40   

в том числе: курсовая работа (проект)     

Форма промежуточной аттестации 
(зачет – 0 час. / экзамен  – __час.) 

36 36   

Итого: 144 144   

13.1. Содержание дисциплины 

№ п/п 
Наименование раздела 

дисциплины 
Содержание раздела дисциплины 

Реализация 
раздела дис-
циплины с по-

мощью онлайн-
курса, ЭУМК* 

1. Лекции  
1.1 

Логика высказываний 

Предмет математической логики. Разложение бу-
левых функций по переменным. Применение буле-
вых функций к анализу и синтезу дискретных уст-
ройств. Полнота и замкнутость систем булевых 
функций. Логическое следствие. Алгоритмы полу-
чения всех заключений из данной системы посылок 
и получения всех посылок для данного заключения. 
Правильные рассуждения. Косвенные методы до-
казательств 

МЛиТА_10.05.01 

1.2 

Исчисление высказываний 

Формальная аксиоматическая теория.  Пример по-
строения исчисления высказываний. Вывод и вы-
водимые формулы. Теорема о дедукции. Непроти-
воречивость и полнота исчисления высказываний. 
Независимость аксиом. Метод резолюций в исчис-
лении высказываний 

МЛиТА_10.05.01 

1.3 

Логика предикатов 

Понятие предиката. Операции. Кванторы. Основ-
ные равносильности логики предикатов. Предва-
ренная нормальная форма. Теорема Сколема. 
Проблема разрешимости логики предикатов 

МЛиТА_10.05.01 

1.4 

Исчисление предикатов 

Формулы исчисления предикатов. Аксиомы исчис-
ления предикатов. Лемма о дедукции в исчислении 
предикатов. Теорема о полноте. Теорема Левен-
гельма-Сколема о существовании счетной модели.  

МЛиТА_10.05.01 



 

1.5 

Элементы теории алго-
ритмов 

Понятие алгоритма. Машина Тьюринга. Проблема 
самоприменимости машины Тьюринга. Нормаль-
ные алгоритмы Маркова. Вычислимые функции. 
Тезисы Черча и Тьюринга. Примитивно-
рекурсивные функции. Оператор минимизации. 
Частично-рекурсивные функции. Теорема о совпа-
дении классов частично-рекурсивных и вычисли-
мых по Тьюрингу функций. Вычислимость и разре-
шимость. Сложность вычислений. 

МЛиТА_10.05.01 

2. Практические занятия 
2.1 Логика высказываний Разложение булевых функций по переменным. 

Полнота и замкнутость систем булевых функций 
Логическое следствие. Алгоритмы получения всех 
заключений из данной системы посылок и получе-
ния всех посылок для данного заключения. Пра-
вильные рассуждения. 

МЛиТА_10.05.01 

2.2 Исчисление высказываний Вывод и выводимые формулы. Доказательство ис-
тинности заключения дедуктивным методом. Метод 
резолюций в исчислении высказываний 

МЛиТА_10.05.01 

2.3 
Логика предикатов 

Понятие предиката. Операции. Кванторы. Основ-
ные равносильности логики предикатов. Предва-
ренная нормальная форма.  

МЛиТА_10.05.01 

2.5 

Элементы теории алго-
ритмов 

Машина Тьюринга. Вычисление числовых функций 
на машине Тьюринга. Нормальные алгоритмы Мар-
кова. Числовые функции вычислимые по Маркову. 
Примитивно-рекурсивные функции. Операции су-
перпозиции и примитивной рекурсии.  Оператор 
минимизации. 

МЛиТА_10.05.01 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

№ 
п/п 

Наименование темы 
 (раздела) дисциплины 

Виды занятий (количество часов) 

Лекции Практические Лабораторные 
Самостоятельная 

работа 
Всего 

1 Логика высказываний 6 6 0 8 20 
2 Исчисление высказываний 8 8 0 8 24 
3 Логика предикатов 4 4 0 4 12 
4 Исчисление предикатов 2 0 0 4 6 
5 Элементы теории алгоритмов 14 16 0 16 46 
 Итого: 34 34 0 40 108 

14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 

Текущая СРС направлена на углубление и закрепление знаний студента, развитие практи-
ческих умений и включает:  
● работа с лекционным материалом, поиск и обзор литературы и электронных источников инфор-
мации по индивидуально заданной проблеме курса;  
● выполнение домашних заданий;  
● изучение тем, вынесенных на самостоятельную проработку;  
● подготовка к практическим и семинарским занятиям;  
● опережающая самостоятельная работа;  
● подготовка к контрольной работе, к экзамену. 

При использовании дистанционных образовательных технологий и электронного обучения 
выполнять все указания преподавателей по работе на LMS-платформе, своевременно подклю-
чаться к online-занятиям, соблюдать рекомендации по организации самостоятельной работы. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необхо-
димых для освоения дисциплины  

а) основная литература: 
№ п/п Источник 

1 
Зюзьков, В. М. Введение в математическую логику : учебное пособие / В. М. Зюзьков. — 2-е 
изд., испр. — Санкт-Петербург : Лань, 2018. — 268 с. — ISBN 978-5-8114-3053-6. — Текст : 
электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 



 

https://e.lanbook.com/book/107935  

2 
Мирзоев, М. С. Теория алгоритмов : учебное пособие / М. С. Мирзоев, В. Л. Матросов. — Мо-
сква : Прометей, 2019. — 200 с. — ISBN 978-5-907100-65-7. — Текст : электронный // Лань : 
электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/116154  

 
б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

3 
Колмогоров А. Н. Математическая логика : учеб. пособие для студ. мат. специальностей 
/А. Н. Колмогоров, Драгалин А.Г. -– Москва: КомКнига, 2006. - 240 с.  

4 
Ершов Ю. Л. Математическая логика : учеб. пособие / Ю. Л. Ершов, Е. А. Палютин. — 
Санкт-Петербург [и др. ] : Лань, 2005. — 336 с. 

5 
Игошин В. И. Задачи и упражнения по математической логике и теории алгоритмов : учеб. 
пособие для студ. Вузов / В.И. Игошин. – Москва: Издательский центр «Академия» ,  2007. –  
304с.  

6 
Лавров И. А. Задачи по теории множеств, математической логике и теории алгоритмов : 
учеб. пособие / И. А. Лавров, Л. Л. Максимова. — Москва : Физматлит, 2004. — 255 с. 

 
в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*: 

№ п/п Ресурс 

1.  Электронный каталог Научной библиотеки Воронежского государственного университета. – Режим 
доступа: http//www.ru/lib.vsu/ru 

2.  

Глухов, М. М. Математическая логика. Дискретные функции. Теория алгоритмов : учебное пособие / 
М. М. Глухов, А. Б. Шишков. — Санкт-Петербург : Лань, 2012. — 416 с. — ISBN 978-5-8114-1344-7. — 
Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/4041  

3.  

Вайнштейн, Ю. В. Математическая логика и теория алгоритмов : учебное пособие / Ю. В. Вайн-
штейн, Т. Г. Пенькова, В. И. Вайнштейн. — Красноярск : СФУ, 2019. — 110 с. — ISBN 978-5-7638-4076-
6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: 
https://e.lanbook.com/book/157585  

4.  
Математическая логика и теория алгоритмов_КБ  / Л.Ю. Кабанцова. –– Образовательный 
портал «Электронный университет ВГУ». ––  Режим доступа: 
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=10610 

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
(учебно-методические рекомендации, пособия, задачники, методические указания по выполнению прак-
тических (контрольных), курсовых работ и др.) 

№ 
п/п 

Источник 

1 
Электронный каталог Научной библиотеки Воронежского государственного университе-
та. – Режим доступа: http//www.ru/lib.vsu/ru 

2 
Глухов, М.М. Математическая логика. Дискретные функции. Теория алгоритмов [Элек-
тронный ресурс] : учеб. пособие / М.М. Глухов, А.Б. Шишков. — Электрон. дан. — Санкт-
Петербург : Лань, 2012. — 416 с. — Режим доступа: https://e.lanbook.com/book/4041 

3 
Логика и исчисление предикатов : учебное пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т ; сост.: 
Л.Ю. Кабанцова, Т.К. Кацаран .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2008 .— 30 с. : табл. — Библиогр.: с. 30 
.— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m08-187.pdf>. 

4 
Кацаран Т.К. Машина Тьюринга и рекурсивные функции : учебное пособие для вузов / Т.К. Ка-
царан, Л.Н. Строева ; Воронеж. гос. ун-т .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2008 .— 34 с. : табл. — 
<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m08-172.pdf>. 

5 
Математическая логика и теория алгоритмов _КБ / Л.Ю. Кабанцова. –– Образовательный 
портал «Электронный университет ВГУ». ––  Режим доступа: 
https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=10610 

17. Образовательные технологии, используемые при реализации учебной дисцип-
лины, включая дистанционные образовательные технологии (ДОТ, электронное 
обучение (ЭО), смешанное обучение):  

Дисциплина реализуется с применением электронного обучения и дистанционных обра-
зовательных технологий. Для организации занятий рекомендован онлайн-курс «Матема-
тическая логика и теория алгоритмов_КБ», размещенный на платформе Электронного 
университета ВГУ (LMS moodle), а также Интернет-ресурсы, приведенные в п.15в 

 



 

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 

Аудитории оснащены современным оборудованием (компьютер, видеопроектор), 
позволяющим проводить лекционные и практические занятия на высоком профессио-
нальном уровне. 

19. Оценочные средства для проведения текущей и промежуточной аттестаций 

Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется со-
держанием следующих разделов дисциплины:  

 
 

№ 
п/п 

Наименование разде-
ла дисциплины (моду-

ля) 

Компе-
тенция(и) 

Индикатор(ы) 
достижения 
компетенции 

Оценочные средства  

1. Логика высказываний 

ОПК-3 ОПК-3.17, ОПК-
3.18, ОПК-3.19, 
ОПК-3.22, ОПК-
3.24, ОПК-3.26 

Устный опрос, Контрольная 

2. 
Исчисление высказы-

ваний 

ОПК-3 ОПК-3.17, ОПК-
3.18, ОПК-3.21, 

ОПК-3.25 

Устный опрос, Контрольная,  

3. Логика предикатов 
ОПК-3 ОПК-3.17, ОПК-

3.18, ОПК-3.26 
Устный опрос, Контрольная 

4. 
Исчисление предика-

тов 
ОПК-3 ОПК-3.17, ОПК-

3.21 
Устный опрос 

5. 
Элементы теории ал-

горитмов 

ОПК-3 ОПК-3.20, ОПК-
3.23, ОПК-3.24, 

ОПК-3.27 

Устный опрос, Контрольная,  

Промежуточная аттестация 
форма контроля – зачет, экзамен 

Перечень вопросов 
Практическое задание 

20. Типовые оценочные средства и методические материалы, определяющие про-
цедуры оценивания   

20.1. Текущий контроль успеваемости 

Контроль успеваемости по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных 
средств: 

Образцы вариантов контрольных 

Контрольная работа №1(пример варианта) 

 
 



 

Контрольная работа №2 (пример варианта) 
 

 
 
Описание технологии проведения:  
Средство проверки умений применять полученные знания для решения задач определенного 

типа по дисциплине  
 
Требования к выполнению заданий контрольной (или шкалы и критерии оценивания) 

 
Оценка «отлично» выставляется, если обучающийся показывает полное знание программного материа-
ла; демонстрирует способность применять теоретические знания для анализа практических ситуаций, де-
лать правильные выводы; выполнил все задания и задачи полностью без ошибок и недочетов; строго со-
блюдает требования при оформлении работы; подтверждает полное освоение компетенций, предусмот-
ренных программой.  
Оценка «хорошо» выставляется, если обучающийся показывает полное знание программного материа-
ла; правильно применяет теоретические положения к оценке практических ситуаций; выполнил все задания 
и задачи полностью, но при наличии в их решении не более одной негрубой ошибки и одного недочета, не 
более трех недочетов; строго соблюдает требования при оформлении работы; демонстрирует хороший 
уровень освоения материала и в целом подтверждает освоение компетенций, предусмотренных програм-
мой.  
Оценка «удовлетворительно» выставляется, если обучающийся показывает знание основного мате-
риала в объеме, необходимом для предстоящей профессиональной деятельности; не в полной мере де-
монстрирует способность применять теоретические знания для анализа практических ситуаций; выполнил 
не менее 2/3 всех предложенных заданий и задач или допустил не более одной грубой ошибки и двух недо-
четов, не более одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой 
ошибки и трех недочетов, при наличии четырех-пяти недочетов; допускает незначительные ошибки при 
оформлении работы; подтверждает освоение компетенций, предусмотренных программой на минимально 
допустимом уровне.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется, если обучающийся имеет существенные пробелы в 
знаниях основного учебного материала по дисциплине; если число ошибок и недочетов в работе превысило 
норму для оценки 3 или обучающийся выполнил правильно менее 2/3 всех заданий и задач; допускает гру-
бые ошибки при оформлении работы; не подтверждает освоение компетенций, предусмотренных програм-
мой. 

20.2. Промежуточная аттестация 

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью следующих оценочных 
средств: собеседование по билетам к зачету, собеседование по экзаменационным билетам к экзамену. 

 
Перечень практических навыков к зачету  
 

1. Владеет навыками упрощения формул алгебры высказываний. 

2. Умение находить и исследовать свойства представлений булевых функций. 



 

3. Умение решать задачи на логическое следствие. 
4. Владение дедуктивным методом доказательства истинности заключения.  
5. Владение методом резолюции доказательства истинности заключения. 
6. Владеет навыками упрощения формул алгебры предикатов. 
7. Строить машину Тьюринга, работающую с произвольными словами в алфавите {𝑎, 𝑏}. 
8. Строить машину Тьюринга для вычисления числовых функций. 
9. Строить нормальные алгоритмы, работающие с произвольными словами в алфавите {𝑎, 𝑏}. 
10. Строить нормальные алгоритмы для вычисления числовых функций. 
11. Осуществлять проверку функции на примитивную рекурсивность. 
12. Строить рекурсивные функции на основе заданных функций с помощью операции примитивной ре-

курсии. 
 
Образец билета к зачету  

1. Сформулировать определение правильного рассуждения. 
2. Получить все логические заключения из заданной системы посылок.   
3. Доказать истинность заключения методом резолюции. 
4. Написать программу для машины Тьюринга, вычисляющую числовую функцию. 
5. Строить рекурсивные функции на основе заданных функций с помощью операции примитивной рекурсии 

 
Описание технологии проведения зачета 

Средство промежуточного контроля усвоения разделов дисциплины, организованное в виде со-
беседования преподавателя и обучающегося.  

 
Требования к выполнению заданий, шкалы и критерии оценивания 

Оценка «зачтено» выставляется, если обучающийся показывает знание основного материала в объеме, 
необходимом для предстоящей профессиональной деятельности; не в полной мере демонстрирует способ-
ность применять теоретические знания для анализа практических ситуаций; выполнил не менее 2/3 всех 
предложенных заданий и задач или допустил не более одной грубой ошибки и двух недочетов, не более 
одной грубой и одной негрубой ошибки, не более трех негрубых ошибок, одной негрубой ошибки и трех не-
дочетов, при наличии четырех-пяти недочетов; допускает незначительные ошибки при оформлении рабо-
ты; подтверждает освоение компетенций, предусмотренных программой на минимально допустимом уров-
не.  

Оценка «незачтено» выставляется, если обучающийся имеет существенные пробелы в знаниях основ-
ного учебного материала по дисциплине; если число ошибок и недочетов в работе превысило норму для 
оценки «зачтено» или обучающийся выполнил правильно менее 2/3 всех заданий и задач; допускает грубые 
ошибки при оформлении работы; не подтверждает освоение компетенций, предусмотренных программой. 

 
_______________ Перечень вопросов к экзамену:  

1. Логическое следствие 
2. Алгоритм определения всех заключений из данной системы посылок 
3. Алгоритм определения всех посылок для данного заключения 
4. Правильные рассуждения 
5. Косвенные методы доказательства 
6. Формальная аксиоматическая теория 
7. Определение и свойства исчисления высказываний 
8. Вывод и выводимая формулы 
9. Теорема о дедукции 
10. Тождественно истинные и выводимые формулы 
11. Непротиворечивость и полнота исчисления высказывания 
12. Независимость аксиом 
13. Метод резолюций в исчислении высказываний. Теорема о полноте метода резолюций 
14. Понятие предиката 
15. Операции над предикатами. Равносильность 
16. Кванторы: квантор общности и квантор существования 
17. Свойства операции квантификации 
18. Формулы логики предикатов 
19. Основные равносильности логики предикатов 



 

20. Предваренная нормальная формула. Теорема Сколема 
21. Проблема разрешимости в логике предикатов 
22. Интуитивное понятие алгоритма.  Основные свойства алгоритмов 
23. Машина Тьюринга 
24. Вычисление числовых функций на машине Тьюринга 
25. Нормальные алгоритмы Маркова. Числовая функция вычислимая по Маркову 
26. Вычислимые функции. Гипотезы Чёрча и Тьюринга 
27. Операции суперпозии и ее свойства 
28. Операция примитивной рекурсии и ее свойства 
29. Примитивно-рекурсивные функции и их свойства 
30. Оператор минимазации 

31. Частично-рекурсивные функции. Теорема о совпадении классов частично-рекурсивных  и вычисли-
мых по Тьюрингу функций 

Образец экзаменационного билета  

 

Описание технологии проведения 
Средство промежуточного контроля усвоения разделов дисциплины, организованное в виде 
собеседования преподавателя и обучающегося.  

 
Требования к выполнению заданий, шкалы и критерии оценивания 
Оценка «отлично» выставляется за глубокое знание предусмотренного программой материала, со-

держащегося в основных и дополнительных рекомендованных литературных источниках, за умение четко, 
лаконично и логически последовательно отвечать на поставленные вопросы, за умение анализировать изу-
чаемые явления в их взаимосвязи и диалектическом развитии, применять теоретические положения при 
решении практических задач; обучающийся подтверждает полное освоение компетенций, предусмотренных 
программой.  

Оценка «хорошо» выставляется за твердое знание основного (программного) материала, включая 
расчеты (при необходимости), за грамотные, без существенных неточностей ответы на поставленные во-
просы, за умение применять теоретические положения для решения практических задач; обучающийся де-
монстрирует хороший уровень освоения материала и в целом подтверждает освоение компетенций, преду-
смотренных программой.  

Оценка «удовлетворительно» выставляется за общее знание только основного материала, за от-
веты, содержащие неточности или слабо аргументированные, с нарушением последовательности изложе-
ния материала, за слабое применение теоретических положений при решении практических задач; обу-
чающийся подтверждает освоение компетенций, предусмотренных программой на минимально допустимом 
уровне.  

Оценка «неудовлетворительно» выставляется за незнание значительной части программного мате-
риала, за существенные ошибки в ответах на вопросы, за неумение ориентироваться в расчетах, за незна-
ние основных понятий дисциплины; не подтверждает освоение компетенций, предусмотренных програм-
мой. 


