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9. Целиизадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются: 
Формирование у обучающихся комплекса специальных знаний, умений, навыков 

икомпетенцийдляавтоматизированногопроектированияцифровыхустройствнабазепрогра
ммируемых логическихинтегральныхсхем. 

Задачиучебнойдисциплины: 
− изучениеклассификации,особенностейархитектуры,характеристикиобластейприменен

ияПЛИСицифровыхустройствнаих основе; 
− изучениеиосвоениетеоретическихосновиметодовавтоматизированногопроектирования

программируемыхлогическихинтегральныхсхем,современныхметодов и маршрутов 
проектирования, средств и способов автоматизации процессапроектирования; 

− изучениеиосвоениеметодоврасчета,проектирования,конструированияимодернизациип
рограммируемыхлогическихИСсиспользованиемсистемавтоматизированногопроектир
ования икомпьютерныхсредств; 

− освоение современных программных средств проектирования цифровых устройств 
набазеПЛИС; 

− формированиеизакреплениенавыковоптимальногопроектирования,анализаисинтеза,м
оделированияиконструированияцифровыхустройствнабазеПЛИСсиспользованием 
современныхпрограммныхсредствпроектирования. 

 
10. МестоучебнойдисциплинывструктуреООП:БлокФТД.Факультативныедисциплины
. 

 
В результате прохождения данной дисциплины обучающийся должен 

приобрестизнания, умения, навыки профессиональных компетенций, необходимых для 
обеспечениятрудовыхфункцийпрофессиональных стандартов: 
40.011 «Специалист по научно-исследовательским и опытно-
конструкторскимразработкам» 
– B/02.6«Проведениеработпообработкеианализунаучно-
техническойинформацииирезультатовисследований»; 
40.006«Инженер-
технологвобластипроизводствананоразмерныхполупроводниковыхприборовиинтегральны
х схем» 
– B/01.7«Разработкатехнологическихпроцессовивнедрениеихвпроизводство»; 
– B/02.7«Оптимизацияпараметровтехнологическихопераций». 

 
11. Планируемыерезультатыобученияподисциплине/модулю(знания,умения,навык
и), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательнойпрограммы(компетенциями)и индикаторамиихдостижения: 

 
Код Названиекомп

етенции 
Код(ы) Индикатор(ы) Планируемыерезультаты

обучения 
ПК-1 Осуществляетпрове

дениеработпообрабо
ткеианализунаучно-
техническойинформ
ации
 и
результатовисследо
ваний 

ПК-1.2 Осуществляеттеорети
ческоеобобщение
 научныхдан
ных,
 результатов
экспериментов и 
наблюдений с 
использованием
новейшего 

Знать: методы 
теоретическогообобщенияна
учных 
 данных,результатов
экспериментови
 наблюдений 
 сиспользованием  
новейшего 
российскогоизарубежногооп
ыта 



   российского
 и
зарубежногоопыта 

Уметь: 
 осуществлятьтеорет
ическоеобобщениенаучных 
 
 данных,результатов
экспериментови
 наблюдений 
 сиспользованиемно
вейшегороссийскогоизарубе
жного 
опыта 
Владеть:   
 навыкамиосуществл
ениятеоретического
 обобщениянаучных 
    
 данных,результатов
 экспериментови
 наблюдений 
 сиспользованием 
 новейшегороссийско
гоизарубежного 
опыта 

ПК-3 Участвует 
 в
разработкетехнолог
ическихпроцессов, их 
оптимизации и 
внедряет их
 впроиз
водство 

ПК-3.2 Применяет
 методы
физико-
математическогомоде
лированияпроцессови
изделийэлектроники 
 инаноэ
лектроники 

Знать: методы физико-
математическогомоделиров
анияпроцессовиизделий 
 электроники и 
наноэлектроники 
Уметь: применять
 методыфизико-
математическогомоделиров
анияпроцессови 
изделий электроники
 инаноэлектроник
и 
Владеть: навыками 
применения 
 методовфизико-
математическогомоделиров
анияпроцессовиизделий
 электроники и 
наноэлектроники 

 

12. Объемдисциплинывзачетныхединицах/час.—2/72. 
 

Формапромежуточнойаттестации_Зачет_ 
 

13. Трудоемкостьповидамучебнойработы 
 

 

Видучебнойработы 

Трудоемкость 
 

Всего 
Посеместрам 

 
3семестр 

Аудиторныезанятия 30 30 
 

втомчисле: 

лекции 30 30 
практические   

лабораторные   

групповыеконсультации   
Самостоятельнаяработа 42 42 



Формапромежуточнойаттестации–зачет   

Итого: 72 72 

13.1. Содержаниедисциплины 
 

п/п Наименование 
разделадисципли
ны 

Содержаниеразделадисциплины 



1.Лекции 
1.1 

Общая
 характеристика
процессапроектировани
яПЛИС. 

ПринципыфункционированияПЛИС.Классификациялогически
хмикросхемпрограммируемойлогики.ПрограммированиеПЛИ
С.Загрузкаконфигурационных 
данныхвПЛИС 

1.2  
 
 
АрхитектураПЛИС. 

Структураконфигурируемогоблокавстроеннойпамяти.Структу
раконфигурируемогологического блока. 
Структураконфигурируемого логического элемента. 
Генератор 
функцийипрограммируемыйтриггер.Цепипереносаикаскадир
ования. Конфигурируемая система 
межсоединений.Емкостьканаловсистемыглобальныхмежсоед
инений. 
Емкостьканаловсистемылокальныхмежсоединений. 

1.3  
Средстваавтоматизир
ованногопроектирован
ияПЛИС. 

САПРQuartusIIфирмыAltera.Созданиесхемногоконструкторско
гофайла.Формированиефункционально-
логическогоописанияпроекта.Компиляцияпроекта. 
Созданиефайлавременныхдиаграмм.Моделированиепроекти
руемогоустройства. 

1.4  
 
Создание проекта
 наязыке 
VHDL. 

Маршрутпроектированиясиспользованиебиблиотекистандарт
ныхэлементов.Возможностиизапускпрограммлогическогомод
елирования.Основныеправилаописаниявходногоязыка.Струк
турапроекта.Описаниеинтерфейсаобъектапроекта(entity).Опи
саниеархитектурыобъектапроекта(architecture).Операторпроц
есса(process). 
Переменныеисигналы. 

1.5  
Лексические
 элементы
VHDL. 

Алфавитязыка.Имена(идентификаторы).Расширенныеимена.
Составныеимена.Зарезервированные(ключевые)слова.Литер
алы.Десятичныйлитерал.Базированный 
литерал.Битово-строковыйлитерал.Строковыйлитерал. 

1.6  
 
Скалярные
 типы
данных. 

Скалярныепредопределенныетипыданных.Типыданныхintege
r и real. Типданных character. 
Типданныхseverity_level.Типданныхtime.Типыданных,определ
яемыепользователем.Численныетипыданных,определяемые
пользователем.Перечислимыетипыданных,определяемые 
пользователем. 

1.7  
Составные
 типы
данных. 

Массивы.Предопределенныйпакетомтипbit_vector.Операциин
адодномернымимассивами.Записи.Преобразования типов
 данных.
 Атрибуты.Предопределенныеатрибут
ытипов.Предопределенные 
атрибутымассивов.Предопределенныеатрибутысигналов. 

1.8  
Последовательные
операторы. 

Операторприсваиваниязначенияпеременной.Операторприсва
иваниязначениясигналу.Условныйоператорif.Оператор 
выбора варианта case . Оператор ожидания wait 
.Операторциклаloop.Операторыexit,nextиnull.Оператор 
контроляassert. 

1.9  
 
Параллельные
операторы. 

Декларациякомпонента.Операторпроцессаprocess.Оператор
присваиваниязначениясигналу.Операторусловногоприсваива
ниязначениясигналуwhen.Операторприсваивания значения 
сигналу по выбору select. 
Операторконкретизациикомпонента.Операторгенерациикомп
онентовgenerate.Операторблокаblock.Параллельныйоператор 
контроляassert. 

1.10 Стили
 описания
проектов. 

Поведенческое описание проектов. Потоковое
 описаниепроектов.Структурное описание 
проектов. 

13.2. Темы(разделы)дисциплиныивидызанятий 



№
п/п 

Наименование 
темы(раздела)дисцип
лины 

Видызанятий(количествочасов) 

Лекции Практи- 
ческие 

Лаборатор- 
ные 

Групповые 
консультации 

Самостоятель- 
наяработа Всего 

 
1 

Общая характеристика 
процессапроектировани
яПЛИС. 

 
2 

    
2 

 
4 

2 АрхитектураПЛИС. 2    2 4 
 

3 
Средстваавтоматизирова
нногопроектированияПЛИ
С. 

 
2 

    
4 

 
6 

4 Создание проекта
 наязыкеVHD
L. 

4    4 8 

5 Лексические
 элементы
VHDL. 

2    4 6 

6 Скалярныетипыданных. 2    4 6 
7 Составныетипыданных. 4    6 10 

8 Последовательные
операторы. 

4    6 10 

9 Параллельные
операторы. 

6    6 12 

10 Стили
 описания
проектов. 

2    4 6 

 Итого: 30    42 72 
 

14. Методическиеуказаниядляобучающихсяпоосвоениюдисциплины 
 

Изучениедисциплины«ПроектированиецифровыхустройствнабазеПЛИС»предусматр
иваетосуществлениеучебнойдеятельностисостоящейиздвухчастей:обучения студентов 
преподавателем и самостоятельной учебной деятельности 
студентовпоизучениюдисциплины. 

Дисциплина «Проектирование цифровых устройств на базе ПЛИС» 
реализуетсясприменениемэлектронногообученияидистанционныхобразовательныхтехно
логий. 

Вучебномпроцессеиспользуютсяследующиеобразовательныетехнологии.Пообразов
ательным формам: лекции; лабораторные работы; индивидуальные занятия. 
Попреобладающимметодамиприемамобучения:объяснительно-
иллюстративные(объяснение,показ–
демонстрацияучебногоматериалаидр.);активные(анализучебной и научной литературы, 
составление схем и др.) и интерактивные, в том числе и 
групповые(взаимноеобучениевформеподготовкииобсуждениядокладов);информационны
е;компьютерные;мультимедийные(работассайтамиакадемическихструктур,научно-
исследовательских организаций, электронных библиотек и др., разработка 
презентаций,сообщенийидокладов,работасэлектроннымиобучающимипрограммамиит.п.)
. 

Подготовка к лекциям является одним из видов самостоятельной работы студентов-
магистров.Студентам,чтобыхорошоовладетьучебнымматериалом,необходимовыработат
ьнавыкиправильнойипланомернойработы.Передначаломлекционныхзанятийнадопросмот
ретьвсе,чтобылосделановпредыдущийраз.Этопозволитсосредоточить внимание и 
восстановить в памяти уже имеющиеся знания по данномупредмету. Кроме того, такой 
метод поможет лучше запомнить как старое, так и новое,углубит понимание того и 
другого, так как при этом устанавливаются связи нового 
состарым,чтоявляетсянетолькообязательным,ноиосновнымусловиемглубокогоовладения
материалом. Чем детальнее изучаемое ассоциируетсясизвестным ранее,тем 
прочнеесохраняется впамятиибыстреевспомнить, когдатребуется. 

Приступаякизучениюновогоматериала,необходимососредоточиться,т.е.сконцентрир



оватьвниманиеинеотвлекатьсяотвыполняемойработы,помня,чтожеланиезапомнитьявляе
тсягарантиейуспешнойработы,отсутствиежеволикзапоминаниюснижаетэффектвосприяти
я. 



Следуетпомнитьотом,чточерезлекциюпередаетсянетолькосистематизированныйтео
ретическийматериал,ноипостигаетсяметодиканаучногоисследованияиумениесамостояте
льноработать,анализироватьразличногородаявления. 

Записывать на лекции необходимо главное, не стремясь зафиксировать все слово 
вслово. Выбрать же главное без понимания предмета невозможно. Наличие 
собственногоконспекта лекций позволяет еще раз ознакомиться, продумать, разобраться 
в 
новомматериале,таккакнедостаточнохорошопонятыевовремялекцииположениямогутбыт
ьвосстановленывпамяти,сопоставленысдругими,додуманы,дополнены,уясненыирасшире
ныспомощьюучебнойлитературы.Записиявляютсяпособиямидляповторения,даютвозмож
ностьохватитьсодержаниелекцииивсегокурсавцелом. 

Приэтомхорошоовладетьсодержаниемлекции–это: 
- знатьтему; 
- пониматьзначениеиважностьеевданномкурсе; 
- четкопредставлятьплан; 
- уметьвыделитьосновное,главное; 
- усвоитьзначениепримеровииллюстраций; 
- связатьвновьполученныесведенияопредметеили явлениисужеимеющимися; 
- представлятьвозможностьинеобходимостьпримененияполученныхсведений.Су
ществуетнесколькообщихправилработыналекции: 
- лекции по каждому предмету записывать удобнее в отдельных тетрадях, 

оставляяширокие полядляпометок; 
- кпрослушиваниюлекцийследуетготовиться,чтопозволитвпроцесселекцииотделитьг

лавноеотвторостепенного; 
- лекции необходимо записывать с самого начала, так как оно часто бывает 

ключомковсейтеме; 
- таккакдословнозаписатьлекциюневозможно,тонеобходимовконспектеотражать:ф

ормулы,определения,схемы,трудныеместа,мысли,примеры,фактыиположенияоткоторыхз
ависитпониманиеглавного,новоеинезнакомое,неопубликованныеданные,материал 
отсутствующийв учебникахит.п.; 

- записыватьнадосжато; 
- во время лекции важно непрерывно сохранять рабочую установку, 

умственнуюактивность. 
Изучение теоретического материала в данном курсе не ограничивается 

подготовкойклекциямиработойнаданномвидезанятий.Лекционнаячастькурсаорганически
взаимосвязана с иными видами работ: написанием рефератов, подготовкой и 
сдачейзачетаподисциплине,вструктурекоторыхтакжебольшоезначениеимеетсамостоятел
ьнаяработастудента. 

Самостоятельная работа обучающихся наряду с аудиторной представляет одну 
изформучебногопроцессаиявляетсясущественнойеечастью,чтонаиболееяркопредставле
новпроцессеподготовкимагистров.Последнееобусловленотем,чтосамостоятельная 
работа предназначена для формирования навыков самостоятельнойработах как вообще, 
так и в учебной, научной деятельности, формирование и 
развитиеспособностиприниматьнасебяответственность,самостоятельнорешатьпроблему,
находитьконструктивныерешения,выходизкризиснойситуации ит.д. 

Самостоятельная работа формирует самостоятельность не только как 
совокупностьумений и навыков, но и как черту характера, играющую существенную роль 
в 
структуреличностисовременногоспециалиставысшейквалификации.Онавоспитываетсамо
стоятельностькакчертухарактера.Никакиезнания,полученныенауровнепассивного 
восприятия, не ставшие объектом собственной умственной или 
лабораторнойработы,немогутсчитатьсяподлиннымдостояниемчеловека. 

Даваявозможностьрасширятьиобогащатьзнания,уменияпоиндивидуальнымнаправле
ниям,самостоятельнаяработаобучающегосяпозволяетсоздать 



разностороннихспециалистов.Впроцессесамостоятельнойработыразвиваюттворческие 
возможности обучающегося, при этом самостоятельная работа завершаетзадачивсех 
видовучебнойработы. 

Самостоятельная работа - это планируемая работа обучающихся, выполняемая 
позаданию и при методическом руководстве преподавателя, но без его 
непосредственногоучастия.Преподаватель,ведущийзанятия,организует,направляетсамос
тоятельнуюработу обучающихся и оказывает им необходимую помощь. Однако 
самостоятельностьобучающихсядолжнапревышатьобъемработы,контролируемойпрепод
авателемработы, и иметь в своей основе индивидуальную мотивацию обучающегося по 
получениюзнаний,необходимыхидостаточныхдлябудущейпрофессиональнойдеятельност
ивизбраннойсфере.Преподавательпринеобходимостиможетоказыватьсодействиеввыраб
откеикоррекцииданноймотивации,лежащейвосновепостроениясамостоятельнойдеятельн
остиобучающегосяпоизучениюдисциплины,получениюнеобходимых знанийинавыков. 

Получениеобразованияпредполагаетобучениерешениюзадачопределеннойсферыде
ятельности.Однакокакбыхорошонеобучалисьобучающиесяспособамрешениязадачваудит
ории,сформироватьсредствапрактическойдеятельностинеудастся, так как каждый случай 
практики особый и для его решения следует 
выработатьособыйпрофессиональныйстильмышления. 

Основойсамостоятельнойработыслужитнаучно-
теоретическийкурс,комплексполученныхобучающимсязнаний.Основной,наиболееэконом
ичнойформойполученияиусвоенияинформации,теоретическихзнанийввузеявляетсялекци
я,позволяющаявоспринять значительную сумму основных знаний и потому 
способствующая повышениюпродуктивностивсех другихформучебноготруда. 

Результатобученияисамостоятельнойработыобучающегосяпредполагаетналичиесле
дующихсоставляющих: 

- пониманиеметодологическихосновпостроенияизучаемыхзнаний; 
- выделениеглавныхструктуручебногокурса; 
- формированиесредстввыражениявданнойобласти; 
- построениеметодикрешениязадачиориентациивпроблемах(ситуациях). 
Самостоятельная работа обучающихсяпри изучении дисциплины 

«ПроектированиецифровыхустройствнабазеПЛИС»включаетвсебяизучениетеоретическо
йчастикурса,подготовку кзачету. 

Самостоятельнаяработастудентаприизучениидисциплины«Проектированиецифровы
хустройствнабазеПЛИС»включаетвсебя: 

изучениетеоретическойчастикурса –30часов 
подготовкакзачету –12часов 
итого –42часа 

 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов
 интернет,необходимыхдляосвоениядисциплины 

 
а) основная литература: 

 
№ 
п/п Источник 

 
1. 

Курганский,С.И.РазработкапроектоввсредеСАПРQUARTUSII.Часть1.Основныеэтапы 
проектирования: учебно-методическое пособие / С.И. Курганский, О.И. Дубровский,Е.Р. 
Лихачев, М.Д. Манякин // Воронежский государственный университет. - Воронеж. -2016.-
34с.–URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m15-265.pdf 

 
2. 

УмняшкинС.В.Основытеориицифровойобработкисигналов:учебноепособие/ 
УмняшкинС.В..—Москва:Техносфера,2021.—550c.—ISBN978-5-94836-617-3.—
Текст:электронный//IPRSMART:[сайт].—URL:https://www.iprbookshop.ru/118606.html 

3. Кравец А.В.Схемотехника радиоэлектронныхустройств:учебное пособие /КравецА.В..— 

http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m15-265.pdf
http://www.iprbookshop.ru/118606.html


 Ростов-на-Дону,Таганрог:ИздательствоЮжногофедеральногоуниверситета,2021.—156c.—
ISBN978-5-9275-3746-4.—Текст:электронный//IPRSMART:[сайт].—URL: 
https://www.iprbookshop.ru/117182.html 

 
4. 

Муромцев,Д.Ю.МатематическоеобеспечениеСАПР:учебноепособие/Д.Ю.Муромцев,И. В. 
Тюрин. — 2-е изд. перераб. и доп. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 464 с. — ISBN978-
5-8114-1573-1.—Текст:электронный//Лань:электронно-библиотечнаясистема.— 
URL:https://e.lanbook.com/book/168620 

 

б) дополнительнаялитература: 
 

№п/п Источник 
5. БибилоП.Н.ОсновыязыкаVHDL/П.Н.Бибило.–М.:Солон-Р,2002.–224с. 

6. 
КомоловД.А.СистемыавтоматизированногопроектированияфирмыAlteraMAX+plusIIиQuartusII.Крат
коеописаниеисамоучитель/Д.А.Комолов,Р.А.Мялык,А.А.Зобенко,А.С.Филиппов.–
М.:ИПРадиоСофт,2002.–352с. 

7. ПоляковА.К.ЯзыкиVHDLиVerilogвпроектированиицифровойаппаратуры/А.К.Поляков.–М.:Солон-
Пресс,2003.320с. 

8. МаксфилдК.ПроектированиенаПЛИС.Архитектура,средстваиметоды/К.Максфилд.–
М.:Издательскийдом«ДодэкаXXI»,2007.408с. 

 
9. 

Алексенко, А.Г. Микросхемотехника : учебное пособие для студ. вузов, обуч. по 
спец.:"Физика и технология материалов и компонентов электронной 
техники","Микроэлектроника иполупроводниковые приборы"/А.Г.Алексенко,И.И.Шагурин.—
2-е 
изд.,перераб.идоп.—М.:Радиоисвязь,1990.—496с. 

10. УгрюмовЕ.Цифроваясхемотехника/Е.Угрюмов.–СПб:БХВ-Петербург,2004.–520с. 

 
11. 

НовиковЮ.В.Введениевцифровуюсхемотехнику[Электронныйресурс]/Ю.В.Новиков. 
—Электрон.текстовыеданные.—М.:Интернет-УниверситетИнформационныхТехнологий 
(ИНТУИТ), 2016. — 392 c. — 5-94774-600-X. — Режим 
доступа:http://www.iprbookshop.ru/52187.html 

 
12. 

Ланге П.К. Современная микросхемотехника : лабораторный практикум / Ланге П.К.. —
Самара :Самарскийгосударственныйтехническийуниверситет,ЭБСАСВ,2018.—176 c. 
—ISBN2227-8397.—Текст:электронный//Электронно-библиотечнаясистемаIPR 
BOOKS:[сайт].—URL:http://www.iprbookshop.ru/91798.html 

 
13. 

Суханова,Н.В.Основыэлектроникиицифровойсхемотехники:учебноепособие/Н.В.Суханова
.—Воронеж:ВГУИТ,2017.—95с.—ISBN978-5-00032-226-0.—Текст: 
электронный//Лань:электронно-библиотечнаясистема.—
URL:https://e.lanbook.com/book/106780 

 
14. 

Микушин А.В.Цифровая схемотехника[Электронный ресурс]: монография 
/А.В.Микушин, В.И. Сединин. — Электрон. текстовые данные. — Новосибирск: 
Сибирскийгосударственный университет телекоммуникаций и информатики, 2016. — 319 
c. — 978-5-91434-036-7.—Режимдоступа:http://www.iprbookshop.ru/69569.html 

 
15. 

Абдулаев Ш.-С.О. Система автоматизированного проектирования 
приборовмикроэлектроники(САПРмикроэлектроники)/Ш.-С.О.Абдулаев.—Махачкала:Наука 
ДНЦ,2011.—228с.(1) 

16. Хоровиц П. Искусство схемотехники / П. Хоровиц, У. Хилл ; Пер. с англ. Б.Н. Бронина 
[идр.].—Изд.7-е.—Москва:Мир: БИНОМ,2011 .— 704с.(1) 

 
17. 

ВороновЮ.А.Моделированиетехнологииипараметровкремниевыхнаноразмерныхтранзисто
рных структур/Ю.А.Воронов ;Касков С. Ю. ; МочалкинаО.Р.— Москва: 
МИФИ,2012.—80с.//Электронно-библиотечнаясистема.—
URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231695 

 
18. 

Кондрашин А.А. Современные технологии изготовления трехмерных 
электронныхустройств/КондрашинА.А.,ЛяминА.Н.,СлепцовВ.В..—
Москва:Техносфера,2019.—210c.—ISBN978-5-94836-504-6.—
Текст:электронный//Электронно-библиотечная 
системаIPRBOOKS:[сайт].—URL:http://www.iprbookshop.ru/99116.html 

 
 

19. 

Пуховский В.Н. Схемотехника высокопроизводительных вычислительных систем 
:учебное пособие/Пуховский В.Н.,ПьявченкоА.О.,Черный С.А..—Ростов-на-
Дону,Таганрог:ИздательствоЮжногофедеральногоуниверситета,2019.—229c.—ISBN978-5-
9275-3432-6.—Текст:электронный//Электронно-библиотечнаясистемаIPRBOOKS: 
[сайт].—URL:http://www.iprbookshop.ru/100203.html 

 
 

20. 

МалюковС.П.Схемотехническоепроектированиеэлектронныхсредств:учебноепособие 
/МалюковС.П.,СаенкоА.В.,ПалийА.В..—Ростов-на-Дону,Таганрог 
:ИздательствоЮжногофедеральногоуниверситета,2019.—92c.—ISBN978-5-9275-3380-0.—
Текст: 
электронный//Электронно-библиотечнаясистемаIPRBOOKS:[сайт].—
URL:http://www.iprbookshop.ru/100217.html 

http://www.iprbookshop.ru/117182.html
http://www.iprbookshop.ru/52187.html
http://www.iprbookshop.ru/91798.html
http://www.iprbookshop.ru/69569.html
https://lib.vsu.ru/zgate?ACTION=follow&SESSION_ID=4743&TERM=%D0%92%D0%BE%D1%80%D0%BE%D0%BD%D0%BE%D0%B2%2C%20%D0%AE.%D0%90.%5B1%2C1004%2C4%2C101%5D&LANG=rus
http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=231695
http://www.iprbookshop.ru/99116.html
http://www.iprbookshop.ru/100203.html
http://www.iprbookshop.ru/100217.html


 
21. 

Иванов В.Н. Применение компьютерных технологий при проектировании 
электрическихсхем/ИвановВ.Н..—Москва:СОЛОН-Пресс,2019.—226c.—ISBN978-5-91359-
229-3. 
—Текст:электронный//Электронно-библиотечнаясистемаIPRBOOKS:[сайт].—
URL:http://www.iprbookshop.ru/90348.html 

 

в)информационныеэлектронно-
образовательныересурсы(официальныересурсыинтернет)*: 

 
№п/п Ресурс 

22. http://www.lib.vsu.ru–ЗональнаянаучнаябиблиотекаВГУ 
23. http://www.moodle.vsu.ru 
24. https://e.lanbook.com–ЭБС«Лань» 
25. https://biblioclub.ru–ЭБС«Университетскаябиблиотекаонлайн» 
26. www.iprbookshop.ru–ЭБС«IPRbooks» 
27. https://elibrary.ru–Научнаяэлектроннаябиблиотека 

16. Переченьучебно-методическогообеспечениядлясамостоятельнойработы 
 

№п/п Источник 

 
28. 

Курганский, С.И. Разработка проектов в среде САПР QUARTUS II. Часть 1. 
Основныеэтапыпроектирования:учебно-
методическоепособие/С.И.Курганский,О.И.Дубровский,Е.Р.Лихачев,М.Д.Манякин//Ворон
ежскийгосударственныйуниверситет.-Воронеж.- 
2016.-34с.–URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m15-265.pdf 

 
 

29. 

Основы цифровой электроники : учебное пособие для вузов : [для студ. 5-6 к. очной 
иочно-заоч. форм обучения физ. фак. направления 010800 - Радиофизика, 
специальности010801-
Радиофизикаиэлектроника].Ч.2./А.М.Бобрешов,А.Г.Кошелев;Воронеж.гос.ун-т .— 
Воронеж : Издательско-полиграфический центр Воронежского 
государственногоуниверситета,2012.—38с.:ил.,табл.<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib 
/texts/method/vsu/m12-169.pdf> 

 
30. 

Цифровая электроника : практическое руководство : [для студ. физ. фак. 
нерадиофиз.профиля и студ. фак. компьютер. наук специальностей: 010400 - Физика, 
071900 -Информационныесистемыитехнологии]/Воронеж.гос.ун-
т;сост.:В.И.Захаров,Ю.П.Сбитнев.—Воронеж:ИПЦВГУ,2011.—50с. 

 

17. Образовательныетехнологии,используемыеприреализацииучебнойдисциплин
ы,включаядистанционныеобразовательныетехнологии(ДОТ),электронноеобучение 
(ЭО), смешанноеобучение): 

 
Вучебномпроцессеиспользуютсяследующиеобразовательныетехнологии.Пообразователь
ным формам: лекции; групповые консультации, индивидуальные 
занятия.Попреобладающимметодамиприемамобучения:объяснительно-
иллюстративные(объяснение,показ–
демонстрацияучебногоматериалаидр.);активные(анализучебной и научной литературы, 
составление схем и др.) и интерактивные, в том числе и 
групповые(взаимноеобучениевформеподготовкииобсуждениядокладов);информационны
е;компьютерные;мультимедийные(работассайтамиакадемическихструктур,научно-
исследовательских организаций, электронных библиотек и др., разработка 
презентаций,сообщенийидокладов,работасэлектроннымиобучающимипрограммамиит.п.)
. 

 
18. Материально-техническоеобеспечениедисциплины: 

 
Лабораториякомпьютерныхтехнологий,САПРиматематическогомоделированиякафедры 
физики твердого тела и наноструктур: компьютеры PentiumIntel Corei7 - 6 
шт.,компьютеры AMD Ryzen 5 3500/GIGABYTE B450M - 7 шт., компьютеры 
PentiumIntelCoreDuo- 3шт.,слицензионнымпрограммнымобеспечением: 
MicrosoftWindows 10 (договор 3010-15/207-19 от 

http://www.iprbookshop.ru/90348.html
http://www.lib.vsu.ru/
http://www.moodle.vsu.ru/
https://lanbook.com/
https://biblioclub.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://elibrary.ru/
http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m15-265.pdf
https://lib.vsu.ru/zgate?follow%2B2860%2BRU%5CVSU%5Cbooks_2009%5C42607%5B1%2C12%5D%2Brus
https://lib.vsu.ru/zgate?follow%2B2860%2BRU%5CVSU%5Cbooks_2009%5C42607%5B1%2C12%5D%2Brus
https://lib.vsu.ru/zgate?follow%2B2860%2BRU%5CVSU%5Cbooks_2009%5C42607%5B1%2C12%5D%2Brus
https://lib.vsu.ru/zgate?follow%2B2860%2BRU%5CVSU%5Cbooks_2009%5C42607%5B1%2C12%5D%2Brus
https://lib.vsu.ru/zgate?follow%2B2860%2BRU%5CVSU%5Cbooks_2009%5C42607%5B1%2C12%5D%2Brus
https://lib.vsu.ru/zgate?follow%2B2860%2BRU%5CVSU%5Cbooks_2009%5C42607%5B1%2C12%5D%2Brus
https://lib.vsu.ru/zgate?follow%2B2860%2BRU%5CVSU%5Cbooks_2009%5C42607%5B1%2C12%5D%2Brus
http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m12-169.pdf
http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m12-169.pdf


30.04.2019);MicrosoftWindows 7 (договор3010-15/207-19от 
30.04.2019); 
САПРQuartusII (version 9.1лицензияBuild30401/25/2010WebEdition); 



САПР Cadence (договор 3010-15/763-21 от 
22.12.2021);Wien2k(лицензияW2k-3039от 18.09.2018); 
QuantumEspresso(GNU GeneralPublicLicense(GPL), бесплатноеи/или 
свободноеПО,лицензия:http://www.quantum-espresso.org/download); 
Gaussian 09(лицензияRevD.01 S/N FA7355682010); 
Lazarus(GNULesserGeneralPublicLicense(LGPL),бесплатноеи/илисвободноеПО,лицензия:htt
ps://www.lazarus-ide.org/index.php); 
FreePascal(GNUGeneralPublicLicense(GPL),бесплатноеи/илисвободноеПО,лицензия:https://
www.freepascal.org/faq.html); 
LibreOffice(GNULesserGeneralPublicLicense(LGPL),бесплатноеи/илисвободноеПО,лицензия:
https://ru.libreoffice.org/about-us/license/); 
Программныепакетысобственнойразработки(свидетельстваогос.рег.программдляЭВМ№20
11614890от22.06.2011;№2011615201от01.07.2011). 

 
Реализация дисциплины с применением электронного обучения и 

дистанционныхобразовательныхтехнологийосуществляетсячерезобразовательныйпорта
л"ЭлектронныйуниверситетВГУ". 

 
19. Оценочныесредствадляпроведениятекущейипромежуточнойаттестаций 

 
Порядокоценкиосвоенияобучающимисяучебногоматериалаопределяетсясодержани

емследующихразделовдисциплины: 
 

№
п/п 

Наименование 
разделадисциплины(м
одуля) 

Компетенция(и
) 

Индикатор(ы)
достиженияк
омпетенции 

Оценочные
средства 

1. Общая характеристика
 процессапроектирования
ПЛИС. 

ПК-1 ПК-1.2 
Опрос ПК-3 ПК-3.2 

2. АрхитектураПЛИС. ПК-1 ПК-1.2 
Опрос ПК-3 ПК-3.2 

3. Средства
 автоматизированного
проектированияПЛИС. 

ПК-1 ПК-1.2 
Опрос ПК-3 ПК-3.2 

 
4. 

 
СозданиепроектанаязыкеVHDL. 

ПК-1 ПК-1.2  
Опрос 

ПК-3 ПК-3.2 
 

ЛексическиеэлементыVHDL. 
ПК-1 ПК-1.2 

Опрос ПК-3 ПК-3.2 
 

Скалярныетипыданных. 
ПК-1 ПК-1.2 

Опрос ПК-3 ПК-3.2 
 

Составныетипыданных. 
ПК-1 ПК-1.2 

Опрос ПК-3 ПК-3.2 
 

Последовательныеоператоры. 
ПК-1 ПК-1.2 

Опрос ПК-3 ПК-3.2 
 

Параллельныеоператоры. 
ПК-1 ПК-1.2 

Опрос ПК-3 ПК-3.2 
 

Стилиописанияпроектов. 
ПК-1 ПК-1.2 

Опрос ПК-3 ПК-3.2 

Промежуточнаяаттестация
формаконтроля–зачет 

 
КомплектКИМ 

 
20 Типовыеоценочныесредстваиметодическиематериалы,определяющиепроцедур
ыоценивания 

 
20.1 Текущийконтрольуспеваемости 

http://www.quantum-espresso.org/download)%3B
http://www.lazarus-ide.org/index.php)%3B
http://www.lazarus-ide.org/index.php)%3B
http://www.freepascal.org/faq.html)%3B
http://www.freepascal.org/faq.html)%3B
http://www.freepascal.org/faq.html)%3B
http://www.freepascal.org/faq.html)%3B


Текущийконтрольуспеваемостиподисциплинеосуществляетсяспомощьюследующих
оценочных средств:опрос. 

 
Для текущего контроля успеваемости используются устные опросы по темам, 

наосновекоторыхвыставляется предварительнаяоценказачтено/незачтено. 
Критерии предварительной оценки работы обучающихся, которые соотносятся 

суровнямисформированностикомпетенций: 
- «зачтено»выставляетсяприполномсоответствииработыобучающегосявсемвышеуказан
нымпоказателям.Соответствуетвысокому(углублённому)уровнюсформированности 
компетенций: компетенции сформированы полностью, проявляются ииспользуются 
систематически и в полном объёме. Данный уровень обязателен для 
всехосваивающихОПОП; 
- «незачтено»выставляетсявслучаенесоответствияработыобучающегосявсемтребуемы
м показателям, неорганизованности, безответственности и низкого 
качестваработыпривыполнении  
заданий,предусмотренныхрабочейпрограммойдисциплины 
«Микросхемотехника». 

 
 

Критерииоцениваниякомпетенций 
Уровеньсфо
рмированно
стикомпетен

ций 

 
Шкалапредва
рительныхоц

енок 

Обучающийсявполноймеревладеетпонятийнымаппара
томданнойобластинауки(теоретическимиосновамидисц
иплины),способениллюстрироватьответпримерами,фак
тами,данныминаучныхисследований,применятьтеорет
ическиезнаниядля 
выполненияиндивидуальныхзаданий 

Повышенны
й, 

базовый,по
роговыйуро

вни 

Зачтено 

Ответнаконтрольно-
измерительныйматериалнесоответствуетлюбымтреми
зперечисленныхпоказателей. Обучающийся
 демонстрируетотрывочные,фрагме
нтарныезнания,допускаетгрубые 
ошибкипривыполнениииндивидуальныхзаданий 

– Незачтено 

 
Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей 

аттестацииобучающихсяпопрограммамвысшегообразованияВоронежскогогосударственн
огоуниверситета. Текущая аттестация проводится в форме устного опросапо вопросам 
кзачётусучетомпредварительной. 

 
20.2 Промежуточнаяаттестация 

 
Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется с помощью 

следующихоценочныхсредств: 
Переченьвопросов кзачету 

 
1. Принципы функционирования ПЛИС. Классификация логических

 микросхемпрограммируемойлогики. 
2. ПрограммированиеПЛИС.ЗагрузкаконфигурационныхданныхвПЛИС 
3. Структураконфигурируемогоблокавстроеннойпамяти. 
4. Структураконфигурируемогологическогоблока. 
5. Структура конфигурируемого логического элемента. Генератор функций

 ипрограммируемый триггер.Цепипереносаикаскадирования. 



6. Конфигурируемаясистемамежсоединений.Емкостьканаловсистемыглобальныхмеж
соединений.Емкостьканаловсистемылокальныхмежсоединений. 

7. САПРQuartusIIфирмыAltera. 
8. Создание схемного конструкторского файла. Формирование функционально-

логическогоописанияпроекта.Компиляцияпроекта. 
9. Создание файла временных диаграмм. Моделирование

 проектируемогоустройства. 
10. Маршрутпроектированиясиспользованиебиблиотекистандартныхэлементов. 

Возможностиизапускпрограммлогическогомоделирования. 
11. Основныеправилаописаниявходногоязыка. 
12. Структурапроекта.Описаниеинтерфейсаобъектапроекта(entity).Описаниеархитекту

рыобъектапроекта(architecture). 
13. Операторпроцесса(process).Переменныеисигналы. 
14. Алфавитязыка.Имена(идентификаторы).Расширенныеимена.Составныеимена. 

Зарезервированные(ключевые)слова. 
15. Литералы. Десятичный литерал. Базированный литерал. Битово-

строковыйлитерал.Строковыйлитерал. 
16. Скалярныепредопределенныетипыданных.Типыданныхintegerиreal.Типданныхchar

acter. 
17. Типданныхseverity_level. Типданных 
time.18.Типыданных,определяемыепользовател
ем. 
19.Численные типы 
данных,определяемыепользователем.20.Перечислимыетипыданных,о
пределяемыепользователем.21.Массивы. 
22.Предопределенныйпакетомтипbit_vector.23.Операции
надодномернымимассивами. 
24. Записи. 
25. Преобразованиятиповданных. 
26. Атрибуты. Предопределенные атрибуты типов. Предопределенные

 атрибутымассивов.Предопределенныеатрибутысигналов. 
27. Операторприсваиваниязначенияпеременной.2
8.Оператор присваивания значениясигналу. 
29.Условныйоператорif.30.Операторв
ыборавариантаcase.31.Оператор 
ожидания wait. 
32. Операторциклаloop. 
33. Операторы exit, next и null . Оператор контроля assert 
.34.Декларациякомпонента. 
35. Операторпроцессаprocess. 
36. Операторприсваиваниязначениясигналу.Операторусловногоприсваиваниязначени

ясигналуwhen. 
37. Операторприсваиваниязначениясигналуповыборуselect.38.
Операторконкретизациикомпонента. 
39.Операторгенерациикомпонентовgenerate.40.Оператор
блокаblock. 
41. Параллельныйоператорконтроляassert. 
42. Поведенческоеописаниепроектов.Потоковоеописаниепроектов.Структурноеописан

иепроектов. 
 

Описаниетехнологиипроведенияпромежуточнойаттестации 
 

Промежуточнаяаттестацияподисциплине–
зачет.Вприложениекдипломувноситсяоценказачтено.Промежуточнаяаттестацияпрово
дитсявсоответствиис 



Положениемопромежуточнойаттестацииобучающихсяпопрограммамвысшегообразовани
я Воронежскогогосударственногоуниверситета. 

 
Оценкауровняосвоениядисциплины«ПроектированиецифровыхустройствнабазеПЛ

ИС»осуществляетсяпоследующимпоказателям: 
- предварительнаяоценкакачестваисвоевременностивыполненияиндивидуальныхпроект
ов; 
- полнотаответовнавопросыкзачету. 

Критерииоценкиработыобучающихся,которыесоотносятсясуровнямисформированн
ости компетенций: 
- «зачтено» выставляется при полном соответствии работы обучающегося не менее 
чемдвумвышеуказаннымпоказателям.Соответствуетвысокому(углублённому)уровнюсфо
рмированности компетенций: компетенции сформированы полностью, проявляются 
ииспользуются систематически и в полном объёме. Данный уровень обязателен для 
всехосваивающихОПОП; 
- «незачтено»выставляетсявслучаенесоответствияработыобучающегосявсемтребуемы
м показателям, неорганизованности, безответственности и низкого 
качестваработыпривыполнении  
заданий,предусмотренныхрабочейпрограммойдисциплины 
«ПроектированиецифровыхустройствнабазеПЛИС». 

Фактневыполнениятребований,предъявляемыхкстудентуприосвоениидисциплины
«ПроектированиецифровыхустройствнабазеПЛИС»иотраженныхввышеперечисленныхк
ритериях, фиксируетсявведомостиоценкойнезачтено. 

Если студент не осваивает дисциплину в установленном программой объеме и 
всроки, определенные графиком учебного процесса, он не допускается к 
промежуточнойаттестацииподанному видуучебнойработы. 
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