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PABOYASA MPOrPAMMA YYEBHOI ANCUUMNIVNHDI

51.B.[1B.06.04 MNMpoekTHbIN ceMmuHap «BBeaeHne B reoMmeTpuyeckoe MoaeimpoBaHmne»

1. Kog n HaumeHoBaHuMe HanpaB/ieHUs NoAroToBKu/cneunasibHOCTH:
09.03.02 VHthopmaLMOHHbIE CUCTEMbI U TEXHOOTNN

2. Mpodnnb nogroTroBku/cneymanmsayus:
NHxeHepuna NHpopMaUNOHHBLIX CUCTEM U TEXHOOTUIA

3. KBanndmkauuns (cteneHb) BbiNnyCKHUKa: Bakanaspuar

4. dopma o6yveHus: OyHas

5. Kadheapa, oTBevalowas 3a peanusaymio gucuunianHbl: Kaenpa nporpaMmmpoBaHus 1

MHPOPMALIMOHHBIX TEXHO/OTWIA

6. CoctaBuTenb nporpammbl: Ymkos Muxaun iBaHOBMY, A4.T.H.

7. PexomeHpgoBaHa: HMC ®KH, npoTtokon Ne 5 ot 05.03.2024

8. YueOHbIW roa: 2024/2025 CewmecTpsbl: 1,2
9.llenu n 3agaum y4e6HOM AUCLUN/IUHDI:



Lesnb yyebHOU oucyurn/iuHbl:

- rpuobpemeHue 6a308biX 3HaHUlU U HaBbIKOB 2e0Mempu4yecKo20 MOoJOesIupoBaHus,
BK/IOYarOWUEe Memoobl [OCMPOEHUSI KPUBbIX U osepxHocmel, Memoobl [MOCMpPOEHUs
060s104eK U mBepdomesibHbIX Modesiell, a makxe ornucaHue ux aa2o0pummos U CmpykKmyp
O0aHHbIX

3agaum yue6Hon AMCUMNINHBI:

- NoAroToBKa anropuTMOB MOJE/IMPOBAHMSA HA OCHOBE OGBEKTHO
OPUEHTNPOBAHHOTO NOAX0AA;

- ucnosib3oBaHne APl MHCTPYKLWUIA reoMeTpruyecknx agep Ana paspaboTku
nporpaMMHOro obecnevyeHus;

- paboTa C COBPEMEHHbIMM NPOrpPaMMHbIMU UHCTPYMEHTabHbIMU CpecTBaMu;

- U3yyeHme ocobeHHocTel pas3pa6oTKM NporpaMmMHOro o6ecrnedyeHnst nog umetowmecs
onepauVoHHblE CUCTEMbI, B TOM YMC/IEe U MOGU/IbHbIE N1ATOPMbI.

10. MecTo yuye6HOW AUCLUUNIUHBLI B CTPYKType OOM:

AvcumnnnHa oTHOCUTCA K Kypcy no Bblbopy YacTtun 6n1oka B1. Insa ee ycnelwHoro 0CBOeHUA
Heo6Xxo4uMbl 3HAaHNA N3 KypCcOB "BBefeHne B nporpaMmMmupoBaHue”, "AuckpeTHaa matemaTuka”.
[aHHasa gncumnavHa siBnseTcs npellecTByowen ansa aucumnamHbl "OCHOBbI pa3paboTku
BbICOKOYPOBHEBbIX Moayneit CAD".

11. NMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06yUeHUs No gucuunanHe/moaynio (3HaHUSA, YMEHUS,
HaBbIKM1), COOTHECEHHbIE C NJITAaHUPYEeMbIMU pe3y/ibTaTaMy OCBOEHUSA
o6Gpa3oBaTte/ibHOI NporpaMmMbl (KOMNETEHUMAMN BbINYCKHUKOB):

G HassaHue Kon(bi) Wrgukanap(si) MnaHvpyemble pe3ynbTaTbl
KOMMETEHL MM 06y4eHus

YK-2 CnocobeH YK-2.1 | dopmynumpyeT B pamkax 3HaTb:
onpenensTb Kpyr nocTaBNEHHON Lenu Kpyr 3ajad,
3a/ja4 B pamKax COOTBETCTBYIOLLMX TpeGoBaHusm | Y TOPUTMbI I METOASI
nOCTABNEHHOI NPaBOBbIX HOPM. reoMeTpuy4eckoro MogeiMpoBaHuns
uenu v Bblbupatb YMeTb:
ONTUMaJ/IbHblE
Cnoco6bl nX paspabarbiBaTb NporpamMmmbl B
peLueHus, ncxoas COOTBETCTBUU C NOCTaB/IEHHBLIMY
N3 AenCcTBYOLMX yCnosusamu
NpPaBOBbIX HOPM, .
MMetoLLMXCSA Branete:
pecypcos n HaBblKamy NOCTaHOBKY 3ajayn 1 eé
orpaHuyeHui peLLeHus

YK-2.2 MpoekTnpyeT peLleHne YMeTb:

KOHKpPEeTHOli 3aauu ¢ y4eToM
BO3MOXHbIX OrpaHn4eHunit
[eCTBYIOLLMX NPABOBbIX HOPM.

NpoeKTUpPoBaTh NporpaMmMy
YUYETOM 33a7]aHHbIX OrPaHNYeHuii

Bnagets:

HaBblKaMW MPOEKTUPOBaHNS
nporpamm c y4ToM 3afaHHbIX
orpaHnyeHnin




Ha3BaHue

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Koa KOMMeTeHLMN Koa(e) ViHpkaTop(el) 06y4yeHus
YK-2.3 PeluaeT KOHKpeTHY!O 3aza4y C YmeTb:
yyeTom TpeboBaHuii NPaBoBbIX .
HOpM. pelwarb 3agadvy C y4eTom
TpeboBaHuii NPaBOBbIX HOPM
YK-2.4 PopMyINPYET KOHKPETHYIO, YmeTb:
cneununyHyto, M3meprmMyto BO
BPEMEHM 1 NPOCTPaHCTBE Lenb, a | POPMY/MPOBATL NOCTaHOBKY
TaKKe OnpeenseT AOPOKHYI0 3aga4m paspaboTtku MO ncxonsa ns
KapTy OBWXEHUS K Llesn, UCXoAas NIMEIOLLINXCS PECYpCOB
13 UIMEIOLLUXCS PECYPCOB U BrnageTs:
orpaHnyeHunin
HaBblKaMW MOCTAHOBKM 3aJaum
pa3paboTku MO ncxoas n3
NUMEILLUXCA pecypcoB
YK-2.5 CocTtaBnseT nepapxmyeckyro YmeThb:
CTPYKTYPY paboT, pacnpegenser
Mo 3a/1a4aM thvHaHCOBbIE 1 paspabarbiBaTb NiaHupoBaHue
TPY/OBbIE PECYPChI. paspaboTku MO, oueHnBaTb
TPYyAOBblE pecypchbl
YK-2.6 OueHnBaeT 3hHEKTUBHOCTb Bnagetb:
pe3ynbTaToB NpoekTa.
HaBblKaMK OLLEHKM 3EKTUBHOCTH
pes3ynbTaTtoB NpoekTa
YK-3 CnocobeH YK-3.1 Onpepfenset CBOK PoOJb B YmeThb:
OCyLLECTBNATb KOMaHge, Ncnonb3ys
coumabHoe KOHCTPYKTWBHblE cTpaTerin gnst | ICNO/1b30BATH KOHCTPYKTNBHbIE
B3auMopgelicTeume [OCTVXEHNs nocTaB/eHHoli enyn | CTPATEr A1 LOCTXEHNS
\ peann3oBbIBaTh NnocTaB/IEHHOW Lesn
CBOI0 POJib B BrnageTs:
KoMaHae
HaBblkamu paboTbl B KOMaHe
YK-3.2 YuntblBaeT 0CO6EHHOCTU YmeTb:
CO6CTBEHHOrO NOBeAEHUS,
noBeaeHus gpyrix yyactrukos n | CMPEAENATE 0COBEHHOCTU
KOMaHZb! B LEIOM Npy COBCTBEHHOrO NoOBeAEHNS 1
peann3aLmmM Ceoeit poni B noBeAeHWs ApYrnx y4acTHUKOB U
KoMaHze KOMaHAb! B LE/IOM My peanusaLm
CBOeli ponn B KOMaHge
YK-3.3 MnaHvpyeT cBOM AelicTBMA ANs Bnagetsb:

[IOCTUXEHUS 33[]JaHHOTO
pesynbTaTa, aHaM3npyeT KX
BO3MOXHbl€ NOC/EACTBUS, NpK
HEe0GX0ANMOCTY KOPPEKTUpYyeT
NMYHbIE AelicTBuS

HaBblKaMW M/1aHNPOBaHKA
OencTBuiA ans AOCTUXKEHNS]
3a/jaHHOro pesysnbTaTa




Ha3BaHue

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Koa KOMMeTeHLMK KoA(e1) VIHAnKaTop(b) 06yueHus
YK-3.4 OhheKTNBHO B3aMMOENCTBYET C | YMETb:
APYTMI YfIeHaMM KOMaHbI, B .
TOM uMCne OCyLLecTBNseT 06MeH | B3@VMOAGUCTBOBATL C APYTMU
MHCDOpMALMEN, SHAHAMM 4NIeHaMU KOMaH/bl, OCYLLECTBAATE
OMbITOM C YleHaM1 KOMaHAb!, OB6MEH H(OPMALNEN, SHAHUAMM U
OMbITOM C UsIleHaMN KOMaHAbl
OLieHMBAET Naeu Apyrux YneHoB
KOMaHzb! A1 AOCTUXEHNS Bnapete:
NOCTAB/IEHHOU Lien U HaBbIKOM B3a1MO/ENCTBUSA C
npe/CcTaB/ieHus pe3y/bTaTos APYIVIMU UNIEHAMM KOMAHbI,
paboTLI KOMaHA! HaBbIKaMU OLIEHKW NAEit Apyrnx
USIEHOB KOMaH P!
YK-3.5 CobniogaeT ycTaHOBEHHbIE YmeThb:
HOPMbI 11 PaBUAa KOMaHJHO
DABOTH, HEGET MUHYIO COG/NIOAATH YCTAHOB/NEHHbIE HOPMbI
OTBETCTBEHHOCTb 3a O6LLMI M Npasuna KoMaHAHoW paboT,
pesynbTar HECTU NMYHYIO OTBETCTBEHHOCTS 32
o6LWnin pesynstar
YK-3.6 Perynupyert 1 npeogosiesaet Bnagets:
BO3HMKAIOLLME B KOMaHe
pa3HOrNacus, KOHNKTbI Ha HaBbIKamn PEryMpoBaHms 1
OCHOBE Yy4eTa MHTEpPEecoB BCex MPEOAONEHNA BOSHNKAIOLNX B
CTOPOH KOMaH/je pasHornacuii u
KOHJD/IMKTOB
YK-3.7 OduheKkTUBHO B3aumoencTeyeT ¢ | YMeTb:
y4acTHUKaM1 06pa30BaTe/IbHOro .
npolecca, cob/0aas 3(phekTMBHO B3aMOAeNCTBOBaTb
NCUXOMOTMYEckV 0GOCHOBaHHble | C KO/IErami o yuebHomy
NPABYNA 1 HOPMb OBLLIEHUS, NpoLeccy B LieNsix opraHnsaLm
ycTaHaBnMBaeT 1 nogaepxupaer | KOHCTPYKTUBHOTO 0BLeHMS
NPOAYKTUBHbIE
B3aVIMOOTHOLLIEHWS! B rpymne B
Lie/1sIX OpraHu3aLmu
KOHCTPYKTUBHOTO OBLLEHNS
YK-5 Cnoco6eH YK-5.2 YuunTbiBaET NpU COLMaSIEHOM U 3HaTb:
BOCMPUHNMATH NPOheCCUOHaNLHOM 0BLLEHUM
MEXKYTbTYPHOE NCTOPUKO-KYNbTypHOe Hacnegue | VICTOPVKO-KY/IbTYPHOE HACNEANE U
pasHoo6pasie M COLMOKYNbTYPHbIE TPAANLMM COUNOKYNIbTYPHBIE TPaANLNM
o6LiecTBa B PasNUHbIX COLMAbHBIX TPy, PasnntHbIX counanbHbIX rpynn,
coumabHo- 3THOCOB 1 KOHDeccuii, Bkniouas | 2THOCOB M KOHCDeCCUiA, Brto4as
NCTOPUYECKOM, MMpOBbIe penurin, dunocodckne | MPOBbIE PENMTMK, (prnocodekme
3TUYECKOM U M 3TUYECKME YUEHNS W STHECKNE YHEHNA
dounocodckom YMETb:
KOHTeKCcTax

YyuuTbIBaTh NPV COLNASILHOM U
npodeccnoHasibHOM 06LLEHUN
MCTOPUKO-KY/IbTYPHOE Hacnegme u
COLMOKYbTYpHbIE TpaguLmm
pa3MYHbIX CoLManbHbIX Fpymnmn,
3THOCOB M KOHDEeCCUiA, BKIOUas
MUPOBbIE penuruun, punocodckme
N 3TUYECKME YUYeHNS




Ha3BaHue

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Ko, Kop (bl VHavkaTop(bl
A KOMMNeTeHL N A1) A P(:) 06yyeHus
YK-5.3 YMeeT KOHCTPYKTMBHO Bnagets:
B3aVMOAENCTBOBATL C NII0AbMU C
YUETOM 1X COLMOKY/TbTYPHbIX HaBbIKaMI KOHCTPYKTUBHO
0COGEHHOCTE B LEnsx B3aVMOAeiCcTBOBATL C NII0AbMU C
YCMELLHOTO BbIMO/HEHNS! YHETOM X COLIMOKY/IbTYPHBIX
NPOCheCCUOHATBHBIX 334aU 1 0COBEHHOCTEN B LieNsIX YCNELHOro
yCUNEHNS! COLMATLHOI BbINO/IHEHNA NMPOECCUOHASIBHBIX
VHTerpauyn 3a/ay 1 yCUNEHUS COUMNasbHOW
NHTEerpaumm
YK-6 CnocobeH YK-6.1 OcyLecTBnsAeT camognarHocTuky | Ymetsb:
ynpaBnsiTb CBOMM 1 NPYMEHSET 3HaHNA O CBOMX
BpeMeHem, IMYHOCTHbIX pecypcax Ans OCYLLEeCTB/IATb CAMOANArHOCTUKY U
BbICTpamBatb u YCMELLHOrO BbINO/HEHNs yyeGHoi | MPYUMEHATE SHaHUA O CBONX
peann3oBbIBaTb 1 npodeccroHasbHoM JMHHOCTHBIX pecypcax A1
TpaekTopuio [eATENbHOCTI BbINOJIHEHWNSA CBOEI AeATE/TbHOCTH
camopasBuTUa Ha
OCHOBE YK-6.2 MnaHupyeT nepcnekTrBHbIe Lenn | YMeTb:
COOCTBEHHOI AeATeNlbHOCTM C
NPUHLMUMNOB >
06paz0BaHYS B yUETOM YCIOBMiA, CPEACTB, MN1aHNPOBATL NEPCMEKTUBHbIE L/
G JINYHOCTHbIX BO3MOXHOCTEN U COBCTBEHHOI AEATE/NLHOCTM C
Teuenne scev . Y4ETOM YC/I0BWIA, CPEACTB
KN3HM OrpaHNyeHuid, 3TanoB KapbepHOro ' .
pOCTa, BpeMeHHoi nepcriektusbl | JM4HOCTHBIX BOSMOXHOCTEN 1
pasBUTUA 0eATENIbHOCTU U Orpahmn4eHnn
TpeboBaHuii pbiHka Tpyaa
YK-6.3 Onpepenset 3agayun YmeThb:
camopasBuUTus 1
NPOtheCCHOHANLHOMO PocTa, onpefenAaTb 3ajayv caMmopasBuTus
pacnpeenser ux Ha 1 NPOheCcCMOHasIbHOrO pocTa,
[ONTO-,CpeaHe- 1 KpaTkocpouHble | PACTIPEAENAET VX Ha
C 060CHOBaHMEM akTyasbHocTy u | AC/ITO-,CPEAHE- 1 KPATKOCPOUHbIE C
onpe/eneHmnem HeoBXoaUMbIX 060CHOBaHMEM aKTyas/lbHOCTU U
PEcypCOB A5l X BbINONHEHNS onpegesneHem Heob6xo4MMbIX
pecypcoB 4715 UX BbINOSIHEHNSA
YK-6.4 Peannsyet Hame4yeHHble Lenn un YmMeTb:
3afauv AesaTeNnlbHOCTH C YyHeToM
yCIIOBW, CPEACTB, JIMUHOCTHBIX peann3oBaTb HAMEYeHHbIe Lenm un
B O3MONHOCTEIR. 3TANoB 3aaun AesTeNIbHOCTU C YyH4eToM
KapLEPHOrO POCTa, BPEMEHHOV YCNOBWIA, CPEACTB, IMYHOCTHbIX
nepcneKkTUBbl PpasBUTUA BO3MOXHOCTEN
AesaTenbHocT 1 TpeboBaHwuii
pbIHKa Tpyaa
YK-6.5 Vicnosib3yeTt MHCTPYMEHTHI U Bnagets:

MeTOoAb! YNpaB/IeHNs1 BPEMEHEM
MPW BbINO/THEHNM KOHKPETHbIX
3a/ad, NPOEKTOB, Npu
LOCTUWXEHUM NOCTaB/IEHHbIX
uenei

HaBblKaMW 1CNO/Ib30BaHNS
WNHCTPYMEHTOB 1 METOAaMM
ynpaB/ieHMs1 BpEMEHEM NpU
BbIMO/IHEHNM KOHKPETHbIX 3aa4
paspaboTku MO




Ha3BaHue

Kop,
KOMMneTeHUuun

Kopg(bl)

WHankaTop(bl)

MnaHvpyemble pe3ynbTaTbl
06yyeHus

YK-6.6

Kputnyecku oueHnsaet
3(pheKTUBHOCTb NUCMOSIb30BaHNS
BPEMEHU 1 APYTrMX PecypcoB
OTHOCUTEJIbHO pPeLLEeHNs
NnoCTaB/IEHHbIX 3a4a4 1
NOMyYEHHOro pesybTaTa

Bnagetb:

HaBbIKaMV OLLEHKM MCMO/b30BaHUs
BPEMEHW 1 ApYr1X PECYpPCOoB
OTHOCUTE/IbHO peLleHus
MoCTaB/IeHHbIX 3aa4 1
Nosly4eHHoro pesynbTaTa

12. O6BbeM gUCUUNINHBI B 3a4eTHbIX eauHULax/yac: 3/108

dopma NPOMEeXyTOUHOl aTTecTayuu: 3a4eT, KypcoBOil NPOEKT

13. Bugbl yueGHoA paboThbl

Bug y4yebHoi paboTbl Cemectp 1 Cemectp 2 Bcero
AyONTOPHbIE 3aHATUA 16 16 32
JIeKUMOHHbIE 3aHATUA 8 8 16
[MpakTnyeckne 3aHATUA 8 8 16
JlabopartopHble 3aHATUA
CamocTosiTensHasa paborta 20 56 76
MpomexyToyHasa atTectauuns
Bcero 32 72 108

13.1. CogepxaHue oUCLUN/INHBI

n/n | HaumeHoBaHue pasgena CopepxaHue pasgena Peanusauyusa pasgena
ONCUUNJTNHBI ONCUUNJTNHBI ANCLUUNNVHBI C NOMOLLLIO
OHNaiH-kypca, AYMK
1. JleKuuwu
1.1 BeefeHve B gucumnnviHy, HacTtpolika cuctem paspaboTku o "
OHnaliH Kypc "BBefeHne B
WHCTPYMEHTas1bHble cpeacTBa nof paboty ¢ reoMeTpuyecKMMm
reomeTpuyeckoe
pa3paboTku A4pamu, NoAroToBKa KOMMOHEHTOB "
MOZeNnmpoBaHue
cpefactBamu cmake
1.2 OCHOBHblE TEPMUHbI U ba3oBble NMOHATMA NPU onNucaHun OHnaliH Kypc "BBefeHne B
onpeaeneHus B 06bEKTOB B rEOMETPUYECKOM reomeTpuyeckoe
reoMeTpn4EeCKOM MO/ZENNPOBaHUMN, TOUKM, BEKTOPbLI, | MOAenMposaHue”
MoAenmposaHin onepauuun Haf HAMKU, cpeacTea
OTOGpaXeHUs ToUek
(PYHKUNOHANIOM reoMeTpUYecKoro
agpa
1.3 KpuvBble 1 noBepxHOCTH OHnnaiiH Kypc "BBegeHune B
[MocTpoeHusa Ha KpUBbIX U
reomeTpuyeckoe
NMOBEPXHOCTAX N
MOfJenupoBaHue
14 MopgenvposaHue MocTpoeHne reoMeTprUyeCcKmnx OHnaiiH Kypc "BBegeHuve B
mMogenen reomeTpuyeckoe




1.5 | 3kcnopTHble hopmatbl AaHHbIX Paspab6oTka moaynei Ha ocHoBe | OHnaliH kypc "BBefeHve B
API reomeTpuyecknx aaep, reomeTpuyeckoe
dhopmaThbl AaHHbIX MOJEeNupoBaHue"
1.6 Tononorns 06bLEKTOB OHnaiiH Kypc "BeefeHuve B
FGOMeTpVIHeCKVIe OorpaHn4yeHus4, reomeTpmquKoeu
TONoMornsa 06 bLEKTOB MOAEpoBaHne
2. lMpakTnyeckue 3aHATUA
2. | HcTpymeHTapuii Qt ans Co6opka 6a3oBoro npoekta | OHNaiiH Kypc "BeBeaeHne B
1 OC Linux n Windows Ha yKa3aHHOM reomeTpuyeckoe
reoMeTpUyYecKom sape, MoZennposaHue”
HacTpoiika KoHpurypauun,
noaroToBka 6a3oBoro
nHTEepdeiica n
BU3yanm3aunsa 3/1eMeHToB
NOCTPOEHUSA
2. | PaboTta c ackusamu MocTpoeHue OHnaliH Kypc "BBefeHune B
2 reoMeTpuYecKnx reomeTpuyeckoe
NPUMUTUBOB N KPUBbIX Ha MoAennposaHue”
Nn/I0CKOCTWN. B3anMHble
orpaHuyeHus
reoMeTpUYeCcKUX 3/1IEMEHTOB
2. | TeBepaoTensHoe Peanusauna moayns c OHnaliH Kypc "BBeaeHune B
3 MoennpoBsaHue NCNosib30BaHMEM ornepauunii | reoMeTpuyeckoe
BblAaB/IMBaHUA, BpalleHua n | mogennposaHue”
noslyyeHunsa Ten no
TPaeKTopun.
2. | Pabotac [onck Tono0rM4Yeckmnx OHnaliH Kypc "BBeaeHune B
4 TOnoJsiIormn4eCKnmMmin 3/IEMEHTOB 1 COo34aHune reomeTpunyeckoe
IeMeHTaMn Mmogesin cnucka Ha60pa rpaHeﬁ, MozenimposaHue"
npeacTaB/IEHHbIE MI0CKUMU
NOBEPXHOCTAMMU.
2. | PaboTta c 06MeHHbIMK Peanusauunsa OHnaliH Kypc "BBeaeHune B
5 hopmaTtamu AaHHbIX PYHKLUMOHANbHbIX reomeTpunyeckoe
CATIIP cuctem BO3MOXHOCTelM umnopTa- | MofenmposaHmne”
aKcnopTta aonsa
pa3paboTaHHOM mMoaenu
(paHee CO3[aHHbIX) B
opmatax BREP, STEP,
IGES.

13.2. Tembl (pasgennl) AUCLUUNJIUHBI N BUObI 3aHATUIA




Ne | HaumeHOBaHuWe Tembl NeKuMoHHble | MpakTuueckve | Nla6opatopHbie | CamocTosrenbHast | BCer

n/n | (pasgena) 3aHATUSA 3aHATUA 3aHATUSA paboTa 0
BBegeHne B ANCUNNAVHY,

1 WHCTPYMeHTasIbHble CcpefcTBa 2 2 4 8
pa3paboTkn
OCHOBHblEe TEPMUHBI 1

2 onpegeneHns B 5 5 16 20
reoMeTprnyYeCcKOM
MOAE/IMPOBaHNN

3 KpuBble 1 NOBEPXHOCTH 4 4 16 24

4 MogenunposaHue 4 4 20 o8
TBEPAOTE/NbHbIX TEN

5 OKCMOopTHbIE hopmaThl 2 2 8 12
OaHHbIX

6 Tonosnorusi 06 LEKTOB 2 2 8 12

16 16 72 104

14. MeToanuyecKue ykasaHuUs AN o6y4varoLmnxca no 0CBOEHUIO ANCLUMNJIUHDbI

Pa6oTa ¢ KOHCNeKTamu NeKUMii 1 Npe3eHTaUyoHHbIM MaTepuanioM; BbINO/IHEHNE NPAaKTUYECKNX
3a/laHuiA; BbINOSIHEHME NabopaToOPHbIX 3a4aHuii; NOAroTOBKA K 3a4aHNsM TekyLleli aTTecTauum.

15. NMepeyeHb OCHOBHOI U AONOMHUTENbLHOI NUTepaTypbl, PECYPCOB UHTEPHET,

HGOGXOAMMI:IX A1 OCBOEHNA ANCUNNNTUHDbI

No
VICTOUHUK

n/n

1
ronosaHoB H.H. N'eomeTpuueckoe MmogenupoBaxue: yuebHoe nocobue—M.: MK lMNpecc, 2024, 408 c.
FonosaHoB H.H., nbtoTko A.M1., HocoBckuii I".B., ®omeHko A.T. KOMNblOTEpPHasi reoMeTpus:

2 OcHoBbI AnhdepeHUnasibHON reoMeTpun 1 Tonoaorun. OCHOBHbIE NMOHATMS KOMMbIOTEPHON

reometpun.leometpnyeckoe mogenvposanue / 3. URSS — MockBa, 2024, 504 c.

6) AononHUTeNbHas nuTepaTypa:

Ne
n/n

MCTOYHUK

FeomeTpuyeckre NOCTPoeHns B 2D: MeToAnYEeCKUE YKka3aHUs K BbINOSIHEHNIO nabopaTopHbiX paboT
no gucuuninHe «lfeomeTpuyeckoe MogenvpoBaHne» a4 CTyaeHToB HanpasneHus 09.03.01
«HdopmaTuKa 1 BbluMCANTENbHASI TEXHMKA» OYHOM M 3a04HOl hopMbl 06y4eHus / Pre0y BO
«BOpOHeXCKUIA rocyfapCTBEHHbIN TEXHUYECKWI yHBepcUTeT»; cocT. A. H. KOpoB. — BopoHeX,
2024. - 30 c.

eomeTpuyeckne noctpoeHusa B 3D: meToanyeckme yka3aHus K BbINONIHEHUIO NTa6opaTopHbIX paboT
no aucuunivHe «feomeTpuyeckoe MmogenimpoBaHue» s CTyaeHTos HanpasneHns 09.03.01
«VHhopmaTHKa 1 BblYMCAUTENbHASA TEXHMKA» OYHON M 3a04HOM hopMbl 06yyeHns / drEOY BO
«BOpOHEXCKUIA rocyfapCTBEHHbIV TEXHUUECKUIA YyHUBEpCUTET»; cocT. A. H. FOpoB. —

BopoHex, 2024. — 28 c.

B) MIHPOPMALMOHHbIE 3/1EKTPOHHO-06pa3oBaTe/IbHbIE PECYPCHI:



Ne

NCTOYHUK
n/n

1 www.lib.vsu.ru — 3HB BI'Y

https://www.opencascade.com/

16. NMepeyeHb y4eGHO-METOANUECKOro oGecneyueHns 41 CaMOCTOATEIbHOW paGoThl

Neo

MNCTOYHUK
n/n

Open Cascade Documentation
https://dev.opencascade.org/doc/overview/html/

17. NHcpopmaLMoOHHbIE TEXHONOIMU, UCNOoJIb3yeMble ANA peainsauum yueGHou
OAVCUUIMINHBI,BK/IIOYaA NporpamMmHoe o6ecrneyeHne U MHPOpPMaLMOHHO-CNPaBoOYHbIe
cucrtembl (Npu HEO6GXOANMMOCTH):

IDE Qt Creator 13.0.1,2024 + SDK
18. MaTepuasibHO-TeXHUYECKoe obecneyeHne AUCLUUNIINHDI:
MynbTumMemninHas nekunoHHasa ayautopus (kopn.16, aya. Ne 505):

MK-Intel-i3, pabouee mecTo npenogaBaTesisi: NPOEKTOP, BUAEOKOMMYTATOpP, MUKPOXIOH,
ayamocucTema, creypuann3npoBaHHas Mebesnb, Bbixos B VIHTEpHET, A0CTyn K (hoHAaM y4e6Ho-
METOANYECKON AOKYMEHTALMN N 3M1EKTPOHHBLIM U34AaHUSIM.

KomnbroTepHblii kKnacc (oamH 13 Nel-4 kopn. 1a, aya. Ne 382-385):

MK-Intel-i3 16 wT., cneynannsnpoBaHHasa mebenb: ocka MapkepHaa 1 wr., ctonbl 16 wr.,
CTyNbs 33 WT.; A4OCTYN K (hoHAaM y4ebHO-MeToANYECKOM AOKYMEHTAUNN N 3NEKTPOHHbLIM
n34aHnAM, OOCTYN K 3N1EKTPOHHbIM OMGNMOTEUYHbIM CUCTEMaM, BbIX04, B VIHTEpHET.

19. OLeHOUYHbIe cpeAcTBa ANA NPOBeAEHUs TeKyllleli 1 NPOMEeXYTOUHOW aTTecTauuii

MopaAoK OLEHKN 0CBOEHMS 06yYaloWUMIUC y4ebHOro maTeprana onpeaenseTcs Cogep)xaHuem
cneayoLmx pa3aenos AMCUUNUHDI:

No Pa3gensbl Koz vHavkaTopa o o
- ANCUMNVHBI Kop komneTeHumn HEHOUHBIE CPEACTEA ANA TEIYLLEH
n/n aTTecrayum
(Mogynw)
1 BeegeHue B YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3aueT, KypcoBoii NPOEKT
AVCUMNNHY, YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
WHCTPYMEeHTa/bHble YK-2.6, YK-3.1, YK-
cpeactea 3.2, YK-3.3, YK-3.4,
paspaGoTky YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6
2 OCHOBHble YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3aueT, KypcoBoii NPOeKT
TEPMVHbI 1 YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
onpenenexHns B YK-2.6, YK-3.1, YK-
reoMeTprYeCcKoM 3.2 YK-3.3 YK-3.4
MOZEMPOBaHUN YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-




6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

YK-2, YK-3, YK-5,
YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, ¥K-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

3ayeT, KypcoBOi NpPoeKT

3 KpvBble n
NOBEPXHOCTU
4 MogenvposaHue

TBEPAOTENbHbIX TES

YK-2, YK-3, YK-5,
YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

3aueT, KypcoBoii NPOEKT

5 OKCMNopTHbIE
doopmatbl gaHHbIX

YK-2, YK-3, YK-5,
YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, ¥K-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

3ayeT, KypcoBOIi NPoeKT

6 Tononorus
00bEKTOB

YK-2, YK-3, YK-5,
YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, ¥K-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

3aueT, KypcoBOIi NPoeKT

MpomexyTouHas aTTecTauus

dopma KOHTPONS — 3a4eT, KypPCOBOWA NPOEKT

OLIeHOYHblEe CpeaCcTBa [/ NPOMEXYTOYHON aTTecTauum

20 TunoBble OUEHOYHbIe CPEACTBA N METOAMUYECKUE MaTepuanbl, onpeaensioume

npoueaypbl OLeHUBaHUA

20.1 TekyLwWuiA KOHTPOJIb yCneBaeMocCTu

KoHTposib ycneBaemMocTu Mo AUCUMN/IMHE OCYLLECTBASAETCS C NMOMOLLbIO C/1eAyoLnMX OLEHOYHbIX
CpeacTB: KypCcOBOW MpoekT. [NepeyeHb 3agaHvii Ansa nabopatopHbiX paboT CcOoOTBETCTBYET
TemMam 3aHATUIA. PelleHne Kaxaoro 3afaHus AO/HKHO ObiTb A0BeAEeHO [0 KOMMbIOTEPHOM
peanmsauunu.



	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1
	Формулирует в рамках поставленной цели круг задач, соответствующих требованиям правовых норм.
	Знать:
	алгоритмы и методы геометрического моделирования
	Уметь:
	разрабатывать программы в соответствии с поставленными условиями
	Владеть:
	навыками постановки задачи и её решения
	УК-2.2
	Проектирует решение конкретной задачи с учетом возможных ограничений действующих правовых норм.
	Уметь:
	проектировать программу с учётом заданных ограничений
	Владеть:
	навыками проектирования программ с учётом заданных ограничений
	УК-2.3
	Решает конкретную задачу с учетом требований правовых норм.
	Уметь:
	решать задачу с учётом требований правовых норм
	УК-2.4
	Формулирует конкретную, специфичную, измеримую во времени и пространстве цель, а также определяет дорожную карту движения к цели, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений
	Уметь:
	формулировать постановку задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	Владеть:
	навыками постановки задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	УК-2.5
	Составляет иерархическую структуру работ, распределяет по задачам финансовые и трудовые ресурсы.
	Уметь:
	разрабатывать планирование разработки ПО, оценивать трудовые ресурсы
	УК-2.6
	Оценивает эффективность результатов проекта.
	Владеть:
	навыками оценки эффективности результатов проекта
	УК-3
	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	УК-3.1
	Определяет свою роль в команде, используя конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Уметь:
	использовать конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Владеть:
	навыками работы в команде
	УК-3.2
	Учитывает особенности собственного поведения, поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	Уметь:
	определять особенности собственного поведения и поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	УК-3.3
	Планирует свои действия для достижения заданного результата, анализирует их возможные последствия, при необходимости корректирует личные действия
	Владеть:
	навыками планирования действий для достижения заданного результата
	УК-3.4
	Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в том числе осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды,
	оценивает идеи других членов команды для достижения поставленной цели и представления результатов работы команды
	Уметь:
	взаимодействовать с другими членами команды, осуществлять обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды
	Владеть:
	навыком взаимодействия с другими членами команды, навыками оценки идей других членов команды
	УК-3.5
	Соблюдает установленные нормы и правила командной работы, несет личную ответственность за общий результат
	Уметь:
	соблюдать установленные нормы и правила командной работы, нести личную ответственность за общий результат
	УК-3.6
	Регулирует и преодолевает возникающие в команде разногласия, конфликты на основе учета интересов всех сторон
	Владеть:
	навыками регулирования и преодоления возникающих в команде разногласий и конфликтов
	УК-3.7
	Эффективно взаимодействует с участниками образовательного процесса, соблюдая психологически обоснованные правила и нормы общения, устанавливает и поддерживает продуктивные взаимоотношения в группе в целях организации конструктивного общения
	Уметь:
	эффективно взаимодействовать с коллегами по учебному процессу в целях организации конструктивного общения
	УК-5
	Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	УК-5.2
	Учитывает при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Знать:
	историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Уметь:
	учитывать при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	УК-5.3
	Умеет конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	Владеть:
	навыками конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	УК-6
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1
	Осуществляет самодиагностику и применяет знания о своих личностных ресурсах для успешного выполнения учебной и профессиональной деятельности
	Уметь:
	осуществлять самодиагностику и применять знания о своих личностных ресурсах для выполнения своей деятельности
	УК-6.2
	Планирует перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	планировать перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений
	УК-6.3
	Определяет задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	Уметь:
	определять задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	УК-6.4
	Реализует намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	реализовать намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей
	УК-6.5
	Использует инструменты и методы управления временем при выполнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных целей
	Владеть:
	навыками использования инструментов и методами управления временем при выполнении конкретных задач разработки ПО
	УК-6.6
	Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	Владеть:
	навыками оценки использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6

