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PABOYASA MPOrPAMMA YYEBHOI ANCUUMNIVNHDI

51.B.1B.07.03 MpoekTHbIN ceMuHap «OCHOBbI pa3paboTKu BbICOKOYpPOBHEBLIX Moayne CAD»

1. Kog n HaumeHoBaHuMe HanpaB/ieHUs NoAroToBKu/cneunasibHOCTH:
09.03.02 VHthopmaLMOHHbIE CUCTEMbI U TEXHOOTNN

2. Mpodnnb nogroTroBku/cneymanmsayus:
NHxeHepuna NHpopMaUNOHHBLIX CUCTEM U TEXHOOTUIA

3. KBanndmkauuns (cteneHb) BbiNnyCKHUKa: Bakanaspuar

4. dopma o6yveHus: OyHas

5. Kadheapa, oTBevalowas 3a peanusaymio gucuunianHbl: Kaenpa nporpaMmmpoBaHus 1

MHPOPMALIMOHHBIX TEXHO/OTWIA

6. CocTtaButenu nporpammbl: Yo Muxaunn iBaHOBWY, A4.T.H.

7. PexomeHpgoBaHa: HMC ®KH, npoTtokon Ne 5 ot 05.03.2024

8. YueOHbIN roa: 2025/2026 CewmecTpsbl: 3,4
9.llenu n 3agaum y4e6HOM AUCLUN/IUHDI:



Lesnb yyebHOU oucyurn/iuHbl:

- npuobpemeHue 6a308bIX 3HAHUU U HaBblKOB pPa3pabomku BbICOKOYPOBHEBbLIX MOJY/iel
cospemeHHblx ~ CAD-cucmem,  BK/IOHaWUX  Memoobl  06bEKMHO-OPUEHMUPOBAHHO20
rpo2pamMmMupoBaHusi, MPOeKmMuUpPoBaHuUsl Mpo2paMMHbIX cucmem, ou3lalHa [10/1b308ame/lbCKUX
uHmepghelicos u opaaHuzayuro cosmecmuoli paspabomku.

3agaum yue6Hon AMCUMNINHBI:

- U3y4yeHune CTpPYKTypbl coBpeMeHHbiXx CAD-cuctem;

- paspaboTka BbicokoypoBHeBoro APl ana wmopgynen CAD ¢
NCNoSIb30BaHNEM 0ObEKTHO-OPUEHTMPOBAHHOIO NOAX0AA,;

- NOCTpPOEHME MO0/b30BaTe/IbCKOro WHTepdelrica crneynann3dmpoBaHHbIX
CAD-cuctem, nogrotoBka WaboHHbIX hopmMm;

- co3flaHme M noadepXka TEeXHUUYECKOl [AOKYMEeHTaLUU MnporpamMMHbIX
CpeacTs;

- M3y4YeHWe U MUCMO/Mb30BaHNe UHCTPYMEHTasbHbIX CPeACcTB COBMECTHOIA
pa3paboTKM NporpamMm.

10. MecTo yuyeOHOI1 gucuUNINHbI B CTPYKType OOI:

AvcumnivHa OTHOCUTCA K KypCy Mo Bbl6opy YacTtu 61oka B1. [1ns ee ycnewHoro oCBOeHns
Heob6x04MMbl 3HAHUA N3 KypcoB "BBefieHne B nporpaMmupoBaHue”, "QuckpeTtHasa matemaTuka'.
PekomeHayeTcsa ocBOeHMe gucumnnnHbl «BeegeHne B reomeTpnyeckoe MogesimpoBaHmne.

11. NMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06yUeHUs No gucuunanHe/moaynio (3HaHUSA, YMEHUS,
HaBbIKM1), COOTHECEHHbIE C NJIAaHUPYeMbIMU pe3y/ibTaTaMy OCBOEHUSA
o6Gpa3oBaTte/ibHOI NporpaMmMbl (KOMNETEHUMAMU BbINYCKHUKOB):

HasBaHue MnaHvpyemble pe3ynbTatbl
Koa KOMNeTeHLmu Koa(e) VIiHAnkaTop(el) 0b6yyeHus
YK-2 Cnoco6eH YK-2.1 | ®opmMynupyeT B pamMKax 3Hartb:
onpeaenaTb Kpyr NoCTaBNEHHON Lenu Kpyr 3ajad,
3a/lay B paMKax COOTBETCTBYIOLMX TpeGoBaHuam | METOAbI MPOEKTMPOBAaHA

NPOrpaMmHbIX CPEACTB C
NCMNosib30BaHNEM 06BbEKTHO-
OPVMEHTUPOBAHHOIO Noaxoga

nocTaB/IEHHOW NpPaBOBbIX HOPM.
uenu v Bblbupartb
ONTUMa/IbHble
cnocoo6bl NX

YmeTsb:
peLleHns, ncxoas
N3 AEeNCTBYHOLLNX paspabatbiBaTb NporpaMmbl B
NpaBOBbIX HOPM, COOTBETCTBMU C NOCTaBEHHbLIMY
NMELLMXCS YC/I0BUSMM
pecypcoB K _
orpaHnyeHui Bnapgete:

HaBblKaM1 NOCTAHOBKM 3a4aun 1 eé
peLleHus




HazBaHune

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Ko Koa(bl MHaunkaTop(bl
A KOMneTeHuun Al A P(b) 06y4yeHus
YK-2.2 MpoekTnpyeT peLleHne YmeTb:
KOHKPETHOI 3a4a4u ¢ y4eTom
BO3MOXHbIX OFPaHNYeHNiA ”p?eKT”pOBaTb nporpammy ¢ .
[eViCTBYIOLMX NPABOBbIX HOPM. YYETOM 3a[aHHbIX OrpaHNYeHnin
Bnagets:
HaBbIKaMW NMPOEKTUPOBAHUA
nporpamMm ¢ y48ToM 3aJaHHbIX
OrpaHuyeHuii
YK-2.3 PellaeT KOHKpeTHyto 3aga4y C YMeThb:
y4yeTom TpeboBaHMii NPaBOBbIX )
HOPM. pewars 3aga4vy ¢ y4éTom
TpeboBaHWii NPaBOBbIX HOPM
YK-2.4 PopMyNpyeT KOHKPETHYIO, YmeTsb:
crneumuyHyo, UsMepumMmyo BO
BPEMEHU 1 NPOCTPAHCTBE Liefb, a cboplvlynmposagb HOCI_ITaHOBKy
Takke onpeaensieT AOPOXHYI0 3agaun paspabotkn MO nexopa ns
KapTy ABWXEHUA K Lenu, ucxons NIMEIOLLINXCH PECypCoB
n3 mmerou_l,micsq pecypcoB K Bnagetb:
orpaHuyeHuni
HaBbIKaMW NOCTAHOBKM 3aa4u
paspaboTtku MO ucxonsa ns
NMeIoLLNXCA pecypcoB
YK-2.5 CocTaBngeTt nepapxmyeckyto YmeTsb:
CTPYKTYpY paboT, pacnpegenset
N0 3a/a4aM (hHaHCOBbIE 1 OcyLLl,e6CTBﬂFITb nnaHnpoBaHue
TPY/AOBbIE PECYPChI. pa3pabotku MO, oueHnBarb
TpyAoOBble pecypchl
YK-2.6 OueHmnBaeT a(hhekTNBHOCTb Bnagets:
pe3ynbLTaTtoB NpoekTa.
HaBblKamMy OLLeHKM 3dEKTUBHOCTHU
pes3ynbLTaTtoB NpoekTa
YK-3 CnocobeH YK-3.1 Onpepgenser cBOK posib B YmeTsb:
OCYLLeCTB/IATL KOMaHAe, NCnosib3ys
courasibHoe KOHCTPYKTMBHbIE cTpaTernn ans NCNO/L30BATH KOHCTPYKTVBHbIE
B3aUMOgelicTBIe [OCTWKEHUs nocTasneHHol uenun | CTPATENMN A1 AOCTIOKERHN:
\l pean13oBLIBaTL NnocTaB/IEHHON Lenu
CBOIO pPoSb B Bnagetb:
KomaHge
HaBblkamMun paboTbl B KOMaHAe
YK-3.2 YuuTbiBaET 0CO6EHHOCTH YMeThb:
COBGCTBEHHOrO NoBefeHus, 5
noBefeHns Apyrux y4acTHUKOB U onge,qenmb OCOOEHHOCTU
KOMaHZb! B LEeNIOM npy COOCTBEHHOIO NoBeAeHUA U
peannsaumn ceoeit ponu B noBefleHns ApYrux y4acTHUKOB U
KoMaHze KOMati,D,bI B LLe/IOM Mnpv peanm3saLmm
CBOEW ponn B KOMaHae
YK-3.3 MnaHnpyeT cBOM AeCTBUA ANs Bnagets:

[OCTUXXEHUA 33aHHOTO
pesynbTaTa, aHaIM3npyeT KX
BO3MOXHble NOCNeACTBUS, NpK
HEeo6X0AMMOCTY KOPPEKTUPYET
NMYHbIE feliCTBUS

HaBblKaMW M1aHMPOBaHUS
OENCTBUIA ANst AOCTUXEHMS
3a/jaHHOro pesysnbraTa




HazBaHune

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Koa KOMMeTeHLMM KoA(e1) VIHAnKaTop(b) 06yueHus
YK-3.4 OhheKTNBHO B3aMMOENCTBYET C | YMETb:
APYTMI YfIeHaMM KOMaHbI, B .
TOM uMCne OCyLLecTBNseT 06MeH | B3@VMOAGUCTBOBATL C APYTMU
MHCDOpMALMEN, SHAHAMM 4NIeHaMU KOMaH/bl, OCYLLECTBAATE
OMbITOM C YleHaM1 KOMaHAb!, OB6MEH H(OPMALNEN, SHAHUAMM U
OMbITOM C UsIleHaMN KOMaHAbl
OLieHMBAET Naeu Apyrux YneHoB
KOMaHzb! A1 AOCTUXEHNS Bnapete:
NOCTAB/IEHHOU Lien U HaBbIKOM B3a1MO/ENCTBUSA C
npe/CcTaB/ieHus pe3y/bTaTos APYIVIMU UNIEHAMM KOMAHbI,
paboTLI KOMaHA! HaBbIKaMU OLIEHKW NAEit Apyrnx
USIEHOB KOMaH P!
YK-3.5 CobniogaeT ycTaHOBEHHbIE YmeThb:
HOPMbI 11 PaBUAa KOMaHJHO
DABOTH, HEGET MUHYIO COG/NIOAATH YCTAHOB/NEHHbIE HOPMbI
OTBETCTBEHHOCTb 3a O6LLMI M Npasuna KoMaHAHoW paboT,
pesynbTar HECTU NMYHYIO OTBETCTBEHHOCTS 32
o6LWnin pesynstar
YK-3.6 Perynupyert 1 npeogosiesaet Bnagets:
BO3HMKAIOLLME B KOMaHe
pa3HOrNacus, KOHNKTbI Ha HaBbIKamn PEryMpoBaHms 1
OCHOBE Yy4eTa MHTEpPEecoB BCex MPEOAONEHNA BOSHNKAIOLNX B
CTOPOH KOMaH/je pasHornacuii u
KOHJD/IMKTOB
YK-3.7 OduheKkTUBHO B3aumoencTeyeT ¢ | YMeTb:
y4acTHUKaM1 06pa30BaTe/IbHOro .
npolecca, cob/0aas 3(phekTMBHO B3aMOAeNCTBOBaTb
NCUXOMOTMYEckV 0GOCHOBaHHble | C KO/IErami o yuebHomy
NPABYNA 1 HOPMb OBLLIEHUS, NpoLeccy B LieNsix opraHnsaLm
ycTaHaBnMBaeT 1 nogaepxupaer | KOHCTPYKTUBHOTO 0BLeHMS
NPOAYKTUBHbIE
B3aVIMOOTHOLLIEHWS! B rpymne B
Lie/1sIX OpraHu3aLmu
KOHCTPYKTUBHOTO OBLLEHNS
YK-5 Cnoco6eH YK-5.2 YuunTbiBaET NpU COLMaSIEHOM U 3HaTb:
BOCMPUHNMATH NPOheCCUOHaNLHOM 0BLLEHUM
MEXKYNbTYpPHOE NCTOPUKO-KYNbTypHOe Hacnegue | VICTOPVKO-KY/IbTYPHOE HACNEANE U
pasHoo6pasyie M COLMOKYNbTYPHbIE TPAANLMM COUNOKYNIbTYPHBIE TPaANLNM
o6LiecTBa B PasNUHbIX COLMAbHBIX TPy, PasnntHbIX counanbHbIX rpynn,
coLManbHO- 3THOCOB 1 KOHDeccuii, Bkniouas | 2THOCOB M KOHCDeCCUiA, Brto4as
NCTOPUYECKOM, MMpOBbIe penurin, dunocodckne | MPOBbIE PENMTMK, (prnocodekme
3TUYECKOM U M 3TUYECKME YUEHNS W STHECKNE YHEHNA
dhnnocodckom YMETb:
KOHTeKcTax

YyuuTbIBaTh NPV COLNASILHOM U
npodeccnoHasibHOM 06LLEHUN
MCTOPUKO-KY/IbTYPHOE Hacnegme u
COLMOKYbTYpHbIE TpaguLmm
pa3MYHbIX CoLManbHbIX Fpymnmn,
3THOCOB M KOHDEeCCUiA, BKIOUas
MUPOBbIE penuruun, punocodckme
N 3TUYECKME YUYeHNS




HazBaHune

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Ko, Kop (bl VHavkaTop(bl
A KOMMNeTeHLmMn A1) A P(:) 06yyeHus
YK-5.3 YMeeT KOHCTPYKTMBHO Bnagets:
B3aVMOAENCTBOBATL C NII0AbMU C
YUETOM 1X COLMOKY/TbTYPHbIX HaBbIKaMI KOHCTPYKTUBHO
0COGEHHOCTE B LEnsx B3aVMOAeiCcTBOBATL C NII0AbMU C
YCMELLHOTO BbIMO/HEHNS! YHETOM X COLIMOKY/IbTYPHBIX
NPOCheCCUOHATBHBIX 334aU 1 0COBEHHOCTEN B LieNsIX YCNELHOro
yCUNEHNS! COLMATLHOI BbINO/IHEHNA NMPOECCUOHASIBHBIX
VHTerpauyn 3a/ay 1 yCUNEHUS COUMNasbHOW
NHTEerpaumm
YK-6 Cnoco6eH YK-6.1 OcyLecTBnsAeT camognarHocTuky | Ymetsb:
ynpaBnsATb CBOMM 1 NPYMEHSET 3HaHNA O CBOMX
BpeMeHem, IMYHOCTHbIX pecypcax Ans OCYLLEeCTB/IATb CAMOANArHOCTUKY U
BbICTpauBatb " YCMELLHOrO BbINO/HEHNs yyeGHoi | MPYUMEHATE SHaHUA O CBONX
peann3oBbiBaTb 1 npodeccroHasbHoM JMHHOCTHBIX pecypcax A1
TpaekTopuio [eATENbHOCTI BbINOJIHEHWNSA CBOEI AeATE/TbHOCTH
camMopasBuUTKA Ha
OCHOBE YK-6.2 MnaHupyeT nepcnekTrBHbIe Lenn | YMeTb:
COOCTBEHHOI AeATeNlbHOCTM C
NPUHLMNOB >
06paz0BaHYS! B yUETOM YCIOBMiA, CPEACTB, MN1aHNPOBATL NEPCMEKTUBHbIE L/
G JINYHOCTHbIX BO3MOXHOCTEN U COBCTBEHHOI AEATE/NLHOCTM C
TeueHne Bcen . Y4ETOM YC/I0BWIA, CPEACTB
SKN3HM OrpaHNyeHuid, 3TanoB KapbepHOro ' .
pOCTa, BpeMeHHoi nepcriektusbl | JM4HOCTHBIX BOSMOXHOCTEN 1
pasBUTUA 0eATENIbHOCTU U Orpahmn4eHnn
TpeboBaHuii pbiHka Tpyaa
YK-6.3 Onpepenset 3agayun YmeThb:
camopasBuUTus 1
NPOtheCCHOHANLHOMO PocTa, onpefenAaTb 3ajayv caMmopasBuTus
pacnpeenser ux Ha 1 NPOheCcCMOHasIbHOrO pocTa,
[ONTO-,CpeaHe- 1 KpaTkocpouHble | PACTIPEAENAET VX Ha
C 060CHOBaHMEM akTyasbHocTy u | AC/ITO-,CPEAHE- 1 KPATKOCPOUHbIE C
onpe/eneHmnem HeoBXoaUMbIX 060CHOBaHMEM aKTyas/lbHOCTU U
PEcypCOB A5l X BbINONHEHNS onpegesneHem Heob6xo4MMbIX
pecypcoB 4715 UX BbINOSIHEHNSA
YK-6.4 Peannsyet Hame4yeHHble Lenn un YmMeTb:
3afauv AesaTeNnlbHOCTH C YyHeToM
yCIIOBW, CPEACTB, JIMUHOCTHBIX peann3oBaTb HAMEYeHHbIe Lenm un
B O3MONHOCTEIR. 3TANoB 3aaun AesTeNIbHOCTU C YyH4eToM
KapLEPHOrO POCTa, BPEMEHHOV YCNOBWIA, CPEACTB, IMYHOCTHbIX
nepcneKkTUBbl PpasBUTUA BO3MOXHOCTEN
AesaTenbHocT 1 TpeboBaHwuii
pbIHKa Tpyaa
YK-6.5 Vicnosib3yeTt MHCTPYMEHTHI U Bnagets:

MeTOoAb! YNpaB/IeHNs1 BPEMEHEM
MPW BbINO/THEHNM KOHKPETHbIX
3a/ad, NPOEKTOB, Npu
LOCTUWXEHUM NOCTaB/IEHHbIX
uenei

HaBblKaMW 1CNO/Ib30BaHNS
WNHCTPYMEHTOB 1 METOAaMM
ynpaB/ieHMs1 BpEMEHEM NpU
BbIMO/IHEHNM KOHKPETHbIX 3aa4
paspaboTku MO




HazBaHune
ep KoMMeTeHunn Koa(e1)

WHankaTop(bl)

MnaHvpyemble pe3ynbTaTbl
06yyeHus

YK-6.6

Kputnyecku oueHnsaet
3(pheKTUBHOCTb NUCMOSIb30BaHNS
BPEMEHU 1 APYTrMX PecypcoB
OTHOCUTEJIbHO pPeLLEeHNs
NnoCTaB/IEHHbIX 3a4a4 1
NOMyYEHHOro pesybTaTa

Bnagetb:

HaBbIKaMV OLLEHKM MCMO/b30BaHUs
BPEMEHW 1 ApYr1X PECYpPCOoB
OTHOCUTE/IbHO peLleHus
MoCTaB/IeHHbIX 3aa4 1
Nosly4eHHoro pesynbTaTa

12. O6BbeM gUCUUNINHBI B 3a4eTHbIX eanHuLax/uac: 4/144

dopma NPOMEXyTOUHOI aTTecTalyunu: KypcoBoil NPoeKT

13. Bugbl yueGHoA paboThbl

Bua y4ye6Hoi paboTbl Cewmectp 3 Cemectp 4 Bcero
AyONTOPHbIE 3aHATUA 16 16 32
JIeKUMOHHbIE 3aHATUA 8 8 16
[MpakTnyeckne 3aHATUA 8 8 16
JlabopartopHble 3aHATUA
CamocTosiTensHasa paborta 56 56 112
MpomexyToyHasa atTectauuns
Bcero 72 72 144

13.1. CogepxaHue oUCLUN/INHBI

n/n | HanvmeHoBaHue pasgena
ANCUMNANHBI

CopepxaHue pasgena
ONCLMNTIVHBI

Peanusauyusa pasgena
ONCLMNIIMHBI C NOMOLLBIO
OHNaiH-kypca, AYMK

1. Nekyun

1.1 BeefeHue B gucumnanyy,
WHCTPYMEHTasIbHble CpeAcTBa
pa3paboTku

OnpepgenexHne CAD-cuctem,
yKa3aHusi N0 HaCTPOIiKe CUCTEMbI
pa3paboTku

OHnaliH kypc "OCHOBbI
pa3paboTkN BbICOKOYPOBHEBLIX
mogynein CAD"

1.2 Mogynm coOBpeEMEHHbIX
CAD-cuctem

V13yyeHne 0606LLEHHOIT CXEMbI
mMopaynein coBpemeHHbIx CAD-
CUCTEM, NMPUMEPOB UX
peanusaumii.

OHnaliH kypc "OCHOBbI
pa3paboTkn BbICOKOYPOBHEBbIX
mogynein CAD"

1.3 LLIa6/10HbI NPOEKTUPOBAHUSA

M3y4yeHune wabnoHos
NPOEKTMPOBaHNS B 0O EKTHO-
OPVEHTUPOBAHHOM
nporpammupoBaHun (MVP,
Singleton, Command, PIMPL).
MprumeHeHne WwabnoHOoB Npu
paspabotke CAD-cuctem.

OHnaliH kypc "OCHOBbI
pa3paboTKN BbICOKOYPOBHEBbIX
mogynein CAD"

14 lNpoekTnposaHune
No/1b30BaTe/1IbCKOro
nHTepdeiica CAD-cuctem

M3yuyeHne cpeacTs
MPOEeKTMPOBaHNA
NoNb30BaTe/bCKUX MHTEPencoB.
[nsaiiH nitepdgericos CAD-

OHnnaiiH Kypc "OCHOBBI
pa3paboTKu BbICOKOYPOBHEBbIX
moaynei CAD"




CncTem.

1.5 OCHOBbI pa3paboTku JOKyMeHTUpoBaHme K1iaccoBs n OHnaiiH Kypc "OCHOBBI
TEXHUYECKOW JOoKyMeHTaLn dyHKumin API. CocTaBneHue pa3paboTkM BbICOKOYPOBHEBLIX
NporpamMmmHbIX Moayei TEXHNYECKON [OKYMEHTaLum ¢ moaynein CAD"

nomousto Markdown. 'eHepaums
AOKyMeHTaunmn ¢ noMoLbo
Doxygen.
1.6 CoBMecTHas paspaboTka PacnpeseneHme 3aaau Mexay OHnaiH Kypc "OCHOBBbI
nporpamMmmHbIX CUCTEM uneHaMm1 KOMaHbl. pa3paboTKN BbICOKOYPOBHEBbLIX
VIHCTpyMeHTanbHble cpeacTsa mMoaynen CAD
COBMECTHOI pa3paboTKu.
2. lMpakKkTnyeckue 3aHATUA

2.1 | NoparoToBKa cpeapbl C6opka 6a30BOro npoekra OHnaiiH kypc "OCHOBSI

paspaboTku Ha YKA3aHHbBIX NPOrPaMMHbIX | Pa3Pa00TKN BbICOKOYPOBHEBbIX
mogaynen CAD
KOMMOHEHTaXx.

2.2 | Peanusaunsa moayns UTeHune nnn reHepayms OHnaiiH kypc "OCHOBSI

BBO/1a/BblBOAA AAHHbIX [laHHbIX, peasim3oBaHHas B pfpaiovT'é':"AEgﬂco"oypOBHeBb'X
BUJE OTAENbHOTO Modynsiu | oryien
ncnosibzyemasi 6a3oBbIiM
NPOEKTOM.

2.3 | Peanusaunsa moayns Peanusauna moayns OHnaiiH kypc "OCHOBBI
ynpaBneHns AaHHbIMU 0TOOPAXKEHUS AAHHbIX U p":‘)?’pai‘ZT'g'AES’IICOKprOBHeBb'X

paboTbl C HAMM B paMKkax Moaynen
6a30B0ro nNpoekTa.

2.4 | Pa3paboTka TexHnyeckon | JokyMmeHTupoBaHue knaccoB | OHMalH Kypc "BBeaeHune B
[OKyMeHTauun N (PyHKUMIA pa3paboTaHHbIX | reoMeTpuyeckoe

Mogy/el, NocTpoeHne cxem | MoAenmposaHue”
UML. PaspaboTka

noNb30BaTeNbCKOM

OOKyMeHTauuu.

2.5 | CoBmecTHas paborta c CnunsHve BbINOSIHEHHOM OHnaiiH kypc "OCHOBSI

06LLei koaoBon 6a3oii npakTuyeckoli paboThbl B Ei3p?16e°ﬁ“g'AB[;!C°"°yp°B”eBb'X
eflHYI0 KO0BO 6asy Ay
rpynnbl C MOMOLLbIO CUCTEMbI
KOHTPONSA BEPCUiA U
ynpasneHns npoekTamu
(GitHub n 1.n.)
13.2. Tembl (pasgenbl) AUCUUNIUHBI U BUAbI 3aHATUNA
Ne | HaumeHoBaHue TeMbI NekumoHHble | MpakTuueckue | Jla6opatopHbie | CamoctostenbHasi | BCET
n/n | (pasgena) 3aHATUA 3aHATUA 3aHATUA paboTa 0
BeBefeHve B AucumnInHy,

1 WHCTpYMeHTaUIbHble cpeacTBa | 2 2 8 12

pa3paboTkn

2 Mogynu coBpeMeHHbIX 2 2 16 20




CAD-cuctem

3 LLla6noHbI NpOeKTpOoBaHNs 4 4 24 32
MpoekTnpoBaHue

4 nosib30BaTeIbCKOro 4 4 32 40
nHtepdenica CAD-cnctem

5 OcHoBbI pa3paboTku 2 2 16 20
TEXHWYECKOIN AOKYMeHTaLun
NpPOorpaMMHbIX MOAYEei

6 CoBmecTHas pa3paboTtka 5 5 16 20
NporpaMMHbIX CUCTEM

16 16 112 144

14. MeToguuyeckue ykasaHusl AJisi 06y4yaloLmxcsi N0 OCBOEHUIO AUCLMUN/IUHDI

PaboTa ¢ KoHCnekTammn NeKLmMin 1 Npe3eHTaLMOHHbIM MaTepuasiom; BbiNOIHEHNE MPaKTUYECKNX
3a/laHuii; BbINosIHEHME NTabopaTopHbIX 3afaHWUi; NOArOTOBKA K 3a4aHNsAM TeKyLL el aTTecTaumu.

15. NepeyeHb OCHOBHOI1 1 AONO/IHUTENILHOI NUTEpPaTypbl, PECYPCOB UHTEPHET,

Heo6XoAMMbIX AJ/11 OCBOEHUA AUCLUN/IUHDI

Ne
VICTOUYHUK

n/n

1 CAMNP B mawmHocTpoeHun. Komnac-Ipaduk, Komnac-3D, BepTukasib, Bubnmoteka aHumauun: yyeo.
nocobue / floHckasa M.M., Conogunosa H.A.; 2013. - 314 c.

> FonosaHoB H.H. F'eomeTpunyeckoe mogennpoBaHue: yuebHoe nocobune—M.: AMK Mpecc, 2024, 408

C.

6) AononHUTeNbHas nuTepaTypa:

Ne

a/n VICTOYHUK
TpoueHko A.C. Ycnexos A.A. HYnxos M.U. BbicokoypoBHEBas CTPYKTypa Moaynei ans nocTpoeHus

1 crneumnasnbHbIX CUCTEM aBTOMATU3MPOBAHHOIO NPOEKTUPOBaHNS. MogennposaHue, onTuMu3auns u
NMHpopmaunoHHbie TexHonorun. 2023;11(3). URL: https://moitvivt.ru/ru/journal/pdf?id=1430 DOI:
10.26102/2310-6018/2023.42.3.018

2 ®pumeH 3., Coeppa K., beitc b. MatTepHbl npoektupoBaxus. Cr6: Mutep; 2011. 656 c.

B) MHbOpPMaLMOHHbIE 3/IEKTPOHHO-06pa3oBaTesibHble PeCcypChbl:

Ne

MNCTOYHUK
n/n
1 www.lib.vsu.ru — 3HB BI'Y
2

https://lwww.opencascade.com/

16. NMepeyeHb y4eGHO-METOANUECKOro oGecrneyueHns 411 CaMOCTOATEIbHOW paGoThl



Ne

MNCTOYHMK
n/n

Open Cascade Documentation
https://dev.opencascade.org/doc/overview/html/

17. NHpopmaLMOHHbIE TEXHOJIOTUU, NUCTNO/Ib3yeMble AR peann3auumn yueGHowm
AUCUMNNVHBIL,BKOYaA NporpamMmmHoe obecrnevyeHue n NHopMaLMOHHO-CNpaBoOYHbIe
cuctembl (Npu HEO6GXOANMOCTH):

IDE Qt Creator 13.0.1,2024 + SDK
18. MaTepunasibHO-TeXHUYECKoe obecneyeHne AUCLUUNIINHDI:
MynbTuMeauiiHas nekunoHHasa ayautopus (kopn.16, ayq. Ne 505):

MK-Intel-i3, paboyee mecTo npenogasaTesisi: MPOEKTOP, BUAEOKOMMYTaTOpP, MUKPOMOH,
aygunocucrtema, cneuyannsnpoBaHHas mebesib, BbIXof B IHTepHET, AoCTyn K hoHAam y4yebHo-
MEeTOAMNYECKOWN AOKYMEHTaUUN U 3IEKTPOHHbIM U34aHUSAM.

KomnbtoTepHbiii knacc (oamH 13 Nel-4 kopn. 1a, aya. Ne 382-385):

MK-Intel-i3 16 wT., cneynanmsanpoBaHHasa mebesnb: Aocka MapkepHasa 1 wr., cTonbl 16 wr.,
CTyNbs 33 WT.; AOCTYN K (hoHAaM y4ebHO-MeToANYECKOM AOKYMEHTALUN N 3N1EKTPOHHbLIM
n3gaHNsAM, [OCTYM K 3NIEKTPOHHbIM 6MG/IMOTEUYHBIM CUCTEMAM, BbIXO4, B IHTEpHeT.

19. OuyeHoUHble cpeacTBa ANA NPOBeAEHUA TEKYLLe N NPOMEXYTOUYHOW aTTecTayuii

Mops0K OLeHKM OCBOEHMSI 06yHaoLLMMKCS Y4e6HOro MmaTepuana onpeaensieTcs coaepxaHmem
cneayrLwmx pasaesioB AUCUUNINHBI:

No Paszaensl Koa nrankatopa OLeHOYHblE CPeACcTBa A/1st TekyLuel
JVCUMNVHBI Kog komneTeHumm
n/n aTrectaumu
(mogynv)
1 BeegeHue B YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- KypCOBOIA NpoekT
AVCUMNANHY, YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
WHCTPYMEeHTa/IbHble YK-2.6, YK-3.1, YK-
cpencTea 3.2, YK-3.3, YK-3.4,
paspaboTkm YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6
2 Mogynn YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- KyPCOBOIA NPOeKT
COBPEMEHHbIX YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
CAD-cucTem YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6
3 LLIa6noHbI YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- KypPCOBOI MPOeKT
npoeKTupoBaHns YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6




4 MpoekTnpoBaHve
Nonb30BaTE/IbCKOI0
uHTepgeiica CAD-
cucTem

YK-2, YK-3, YK-5,
YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

KyPCOBOW NPOEKT

5 OCHOBbI
pa3paboTku
TEeXHNYECKON
[OKyMeHTaumm
nporpamMmHbIX
mopaynei

YK-2, YK-3, YK-5,
YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

KyPCOBOW NPOEKT

6 CosmecTHas
paspaboTka
NpOrpaMMHbIX
cucTem

YK-2, YK-3, YK-5,
YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

KypCOBOi NPOEKT

MpomexyTouHas aTTecTauus

dopma KOHTPONS — KYPCOBOW NPOEKT

OLIeHOYHblE CpeaCcTBa [/ NPOMEXYTOYHOI aTTecTauum

20 TunoBble OoLeHOYHbIE cpeAcTBa U MeToAuYeckue marepuasbl, onpegensioLime

npoueaypbl OLEeHUBaHUA

20.1 TekywuiA KOHTPOJIb ycneBaeMocCTu

KoHTponb ycrneBaemMocTy Mo AUCLMUMN/IMHE OCYLLECTB/IAETCA C NOMOLLBIO C/ieAyHoWmMX OLEHOUYHbIX
CPeAcCTB: KypcoBOM npoekT. lMepeyeHb 3agaHuii ana nabopaTopHbiXx paboT COOTBETCTBYET
TemMam 3aHATUIA. PelleHne Kaxaoro 3agaHus AO/HKHO OblTb A0BeAEHO A0 KOMMbIOTEPHOM
peasMsauunu.



	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1
	Формулирует в рамках поставленной цели круг задач, соответствующих требованиям правовых норм.
	Знать:
	методы проектирования программных средств с использованием объектно-ориентированного подхода
	Уметь:
	разрабатывать программы в соответствии с поставленными условиями
	Владеть:
	навыками постановки задачи и её решения
	УК-2.2
	Проектирует решение конкретной задачи с учетом возможных ограничений действующих правовых норм.
	Уметь:
	проектировать программу с учётом заданных ограничений
	Владеть:
	навыками проектирования программ с учётом заданных ограничений
	УК-2.3
	Решает конкретную задачу с учетом требований правовых норм.
	Уметь:
	решать задачу с учётом требований правовых норм
	УК-2.4
	Формулирует конкретную, специфичную, измеримую во времени и пространстве цель, а также определяет дорожную карту движения к цели, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений
	Уметь:
	формулировать постановку задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	Владеть:
	навыками постановки задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	УК-2.5
	Составляет иерархическую структуру работ, распределяет по задачам финансовые и трудовые ресурсы.
	Уметь:
	осуществлять планирование разработки ПО, оценивать трудовые ресурсы
	УК-2.6
	Оценивает эффективность результатов проекта.
	Владеть:
	навыками оценки эффективности результатов проекта
	УК-3
	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	УК-3.1
	Определяет свою роль в команде, используя конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Уметь:
	использовать конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Владеть:
	навыками работы в команде
	УК-3.2
	Учитывает особенности собственного поведения, поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	Уметь:
	определять особенности собственного поведения и поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	УК-3.3
	Планирует свои действия для достижения заданного результата, анализирует их возможные последствия, при необходимости корректирует личные действия
	Владеть:
	навыками планирования действий для достижения заданного результата
	УК-3.4
	Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в том числе осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды,
	оценивает идеи других членов команды для достижения поставленной цели и представления результатов работы команды
	Уметь:
	взаимодействовать с другими членами команды, осуществлять обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды
	Владеть:
	навыком взаимодействия с другими членами команды, навыками оценки идей других членов команды
	УК-3.5
	Соблюдает установленные нормы и правила командной работы, несет личную ответственность за общий результат
	Уметь:
	соблюдать установленные нормы и правила командной работы, нести личную ответственность за общий результат
	УК-3.6
	Регулирует и преодолевает возникающие в команде разногласия, конфликты на основе учета интересов всех сторон
	Владеть:
	навыками регулирования и преодоления возникающих в команде разногласий и конфликтов
	УК-3.7
	Эффективно взаимодействует с участниками образовательного процесса, соблюдая психологически обоснованные правила и нормы общения, устанавливает и поддерживает продуктивные взаимоотношения в группе в целях организации конструктивного общения
	Уметь:
	эффективно взаимодействовать с коллегами по учебному процессу в целях организации конструктивного общения
	УК-5
	Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	УК-5.2
	Учитывает при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Знать:
	историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Уметь:
	учитывать при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	УК-5.3
	Умеет конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	Владеть:
	навыками конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	УК-6
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1
	Осуществляет самодиагностику и применяет знания о своих личностных ресурсах для успешного выполнения учебной и профессиональной деятельности
	Уметь:
	осуществлять самодиагностику и применять знания о своих личностных ресурсах для выполнения своей деятельности
	УК-6.2
	Планирует перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	планировать перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений
	УК-6.3
	Определяет задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	Уметь:
	определять задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	УК-6.4
	Реализует намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	реализовать намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей
	УК-6.5
	Использует инструменты и методы управления временем при выполнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных целей
	Владеть:
	навыками использования инструментов и методами управления временем при выполнении конкретных задач разработки ПО
	УК-6.6
	Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	Владеть:
	навыками оценки использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6

