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PABOYASA MPOrPAMMA YYEBHOI ANCUUMNIVNHDI

51.B./1B.08.03 MpoeKTHbI ceMuHap «Pa3paboTka moayneit CAD

Ha 6a3e MaTeMaTuyeckux aaep»

1. Kog n HaumeHoBaHMe HanpaB/ieHUA NOAroToBKu/cneunasibHOCTH:
09.03.02 NHpopMaLMOHHbIE CUCTEMbI U TEXHOTOTNN

2. Mpochunb nogrotoBKU/cneyMannsauus:
HXeHepusi MHPOPMALIMOHHBIX CUCTEM U TEXHOSIOTWIA

3. Ksanudukauuns (cteneHb) BbINYCKHUKA: Bakanaspunar

4. dopma o6yyeHus: OyHas

5. Kadheapa, oTBeualowas 3a peannsauuio gUCLMNAnHbI: Kadeapa nporpammmnpoBaHns 1

MHCPOPMALNOHHBIX TEXHONOT I

6. CocTtaBuTenb nporpammbl: Ymkos Muxann iBaHOBWY, A.T.H.

7. PekomeHpgoBaHa: HMC ®KH, npotokon Ne 2 oT 21.02.2024

8. YueOHbIW roa: 2026/2027 CewmecTpbl: 5,6



9.llenu n 3agaum y4e6HOM AUCLUN/IUHDI:
Ljesnb yyebHOU oucyur/iuHbl:

- rpuobpemeHue 6a308bIX 3HaHUlU U HaBbIKOB 110 paspabomke camMocmosimesibHbIX
Moodyneli Ha Mamemamu4yeckom siope OpenCascade, cosdaHue modyseli nocpedocmsom APl NX
Siemens u API Komnac 3D.

3agaum yue6Hoin AMCUUNINHBI:

- pa3paboTka NporpamMMHbIX UHTEpPECOB A/ NPOrpaMMHbIX MOAyel;

- ucnosnb3oBaHue APl matemaTtnyeckoro sgpa Open Cascade ans paspaboTku
nporpaMmHbIX MoAaynen;

- 3HakomMcTBO ¢ APl NX Siemens Ha ocHoBe maTtemaTtuyeckoro agpa Parasolid;

- 3HakomcTBo ¢ API Komnac 3D Ha ocHoBe matemMaTtuyeckoro agpa C3D;

10. MecTo yuyeOHOI1 gucuUNINHbI B CTPYKType OOI:

AvcumnnnnHa oTHOCUTCA K Kypcy no Bbl6opy yacTtu 6n1oka B1. [1na ee ycnewHOro 0CBOeHUA
Heob6x04MMbl 3HAHUA N3 KypcoB "BBefieHne B nporpaMmmupoBaHue”, "QuckpeTHasa matemaTuka'.
[aHHas gvcumnnnHa SBnsieTcs npegecTByowen oia gucumnaniel "MogenmpoBaHue cuctem”.

11. NMnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06yUeHUs No gucuunanHe/moaynio (3HaHUSA, YMEHUS,
HaBbIKM1), COOTHECEHHbIE C NJIAaHUPYeMbIMU pe3y/ibTaTaMy OCBOEHUSA
o6Gpa3oBaTte/ibHOI NporpaMmmMbl (KOMNETEHUMAMU BbINYCKHUKOB):

Ko HassaHue Koa(bi) Wrgukanap(si) MnaHvpyemble pe3ynbTatbl
KOMMNeTeHL N 0b6yyeHus

YK-2 CnocobeH YK-2.1 | dopMynmpyeT B pamkax 3Hartb:
onpenenaTb Kpyr noCTaBNEHHON Lenu Kpyr 3azad,
3a/ia4 B pamKax COOTBETCTBYIOLWX TpeGoBaHuam | &ITOPATMbI N METOAS!
NOCTAB/IeHHOI NPaBOBbIX HOPM. reoMeTpuy4eckoro MogeiMpoBaHuns
uenn v Bolbupatb YMeTh:
ONTUMasIbHblE
€noco6bl nx pa3pabarbiBaTb NporpamMmmbl B
peLueHns, ncxoas COOTBETCTBUU C NOCTaB/IEHHBLIMY
U3 LeiCTBYyOLWMNX ycnosusmu
NpaBOBbIX HOPM, .
UMEHLLMXCA Bnanete:
pecypcos n HaBblKaMn NOCTaHOBKM 3a4a4n 1 eé
orpaHuyeHunii peLLeHus

YK-2.2 MpoekTnpyeT pelleHne YMeTb:

KOHKpPEeTHOl 3aauu ¢ y4eToM
BO3MOXHbIX OrpaHn4eHuni
[eCTBYIOLMX NPABOBbIX HOPM.

NpoeKTUpPoBaTh NporpaMmMy
YUYETOM 33a7aHHbIX OrPaHNYeHuii

BnageTb:

HaBblKaMW MPOEKTUPOBAaHNS
nporpamm c y4€ToM 3afaHHbIX
orpaHnyeHnin




Ha3BaHue

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Koa KOMMeTeHL N KoA(e1) VIHAnKaTop(b) 06yyeHus
YK-2.3 PeluaeT KOHKpeTHY!O 3aza4y C YmeTb:
yyeToM TpeboBaHWii NPaBoBbIX .
HOpM. pelaTb 3a4a4y ¢ y4ETOM
TpeboBaHuii NPaBOBbIX HOPM
YK-2.4 PopMyINPYET KOHKPETHYIO, YmeTb:
cneumduyHyto, Usmeprmyto BO
BPEMEHM 1 NPOCTPaHCTBE Lenb, a | POPMY/MPOBATL NOCTaHOBKY
TaKKe OnpeenseT AOPOKHYI0 3aga4m paspaboTtku MO ncxonsa ns
KapTy [ABWXEHUS K Liesin, NCxXoas NIMEIOLLIXCH pecypcos
13 UIMEIOLLUXCS PECYPCOB U BrnageTs:
OorpaHuyeHuii
HaBblKaMW MOCTAHOBKM 3aJaum
pa3paboTku MO ncxoas n3
NMEIOLLMXCA PecypcoB
YK-2.5 CocTtaBnseT nepapxmyeckyro YmeThb:
CTPYKTYpY paboT, pacnpegenset
Mo 3a/1a4aM thvHaHCOBbIE 1 paspabarbiBaTb NiaHupoBaHue
TPY/OBbIE PECYPChI. paspaboTku MO, oueHnBaTb
TPyAOBble pecypchl
YK-2.6 OueHnBaeT 3hHEKTUBHOCTb Bnagetb:
pe3ynbTaToB NnpoekTa.
HaBblKaMW OLeHKN 3DEKTUBHOCTM
pe3ynbTaTtoB NpoeKkTa
YK-3 CnocobeH YK-3.1 Onpepfenset CBOK PoOJb B YmeThb:
OCYyLLEeCTBNATb KoMaHze, NCnosb3ys
coumanbHoe KOHCTPYKTWBHblE cTpaTerin gnst | ICNO/1b30BATH KOHCTPYKTNBHbIE
B3avMojencTene [OCTVXEHNs nocTaB/eHHoli enyn | CTPATEr A1 LOCTXEHNS
1 peann3osbiBaTh NoCTaBNIEHHON Lenun
CBOIO POJib B BrnageTs:
KOMaHAe
HaBblkaM¥ paboTbl B KOMaHae
YK-3.2 YuuTbiBaET 0COGEHHOCTH YmMeThb:
COBCTBEHHOrO NoBefeHus,
noBeaeHus gpyrix yyactrukos n | CMPEAENATE 0COBEHHOCTU
KOMaHZb! B LEIOM Npy COBCTBEHHOrO NoOBeAEHNS 1
peann3aLmmM Ceoeit poni B noBeAeHWs ApYrnx y4acTHUKOB U
KoMaHze KOMaHAb! B LE/IOM My peanusaLm
CBOE ponn B KOMaHAe
YK-3.3 MnaHvpyeT cBOM AelicTBMA ANs Bnagetsb:

[IOCTUXEHUS 33[]JaHHOTO
pesynbTaTa, aHaM3npyeT KX
BO3MOXHbl€ NOC/EACTBUS, NpK
HEe0GX0ANMOCTY KOPPEKTUpYyeT
NMYHbIE AelicTBuS

HaBblKaMW M/1aHNPOBaHKA
OencTBuiA ans AOCTUXKEHNS]
3a/jaHHOro pesysnbTaTa




Ha3BaHue

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Koa KOMMeTeHLMM KoA(e1) VIHAnKaTop(b) 06yueHus
YK-3.4 OhheKTNBHO B3aMMOENCTBYET C | YMETb:
APYTMI YfIeHaMM KOMaHbI, B .
TOM uMCne OCyLLecTBNseT 06MeH | B3@VMOAGUCTBOBATL C APYTMU
MHCDOpMALMEN, SHAHAMM 4NIeHaMU KOMaH/bl, OCYLLECTBAATE
OMbITOM C YleHaM1 KOMaHAb!, OB6MEH H(OPMALNEN, SHAHUAMM U
OMbITOM C UsIleHaMN KOMaHAbl
OLieHMBAET Naeu Apyrux YneHoB
KOMaHzb! A1 AOCTUXEHNS Bnapete:
NOCTAB/IEHHOU Lien U HaBbIKOM B3a1MO/ENCTBUSA C
npe/CcTaB/ieHus pe3y/bTaTos APYIVIMU UNIEHAMM KOMAHbI,
paboTLI KOMaHA! HaBbIKaMU OLIEHKW NAEit Apyrnx
USIEHOB KOMaH P!
YK-3.5 CobniogaeT ycTaHOBEHHbIE YmeThb:
HOPMbI 11 PaBUAa KOMaHJHO
DABOTH, HEGET MUHYIO COG/NIOAATH YCTAHOB/NEHHbIE HOPMbI
OTBETCTBEHHOCTb 3a O6LLMI M Npasuna KoMaHAHoW paboT,
pesynbTar HECTU NMYHYIO OTBETCTBEHHOCTS 32
o6LWnin pesynstar
YK-3.6 Perynupyert 1 npeogosiesaet Bnagets:
BO3HMKAIOLLME B KOMaHe
pa3HOrNacus, KOHNKTbI Ha HaBbIKamn PEryMpoBaHms 1
OCHOBE Yy4eTa MHTEpPEecoB BCex MPEOAONEHNA BOSHNKAIOLNX B
CTOPOH KOMaH/je pasHornacuii u
KOHJD/IMKTOB
YK-3.7 OduheKkTUBHO B3aumoencTeyeT ¢ | YMeTb:
y4acTHUKaM1 06pa30BaTe/IbHOro .
npolecca, cob/0aas 3(phekTMBHO B3aMOAeNCTBOBaTb
NCUXOMOTMYEckV 0GOCHOBaHHble | C KO/IErami o yuebHomy
NPABYNA 1 HOPMb OBLLIEHUS, NpoLeccy B LieNsix opraHnsaLm
ycTaHaBnMBaeT 1 nogaepxupaer | KOHCTPYKTUBHOTO 0BLeHMS
NPOAYKTUBHbIE
B3aVIMOOTHOLLIEHWS! B rpymne B
Lie/1sIX OpraHu3aLmu
KOHCTPYKTUBHOTO OBLLEHNS
YK-5 CnocobeH YK-5.2 YuunTbiBaET NpU COLMaSIEHOM U 3HaTb:
BOCMPUHUMATb NPOheCCUOHaNLHOM 0BLLEHUM
MEXKY/IbTYpHOE NCTOPUKO-KYNbTypHOe Hacnegue | VICTOPVKO-KY/IbTYPHOE HACNEANE U
pasHoo6pasie M COLMOKYNbTYPHbIE TPAANLMM COUNOKYNIbTYPHBIE TPaANLNM
o6LiecTBa B PasNUHbIX COLMAbHBIX TPy, PasnntHbIX counanbHbIX rpynn,
coumabHo- 3THOCOB 1 KOHDeccuii, Bkniouas | 2THOCOB M KOHCDeCCUiA, Brto4as
NCTOPUYECKOM, MMpOBbIe penurin, dunocodckne | MPOBbIE PENMTMK, (prnocodekme
3TUYECKOM U M 3TUYECKME YUEHNS W STHECKNE YHEHNA
dounocogrckom YMETb:
KOHTeKCTax

YyuuTbIBaTh NPV COLNASILHOM U
npodeccnoHasibHOM 06LLEHUN
MCTOPUKO-KY/IbTYPHOE Hacnegme u
COLMOKYbTYpHbIE TpaguLmm
pa3MYHbIX CoLManbHbIX Fpymnmn,
3THOCOB M KOHDEeCCUiA, BKIOUas
MUPOBbIE penuruun, punocodckme
N 3TUYECKME YUYeHNS




Ha3BaHue

lnaHvpyemble pe3ynbtarbl

Ko, Kop (bl VHavkaTop(bl
A KOMMeTeHL N A1) A P(:) 06yyeHus
YK-5.3 YMeeT KOHCTPYKTMBHO Bnagets:
B3aVMOAENCTBOBATL C NII0AbMU C
YUETOM 1X COLMOKY/TbTYPHbIX HaBbIKaMI KOHCTPYKTUBHO
0COGEHHOCTE B LEnsx B3aVMOAeiCcTBOBATL C NII0AbMU C
YCMELLHOTO BbIMO/HEHNS! YHETOM X COLIMOKY/IbTYPHBIX
NPOCheCCUOHATBHBIX 334aU 1 0COBEHHOCTEN B LieNsIX YCNELHOro
yCUNEHNS! COLMATLHOI BbINO/IHEHNA NMPOECCUOHASIBHBIX
VHTerpauyn 3a/ay 1 yCUNEHUS COUMNasbHOW
NHTEerpaumm
YK-6 CnocobeH YK-6.1 OcyLecTBnsAeT camognarHocTuky | Ymetsb:
ynpaBnsiTb CBOMM 1 NPYMEHSET 3HaHNA O CBOMX
BpeMeHeMm, IMYHOCTHbIX pecypcax Ans OCYLLEeCTB/IATb CAMOANArHOCTUKY U
BblCTpavBsaTth U YCMELLHOrO BbINO/HEHNs yyeGHoi | MPYUMEHATE SHaHUA O CBONX
peann3oBbIBaTb 1 npodeccroHasbHoM JMHHOCTHBIX pecypcax A1
TpaeKkTopuio [eATENbHOCTI BbINOJIHEHWNSA CBOEI AeATE/TbHOCTH
camopasBuUTUA Ha
OCHOBE YK-6.2 I'In6aHV|pyeT TepCI'IeKTI/IBHbIe uenn | Ymerts:
COGCTBEHHOI AEATENBHOCTH C
NPUHLMNOB >
06paz0BaHNS! B yUETOM YCIOBMiA, CPEACTB, MN1aHNPOBATL NEPCMEKTUBHbIE L/
o JINYHOCTHbIX BO3MOXHOCTEN U COBCTBEHHOI AEATE/NLHOCTM C
Teuenne sceu . Y4ETOM YC/I0BWIA, CPEACTB
KN3HM OrpaHNyeHuid, 3TanoB KapbepHOro ' .
pOCTa, BpeMeHHoi nepcriektusbl | JM4HOCTHBIX BOSMOXHOCTEN 1
pasBUTUA 0eATENIbHOCTU U Orpahmn4eHnn
TpeboBaHuii pbiHka Tpyaa
YK-6.3 Onpepenset 3agayun YmeThb:
camopasBuUTus 1
NPOtheCCHOHANLHOMO PocTa, onpefenAaTb 3ajayv caMmopasBuTus
pacnpeenser ux Ha 1 NPOheCcCMOHasIbHOrO pocTa,
[ONTO-,CpeaHe- 1 KpaTkocpouHble | PACTIPEAENAET VX Ha
C 060CHOBaHMEM akTyasbHocTy u | AC/ITO-,CPEAHE- 1 KPATKOCPOUHbIE C
onpe/eneHmnem HeoBXoaUMbIX 060CHOBaHMEM aKTyas/lbHOCTU U
PEcypCOB A5l X BbINONHEHNS onpegesneHem Heob6xo4MMbIX
pecypcoB 4715 UX BbINOSIHEHNSA
YK-6.4 Peannsyet Hame4yeHHble Lenn un YmMeTb:
3afauv AesaTeNnlbHOCTH C YyHeToM
yCIIOBW, CPEACTB, JIMUHOCTHBIX peann3oBaTb HAMEYeHHbIe Lenm un
B O3MONHOCTEIR. 3TANoB 3aaun AesTeNIbHOCTU C YyH4eToM
KapLEPHOrO POCTa, BPEMEHHOV YCNOBWIA, CPEACTB, IMYHOCTHbIX
nepcneKkTUBbl PpasBUTUA BO3MOXHOCTEN
AesaTenbHocT 1 TpeboBaHwuii
pbIHKa Tpyaa
YK-6.5 Vicnosib3yeTt MHCTPYMEHTHI U Bnagets:

MeTOoAb! YNpaB/IeHNs1 BPEMEHEM
MPW BbINO/THEHNM KOHKPETHbIX
3a/ad, NPOEKTOB, Npu
LOCTUWXEHUM NOCTaB/IEHHbIX
uenei

HaBblKaMW 1CNO/Ib30BaHNS
WNHCTPYMEHTOB 1 METOAaMM
ynpaB/ieHMs1 BpEMEHEM NpU
BbIMO/IHEHNM KOHKPETHbIX 3aa4
paspaboTku MO




Kop,

Ha3BaHue

KOMneTeHunn e

WHankaTop(bl)

MnaHvpyemble pe3ynbTaTbl
06yyeHus

YK-6.6

Kputnyecku oueHnsaet
3(pheKTUBHOCTb NUCMOSIb30BaHNS
BPEMEHU 1 APYTrMX PecypcoB
OTHOCUTEJIbHO pPeLLEeHNs
NnoCTaB/IEHHbIX 3a4a4 1
NOMyYEHHOro pesybTaTa

Bnagetb:

HaBbIKaMV OLLEHKM MCMO/b30BaHUs
BPEMEHW 1 ApYr1X PECYpPCOoB
OTHOCUTE/IbHO peLleHus
MoCTaB/IeHHbIX 3aa4 1
Nosly4eHHoro pesynbTaTa

12. O6beM gUCUUNINHBI B 3a4eTHbIX eaMHULax/yac: 2/72

dopma NPOMEeXyTOUHOl aTTecTayuu: 3a4eT, KypcoBOil NPOEKT

13. Bugbl yueGHoA paboThbl

Bug y4yebHoi paboTbl Cemectp 5 Cemectp 6 Bcero
AyONTOPHbIE 3aHATUA 8 8 16
JleKumMoHHbIe 3aHATUSA
MMpakTnyeckne 3aHATUS 8 8 16
JlabopaTopHble 3aHATMSA
CamocTosTenbHas pabota 28 28 56
MpomexyToyHas atTectaums
Bcero 36 36 72

13.1. CogepxxaHue gUCLUN/INHBI

n/n HanmeHoBaHVe pa3gena CopepxaHue pasgena Peanunsauusa pasgena
ONCUNNNNHBI OVNCUNNTIAHBI OUCUMNIMHBI C MOMOLLLHO
OHNaiH-kKypca, AYMK
1. JNleKuyum
1.1 BeepeHuve B gUCUMNAnHY, HacTpolika cuctem pa3paboTku o "
WHCTPYMEHTasIbHble cpeacTBa nofA paboTy ¢ ¢ MoAynsMu, OHnaMHUKpr PaspaboTka
mogaynent CAD
pa3paboTku noAroToBKa KOMMNOHEHTOB "
Ha 6a3e MaTremarTuyeckmx saep
cpefactsamun cmake
1.2 Pa3paboTka uHTepdceliicos BeegeHuve B Qt Widgest, OHnaliH kypc "Pa3paboTka
) mogynein CAD
Qt QML, ImGui Ha 6a3e MaTeMaTuieckix sgep”
1.3 ApPXUTEKTYpPHbI/A NaTTepH CTPYKTYPa MOAYS, NOAKTIOUEHME OnnaiiH Kypc "Pa3paboTka
MOAynA MaTeMaTnyeckoro sgpa moaynein CAD "
Ha 6a3e MaTemMaTuyecknx saep
1.4 API Open Cascade OHnaiiH Kypc "Pa3paboTka
mopynein CAD
Mo,u,enmp.(.)BaHme B 2D v 3D, Ha 6a3e maremaTuyeckux sgep”
pacuyéTHble Moaynun
1.5 API1 UG Open, NX Open OHnnaiiH Kypc "Pa3paboTka

Siemens

MogenunposaHue B 2D n 3D,
pacyéTHble moaynn

mogynein CAD
Ha 6a3e maremartunyeckunx sgep"”




1.6 API Komnac 3D OHnaiiH kypc "Pa3paboTka
Mopenuposaxue B 2D v 3D, moaynei CAD .\
paCLléTHble MOAyM Ha 6a3e MaTeMaTUYECKUX anep
2. TpaKTnyeckue 3aHATUA
2.1 | NHcTpymeHTapwuii ans C6opka 6a30B0Oro npoekra | OHnaiiH kypc "PaspaboTka
OC Linux n Windows Ha yKa3aHHOM moayneit CAD
Ha 6a3e maremaTn4eckmx
MaTemMmaTn4eCKoMm Aaape, "
o anep
HacTpoKKa KoHdurypaumm,
noAaroToBka 6a30BoOro
NHTepdoeiica n
BU3yasinsaumnd 3/ieMeHTOB
NOCTPOEHUs
2.2 | HTepdeiicsl MocTpoeHne OwnaiiH kypc "PaspaboTka
napameTpUYecKiX moaynen CAD
l/IHTep(beVICOB Ha OCHOBeE Qt Ha 68;36 MaTemMaTnyeckmnx
Widgest, Qt QML, ImGuil A0ep
2.3 | ApxuTekTypa moayns OHrIaI‘/'IHvapC "PaspaboTtka
CTpyKTypa Moaynis, nogkniouenne | MoAynen CAD
MaTeMaTUueckoro sapa Ha 6a3e maTemMaTnyeckmnx
ﬂAepII
2.4 API Open Cascade Peanuzauus moaynein c OnnaiiH Kypc "Pa3paboTka
MCNosb30BaHNEM mogynein CAD
Ha 6a3e maremaTn4eckmx
MaTtemMaTnyeckoro aapa Open anep”
Cascade Aep
25 API UG Open, NX Open p o OHnaiiH Kypc "Pa3paboTka
Siemens eamsalnAa MoAynen noa | yionyneit CAD
"'”’Ke”epg}”o cucremy NX Ha 6a3e MaTemMaTu4eckmx
iemens apep”
2.6 API Komnac 3D OHnaliH kypc "Pa3paboTka
Peanusauus moayneii nog | mMogyneit CAD
HXeHepHyto cuctemy Komnac 3D | Ha 6a3e mateMaTnyecKux
ﬂlqepII
13.2. Tembl (pasgenbl) AUCUUNIUHBLI U BUAbI 3aHATUNA
Ne | HammeHoBaHue TeMbl JNekynoHHble | MpakTuyeckme | JSlabopatopHble | CamocTosTe/lbHas Beer
n/n | (pasgena) 3aHATUA 3aHATUA 3aHATUA paboTa 0
WHcTpymeHTapuii gnsa OC
1 Linux n Windows e 6 8
2 WHTepdeiicl 4 10 14
3 ApxuTekTypa moayns 2 10 12
4 API Open Cascade 4 10 14
5 API UG Open, NX Open 2 10 12




Siemens

6 API| Komnac 3D 2 10 12

16 56 72

14. MeToguuyeckue ykasaHus AJisi 06y4yalomxcsi N0 OCBOEHUIO AUCLMUN/IUHDI

Pa6oTa ¢ KOHCNEeKTamu NEKLMIA 1 NPe3eHTaLMOHHbIM MaTepPUanioM; BbINO/IHEHNE NPAKTUYECKNX
3a/laHunii; BbINO/IHEHME NabopPaTOPHbIX 3aaHWiA; NOAroTOBKA K 3a4aHNsIM TekyLLeil aTTecTaluu.

15. NepeyeHb OCHOBHOI 1 AONOSIHUTENLHOI NUTEpPaTypbl, PECYPCOB MHTEPHET,
Heoo6XoAUMbIX AJ1I1 OCBOEHUSA AUCLMN/INHBI

Ne VICTOUYHUK

n/n

1
FonosaHoB H.H. F'eomeTpuyeckoe mogenupoBaHue: yyebHoe nocobmne—M.: MK lMpecc, 2024, 408 c.
ronosaHoB H.H., NnbtoTko A.M1., HocoBckuii I'.B., ®omeHko A.T. KOMNbOTEPHAs reOMeTpUS:

2 OcHoBbI gndodpepeHUManbHON reoMeTpmm 1 Tononornn. OCHOBHbIE MOHATUS KOMMbIOTEPHOM

reometpun.leomeTpudeckoe mogenuposanue / N3a. URSS — Mocksa, 2024, 504 c.

6) JoMONHUTENbHAA NiTepaTypa:

No
n/n

MNCTOYHMK

eomeTpuyeckne NocTpoeHus B 2D: MeToAMYECKME YKa3aHUA K BbINOSIHEHUIO N1Ta6opaTopHbIX paboT
no AvcuunianHe «feometTpuyeckoe MogennposaHue» ans ctygeHToB HanpassieHnsa 09.03.01
«VHhopmaThKa 1 BblYMCIUTENBHASA TEXHMKA» OYHON M 3a04HOI hopMbl 06yyeHus / PrEOY BO
«BOPOHEXCKUNI rocy[apCTBEHHbIA TEXHNYECKUIA YHUBEPCUTET»; cocT. A. H. KOpoB. — BOpoHeXx,
2024. - 30 c.

eomeTpuyeckne noctpoeHus B 3D: MeToAnYeCcKMe yKka3aHUs K BbINOSIHEHUIO NTabopaTopHbIX paboT
no AvcuunianHe «feometTpuyeckoe MogennposaHne» ansd ctygeHTos HanpassieHnd 09.03.01
«MHhopmaThKa 1 BbIYMC/IUTENBHASA TEXHMKA» OYHON 1 3a04HOI hOpMbl 06yyeHus / PrEOY BO
«BOPOHEXCKUIA rocyfapCTBEHHbIV TEXHNYECKUIA YHUBEPCUTET»; cocT. A. H. tOpoB. —

BopoHex, 2024. — 28 c.

B) MHGOOPMALMOHHbIE 3/TIEKTPOHHO-06pa3oBaTe/ibHbIE PECYPChI:

Ne
MICTOUYHUK
n/n
1 www.lib.vsu.ru — 3HB BI'Y
2
https://www.opencascade.com/
16. NepeyeHb y4UeOHO-MeTOAUUECKOrO 06ecneveHns A1 CaMoOCTOATEeIbHO paGoTbl
Ne
VICTOUYHUK
n/n
1 Open Cascade Documentation

https://dev.opencascade.org/doc/overview/html/




17. UHhopmaLnOHHbIEe TEXHOOIUMN, UCNOJIb3yeMble ANIA peann3auum y4eGHon
AUNCUMNNNHBI,BKOYaA NporpamMmvHoe obecrneveHue n NHopMaLMOHHO-CNpaBoOYHbIe
cuctembl (Npu HEO6GXOANMOCTH):

IDE Qt Creator 13.0.1,2024 + SDK
18. MaTtepuanibHO-TeXHNUYECKoe obecrneyeHne AUCLUNJINHbBI:
MynbTumeguiiHaa nekunoHHas aygutopus (kopn.16, ayg. Ne 505):

MK-Intel-i3, paboyee mecTo NpenogasaTesis: NPOEKTop, BUAEOKOMMYTATOP, MUKPOOH,
aygunocuctema, cneuyannsnpoBaHHas mebesb, BbIXxof B IHTepHeT, A0CTyn K hoHAam y4yebHo-
MeTOANYECKOW AOKYMEHTaUNN 1 SNEKTPOHHBLIM U3LAaHUSIM.

KomnbloTepHbIi knacc (oanH n3 Nel-4 kopn. 1a, aya. Ne 382-385):

MK-Intel-i3 16 wT., cneynanuanpoBaHHasa Mebesnb: focka MapkepHasa 1 wr., cTonbl 16 Wwr.,
CTyNbs 33 WT.; A4OCTYN K (hoHAaM y4eObHO-MeToANYECKOM AOKYMEHTALUNN N 3NEKTPOHHBLIM
N3[4aHUAM, LOCTYN K 9N1EKTPOHHBbIM OMGNMOTEUYHBIM CUCTEMaM, BbIXO4, B VIHTEpHET.

19. OLeHOUYHbIe cpeAcTBa ANS NPOBEeAEHUs TeKylleli U1 NPOMEeXYTOUYHOW aTTecTauuii

MopaAoK OLEHKN 0CBOEHMS 06yYaloMMCcs y4ebHOro matepvana onpeaenseTcs Cogep)xaHem
cneayoLmx pasaenos AUCUUNINHGI:

Pasgenbl Koz nHavkaTopa
ONCUNNINHBI Kopg, komneTeHummn

(Mopynm)

Neo
n/n

OLeHO4YHble cpeacTBa Ans TeKyLLei
atTecTtaumm

1 ViHcTpymeHTapmii YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3auer, KypcoBoii NpoeKT
ans OC YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
Linux n Windows yK'26, yK_31, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

2 WHTepdeiics! YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3auer, KypcoBoii NPoeKT
YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

3 ApxuTekTypa YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3auert, KypcoBoi NPOeKT
Moayns YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

4 APl Open Cascade | YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3aueT, KypcoBoOWi NPOeKT
YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,




YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,

YK-6.6
5 API UG Open, NX YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3auyeT, KypcoBOii NpoekT
Open Siemens YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,

YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, ¥K-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,

YK-6.6
6 API| Komnac 3D YK-2, YK-3, YK-5, | YK-2.1, YK-2.2, YK- 3aueT, KypcoBoli NPoeKT
YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5,

YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, ¥K-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

MpomMexyTouHasi aTTecTauus
dopma KOHTPOS — 3a4eT, KypCOBOWA NPOEKT
OLEHOYHbIE CPEACTBA A1 NPOMEXYTOYHON aTTecTalum

20 TunoBble OLUEHOYHbIE CPEACTBA U METOAMUYECKUE MaTepuabl, onpegensiouwme
npoueaypbl OLeHUBaHUA

20.1 TeKyLuii KOHTPOJIb YCNEeBaeMoCTH

KOHTpO/Ib ycneBaemocCTy Mo AUCUMNIIVHE OCYLLECTBNSETCS C MOMOLLbIO CNeAyHLWMNX OLEHOUYHbIX
CPeACTB: KypcoBOli NpoekT. lMepeuyeHb 3agaHuii Ans nabopaTopHbiX Pa6oT COOTBETCTBYET
TEMaM 3aHATUIA. PelleHMe KaxAoro 3afaHusi AO0/MKHO ObiTb [OBEAEHO [0 KOMMbITEePHON
peanusaumu.



	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1
	Формулирует в рамках поставленной цели круг задач, соответствующих требованиям правовых норм.
	Знать:
	алгоритмы и методы геометрического моделирования
	Уметь:
	разрабатывать программы в соответствии с поставленными условиями
	Владеть:
	навыками постановки задачи и её решения
	УК-2.2
	Проектирует решение конкретной задачи с учетом возможных ограничений действующих правовых норм.
	Уметь:
	проектировать программу с учётом заданных ограничений
	Владеть:
	навыками проектирования программ с учётом заданных ограничений
	УК-2.3
	Решает конкретную задачу с учетом требований правовых норм.
	Уметь:
	решать задачу с учётом требований правовых норм
	УК-2.4
	Формулирует конкретную, специфичную, измеримую во времени и пространстве цель, а также определяет дорожную карту движения к цели, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений
	Уметь:
	формулировать постановку задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	Владеть:
	навыками постановки задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	УК-2.5
	Составляет иерархическую структуру работ, распределяет по задачам финансовые и трудовые ресурсы.
	Уметь:
	разрабатывать планирование разработки ПО, оценивать трудовые ресурсы
	УК-2.6
	Оценивает эффективность результатов проекта.
	Владеть:
	навыками оценки эффективности результатов проекта
	УК-3
	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	УК-3.1
	Определяет свою роль в команде, используя конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Уметь:
	использовать конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Владеть:
	навыками работы в команде
	УК-3.2
	Учитывает особенности собственного поведения, поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	Уметь:
	определять особенности собственного поведения и поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	УК-3.3
	Планирует свои действия для достижения заданного результата, анализирует их возможные последствия, при необходимости корректирует личные действия
	Владеть:
	навыками планирования действий для достижения заданного результата
	УК-3.4
	Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в том числе осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды,
	оценивает идеи других членов команды для достижения поставленной цели и представления результатов работы команды
	Уметь:
	взаимодействовать с другими членами команды, осуществлять обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды
	Владеть:
	навыком взаимодействия с другими членами команды, навыками оценки идей других членов команды
	УК-3.5
	Соблюдает установленные нормы и правила командной работы, несет личную ответственность за общий результат
	Уметь:
	соблюдать установленные нормы и правила командной работы, нести личную ответственность за общий результат
	УК-3.6
	Регулирует и преодолевает возникающие в команде разногласия, конфликты на основе учета интересов всех сторон
	Владеть:
	навыками регулирования и преодоления возникающих в команде разногласий и конфликтов
	УК-3.7
	Эффективно взаимодействует с участниками образовательного процесса, соблюдая психологически обоснованные правила и нормы общения, устанавливает и поддерживает продуктивные взаимоотношения в группе в целях организации конструктивного общения
	Уметь:
	эффективно взаимодействовать с коллегами по учебному процессу в целях организации конструктивного общения
	УК-5
	Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	УК-5.2
	Учитывает при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Знать:
	историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Уметь:
	учитывать при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	УК-5.3
	Умеет конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	Владеть:
	навыками конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	УК-6
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1
	Осуществляет самодиагностику и применяет знания о своих личностных ресурсах для успешного выполнения учебной и профессиональной деятельности
	Уметь:
	осуществлять самодиагностику и применять знания о своих личностных ресурсах для выполнения своей деятельности
	УК-6.2
	Планирует перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	планировать перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений
	УК-6.3
	Определяет задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	Уметь:
	определять задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	УК-6.4
	Реализует намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	реализовать намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей
	УК-6.5
	Использует инструменты и методы управления временем при выполнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных целей
	Владеть:
	навыками использования инструментов и методами управления временем при выполнении конкретных задач разработки ПО
	УК-6.6
	Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	Владеть:
	навыками оценки использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6

