MMNHOBPHAYKW POCCINIA

®EAEPA/THOE MOCY,JAPCTBEHHOE BHOPKETHOE OBPAZOBATE/TBHOE YUPEXK/EHVIE
BbICLLEFO OBPA30BAH/A

«BOPOHE)XCKWiA rOCYAAPCTBEHHbIIZ YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BIl'Y»)

YTBEPXAAKO
3asepytoLnii kadpegpoi
[TporpamMmuypoBaHust 1 MHPOPMAL[MOHHBIX TeXHOIOT UM

npogh. Maxopmos C./,
03.05.2023
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. YueGHbIii rog: 2023-2024 Cemectp(bl): 1, 2



9.llenu n 3agaum yue6HOW ANCLUMUN/IUHDI:

N3yuyeHne CcTygeHTamy KIacCUYecKMx CTPYKTYP [AaHHbIX (CBA3HbIE CMUCKW, Pas3/iNyHble
BUAbl [AEPEBLEB, XeW-Tabnuubl, rpadbl) U asirOpMTMOB, KOTOpbIe NeXaT B UX OCHOBE WU
NCNOJb3YIT AaHHblE CTPYKTYPbl, pa3BuTME 6a30BbIX HaBbLIKOB MPOEKTMPOBAHUS U aHa/m3a
a/ITOPUTMOB, @ Takke MPUMEHEHMS U3YUYEHHbIX a/IfOPUTMOB M CTPYKTYP AaHHbIX B PeLUeHuM
NpakTUYecKnx 3aaau.

10. MecTo yueOHOIA gucuUnInHbI B CTpyKType OOIM:

YyebHas ancumnanHa oTHOCUTCS K 06s3aTebHOM YyacTu 610ka B1.
[na ycnewHoro oCBOEHUSI AUCUMN/IMHBI HEOOXOAMMbI 3HaHME OAHOr0 M3 COBPEMEHHbIX
A3bIKOB NPOrpamMMmMpPOBaHNS U NPakTUYEeCKMe HaBbIKU COCTaB/IEHUS NPOrPaMM.

11. TInaHupyembie pe3y/sbTaTbl OOyueHHWs TIO [JUCLUIIMHE/MOAY/IO (3HaHUS, yMEHUs, HaBBIKU),

COOTHECEHHble C [UIAHUPYeMbIMH  pe3y/ibTaTaMd  OCBOEHHsI  00pa3oBaTe/NbHONW  MPOrpaMMbl
(KoMTIeTeHLUSIMU BbIITYyCKHUKOB):
Koa HasBaHue Ko (b)) HankaTop(sl) lMnaHnpyemblie pesynbTaTbl
KOMNeTeHuUun 06yyeHus
YK-2 CnocobeH YK-2.1 | ®opmynmpyeT B paMmkax 3HaTb:
onpeaenaTb Kpyr nocTaB/IEHHON Lenu Kpyr 3agad, a/IropUTMbI U METOAbI
3a/a4 B pamkax COOTBETCTBYIOLLUX TPeboBaHMAM | NporpammMupoBaHns
nocTaBiEHHOW NpaBoOBbIX HOPM. YMeTb:
uenu 1 Bblbupatb paspabartbiBaTb NporpamMmMbl B
onTUMasibHble COOTBETCTBUM C NOCTaBNEHHbLIMU
crnoco6sbl ux yC0BUAMU
peLueHus, ncxoasn Bnapetsb:
N3 AeCTBYHOLLMX HaBbIKamMu NMOCTAHOBKM 3a/a4u n
NnpasBoBbIX HOPM, pelleHuns eé
NMetoLLnXca YK-2.2 lMpoekTnpyeT pelleHne YMeThb:
pecypcos U KOHKPETHOM 3a4a4u C y4eTom NPOeKTNPOBaTbL Nporpammy ¢
orpaHnyeHnin BO3MOXHbIX OrpaHnUYeHuii YYETOM 3ajaHHbIX OrpaHnuveHni
[LeliCTBYIOLLMX NPaBOBbIX HOPM. Bnapets:
HaBbIKaMu NPOEKTNPOBaHUA
nporpamMm c y4€Tom 3afaHHbIX
orpaHnyeHui
YK-2.3 PellaeT KOHKpeTHyto 3ajady C YMeThb:
yyeToM TpeboBaHUiAi NpaBOBbIX pelwaTtb 3agady ¢ y4EToMm
HOPM. TpeboBaHWii NPaBOBbIX HOPM
YK-2.4 dopMynnpyeT KOHKPETHY!O, YMeThb:
crneunduyHyo, N3MepUMyLo BO hopmMynunpoBaTb NMOCTAaHOBKY
BPEMEHW 1 NPOCTPaHCTBE Lefb, a | 3agaun paspadotkm MO nexona us
Takxke onpefenser LOPOXHYH0 NMeLLNXCA pecypcoB
KapTy OBWXEHUSA K Llenu, ncxoan Bnapetsb:
13 UMELLINXCA Pecypcos U HaBblKamMu NMOCTaHOBKM 3aa4u
orpaHnY4eHuni paspaboTtku MO ncxoas n3
NMEILLINXCA pecypcoB
YK-2.5 CocTaBnseT nepapxmyeckyto YMeThb:
CTPYKTYpy paboT, pacnpegenseTr | paspabatbiBaTtb MjaHNpoBaHue
no 3agavyam oiHaHCOBbIE U pa3paboTtku MO, oueHnBaTb
TPYyZ0Bble pecypchbl. TPyZOBble pecypcbl
YK-2.6 OueHunBaeT ah(PeKTUBHOCTb Bnagets:
pes3ynbTaTtoB NpoekTa. HaBbIKaMu OLLeHKN 3DEKTMBHOCTY
pe3ynbTaTtoB NpoekTa
YK-3 CnocobeH YK-3.1 OnpefenseT CBOK Posb B YMeThb:
OCYLLECTB/IATb KOoMaHge, Ncnonb3ys MCNONb30BaTb KOHCTPYKTUBHbIE
counasibHoe KOHCTPYKTMBHbIE CTparerumn /s cTpareruu as1s 4OCTUXEHUSA
B3aMMoeincTBme [OOCTWKEHNSI MOCTABNEHHOW Lienn | NocTaB/IEHHON Lenn
N peanns3oBbIBaTb Bnagetb:
HaBblkamu paboTbl B KOMaHAe




HazBaHue

Mnax npyemblie pesysibTaTbl

Koa KOMMEeTEHLMN G DT (H) 06y4yeHus
CBOIO pO/b B YK-3.2 YuntblBaeT 0CO6EHHOCTU YmeTs:
KOMaHge COBCTBEHHOIO NOBEAEHNS, onpegensTe 0CO6EHHOCTH
noBeAeHNs APYrNX yHacTHUKOB U | COBCTBEHHOrO NOBEAEHMS U
KOMaHAbl B LLe/10M npu noBefeHns OPYrnx yHacTHUKOB 1
peanvsaunn CBOeW ponu B KOMaH/zbl B LLe/IOM Mpu peasimsaumm
KOMaHAe CBOE/i ponn B KOMaHae
YK-3.3 MnaHnpyeT cBOM AeiicTBus ans Bnagetb:
LOCTMXEHNS 3a4aHHOro HaBblkaMU NJ1aHupoBaHKsA
pesynbTara, aHaM3upyeT mux [eNCTBUIA oA AOCTUXKEHNSA
BO3MOXHbIe NocneacTBus, npu 3ajaHHOro pesynbtaTa
HeobXxoAMMOCTN KoppekTupyeT
JINYHble aelicTBuA
YK-3.4 AdhheKkTMBHO B3aUMOENCcTByeT C | YMeETb:
OPYrMMU YfieHaMu KOMaHApl, B B3a/MO/eiCcTBOBaTb C APYTMM
TOM YucC/ie OCyLLeCcTB/SeT OOMEH | YneHaMu KOMaHAbl, OCYLLEeCTBNATbL
WHopmaumein, 3HaHNSMU 1 06MeH nHdIopMaLmeil, 3HaHUAMMN U
OMbITOM C YJIEHaMWN KOMaHApbl, OMbITOM C YJIEHaMW KOMaHAb!
OLUEHVBaeT MAen Apyrux YNeHoB Bnagetsb:
KOMaHzbl AN AOCTUKEHNSA HaBbIKOM B3aUMOLENCTBUSA C
NoCTaBNEHHON Lenu un OPYrMMU YfieHamMmn KoMaHapl,
npeLcTaB/ieHns pesybTaTtoB HaBblkaMW OLLEeHKM naen apyrmx
paboTbl kKOMaHbI Y/1IEHOB KOMaH/bl
YK-3.5 CobniogaeT ycTaHOBNEHHbIE YMeThb:
HOPMbI 1 MpaBuaa KOMaHAHOW cobnofaTb YyCTaHOB/IEHHbIE HOPMbI
paboTbl, HECET SINYHYIO 1 npaBunaa KOMaHAHOW paboTsl,
OTBETCTBEHHOCTb 3a 06LLUiA HECTU JINYHYIO OTBETCTBEHHOCTL 3a
pesynbTart 06LLUMiA pe3ynbTaT
YK-3.6 Perynupyet 1 npeogosiesaet Bnagets:
BO3HMKaKOLLME B KOMaHAae HaBblKaMW perysimpoBaHus u
pasHornacusi, KOHIMKTbI Ha NpeoAoNeHNsT BO3HUKAKLLMX B
OCHOBE yyeTa UHTEePEeCOB BCEX KOMaHze pasHornacuii u
CTOPOH KOH(WIMKTOB
YK-3.7 OhhekTNBHO B3aMOAENCTBYET C | YMETD:
yyacTHMKamMmn obpa3oBaTesibHOro | adhdheKTMBHO B3auMOAENCTBOBATb
npovecca, cobnogas C OZHOTPYMHUKaMK, B LLesisix
ncuxonormyeckn o60CHOBaHHbIe opraHm3aumm KOHCTPYKTUBHOIO
npasunia n HoOpMbl 06LLEHNS, obLeHmns
ycTaHaB/NMBaeT 1 nogaepxusaeT
NPOAYKTUBHbIE
B3aMMOOTHOLLIEHNS B rpynne B
Lensx opraHusaunm
KOHCTPYKTMBHOIo 06LeHus
YK-5 CnocobeH YK-5.2 YuntelBaeT Npu coLmasibHOM M 3Hatb:
BOCMPUHMMATb NpogIECCUOHA/TLHOM 06LLLEHUN NCTOPUWKO-KYNIbTYPHOE Hacnegue u
MEXKY/IbTypHOE NCTOPUMKO-KYNbTYPHOE Hacregune COLMOKYIbTYPHbIE TPaaMuun
pasHoobpasue N COLMOKYNbTYPHbIE TPAANLMK pasIMyHbIX CounasibHbIX rpynm,
o6uecTsa B pa3NuyHbIX couMasibHbIX rpynmn, 3THOCOB 1 KOHheccuin, BKitouast
coumasibHo- 3THOCOB M KOHheccuin, BKtovast MUpPOBbIE penuruun, unocodckmne
NCTOPMYECKOM, MUWPOBble penuruu, puiocodckne | 1 aTUYecKne yueHus
3TUYECKOM K N 3TUYECKNE YUYEHUS YmeTb:
dhmnnocodrckom YUYUTbIBATb MPU COLUASTEHOM U
KOHTeKcTax npogyeccuoHasibHOM 06LLEHMN

NCTOPUKO-KY/IbTYPHOE Hacneaue un
COLUMOKYNbTYPHbIE TPaAULIAM
pasnnuHbIX CoLUManbHbIX rpynm,
3THOCOB M KOHMDEeCCUIA, BKIOUas
MUpOBbIe penuruu, unocodckmne
N 3TUYECKME YYeHUs




Koa HassaHue Koa(bl) WHaMKaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTarhl
KOMMEeTEHLMN 06y4yeHus
YK-5.3 YMeeT KOHCTPYKTUBHO Bnagets:
B3aMMOLENCTBOBATb C /IIOAbMU C | HaBblkamMy KOHCTPYKTUBHO
YYETOM KX COLMOKYNbTYPHbIX B3aMMOLENCTBOBATL C /IOAbMU C
0COGEHHOCTEN B LeNnsx YYETOM UX COLMOKYNbTYPHbIX
YCMNELUHOr0 BbIMOJSTHEHNWS 0COGEHHOCTEN B LeNsAX yCneLwHoro
npodyeccuoHasTbHbIX 3a4a4 u BbINOIHEHUS NPOGECCUOHASTBHbIX
yCUNEeHUs counasibHOM 3a4a4 u ycuneHus coumnanbHom
WHTErpaumm MHTErpaumm
YK-6 CnocobeH YK-6.1 OcyLiecTBnaeT camomarHocTnky | Ymets:
ynpas/siTb CBOUM N NMPUMEHSIET 3HAHUSA O CBOUX OCYLLECTB/IATb CaMOANarHoOCTUKY U
BpeMeHeM, JINYHOCTHbIX pecypcax ans NPUMEHATb 3HAHUSA O CBOUX
BbICTpamBatb u YCMEeLLHOro BbINOSIHEHMS Yy4eBHOW | NMYHOCTHBIX pecypcax Ans
peasM3oBbIBaTbh 1 NPoeCCUOHa/TLHO BbINOMIHEHNS CBOEW AesATeNIbHOCTU
TpaekTopuio JeaTenbHoCcTU
camopa3BuTusa Ha | YK-6.2 MnaHupyeT nepcnekTuBHbIe Lenn | YMeTs:
OCHOBE COOCTBEHHOW AEATENBHOCTY C naaHMpoBaTb NEPCMNEKTMBHbIE LIE/N
NPVHUMNOB y4yeTOM YC/I0BUiA, CPEACTB, COBCTBEHHOW AeATeNIbHOCTU C
o6pa3oBaHus B JIMYHOCTHbIX BO3MOXHOCTEN " y4yeTOM YC/ioBuiA, CPeacTs,
TeyeHune Bcell OrpaHNYeHUin, 3TanoB KaApPbEPHOro | JIMYHOCTHbLIX BO3MOXHOCTEN 1
XN3HU pocTa, BPEMEHHOIH NEPCNEKTMBbI orpaHmyeHui
pasBUTUA OEATENBHOCTU U
TpeboBaHWii pbiHKa Tpyaa
YK-6.3 Onpepenser 3agayn YMeTsb:
camopasBuTUS 1 onpefenaTb 3ajayn camopasBuTus
npogyeccUoHasILHOro pocTa, 1 NpodpeccnoHanbLHOro pocTa,
pacnpegensiet ux Ha pacnpegensiet ux Ha
[O/ro-,cpefiHe- N KpaTKOCPOUHble | JO0JIro-,CpefHe- U KpaTKOCPOYHbIe C
C 060CHOBaHMEM aKTyaslbHOCTU U | 060CHOBAHWEM aKTyasTIbHOCTU U
onpegesieHneM HeobXxooUMbIX onpegesnieHnemM Heob6XxoaNMbIX
PECYPCOB A/151 UX BbINOJ/IHEHUSA PECYPCOB A/151 UX BbINOJIHEHUSA
YK-6.4 PeannsyeTt HameueHHble Lenn un YmeTsb:
3a4a4n gesATeNIbHOCTU C yYETOM peann3oBaTb HAMEYEHHbIE Lenu 1
YCNOBWiA, CPEACTB, JIMYHOCTHbIX 3a4a4n SeSATENIbHOCTU C yYeToM
BO3MOXHOCTEN, 3TanoB YCNOBWIA, CPeAcTB, IMUYHOCTHbIX
KapbepHoro pocTa, BpeMeHHOW BO3MOXHOCTEl
nepcrneKkTMBbl PpasBUTUA
AesATenbHoCTM 1 TpeboBaHwii
pblHKa Tpyaa
YK-6.5 Vicnonb3yeT MHCTPYMEHTbI U BnageTs:
MeTOAbl yNpasneHns BpeMeHeMm HaBblkaM1 UCMNO/Ib30BaHNA
NP BbINOSIHEHUN KOHKPETHbIX WHCTPYMEHTOB 1 MeToAamMu
3aauy, NpoeKToBs, Npu ynpaBneHuss BpeMeHeMm npu
LOCTVDKEHNM NOCTaBEHHbIX BbINO/IHEHUN KOHKPETHbIX 3a4a4
uenei paspaboTku MO
YK-6.6 Kputnyecku oueHnsaet Bnagetb:
3P hEKTUBHOCTL UCMO/Ib30BaHNS | HaBbIKaAMUW OLLEHKM MCNONb30BaHUS
BPEMEHU 1 ApYrMX pecypcos BPEMEHU U ApYrMX pecypcos
OTHOCUTE/IbHO peLLeHs OTHOCUTEJIbHO peLLeHuns
nocTaB/IEHHbIX 3a/a4 1 nocTaB/ieHHbIX 3a/a4 1
NnoJly4eHHOro pesysbTara NnoJly4eHHOro pesysbTara

12. O6bemM ANCUUNINHBLI B 3a4€THbIX eguHUuLax/yac. (s cootsetcTsum ¢ yu. nnadom) — 4 / 144,

dopMa NPOMEXYTOUHOI aTTecTalum — KypcoBoii NPOeKT

13. Bugp! yuebHOI1 paboThI

Tpyn0eMKOCTb
Bupg, yue6HoM paboTbl Bcero o cemectpam
1 cem. 2 CeM. —
AyOnTOpPHbIE 3aHATUA 66 66 - -




TpypoeMKOCTb
Bupg yuye6Holi paboThl Bcero o cemecTpam

1 cem. 2 CeM. —

nekumn 16 8 8 —

B TOM 4uUCne: npakTuyeckme 16 8 8 -

naboparopHble - - - -

CamocTosTenibHas paboTa 112 56 56 -

B TOM 4mMC/Ie: KypcoBasi pabota (NpoekT) — — - —

dopma NPOMEXYTOYHOIN aTTecTauun B B _ B
(3a4eT — 0 yac. / sk3ameH — 36 yac.)

Toro: 144 144 — —

13.1. CojepskaHue JUCIUTUIAHEI

No
n/n

HavmeHoBaHue pasgena
OUCUMNNNHBI

CogepxaHvie pasaena AMcuuninHbl

Peanusauusa
pasgena
ONCLMNIINHBI C
NMOMOLLbIO
OHNawH-Kypca,
QYMK

1. Jlekuuu

15

«BbICTpbIE» ANTTOPUTMBI
COPTMPOBKU

Knaccuyeckue «bbicTpble» (O(n*log(n)) copTMPOBKM CO
CpaBHEHNEM 3/IEMEHTOM: COPTMPOBKA CNnsHUeM (merge
sort), 6eicTpas copTuposka (quick sort), nupamyganbHas
copTuposka (heap sort); COpTUPOBKY «6e3 CPaBHEHNII»:
COpTMpPOBKa nogcyeTom (counting sort), 61o4Has
coptupoBka (bucket sort)

1.6

Knaccudpmkaums cTpykTyp
OaHHbIX, 0630p Konnekuui
A3blka Java

Knaccudpmkaums cTpyKTyp AaHHbIX N0 NpUHLmny
o6palleHns K 3neMeHTaM: 3anucu (knaccbl), MacCuBbl,
CMUCKX, C/I0BApU, a Takke CTeKN 1 odepean; 063op
Konnekuuii Java kak peanunsaunii ykasaHHbIX CTPYKTYp
OaHHbIX: List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckmne
NpVMepbl X NPYMEHEHNS

1.7

OpfHoCBA3HbIE U
[OBYCBSAI3HbIE CMUCKN, CTEKM,
ouepeau

ApPXMTEKTYpa OAHOCBA3HBIX U ABYCBSA3HbIX CMUCKOB,
OCHOBHbIE Onepauyu; peasim3aumsi ykazaHHbIX CTPYKTYp
[aHHbIX B BUE K1ACCOB C UCNO/b30BAHNEM UHKANCYNSALNY;
peanusauusa cTeka 1 ouepean Ha OCHOBE OfHOCBSI3HOTO
cnucka

1.1

Jepesbs, oBonyHbIe
JepeBbs noucka

OpraHu3auus AaHHbIX B BUAE AepeBa, TEPMUHOMONNS,
06Xx0/ 1 CNOCO6bI 0TOGPaXKEHUS AEPEBBLEB, ABOUYHbIE
[epeBbs; ABOMYHbIE AEPEBbLS NOMCKa: NAes U OCHOBHbIE
onepauuu, peasimsauus B BUAe KnaccoBs, NOHSATUE
c6anlaHCMPOBaHHOCTU AepeBa; peasim3aLl st MHOXecTBa
(Set<T>) u cnoBaps (Map<T>) ¢ NOMOLLbIO A BONYHOTO
JepeBa novcka

1.2

AVL-gepebA

AVL-aepeBbs: nges, onepawum BCTaBKU U yaaneHus,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-n0BOpOTHI), OLIEHKa
C/IOXHOCTW onepaumii

1.3

2-3-, 2-3-4- n KpacHo-
YepHble nepeBbs

2-3- 1 2-3-4- fepeBbsa: naesa N OCHOBHbIE onepauuu;
KpacHO-YepHble AepeBbA Kak BapuaHT npeacras/ieHmns 2-3-
4-fepeBbeB, OCHOBHbIE onepauun Ans KpacHO-YepHbIX
[JEePEBLEB M OLEHKA CNOXHOCTU

1.4

XewwmposaHue (hash-
Tabnuupl)

Hash-T1ab/imupl kak BapuaHT CTPYKTYpbI C NOTEHLMa/IbHBIM
BpemeHeM goctyna no kody O(1), noHATue hash-yHkumm
N ee KayecTBO, CTpaTernm paspeLleHns Konamsmim —
OTKpbITas 1 3aKpbiTas agpecaluun, peanunsalmsa MHOXecTsa
(Set<T>) u cnosaps (Map<T>) ¢ nomowbto hash-Tabnuu,
CpaBHEHWe C AepeBbAMK NoncKa; kKomouMHauun hash-
Tabnu ¢ AepeBbAMN NOMCKa NPOTUB «MNIoXmx» hash-

dyHKL WA




Peanusauus

pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena Coiepxanme pasaena QucLunnHb! OUCLUMNIIVHBI C
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
1.5 | OcHoBbI TEOPUK rpadioB 'padhbl: OCHOBHbIE MOHATUSA N ONpeaesieHunst; Cnocoobsbl
3aflaHuns (XxpaHeHus) rpadioB (MaTpuLa CMEXHOCTU, CIUCKK
CMEXHOCTN) 1 YHMBEPCa/bHbI MHTepdeiic npeacTaBneHns
rpadyoB 4/18 anropuTmMoB
1.6 | O6xopg rpacos, Nouck B Peanusauusa obxoga rpacos (noucka) B rnyouHy u
rny6uHy, NOVNCK B LLUMPUHY LUMPUHY; OTOBPaxeHne rpacpos ¢ MOMOLLLI0 6UBINOTEKM
Graphviz
1.7 | ONTUMMU3ALNOHHbIE Mownck kpaTyalilmx nyTei B rpadie: anroputm JenkcTpsl,
anropmutMbl Ha rpadax anroput™m bennmaHa-®opaa, anroputm ®noliga-
(kpaTuaiiwume nyTu, Yopuwenna; nouck MMHUMasIbHOro OCTOBHOTO JiepeBa:
MWHUMa/IbHOE OCTOBHOE anroputMm Mpuma, anroputm Kpackana
[epeBo)
1.8 | MNpumepbl NpakTUYecKnx Oiinepos rpac, MNamnnbToHOB rpady; npumepbl
3aga4 Ha rpadax NpakTU4Yeckmx 3agad, KoTopble CBOAATCA K 3a4adyam Ha
rpadpax
2. NMpakTuyeckue 3aHATUSA
2.1 | [epeBbsA, ABONYHbIE OpraHunsauusa gaHHbIX B BUAe aepesa, TepMUHON0IS,
[epeBbS noncka 06Xx0/ 1 CNOCO6ObI 0TOGPaXKEHUS AEPEBLEB, ABONYHbIE
JepeBbs; ABOUYHbIE AepeBbs NOMCKa: Uaes 1 OCHOBHbIE
onepauun, peannsauus B BUAE K1accos, NOHATUE
cbaniaHCMpPOBaHHOCTU AepeBa; peasin3aumns MHOXeCTBa
(Set<T>) u cnosaps (Map<T>) ¢ NOMOLLbIO A BONYHOTO
Jepesa nouncka
2.2 | AVL-gepebs AVL-aepeBba: nged, onepawum BCTaBKU U yaaneHus,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-NOBOPOTHI), OLLEHKa
C/IOXHOCTV onepavtmii
2.3 | 2-3-, 2-3-4- n KpacHo- 2-3- 1 2-3-4- fepeBbsa: naesa N 0OCHOBHbIE onepauuu,
yepHble AepeBbs KpacHO-4YepHble AepeBbs Kak BapnaHT npeacTaBneHns 2-3-
4-nepeBbEB, OCHOBHbIE ONepauun Ansi KpaCHO-YepHbIX
JEPEBLEB M OLEHKA CNIOXHOCTH
2.4 | XewwuposaHue (hash- Hash-T1absimupl kak BapmMaHT CTPYKTYpbI C NOTEHLUMa/IbHBIM
Tabnuubl) BpemeHeM goctyna no kody O(1), noHATue hash-yHkumm
N ee Ka4ecTBO, CTpaTernm paspeLleHns Konamsmim —
OTKpbITas 1 3aKkpbiTas agpecaluun, peanunsalmsa MHOXecTBa
(Set<T>) u cnosaps (Map<T>) ¢ nomowbto hash-Tabnuu,
CpaBHEHWE C AepeBbAMUN NoKcKa; KoMOMHauun hash-
TabnuL ¢ AepeBbAMN NOKCKa NPOTUB «Naoxmx» hash-
doyHKL WA
2.5 | OcHoBbl Teopun rpacoB "padhbl: OCHOBHbIE NOHATUA 1 ONpeesieHns; Cnocobbl
3afaHus (xpaHeHus) rpadios (MaTpuLa CMEeXHOCTU, CIUCKK
CMEXHOCTN) 1 YHUBEPCa/IbHbIV UHTepdIelic npeacTaBneHus
rpadpos A/18 aropuTMOoB
2.6 | O6xopg rpadyos, NOUCK B Peanusaunsa obxopa rpados (novcka) B riyomuHy v
rNy6buHy, NOUCK B LUNPUHY LUMPUHY; OTOBpaxeHne rpachoB C MOMOLLLH 6MBANOTEKN
Graphviz
2.7 | ONTMMM3aUNOHHbIE Mounck kpaTyanwmnx nytei B rpadpe: anroputm JeikcTpel,
aIropuTMbl Ha rpadax anroputm bennmaHa-®opga, anroputm dnoiga-
(kpaTuanne nyTtu, Yopluenna; nouck MMHUMa/IbHOTO OCTOBHOTO AepeBa:
MWHUMaJ/IbHOE OCTOBHOE anroputm MNpuma, anropntm Kpackana
AEepeEBO)
2.8 | Mpumepbl NpakTUYeCcKnx Olinepos rpacd, NamMnnbTOHOB rpad; npumepbl

3aauy Ha rpagax

NpaKkTU4Yecknx 3agad, KOTopble CBOAATCA K 3aga4am Ha
rpacax




13.2. TemMbl (pa3genbl) JUCLIATIIMHGI ¥ BUbI 3aHATHI

Buapl 3aHATUIA (4acoB)

Ne HavmeHoBaHne Tembl CamocTos-
n/n (pasgena) AMCLMNINHLI Nekuyn IR Melzope:- TeNbHas Bcero
yeckue TOpPHbIE
paboTa

1 | «bbIicTpble» anroputmbl 2 1 1 3 7
COPTUPOBKK

2 | Knaccudhmkauust CTpykTyp 2 1 1 3 7
[AaHHbIX, 0630p KONNEKUNIA A3blKa
Java

3 | OgHocBA3HbIE U OBYCBA3HbIE 2 2 3 7
CMUCKW, CTEKU, ovepean

4 | [lepeBbs, ABOUNYHbIE lePEBbLA 2 2 3 7
novcka

5 | AVL-pepebs 2 2 3 7

6 | 2-3-, 2-3-4- N KpacHO-4YepHble 2 2 3 8
JepeBbs

7 | XewwuposaHue (hash-tabnauvubl) 2 2 2 6

8 | OcHoBbI Teopun rpados 2 2 2 6

13 | O6xog rpadyoB, MOUCK B rNy6GUHY, 2 2 3 7
MOVCK B LUMPUHY

14 | ONTMMM3aLMOHHbIE a/TTOPUTMbI Ha 2 2 4 12
rpadgpax (kpatyaiiume nyTu,
MVHVMa/IbHOE OCTOBHOE epeBo)

15 | MNMpumepsbl NpakTU4ecknx 3agay Ha 2 2 2 10
rpadpax
Wtoro: 16 16 112 108

14. MeToan4YecKkue ykasaHus AJisi 06y4yalowmxcsi N0 OCBOEHUIO AUCLMN/IUHDI

PekomeHayeTcsl paboTa C KOHCMEKTamMu JieKUuuid, npe3eHTalMOHHbIM MaTepuasniom,
BbINO/IHEHME BCEX /1ab0paToOpPHbIX M KOHTPOJIbHbIX PaboT, 3afaHuii Tekylleli aTTecTauum.
YuebHble U MeToauuyeckue matepuasibl Mo AUCLUMN/IMHE pa3MelleHbl Ha CEeTEeBOM [MCKe,
[IOCTYMHbIM Ha Nt06OM KOMMNbIOTEPE B NTOKasIbHOM ceTn PKH.

15. MepeuyeHb OCHOBHOW W AONOJ/IHUTENIbHOW JfUTepaTtypbl, PecypcoB WHTEPHET,
Heo6Xo0AUMbBIX AN OCBOEHUA AUCLUNIUHDI

a) OCHOBHas JIMTeparypa:

Ne

MCTOYHMK
n/n

1 | CepxBuk, PobepT. PyHgameHTasbHble anroputmel Ha Java : Mep. ¢ aHrn. / P. Cepxsuk .— M. :
DiaSoft, 2003. — UY.1-4: AHanu3. CTpyKTypbl gaHHbIX. CopTupoBka. Monck .— 2003 .— 680 c. : nn. —
Bubnuorp. B KOHLE rnas. - MNpeaM. ykas.: c. 680-687 .— Mapan. TMT. N. aHrn. — ISBN 966-7992-22-5.

2 | Nadhope, PobepT. CTPYKTYpbI AaHHbIX 1 anropuTMbl B Java = Data structures @ algorithms in Java /
PobepT flacdhope ; [nep. c aHrn. E. MaTBeeBa] .— 2-e nsa. — CaHkt-IMeTtepbypr [u gp.] : Mutep, 2014 .
— 701 c. : wn., Tabn. — (Knaccuka computer science) .— bubnuorp.: ¢.683-685 .— And. ykas.: ¢.695-
701 .— ISBN 985-5-496-00740-5.

3 KopmeH, Tomac. AnropuTmel : [NocTpoeHne u aHanms : [YuebHuk] / T. KopmeH, Y. JlelizepcoH, P.
PusecT ; MNep. c aHrn. K. benos u gp.; Hayy. pea. A. WeHb .— M. : MUHMO, 2002 .— 955 ¢. : nn. —
(Knaccuyeckune yyebHukun: computer science) .— ISBN 5-900916-37-5.

4 | Axo, Anbppep, B. CTPYKTYpbI AaHHbIX U a/iropuTMbI @ [YuebHoe nocobue] / Anbhpes B. Axo, [KoH 3.
Xonkpodpt, Mxedbhpy . YnoMmaH; Mep. ¢ anrn. v peg. A.A. MuHeko .— M. n gp. : Buneamc, 2003 .—
382 c. : wn., Tabn. — Mapan. TMT. N1. aHrn. — bubnvorp.: ¢.369-374 .— Mpegm. ykas.: c. 375-382 .—

ISBN 5-8459-0122-7.




0) JomoMHKTe/IbHAS TUTepaTypa:

Ne McToUHMK
n/n

5 | Cepxsuk, PobepT. dyHaameHTasbHble anropuTmbl Ha C++ / P. CepxBuk .— M. 1 gp. : DiaSoft, 2002.
— Y.1-4: AHann3. CTpyKTypbl gaHHbIX. CopTtuposka. Monck .— 2002 .— 687 c. : nn. — ISBN 5-93772-
047-4.

6 | Cenxsuk, PobepT. dPyHaaMeHTasIbHble anroputmbl Ha C++ / P. CepxBuk .— M. 1 gp. : DiaSoft, 2002.
— Y.5: Anroputmbl Ha rpadpax .— 2002 .— 484 c. : un. — Mapan. TuT. n. aHrn. — ISBN 5-93772-054-7
.— ISBN 0-201-36118-3.

7 | Cepxsuk, PobepTt. PyHaaMeHTanbHble aniropuTmbl Ha C : Mep. ¢ aHrn. / P. CepxBuK ; NMPUHCTOHCKNMI
YH-T .— 3-e n3g. — CI16. u gp. : DiaSoft, 2003. — Y.1-4: AHanun3. CTpyKTypbl AaHHbLIX. COPTUPOBKA.
Monck .— 2003 .— 670 c. : un. — Mapan. Tut. 1. adrn. — ISBN 5-93772-081-4.

8 | Cepxsuk, PobepTt. PyHAaMeHTanbHble anropuTmbl Ha C : Mep. ¢ aHrn. / P. CepxBuK ; NMPUHCTOHCKNMIA
YH-T .— 3-e n3g. — CI6., u gp. : DiaSoft, 2003. — Y.5: AnropuTmsl Ha rpadgpax .— 2003 .— C.661-
1127 : wn .— Mapan. Tut. n. adrn. — ISBN 5-93772-082-2.

B) UH(OPMaI[MOHHBIEe 3/IeKTPOHHO-06pa3oBaTe/ibHbIe pecypchl (oduiiMaabHbIe PeCypChbl MHTEPHET):

Ne MCTOUHNK

n/n

9 | MAXimal::algo [9nekTpoHHbIli pecypc] : — Pexum goctyna: http://e-maxx.ru/algo/

10 | AnropuTMmbl: Teopus U NpakTuka. MeToabl [SNeKTpoHHbIA pecypc] : — Pexum gocTyna:
https://stepik.org/course/217/promo

11 | AnropuTMbl MPOrpaMMUPOBaHUS U CTPYKTYPbI AaHHbIX [SNEKTPOHHbIA pecypc] : — Pexum gocTyna:
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PADS/

16. MepeyeHb yueGHO-METOAMUYECKOro o6ecneyeHus A1 caMOCTOSATe/IbHO paGoThbl

e McTouHNK

n/n

1 LWwvngT, FepbepT. VickyccTBo nporpammupoBaHmisa Ha JAVA : nep. ¢ aHra. / Fep6ept Wnnar, Oxeimc

Xonmc .— CI16. [u gp.] : BXB-MNeTtepbypr, 2005 .— 331 c. : un. — Mapan. T1T. N. aHrn. — MNMpegMm. ykas.
: €.330-331, 4000 3ks.

17. VHpopMaLMOHHbIE TEXHOJIOMMU, UCMO/b3yeMble ANS peanv3auun ydye6Hol ANCUMUNIIVHBI,

BK/lOYAsA nporpaMmHoe obecneyeHve U  UH(OPMaLMOHHO-CNpPaBoYHbie CUCTeMbl (rpu
Heo6Xxo04MMOCTK)
Ne
HanmeHoBaHue
n/n
1 | OpenJDK - 6ennateH

2

Cpepa paspaboTkn NetBeans nnu Intellij IDEA (akagemunyeckas nnueHsnst uam sepcus Community) -
6ecnnaTHbl

18. MaTep1asibHO-TEXHUUYECKOE 0GecneyeHne AUCUUNINHDI:

Ne
n/n

HanmeHoBaHue

1

MynbTumeauiiHan nekumoHHas aygutopus (kopn. la, aya. Ne 479 wnu gpyras nogxogsauwias): paboyee
mMecTo npenogasarens: MK-Intel-i3, npoekTop, BUAEOKOMMYTATOP, MUKPOGIOH, ayauocucTema,
cneunanusnpoBaHHasa Mmebesib: JOCKM MenoBble 2 LWT., CTOSbl U CTYNbA/NABKU B KOJIMYECTBE,
[OCTaTOYHOM A1 pa3MeLLeHNs NoToKa CTYAEHTOB; BbIX0A B IHTEpHeT, 4oCTyn K poHAaM yyebHo-
METOANYECKON JOKYMEHTALMUN N 3NEKTPOHHbIM U30AHUSIM.

KomnbtoTepHslii knacc (kopn. 1a, aya. Ne 382-385 unu gpyrue nogxogswme): MK-Intel-i3 16 wr.,
cneynannanpoBaHHas mebesnb: AoCka MapkepHas 1 wT., CTO/bl U CTY/1bSA B KOJIMYECTBE, AOCTATOYHOM
ONS pasMeLLeHns akagemMunaeckol rpynnel (Nogrpynnel) CTYAEHTOB; BbIXOZ B IHTepHeT, 4oCTyn K
hoHAAaM Y4EO6HO-METOANYECKON AOKYMEHTALUNN 1 3NEKTPOHHBbIM U3AaHNSIM.




19. OueHouUHble CpeAcTBa AJif NPOBeAeHUA TeKYLUEe U MPOMEXYTOUHOI aTTecTauuii

[TopsiioK OLIeHKU OCBOeHHUsi 00yuaroluMucs yueOHOro marepuarna OIpefiesisieTCs COZep’KaHHueM
C/IeYIOIIUX pa3/iesioB AUCLIUIIMHBI:

Ne
n/n

HanveHoBaHue
pasgena gUCLMNIUHbI

(Mogyns)

KomneTeH-
umsi(v)

WupmnkaTop(bl)
LOCTWKEHNSA
KOMMEeTEHLUN

OuEeHOUHbIE CpeacTBa

1

XewwupoBaHue (hash-
Tabnmubl)

YK-2, YK-3, YK-
5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

O6s3aTeNbHbIE NpakTUyeck1e
3agaHus n3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/b
1 OLleHKa BbINOJIHEHUS)

OcHoBbI TEOPUK
rpacos

YK-2, YK-3, YK-
5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, ¥YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, ¥K-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

Ob6s3artenbHble nNpakTnyeckne
3asaHusa 13 nyHkta 20.1 (KOHTPO/Ib
1 OLIEHKa BbINOJIHEHUS)

O6xop rpacos, nonck
B rny6uHy, NOWCK B
LLUNPUHY

YK-2, YK-3, YK-
5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

O6sa3aTenbHble NpakTnyeckne
3agaHuA n3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/Ib
1 OLIEHKa BbINOIHEHUSA)

OnTuMn3saLnoHHbIe
anIropuTMbl Ha rpadiax
(kpaTualiwne nyTun,
MUHVMasIbHOE
OCTOBHOE [epeBo)

YK-2, YK-3, YK-
5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

O6s3aTeNbHbIE NpakTU4ecke
3agaHus n3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/b
1 OLleHKa BbINOIHEHUS)

Mpumepsbl
npaxkTMyeckmx 3agad
Ha rpadhax

YK-2, YK-3, YK-
5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, ¥YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, ¥K-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

Ob6s3artenbHble nNpakTnyeckne
3asaHua n3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/Ib
1 OLIEHKa BbINOJIHEHUS)

Knaccudpmkaums
CTPYKTYP AaHHbIX,
0630p KonneKuuit
A3blka Java

YK-2, YK-3, YK-
5, YK-6

YK-2.1, YK-2.2, YK-
2.3, YK-2.4, YK-2.5,
YK-2.6, YK-3.1, YK-
3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, ¥K-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

O6sa3aTenbHble NpakTnyeckne
3agaHuA n3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/Ib
1 OLIEHKa BbINOIHEHUSA)




HavmeHoBaHue VHavkaTop(bl)

o =
,-’,\/Ln pasaena AmcuynIviHbI KOMM”ﬂe(TﬁH AOCTVXKEHUA OugeHouHble cpefacTea
(moayns) H KoMneTeHummn

7 | OgHocssA3HbIE U YK-2, YK-3, YK- | YK-2.1, YK-2.2, YK- | O6s3aTenbHble npaktuyeckme
[IBYCBSI3HbIE CTNCKM, 5, YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5, | 3afaHus u3 nyHkta 20.1 (KOHTponb
CTeku, oyepean YK-2.6, YK-3.1, YK- | ¥ OLeHKa BbINO/HEHUS)

3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

8 | Jepesbs, oBONYHbIE YK-2, ¥YK-3, YK- | YK-2.1, ¥K-2.2, YK- | Ob6sA3aTenbHble npakTnieckne
[lepeBbs novcka 5, YK-6 2.3, YK-2.4, YK-2.5, | 3apaHus n3 nyHkta 20.1 (KOHTposb
YK-2.6, YK-3.1, YK- N OLeHKa BbII'IO}'IHeHI/IFI)

3.2, YK-3.3, YK-3.4,
YK-3.5, YK-3.6, YK-
3.7, YK-5.2, YK-5.3,
YK-6.1, YK-6.2, YK-
6.3, YK-6.4, YK-6.5,
YK-6.6

MpomexyTouHaa arTecTtaums lMepeyeHb BONPOCOB K 3K3aMeHY 13
chopma KOHTPO/IA — 3K3aMeH nyHkta 20.2

20. TunoBble OLEHOYHble cpeaAcTBa U MeToAuYecKne martepuasibl, onpejgensowue
npoueaypbl OLLeHNBaHUA
20.1 TeKywWuii KOHTPO/b yCNEeBaeMOCTH

KoHTposib ycneBaemMocTu No ACUMNIIMHE OCYLLECTB/IAETCA C MOMOLLbIO KypCOBOTO NPOeKTa.
[TepeueHnb 3afjaHMM:

Neo

i 3agaHve

1 | 3agaya 1 — ViHkancynsaumus (>= 30 nHAVBUAYa/IbHbIX BAPUAHTOB, pa3MeLLeHbl Ha 06LEeA0CTYNHOM
ancke B cetn ®KH)

2 | 3agava 2 — CesisHble cnuckn (>= 30 nHAMBUAYa/IbHbIX BapMaHTOB, pasMeLleHbl Ha 06LeA0CTYNMHOM
avcke B cetn ®KH)

3 | 3agava 3 — Cteku n ovepeam (>= 30 nHAMBUAYasIbHbIX BapMaHTOB, pa3MeLleHbl Ha 00WeA0CTYMHOM
avcke B cetn ®KH)

4 | 3apava 4 — Coptuposku (>= 30 MHAMBUAYA/IbHLIX BapUAHTOB, pa3MeLleHbl Ha 06LLLEeAOCTYNMHOM AMNCKe
B ceTn ®KH)

5 | 3agaya 5 — flepesba (>= 30 nHAMBUAYa/IbHbIX BApUaHTOB, pasMelleHbl Ha 06LLeJOCTYNHOM AMUCKE B
cetn ®KH)

6 | 3agava 6 — Cnosapu (Ha ocHoBe AepeBbeB nan hash-gyHkuuid, >= 30 UHAMBMAYASIbHBIX BAPUaHTOB,
pa3smMeLleHbl Ha 06LLea0CTYNHOM ancke B cetn PKH)

7 | 3agava 7 —'padpbl 1 (>= 30 uHAMBMAYASIbHBIX BAPUAHTOB, pa3MeLLleHbl Ha 06LLLEeA0CTYNHOM AUCKe B
cetn ®KH)

8 | 3agava 8 — Npadhbl 2 (MHTEpaKTMBHOE pefakTupoBaHue rpada, >= 30 NHAMBUAYasIbHbIX BAPUAHTOB,
pa3melLieHbl Ha 06LLLeA0CTYNHOM ancke B ceTn PKH)

20.2 NMpomexxyTouHas arrectayus

[ns oueHnBaHMA pe3yibTaToB 00yYEeHNs Ha 3a4eTe UCMNO/b3YITCA CreayloLne coaepxaresibHble
nokasatenu (hopmyiMpyeTcsi C y4eTOM KOHKPETHbIX TPe60oBaHUn ANCLUNIUHBI):

1) 3HaHWE TEeOpeTMYECKUX OCHOB Y4yebHOro mMarepuasia, OCHOBHbIX OMNpeAenieHnid, MOHATUIA W
MCNOb3YyeMOi TEPMUHOSIOTNN;

2) ymeHve npoBoAuTb 060CHOBaHWE 1 NpeacTaBieHe OCHOBHbIX TEOPETUYECKMX Y NMPaKTUYECKUX
pe3ynbTaToB (TEOPeM, a/irTOpUTMOB, METOAMK) C MCMOMb30BAHMEM MaTeMaTUYeCKMX BbIKNaaoK, 610k-
CXEM, CTPYKTYPHbIX CXEM U CTaHAAPTHbLIX ONUCAHUIA K HAM;

3) ymMeHve cBA3bIBaTb TEOPUIO C MPAaKTUKOM, WIIKOCTPUPOBATL OTBET NpuMepamu, B TOM 4ucre,
COOGCTBEHHbIMU, YMEHWE BbISB/IATb U aHANIN3MPOBaTb OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTU, NOJTyYEHHble, B TOM
yncne, B Xo4e BbINO/IHEHNS NabopaTOPHO-NPaKTUYECKMX 3aaHWiA;



4) ymeHune 0060CHOBbIBaTb CBOM CYXAEHMA W NPOECCUOHASIbHYH MO3UUMI0 N0 n3naraemomy
BONpoCY;

5) BnageHne HaBblkaMu NPOrpPaMMMPOBAHNS M IKCMEPUMEHTUPOBAHNS B paMKax BbIMOSTHAEMbIX
nabopaTopHbIX 3afaHWIA;

Pa3nunuHble KoMOGUHaUUW MepeyvncneHHbIX MokasaTenein onpefensaiT KpUuTepuu OLeHUBaHUA
pe3ynbTaToB 00y4eHNs (COOPMUPOBAHHOCTI KOMMETEHLMIA) Ha 3a4eTe:

— BbICOKWI (Yr/ly6/1eHHbIN) YpOBEHb CCOPMUPOBAHHOCTY KOMMNETEHLMIA;

— MOBbILLEHHbI (MPOABUHYTbIN) YPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTU KOMMETEHLWIA;

— NOPOroBbIi (6a30BbIi1) YpOBEHL CHOPMUPOBAHHOCTN KOMMETEHLMIA.

[ns oueHnBaHMA pe3y/ibTaToB 00yyYeHMs Ha 3a4eTe C OLEHKONM ucnonb3yeTcs 4-6a/bHas Wwkana:
«KOTJ/IMHYHO», «XOPOLLO», «yA0BETBOPUTE/IBHO», «HEYNOBIETBOPUTEIBHO».

CooTHOLWeHMe nokasaTenen, KpuTepveB U LWKaslbl OLEHMBaHWA pe3y/ibTatoB 00yyeHus Ha
3K3ameHe npeAcTaB/IeHo B cneayollen tabnuue.

YpoBeHb
o cthopmmpoBaH LLikana oLeHok
Kpvtepun oueHnBaHNs KOMNETEHLMIA
HOCTK
KOMMNETEHLWI

CTyaeHT BNafeeT OCHOBHbIMW MOHATUSAMU YYEOHOI AUCLUNAWHDI, | [MOBbILEHHbIN OTNun4HO
MOXET MOACHUTb GONbLUMHCTBO MPUHLUUMOB Ha NpMMepax; BOBPeEMS YPOBEHb
cfan Bce MpakTMyeckue 3afaHus, KOTOpble BbINOJHEHbI Ha
BbICOKOM YPOBHE, 6€3 SIBHbIX OLLUMGOK.
CTyaeHT BnafeeT OCHOBHbIMW MOHATUSAMW YY4EOHON AUCUUNAWHDI, BasoBblii XopoLuo
OflHaKO B OTBETax Ha HEKOTOpble BOMPOCHI AONyckaeT HETOYHOCTY; YPOBEHb
cAan BCe NpakTUyeckne 3afaHnsi, OHaKO K HEKOTOPbIM pPEeLLIEHUSIM
CTyfleHTa y npenogasartenisi eCTb 3aMeyaHusl.
CTyAeHT 3HaeT OCHOBHblE ONpPeAeneHNst U3 y4ebHol AUCUUN/VHBI, Moporossiii Y[oBneTBOpUTE/bHO
OfHaKO MOACHUTb MHOIMME MOHATWA Ha NpuUmepax 3aTpyaHsieTcs; YPOBEHb
cfan  OOoNblyl YacTb  MpaKTUYEeCKUX  3afaHuii, OfHaKo
NPOAEMOHCTPVPOBAHHbIE  PELLUEHNS COAepXaT CyLeCTBEHHblE
OLUNGKMN.
CTyAeHT nyTaeTcs B OCHOBHbIX MOHATUAX Y4EBOHON ANCUNM/INHBI, HE - HeynosneTtsopu-
MOXET MPUBECTMN NPUMEPbI; HE cAan 60/bLUYI0 YacTb NPaKTUYECKNX TENbHO
3a/1aHuii.
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	Изучение студентами классических структур данных (связные списки, различные виды деревьев, хеш-таблицы, графы) и алгоритмов, которые лежат в их основе или используют данные структуры, развитие базовых навыков проектирования и анализа алгоритмов, а также применения изученных алгоритмов и структур данных в решении практических задач.
	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина относится к обязательной части блока Б1.
	Для успешного освоения дисциплины необходимы знание одного из современных языков программирования и практические навыки составления программ.
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	УК-2
	Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и ограничений
	УК-2.1
	Формулирует в рамках поставленной цели круг задач, соответствующих требованиям правовых норм.
	Знать:
	алгоритмы и методы программирования
	Уметь:
	разрабатывать программы в соответствии с поставленными условиями
	Владеть:
	навыками постановки задачи и решения её
	УК-2.2
	Проектирует решение конкретной задачи с учетом возможных ограничений действующих правовых норм.
	Уметь:
	проектировать программу с учётом заданных ограничений
	Владеть:
	навыками проектирования программ с учётом заданных ограничений
	УК-2.3
	Решает конкретную задачу с учетом требований правовых норм.
	Уметь:
	решать задачу с учётом требований правовых норм
	УК-2.4
	Формулирует конкретную, специфичную, измеримую во времени и пространстве цель, а также определяет дорожную карту движения к цели, исходя из имеющихся ресурсов и ограничений
	Уметь:
	формулировать постановку задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	Владеть:
	навыками постановки задачи разработки ПО исходя из имеющихся ресурсов
	УК-2.5
	Составляет иерархическую структуру работ, распределяет по задачам финансовые и трудовые ресурсы.
	Уметь:
	разрабатывать планирование разработки ПО, оценивать трудовые ресурсы
	УК-2.6
	Оценивает эффективность результатов проекта.
	Владеть:
	навыками оценки эффективности результатов проекта
	УК-3
	Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в команде
	УК-3.1
	Определяет свою роль в команде, используя конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Уметь:
	использовать конструктивные стратегии для достижения поставленной цели
	Владеть:
	навыками работы в команде
	УК-3.2
	Учитывает особенности собственного поведения, поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	Уметь:
	определять особенности собственного поведения и поведения других участников и команды в целом при реализации своей роли в команде
	УК-3.3
	Планирует свои действия для достижения заданного результата, анализирует их возможные последствия, при необходимости корректирует личные действия
	Владеть:
	навыками планирования действий для достижения заданного результата
	УК-3.4
	Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в том числе осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды,
	оценивает идеи других членов команды для достижения поставленной цели и представления результатов работы команды
	Уметь:
	взаимодействовать с другими членами команды, осуществлять обмен информацией, знаниями и опытом с членами команды
	Владеть:
	навыком взаимодействия с другими членами команды, навыками оценки идей других членов команды
	УК-3.5
	Соблюдает установленные нормы и правила командной работы, несет личную ответственность за общий результат
	Уметь:
	соблюдать установленные нормы и правила командной работы, нести личную ответственность за общий результат
	УК-3.6
	Регулирует и преодолевает возникающие в команде разногласия, конфликты на основе учета интересов всех сторон
	Владеть:
	навыками регулирования и преодоления возникающих в команде разногласий и конфликтов
	УК-3.7
	Эффективно взаимодействует с участниками образовательного процесса, соблюдая психологически обоснованные правила и нормы общения, устанавливает и поддерживает продуктивные взаимоотношения в группе в целях организации конструктивного общения
	Уметь:
	эффективно взаимодействовать с одногрупниками, в целях организации конструктивного общения
	УК-5
	Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-историческом, этическом и философском контекстах
	УК-5.2
	Учитывает при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Знать:
	историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	Уметь:
	учитывать при социальном и профессиональном общении историко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социальных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские и этические учения
	УК-5.3
	Умеет конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	Владеть:
	навыками конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их социокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессиональных задач и усиления социальной интеграции
	УК-6
	Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию саморазвития на основе принципов образования в течение всей жизни
	УК-6.1
	Осуществляет самодиагностику и применяет знания о своих личностных ресурсах для успешного выполнения учебной и профессиональной деятельности
	Уметь:
	осуществлять самодиагностику и применять знания о своих личностных ресурсах для выполнения своей деятельности
	УК-6.2
	Планирует перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	планировать перспективные цели собственной деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей и ограничений
	УК-6.3
	Определяет задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	Уметь:
	определять задачи саморазвития и профессионального роста, распределяет их на долго-,средне- и краткосрочные с обоснованием актуальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения
	УК-6.4
	Реализует намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и требований рынка труда
	Уметь:
	реализовать намеченные цели и задачи деятельности с учетом условий, средств, личностных возможностей
	УК-6.5
	Использует инструменты и методы управления временем при выполнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных целей
	Владеть:
	навыками использования инструментов и методами управления временем при выполнении конкретных задач разработки ПО
	УК-6.6
	Критически оценивает эффективность использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	Владеть:
	навыками оценки использования времени и других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученного результата
	Рекомендуется работа с конспектами лекций, презентационным материалом, выполнение всех лабораторных и контрольных работ, заданий текущей аттестации. Учебные и методические материалы по дисциплине размещены на сетевом диске, доступным на любом компьютере в локальной сети ФКН.
	Порядок оценки освоения обучающимися учебного материала определяется содержанием следующих разделов дисциплины:
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	УК-2, УК-3, УК-5, УК-6
	УК-2.1, УК-2.2, УК-2.3, УК-2.4, УК-2.5, УК-2.6, УК-3.1, УК-3.2, УК-3.3, УК-3.4, УК-3.5, УК-3.6, УК-3.7, УК-5.2, УК-5.3, УК-6.1, УК-6.2, УК-6.3, УК-6.4, УК-6.5, УК-6.6
	Для оценивания результатов обучения на зачете используются следующие содержательные показатели (формулируется с учетом конкретных требований дисциплины):
	1) знание теоретических основ учебного материала, основных определений, понятий и используемой терминологии;
	2) умение проводить обоснование и представление основных теоретических и практических результатов (теорем, алгоритмов, методик) с использованием математических выкладок, блок-схем, структурных схем и стандартных описаний к ним;
	3) умение связывать теорию с практикой, иллюстрировать ответ примерами, в том числе, собственными, умение выявлять и анализировать основные закономерности, полученные, в том числе, в ходе выполнения лабораторно-практических заданий;
	4) умение обосновывать свои суждения и профессиональную позицию по излагаемому вопросу;
	5) владение навыками программирования и экспериментирования в рамках выполняемых лабораторных заданий;
	Различные комбинации перечисленных показателей определяют критерии оценивания результатов обучения (сформированности компетенций) на зачете:
	– высокий (углубленный) уровень сформированности компетенций;
	– повышенный (продвинутый) уровень сформированности компетенций;
	– пороговый (базовый) уровень сформированности компетенций.
	Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шкала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
	Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения на экзамене представлено в следующей таблице.

