MMNHOBPHAYKW POCCINIA

®EAEPA/THOE MOCY,JAPCTBEHHOE BHOPKETHOE OBPAZOBATE/TBHOE YUPEXK/EHVIE
BbICLLEFO OBPA30BAH/A

«BOPOHE)XCKWiA rOCYAAPCTBEHHbIIZ YHUBEPCUTET»
(Preoy BO «BIl'Y»)

YTBEPXAAKO
3asepytoLnii kadpegpoi
MporpamMmmmnpoBaHns 1 MHPOPMAaLMOHHBLIX TEXHONOT WA

npogh. Maxopmos C./,
05.03.2024

PABOYASA NMPOrPAMMA YYEBHOW AVNCUUNVHDI

61.B.11 Anroputmbl N CTPYKTYPbI AaHHbIX

. Kog n HaumeHoBaHuMe HanpaBieHUs1 NOAroToBKM/cneynanbHOCTU:

02.04.01 maTemMaTtuka 1 KOMNbIOTEPHbIE HAYKW

. Mpochunb nogroroBku/cneuuanmsayus:

KomnbloTepHble Haykn 1 MHPOPMALMOHHbIE TEXHOIOMUN AN LMGIPOBOI 3KOHOMUKE
. KBanndmkayms (cteneHb) BbiNyCKHUKa: bakanasp

4. dopma o6yueHusn: O4yHasd

. Kachepgpa, oTBeuaroas 3a peannsauuio AUCLUNINHbI:
MporpaMM1poBaHns 1 MHDOPMALIMOHHBIX TEXHO/TOT A
. CocTaBUTENMN NPOrpamMmMbl:

CT. npenogasatesnb kad. NMuAT ConomatuH Amutpuii MiBaHOBMY
e-mail: solomatin@cs.vsu.ru

dhakynbTeT: KOMNbIOTEPHLIX HAaYK

kadpespa: NporpammmnpoBaHns 1 MHHPOPMALMOHHBIX TEXHOOI NI

. PekomeHpoBaHa:
HMC th-Ta KoMnblOTEPHBIX HayK, NpoTokos Ne 5 ot 05.03.2024

. YueOHbIii rog: 2024/2025 Cemectp(bl): 1



9.llenu n 3agaum yue6HOW ANCLUMUN/IUHDI:

N3yuyeHne CcTygeHTamy KIacCUYecKMx CTPYKTYP [AaHHbIX (CBA3HbIE CMUCKW, Pas3/iNyHble
BUAbl [AEPEBLEB, XeW-Tabnuubl, rpadbl) U asirOpMTMOB, KOTOpbIe NeXaT B UX OCHOBE WU
NCNOJb3YIT AaHHblE CTPYKTYPbl, pa3BuTME 6a30BbIX HaBbLIKOB MPOEKTMPOBAHUS U aHa/m3a
a/ITOPUTMOB, @ Takke MPUMEHEHMS U3YUYEHHbIX a/IfOPUTMOB M CTPYKTYP AaHHbIX B PeLUeHuM
NpakTUYecKnx 3aaau.

10. MecTo yueOHOIA gucuUnInHbI B CTpyKType OOIM:

YuebHas gucumnanHa oTHOCUTCA K BapMaTUBHOM YacTu 610ka b1.
[na ycnewHoro OCBOEHUSA AUCUMN/IVHBI HEOOXOAUMbI 3HAHWE OAHOr0 U3 COBPEMEHHbIX
A3bIKOB NMPOrpamMmmMnpoBaHns 1 NpakTUYeckne HaBblKM COCTaBNEHNSA NMPOrpamMm.

11. MnaHupyemble pe3ynbTaTbl 06y4YeHUs MO AucuunauHe/Moaynio (3HAHUA, YyMeHus,
HaBblKM), COOTHECEHHbIE C NJIAHUPYEeMbIMU pe3y/ibTaTaMU OCBOEHUA 06pa3oBaTesibHOM

nporpamMmMbl (KOMNETEHUUAMU BbINYCKHUKOB):

Ha3BaHune

Kop, KOMNETEHLIAN Kopg(bl) WHankaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTaTbl 00yYeHus
MK-1 CnocobeH MK-1.1 O6napaet 3HaThb:
OEeMOHCTpUpoBaTb 6a30BbIMU Knaccuyeckne CTPYKTYpbl AaHHbIX (CBA3HbIE
6a30Bble 3HaHNSA 3HaHUSAMM, CMUCKW, pas/inyHble BUAbl AEPEBLEB, XELLl-
MaTeMaTnyeckux u No/Tly4eHHbIMU B Tabnuupl, rpadbl) U TUNNYHbIE BapUaHThbI
€CTECTBEHHbIX Hayk, obnactu NpPakTUYECKOrO MPUMEHEHUS AaHHbIX
OCHOB MaTemMaTn4ecKmx u CTPYKTYp B 06/1aCTV MHOPMaLMOHHBIX
NpPOrpaMmMmnpoBaHmns n (MIM) eCTECTBEHHBIX | CUCTEM W TEXHOJIOT WA
NHGOPMALMOHHBIX HaykK,
TEXHOJ10T 1A, NporpaMmMmnpoBaHns | YMeTb:
N MHAPOPMALMOHHBIX | MPUMEHSTb AMHAMUYECKNE CTPYKTYPbI
TexHonorui [AAaHHbIX 1 6a30Bble aNropUTMbl (MOUCK,
COpPTMPOBKa, Nepebop 1 T.M.) NpU peLLeHnn
npodheccnoHasibHbIX 3aa4 B 06n1acTu
NHOPMALIMOHHbIX CUCTEM W TEXHOSI0TUIA
Bnagerts:
HaBblKaMW MPUMEHEHMNS ANHAMUNYECKNX
CTPYKTYP AaHHbIX 1 6a30BbIX a/TTOPUTMOB
(nouck, copTUpoBKa, nepebop 1 T.M.) Npu
peLleHnmn NpodiecCUoHasbHbIX 3a4a4y B
061acT! MHPOPMALMOHHBIX CUCTEM U
TEXHO0r i
MNK-4 CnocobeH co3gaBatb MK-2.1 3HaeT OCHOBHbIE 3HaThb:

1 uccnenoBatb HOBble MeTofbl BO3MOXHOCTN COBPEMEHHbIX A3bIKOB
mMaremartmyeckume MPOeKTUPOBaHUS 1 nporpaMmMnpoBaHus (Ha npuvepe
MoAenu B npon3BoaCcTBa KOHKPETHOrO A3blka) Npy peLueHnn 3agau
€CTeCTBEHHbIX HayKax, nporpaMmMHOro npocheccMoHasIbHON AeATeNbHOCTH
MPOMbILLSIEHHOCTY 1 npoAyKTa, NPUHLUMNbI

6u3Hece, € y4ueTom NOCTPOEHMS, YmeTb:

BO3MOXHOCTE CTPYKTYpbI 1 Nprembl | BblGupaTb CpeacTBa A3blka
COBPEMEHHbIX paboThbl C NporpamMmmmnpoBaHnsa 1 UCNOMb30BaThb
MHPOPMALIMOHHBIX WNHCTPYMEHTA/IbHbIM | BO3MOXHOCTW COBPEMEHHbIX Cpes
TEXHO/I0TWA, N cpefcTBamu, pa3paboTku Npu peLleHnn 3aaa4
nporpaMmMmnpoBaHus u noafepxmBarwlmMmn | NpoheccroHasIbHON AeATebHOCTH
KOMMbIOTEPHOL co3pgaHve

TEXHUKU NporpaMMHbIX BnageTs:

NPOAYKTOB 1
nporpaMMHbIX
KOMIN/IEKCOB, UX
COMPOBOXAEHWS,
aIMUHUCTPUPOBAHNA
1 pa3BuUTUA

COBPEMEHHBIM 3bIKOM MPOrPaMMUpoBaHs
Ha [J0CTaTOYHOM YpPOBHE, YTOGbI pelaTb
3a7a4v NpPohecCcMoHanbHOW AesTeNbLHOCTM
NPUEM/IEMOrO YPOBHS C/IOKHOCTM




Kop,

HazBaHue
KOMMEeTEeHL N

Koga(b) WupukaTop(bl) MnaHupyemble pesynbTaTtbl 06y4eHus

(asontoumn)

MK-2.2 YMeeT ncnosb3oBaTtb
MeToAabl
NPOEKTUPOBaHUA U
npon3BoACcTBa
NporpaMmMHoro
npoAyKTa, NPUHLMMbI
NOCTPOEHMS,
CTPYKTYpPbI U NpUeEMbI
paboThl €
WHCTPYMEHTa/TbHbIM
n cpeacreamu,
nogAepXxusaroLmnmm
cosfaHue
nporpaMmHoro
npoaykra

MkK-2.3 VimeeT npakTuyeckmii
OMbIT NPUMEHEHUS
yKasaHHbIX BblLLIE
MEeTO/I0B U
TeXHOoNorui

12. O6bem ANCUUNINHBbI B 3a4€THbIX eguHuLax/uac. (s cootsetctsuu ¢ yu. nnadom) — 3 / 108.

dopMa NPOMEXYTOUHOI aTTecTayum — JK3aMeH

13. Bugbl yue6HoOIA pa6oThl

TpypoeMKOCTb
Bupg yuyebHoli paboThl Bcero o cemectpam

2 cem. — —

AyANTOPHbLIE 3aHATUA 54 54 — -

nexkuun 18 18 - -

B TOM yuncne: npakTuyeckme — — — -

naboparopHble 36 36 - -

CamocTosaTesnibHas paboTa 18 18 — —

B TOM 4YmMcie: KypcoBas paboTa (MpoekT) - - — -
dopma NPOMEXYTOYHOIN aTTecTauun

(3ayeT — 0 yac. / ak3ameH — 36 yac.) 36 36 B B

VToro: 108 108 — —

13.1. CogepxaHne AUCLUMNJIUHBI

Peanunsauusa
pasgena
Ne HavnmeHoBaHue pasgena LVCUMNNHBI C
CopepxaHve pasgena AUCunnanHbl

n/n ONCUUNNUHBI MOMOLLIbIO

OHNaliH-Kypca,

QYMK
1. Jlekuuu
1.1 | BeegeHue B npegmet Lenn v 3agayun nsyyeHus gUCUMNNHLI, CBA3b aJirOPUTMOB
N CTPYKTYP AAHHbIX

1.2 | OCHOBblI 06BEKTHO- MpUHLMNbI 06 BEKTHO OPUEHTUPOBAHHOIO NOAXOAA,;

OPUEHTUPOBAHHOTO
nporpamMmmmnpoBaHuns
(nHkancynaumus)

MOHSATIE K/lacca U ero aK3eMNISPoB; Pa3IMunsa Mexay
static-gpyHKUMSIMU M MeToAaMu1 KNaccoB; KacChl Kak
paclivMpeHne KOHLENUUM TUna AaHHbIX B BUAE
06BbeANHEHUS AaHHbIX U METOAO0B NX 06PabOTKu, MOHSATHE
COCTOSIHUA 06BEKTA, MPUMEPBI; MPUHLMIMLI UHKANCY ALK,
MOHATME HacneAoBaHus U noiMMopdnamMa; knacc Object
ero MeTofpl




Ne
n/n

HavnmeHoBaHue pa3gena
OVCUMNIUHBI

CopepxaHuve pasgena AUCUUNIVHBI

Peannsauus
pasgena
ONCUNM/IVHBI C
MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK

1.3

[MoHATHE CNOXHOCTU
asroputma

MoHATe anropuTMa, CBOCTBA a/IropuTMa, 3a4ada OLEHKM
N cpaBHEHMS 3HEKTMBHOCTN aNIfOPUTMOB; BPEMEHHAsI 1
NPOCTPaAHCTBEHHAS CMIOXHOCTb, AaCUMMTOTUYECKME OLEHKU
C/TOXHOCTV aNifOpUTMOB /18 Pa3/INyHbIX C/lyvaeB U Ux
CBOWCTBa; NpaKTU4eckne NPUHLMNbI OLEHKN CNOXHOCTK
anropMtmMoB B O-HOTauumm, NpMMepbl afirfopuTMOB C
pasNnYHO CNOXHOCTbLIO

1.4

ANTOPUTMbI COPTUPOBKM:
CBOWiCTBa, MpPoOCTbIe
anroputmbl O(N"2)

CBoiicTBa aNIropMTMOB COPTUPOBKKN: BpeMs (BPEMEHHas
C/TIOXHOCTb), NamATb (MPOCTPaHCTBEHHAS C/TOXHOCTh),
YCTOMUYMBOCTb M €CTECTBEHHOCTb NOBEAEHNS, BHYTPEHHME
1 BHELLUHWE COPTMPOBKM; MPOCTbIE COPTUPOBKMN U X
CBOIiCTBa: Ny3blpbKOBas COPTUPOBKA, COPTMPOBKA
BbI6OPOM, COPTMPOBKA BCTaBKaMU; peasimdaumsl ykasaHHbIX
COPTMPOBOK B 0606LLEHHOM (generic) Buge ¢ napameTpom
B BMAE (DYHKLMN CPABHEHUS 3/1EMEHTOB; BbI30B
BCTPOEHHON OYHKLMM COPTUPOBKM

15

«BbICTpbIe» a/iroOpPUTMBbI
COPTUPOBKMN

Knaccuueckme «b6bicTpble» (O(n*log(n)) cCOpTMPOBKM CO
CpaBHEHWEM 3/1IEMEHTOM: COPTUPOBKA CnsiHUEM (merge
sort), 6eicTpas copTuposka (quick sort), nupamyaasibHas
copTupoBska (heap sort); COpTUPOBKY «6e3 CpaBHEHNII»:
COPTUPOBKa nogcyeTom (counting sort), 61104Hasn
copTuposka (bucket sort)

1.6

Knaccudprkauus cTpykryp
[AaHHbIX, 0630p KONMEKLMi
A3blka Java

Knaccndmkaums CTpyKTyp AaHHbIX N0 NPUHLMIY
obpalLeHns K anemeHTam: 3anucy (kaccbl), MaccuBbl,
CMUCKW, CI0BapW, a Takke CTEKN 1 ovyepean; 063op
Konekumii Java Kak peanimsaunii ykasaHHbIX CTPYKTYP
JaHHbIx: List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckmne
npuMepbl X NPUMEHEHUS

1.7

OpHoCBA3HbIE U
[OBYCBSI3HbIE CMUCKN, CTEKN,
ouepeam

ApPXMTEKTYpa 0fIHOCBA3HbIX U [BYCBA3HbIX CMUCKOB,
OCHOBHblE OnepaLym; peann3aums ykazaHHbIX CTPYKTYp
[aHHbIX B BME KNaccoB C UCNO/Mb30BaHNEM UHKANCYNSLNY;
peanmsauus cTeka U oyepeamn Ha OCHOBE OIHOCBSI3HOTO
cnmcka

1.8

JepeBbsi, ABOUYHbIE
[epeBbs noncka

OpraHu3auusa AaHHbIX B BUAE AepeBa, TEPMUHOMONNSA,
06Xx0p4, 1 Crnocobbl OTOBPAXEHUS AepeBLEB, ABONYHbIE
[JepeBbs; ABOMYHbIE AEPEBbS NOMCKA: Naes N OCHOBHbIE
onepauun, peasimsaLus B BUAe K1accos, NOHATUE
c6anaHCMpOBaHHOCTU AepeBa; peasim3aLmns MHOXecTBa
(Set<T>) n cnosapa (Map<T>) ¢ NOMOLLbI0 ABOMYHOIO
JepeBa novicka

1.9

AVL-gepebs

AVL-aepeBbs: nges, onepawuv BCTaBku U yaaneHns,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-N0OBOPOTHI), OLLEHKa
CNIOXXHOCTW onepauuii

1.10

2-3-, 2-3-4- N KpacHo-
yepHble aepeBbs

2-3- n 2-3-4- nepeBbs: Uaesd N OCHOBHblE onepauuu;
KpacHo-4YepHble AepeBbs Kak BapuaHT npeactasfeHns 2-3-
4-nepeBbeB, OCHOBHbIE onepauun Ans KpacHo-Y4epHbIX
[JEePeEBLEB M OLEHKA CNOXHOCTU

1.11

XewwwmposaHue (hash-
Tabnuupl)

Hash-T1ab/imupl kKak BapuaHT CTPYKTYPbl C NOTEHLUMaIbHbIM
BpeMeHeM fgoctyna no knouy O(1), noHAaTue hash-gyHkuun
N ee Ka4yecTBO, CTPATErMn paspeLLeHmnst KoNam3nii —
OTKpbITasA U 3aKpbiTaa agpecaluu, peanunsalma MHOXecCTBa
(Set<T>) u cnoBaps (Map<T>) ¢ nomowbto hash-Tabnuu,
CpaBHeHWe ¢ aepeBbAMU Noncka; kKombuHauun hash-
Tabnuy, c gepeBbAMKU NOUCKa NPOTMB «naoxux» hash-

doyHKLNIA




Peannsauus

pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena LVCUMNINHBI C
CogepxaHve pasgena gMCLMnanHbI
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
1.12 | OcHoBbI TEOPUK rpadioB 'padhbl: OCHOBHbIE MOHATUSA N ONpeaesieHunst; Cnocoobsbl
3aflaHuns (XxpaHeHus) rpadioB (MaTpuLa CMEXHOCTU, CIUCKK
CMEXHOCTN) 1 YHMBEPCa/bHbI MHTepdeiic npeacTaBneHns
rpadyoB 4/18 anropuTmMoB
1.13| O6xopg rpacos, Nouck B Peanusauusa obxoga rpacos (noucka) B rnyouHy u
rny6uHy, NOVNCK B LLUMPUHY LUMPUHY; OTOBPaxeHne rpacpos ¢ MOMOLLLI0 6UBINOTEKM
Graphviz
1.14 | OnTMMK3aLMOHHbIE Mownck kpaTyalilmx nyTei B rpadie: anroputm JenkcTpsl,
anropmutMbl Ha rpadax anroput™m bennmaHa-®opaa, anroputm ®noliga-
(kpaTuaiiwume nyTu, Yopuwenna; nouck MMHUMasIbHOro OCTOBHOTO JiepeBa:
MUWHMMa/IbHOE OCTOBHOE anropuTtm Mpuma, anroputm Kpackana
[epeBo)
1.15 | Mpumepbl NpaKTUYECKNX Oiinepos rpac, MNamnnbToHOB rpady; npumepbl
3aga4 Ha rpadax NpakTU4Yeckmx 3agad, KoTopble CBOAATCA K 3a4adyam Ha
rpadpax
2. NMpakTuyeckue 3aHATUSA
2.1 | OcHOBbl 06LEKTHO- MpUHLMNbI 06 LEKTHO OPUEHTUPOBAHHOIO MNOAXOAA,;
OPVMEHTUPOBAHHOTO MOHATME Kacca 1 ero aK3eMnAsSpoB; pasnyunsg Mexay
nNporpamMmmmnpoBaHmns static-hyHKLMAMN 1 METOAAMU KNACCOB; KNacchl Kak
(nHKancynaumus) paclumpeHmne KOHLENLMN Tuna AaHHbIX B BUAE
006beIMHEHWA AaHHbIX 1 METOL0B UX 06paboTku, NOHATHE
COCTOSIHMA 06BbEKTa, NPUMEPbI; MPUHLMMbLI MHKaNCYauuu;
NOHATUE HacnefoBaHNsa U nonuMopdunsma; knacc Object n
ero Metogpl
2.2 | TloHATUE CNOXHOCTH MoHATME anropuTma, CBOMCTBa a/iropuTma, 3agadva OLEHKN
anroputmMa 1 cpaBHeHUs 3heKTUBHOCTM a/IrOPUTMOB; BPEMEHHAS 1
NPOCTPaHCTBEHHASA CMIOXXHOCTb, aCMMNTOTUYECKNE OLEHKM
C/TOXXHOCTW aJTTOPUTMOB 4151 pa3/INYHbIX C/Ty4aeB N UX
CBOWCTBA; NpaKTu4eckmne NpMHLMMbI OLEHKN CNIOXHOCTU
anroputMoB B O-HOTauuMm1, NpMMepbl asirfOpUTMOB C
pa3NNYHON CAOXHOCTbIO
2.3 | AJIrOpuUTMbl COPTUPOBKK: CBolicTBa a/IrToOpUTMOB COPTUPOBKN: BpEMS (BpeMeHHas
CBOICTBa, NPOCTble C/IOXXHOCTb), NaMsiTb (NPOCTPAHCTBEHHAS C/IOXHOCTb),
anroputmbl O(n"2) YCTOMUYMBOCTb M €CTECTBEHHOCTb NOBEAEHNS, BHYTPEHHME
N BHELLHWE COPTUPOBKM; NPOCTbIE COPTUPOBKM N X
CBOIiCTBA: Ny3blpbKOBas COPTUPOBKA, COPTUPOBKA
BbIOOPOM, COPTUPOBKA BCTaBKaMK; peasim3auns yKkazaHHbIX
COPTMPOBOK B 0606LLeHHOM (generic) Buge ¢ napameTpom
B BMAE (DYHKLMUN CPaBHEHUS 3/IEMEHTOB; BbI30OB
BCTPOEHHOMN (PYHKLMW COPTUPOBKM
2.4 | «bbICTpblE» aNrOpUTMBI Knaccuyeckue «bbicTpble» (O(n*log(n)) cCopTMPOBKM CO
COPTUPOBKM CpaBHEHWEM 3/IEMEHTOM: COPTMPOBKA CNSHUEM (merge
sort), 6eicTpas copTuposka (quick sort), nupamyganbHas
copTuposka (heap sort); COpTUPOBKY «6e3 CPaBHEHUI»:
COpTMpPOBKa nogcyeTom (counting sort), 6no4Has
coptuposka (bucket sort)
2.5 | Knaccudmkaumsi CTpyKTyp Knaccudpmkaums cTpykTyp AaHHbIX N0 NPUHLMNY
AaHHbIX, 0630p KONNEKUMiA | obpallleHns K afieMeHTaM: 3anmncu (knaccbl), MacCuBbl,
A3blka Java CMUCKX, C/I0BApU, a Takke CTeKN 1 odepean; 063op
Konnekuuii Java kak peanunsaunii ykasaHHbIX CTPYKTYp
AaHHbIX: List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckne
NpVMepPbI X NPYMEHEHNS
2.6 | OpgHoCBSA3HbIE U ApX1TEKTYpa OHOCBA3HbIX 1 ABYCBA3HbIX CMMCKOB,

[IBYCBSI3HbIE CMUCKU, CTEKN,
oyepeau

OCHOBHbIE onepaunn, peamnsaynsd ykasaHHbIX CTRPYKTYpP
AaHHbIX B B1UAe KaccoB C UCNoJsib30BaHNEM UHKaNCynAauun;
peannsauusa cteka n odyepean Ha ocHose OHOCBA3HOIO
Crnncka




Peannsauus

pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena LVCUMNINHBI C
CogepxaHve pasgena gMCLMnanHbI
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
2.7 | Aepesbs, ABONYHbIE OpraHusaumsa gaHHbIX B BUAe gepesa, TepMUHONOINA,
[epeBbs nomcka 06X0/ 1 CNOCO6ObI OTOGPaXKEHUS AEPEBLEB, ABONYHbIE
JepeBbs; ABOUYHbIE AepeBbs Novcka: naes 1 OCHOBHbIE
onepauuu, peannsauus B BUAE K1accoB, NOHATUE
cbanaHCMpOBaHHOCTU AepeBa; peasin3aumns MHOXeCTBa
(Set<T>) u cnoBaps (Map<T>) ¢ NOMOLLbIO ABONYHOTO
Jepesa noncka
2.8 | AVL-gepebs AVL-gepeBbs: naes, onepawmm BCTaBKU N yaasieHus,
6anaHcuposka (R-/L-, RL-/LR-NoBOpOTHI), OLIEHKa
C/IOXHOCTV onepavmii
2.9 | 2-3-, 2-3-4- n KpacHo- 2-3- 1 2-3-4- fepesbsa: nAea N OCHOBHbIE onepauuu,
YyepHble fepeBbs KpacHO-4YepHble AepPeBbs Kak BapuaHT npeactaB/ieHns 2-3-
4-nepeBbEB, OCHOBHbIE ONepauun ansi KpaCHO-YepHbIX
[JEPEBLEB M OLEHKA CNOXHOCTH
2.10| XewwuposaHue (hash- Hash-T1absimupl kak BapmaHT CTPYKTYpbl C NOTEHLUMaIbHbIM
Tabnmubl) BpemeHeM gocTyna no kratdy O(1), noHatrne hash-tyHkumm
N ee KayecTBO, CTpaTernm paspeLleHns Konamsmim —
OTKpbITas ¥ 3aKkpbiTas agpecaluun, peanunsalmsa MHOXecTsa
(Set<T>) u cnosaps (Map<T>) ¢ nomowbto hash-Tabnuu,
CpaBHeHWe C AepeBbAMU NoMcKa; kKoMoMHauun hash-
TabnuL ¢ aepeBbAMU NOKCKa NPOTUB «NaoXmx» hash-
doyHKL WA
2.11 | OcHoBbI Teopuu rpacos "padibl: OCHOBHbIE MOHATUA 1 ONpPeesIeHNs; Cnocobbl
3a/laHus (xpaHeHus) rpadios (MaTpuLa CMEeXHOCTHU, CUCKK
CMEXHOCTN) 1 YHUBEPCa/IbHbIN UHTepdielic npeacTaBneHus
rpadpoB As1s1 anroOpuTMOB
2.12 | O6x0pf rpadoB, NOVCK B Peanuzauns o6xopa rpadoB (novcka) B rayouHy u
rNy6buHy, NOUCK B LUNPUHY LUMPUHY; OTOBpaxeHne rpachoB C MOMOLLLH 6MBANOTEKN
Graphviz
2.13 | ONTMMM3aLUNOHHbIE Mounck kpaTyanwmnx nyteii B rpadpe: anroputm JeikcTpel,
anIropuTMbl Ha rpadax anroputm bennmaxa-®opga, anroputm dnoinga-
(kpaTuanune nyTtun, YopLuenna; nouck MMHUMaIbHOTO OCTOBHOIO AepeBa:
MUHVMa/IbHOE OCTOBHOE anropuTtM Mpuma, anroputm Kpackana
OEepPEBO)
2.14 | TlpuMepbl NpakTUyecKnx diinepos rpad, NamnnbToOHOB rpady; NpuMepbl
3a/ia4y Ha rpadhax npakTuyeckmx 3agad, KoTopble CBOAATCA K 3a4a4yam Ha
rpacpax
3. laGopaTopHble paGoTbl
3.1 | OcHOBbl 06LEKTHO- MpUHUMNBLI  OOBEKTHO  OPUEHTUPOBAHHOIO  MOAXO0Aa;
OPWEHTUPOBAHHOIO MOHATME KNacca W ero 9K3eMM/IAPOB; Pas/Muna Mexay
nporpamMmmmnpoBaHuns static-oyHKUMAMW U MeTofamM  KIaccoB; KacChl Kak
(nHKancynsauus) paclMpeHuMe  KOHUenuuu Tuna [daHHbiX B BuAe
06beAMHEHNA JaHHBIX 1 METOAOB UX 06paboTKM, MOHATME
COCTOSIHMA 06bEKTa, NMPUMEpbI; MPUHLMNBI MHKANCYNSauuuy;
NoHATUE HacnegosaHus 1 nonnumopdgusma; knacc Object n
ero Metogpl
3.2 | MNoHATME CNOXHOCTU MoHATWEe anropuTMa, CBOMCTBA a/lfopnTMa, 3agada OLEHKM

anroputma

N cpaBHeHUs1 3(PhEKTUBHOCTM a/ITOPUTMOB; BPEMEHHAsT 1
NMPOCTPaAHCTBEHHAsA CMOXHOCTb, aCUMMTOTUYECKME OLEHKU
C/TOXHOCTA @/ITOPUTMOB A1 Pa3/IMYHbIX C/ly4aeB M UX
CBOWCTBA; MpaKTMYEeCKMe MPUHLMMbI OLEHKA C/I0XHOCTU
anroputMoB B O-HOTauuu, nNpPUMEpPbI  aJropuTMOB C
pasNNYHO CNOXHOCTbLIO




Ne
n/n

HavnmeHoBaHue pa3gena
OVCUMNIUHBI

CopepxaHuve pasgena AUCUUNIVHBI

Peannsauus
pasgena
ONCUNM/IVHBI C
MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK

3.3

ANropuUTMbI COPTUPOBKMU:
CBOICTBa, NPOCTble
anroputmbl O(n2)

CBolicTBa anropyuTMOB COPTUPOBKU: BpeMsi (BPeMeHHasi
C/MOXHOCTb), NamsATb (MPOCTPaAHCTBEHHAs! C/I0XKHOCTb),
YCTONYMBOCTb U €CTECTBEHHOCTb MOBEAEHWS, BHYTPEHHUE
N BHELHWE COPTMPOBKM; MNPOCTble COPTUPOBKA U KX
CBOWCTBa:  Ny3blpbkOBasi ~ COPTUPOBKA,  COPTMPOBKA
BbIOOPOM, COPTMPOBKA BCTaBKaMy; peasin3aumnst ykasaHHbIX
COPTMPOBOK B 00606LeHHOM (generic) Buge ¢ napaMmeTpom
B BMAE (YHKUUM CPaBHEHWS  3/IEMEHTOB;  BbI30B
BCTPOEHHOMN (PYHKLMW COPTUPOBKM

3.4

«BbICTPbIE» A/ITOPUTMBbI
COPTMPOBKU

Knaccuueckue «GbicTpblie» (O(n*log(n)) copTMpoBKM €O
CpaBHEHMEM 3MEMEHTOM: COPTUPOBKA CAusHMEM (merge
sort), 6bicTpas coptupoBka (quick sort), nupamnganbHas
coptuposka (heap sort); copTMpOBKM «6e3 cpaBHEHWUIA»:
coptTMpoBka nogcuyetom  (counting  sort), 6704Hasd
coptuposka (bucket sort)

3.5

Knaccudpmkaums cTpykTyp
AaHHbIX, 0630p KoNnekuui
A3blka Java

Knaccndvkaumsa  CTPYKTYp  JaHHbIX MO MPUHUMNY
obpalleHna K 3/1eMeHTam: 3anucyu (kKnaccbl), MaccyBbl,
CNuCKW, cfoBapu, a TakkKe CTekm Wu o4yepeaun; 0630p
Konnekunii Java Kak peanunsaumii ykasaHHbIX CTPYKTYp
OaHHbIX: List<T> (ArrayList, LinkedList), Map<K, V>
(TreeMap, HashMap), Stack<T>, Queue<T>, npakTuyeckne
NpUMepbl X NPUMEHEHMS

3.6

OpfHocBA3HbIE U
[OBYCBSA3HbIE CMUCKN, CTEKM,
ouepeam

ApXI/ITEKTypa OOHOCBA3HbIX N OBYCBA3HbLIX  CMUCKOB,
OCHOBHblIE oOnepauun; peasim3aund YykKa3aHHbIX CTPYKTYpP
AaHHbIX B BUAE KnaccoB C UCMOJ/Ib30BaHNEM UHKaNCynauum;
peannsauua cteka n o4dyepeam Ha OCHOBE O[AHOCBA3HOIO
Crncka

3.7

JepeBbs, gBonyHbIe
JepeBbs rnoncka

OpraHu3auma [AaHHbIX B BUAE [AEpeBa, TEPMUHOSOIUS,
06xo4 M crnocobbl OTOGpPaXeHus AepeBbLEB, ABOUYHbIE
[epeBbs; ABOMYHbIE [epeBbs Novcka: Uaes U OCHOBHble
onepauun, peanu3auuMs B BMAE KNACCOB, MOHSATUE
c6aflaHCMPOBaHHOCTN [AepeBa; peav3aumst MHOXecTBa
(Set<T>) u cnosapss (Map<T>) C NOMOLLbI [ABOWNYHOIO
JepeBa novcka

3.8

AVL-gepebAa

AVL-gepeBba: uaeda, onepauuu BCTaBKM U yAaneHus,
6anaHcuposka  (R-/L-, RL-/LR-noBopoOTHI), oLeHKa
C/IOXHOCTV onepavtmii

3.9

2-3-, 2-3-4- n KpacHo-
YepHble gepeBbs

2-3- n 2-3-4- pepesbs: naea M OCHOBHble onepauuu;
KpacHOo-4epHble AepeBbs Kak BapuaHT npeacrassieHns 2-3-
4-nepeBbeB, OCHOBHble onepauun A5 KPaCHO-YepHbIX
[EePEBLEB 1 OLEHKa CNIOXHOCTU

3.10

XewwmposaHue (hash-
Tabnuubl)

Hash-1absmupl Kak BapuaHT CTPYKTypbl C NOTEHUMa/IbHbIM
BpemeHeM goctyna no knwdvy O(1), noHsatue hash-gyHkunm
N ee KayecTBO, CTpaTermm paspelleHns KoNausmi -—
OTKpbITas U 3akpbiTaa agpecaummn, peainsaums MHOXeCTBa
(Set<T>) u cnoeapsa (Map<T>) ¢ nomouwbto hash-ta6nuu,
CpaBHEHNE C [epeBbsMM MOUCKa; KoMOGuHaumm hash-
Tabnuy ¢ AepeBbsMU MOMCKA NpPOTUB «noxux» hash-

dyHKL WA

3.11

OcHoBbI Teopun rpadpos

padbl: OCHOBHblE MOHATUSA W onpefeneHns; cnocobbl
3aflaHus (XpaHeHus) rpad)oB (MaTpuLa CMEeXHOCTU, CIINCKA
CMEXHOCTN) N YHUBEpPCa/bHbI nHTepdeic npeacTaBnieHmns
rpacoB 4/19 anropuTtmMoB

3.12

O6xog rpacos, NOUNCK B
rny6uHy, NOVNCK B LLUMPUHY

Peanusaumsa obxopa rpadpos (novicka) B AyouvHy u
LUMPKHY; OTOBpaxeHne rpadpoB C NOMOLLbI0 6MBANOTEKN
Graphviz




Peanusauus
pasgena
No HavnmeHoBaHue pa3gena Coiepxanme pasaena QucLunnHb! OUCLUMNIIVHBI C
n/n AVCUMNINHBI MOMOLLbHO
OHNawH-Kypca,
QYMK
3.13 | ONTMMMn3aUnNOHHbIE Monck KpaTyaiwmx nyTein B rpadpe: anroputm LenkcTpsl,
asIropuTMbl Ha rpadpax anropuTm bennmaHa-®opaa, anropuTm dnoiiga-
(kpaTuaniumne nyTtu, Yopuwenna; MOUCK MWHUM&/IbHOTO OCTOBHOMO JepeBa:
MUHVMa/IbHOE OCTOBHOE anropuTtm Mpuma, anroputm Kpackana
OepeBO)
3.14 | NMpuMepbl NPakTUYeCcKmx Diinepos rpad, MamnnbTOHOB rpad; npumepbl
3a/ia4 Ha rpadhax npakTMyecknx 3afad, KoTopble CBOAATCA K 3ajadvyam Ha
rpacpax
13.2. Tembl (pasgenbl) AUCUUNIIUHBI U BUAbI 3aHATUIA
Buapl 3aHATUIA (4acoB)
No HanmeHoBaHue TeMbl CamocTos-
MpakTun- Na6opa-
n/n (pasgena) gucunnavHel Nekuymn TesbHas Bcero
yeckue TOpPHbIE
paboTa
1 | BBegeHve B npeameTr 1 - - 1 2
2 | OCHOBbI 06bEKTHO- 1 - 2 1 4
OPWMEHTUPOBAHHOIO
nporpamMmmmnpoBaHus
(MHKancyauns)
3 | MMoHATNE CNOXHOCTK aniroputma 1 - 2 1 4
4 | ANropuTMmbl COPTUPOBKN: 1 - 2 1 4
CBOICTBA, NPOCTble afiropPUTMbI
0o(n"2)
5 | «BbbICcTpbIE» aNropUTMBbl 1 - 2 1 4
COPTUPOBKK
6 | Knaccudpmkaums CTpykTyp 1 - 2 1 4
[OaHHbIX, 0630p KONNeKunii A3blka
Java
7 | OgHocBA3HbIE U ABYCBA3HbIE 1 — 2 1 4
CMUCKW, CTEKU, ouepean
8 | [lepeBbs, ABOMYHbIE AEepeBbs 1 — 2 1 4
novcka
9 | AVL-gepebs 1 - 2 1 4
10 | 2-3-, 2-3-4- 1 KpacHO-YepHble 2 - 2 1 5
JepeBsbsi
11 | XewwnpoaHue (hash-Tabnuupl) 1 - 2 1 4
12 | OcHoBbl TEOPUK rpadioB 1 - 4 1 6
13 | O6xopg rpacos, NOUCK B rNyOuHY, 1 - 4 2 7
NMOWCK B LUNPUHY
14 | OnNTMMM3aLUNOHHbIE a/ITOPUTMbI Ha 1 - 4 2 7
rpachax (kparuainiume nyTu,
MUHVMa/IbHOE OCTOBHOE [1epeBO)
15 | Mpumepbl npakTU4ecknx 3agay Ha 3 - 4 2 9
rpacax
WToro: 18 — 36 18 72

14. MeTogunuyeckune ykasaHusa ans o6y4yalowmxcsa No 0OCBOEHUIO AUCLUNNHDI

PekomeHgyeTcA paboTa C KOHCNeKTamy NeKuuid, Mpe3eHTauMoHHbIM  MaTepuasiom,
BbINO/IHEHME BCEX 1abopaTopHbIX W KOHTPOSIbHbIX PpaboT, 3ajaHuii Tekyllein atTectauuu.
YuebHble 1 MeToAMYeckMe matepuasibl No AUCLUNVHE pa3MelleHbl Ha CeTeBOM [JuCKe,
[OCTYMHbIM Ha 1t060M KOMNbIOTEPE B SI0KasIbHON ceT PKH.




15. MepeyeHb OCHOBHOII W [AONOJIHATENILHOW NUTEepaTypbl, PECYPCOB WHTEPHEeT,
Heo6X04UMbIX A1l OCBOEHUS AUCLUUN/IUHDI

a) OCHOBHas nuTepartypa:

No
n/n
1 | CepxBuk, PobepT. PyHgameHTasbHble aropuTtMbl Ha Java : Mep. ¢ aHrn. / P. Cepxsuk .— M. :
DiaSoft, 2003. — Y.1-4: AHanu3. CTpyKTypbl faHHbIx. CopTuposka. MNMouck .— 2003 .— 680 c. : nn. —
Bubnuorp. B KOHLEe rnas. - MNpeaM. ykas.: c. 680-687 .— Mapan. TMT. N. aHrn. — ISBN 966-7992-22-5.
2 | Nadhope, PobepT. CTPYKTYpbI AaHHbIX 1 anropuTMmbl B Java = Data structures @ algorithms in Java /
PobepT Jlacdhope ; [nep. c aHrn. E. MaTBeeBa] .— 2-e nsa. — Cankr-IMeTtepbypr [u gp.] : Mutep, 2014 .
— 701 c. : wn., Tabn. — (Knaccuka computer science) .— bubnuorp.: ¢.683-685 .— And. ykas.: ¢.695-
701 .— ISBN 985-5-496-00740-5.
3 | KopmeH, Tomac. Anroputmel : MNocTpoeHne n aHanus : [YuebHuk] / T. KopmeH, Y. JleitsepcoH, P.
PusecT ; MNep. c aHrn. K. benos n gp.; Hayy. pea. A. lWeHb .— M. : MUHMO, 2002 .— 955 ¢. : nn. —
(Knaccuyeckune yyebHukun: computer science) .— ISBN 5-900916-37-5.
4 | Axo, Anbppes B. CTpYKTYpbI AaHHbIX Y a/iropuUTMbI @ [YuebHoe nocobue] / Anbpes B. Axo, [KOoH 3.
Xonkpodpt, Mxedbhpy 4. YnoMaH; Mep. ¢ anrn. n peg. A.A. MuHeko .— M. n gp. : Bunbamc, 2003 .—
382 c. : un., Tabn. — MNapan. TMT. N1. aHrn. — bubnuvorp.: ¢.369-374 .— Mpegm. ykas.: c. 375-382 .—
ISBN 5-8459-0122-7.

MCTOYHMK

6) fJononHUTeNbHasA nuTeparypa:

No
n/n
5 | CepxBuk, PobepT. dyHaamMeHTaubHble anroputmbl Ha C++ / P. CepxsBuk .— M. n gp. : DiaSoft, 2002.
— UY.1-4: AHanms. CTpyKTypbl gaHHbIX. CopTtuposka. Monck .— 2002 .— 687 c. : nun. — ISBN 5-93772-

047-4.

6 | Cepxsuk, PobepT. dyHaamMeHTasbHble anroputmel Ha C++ / P. Cepxsuk .— M. 1 gp. : DiaSoft, 2002.
— Y.5: AnropuTtmbl Ha rpadpax .— 2002 .— 484 c. : un. — Mapan. Tut. n. aurn. — ISBN 5-93772-054-7
.— ISBN 0-201-36118-3.

7 CemxBuk, PobepT. PyHaameHTasbHble anropuTmbl Ha C : Mep. ¢ aHrn. / P. CemxBuK ; NPUHCTOHCKMIA
YH-T .— 3-e uzg. — CI16. n gp. : DiaSoft, 2003. — Y.1-4: AHanuns. CTpyKTypbl AaHHbIX. COpPTUPOBKA.
Monck .— 2003 .— 670 c. : nn. — Mapan. T1T. 1. aHrn. — ISBN 5-93772-081-4.

8 | CemxBuk, PobepT. dyHaameHTasbHbIe anropuTmbl Ha C : Mep. ¢ aHrn. / P. CepxBuK ; NMPUHCTOHCKUIA
YH-T .— 3-e usg. — CrI16., n gp. : DiaSoft, 2003. — Y.5: AnropuTtmbl Ha rpagax .— 2003 .— C.661-
1127 : un .— Mapan. TuT. a1. aHrn. — ISBN 5-93772-082-2.

MCTOYHMK

B) MHChOpMaLMOHHbIE 3/1EKTPOHHO-06pa30oBaTe IbHblE pecypchl (0MLUMasibHbIE PECYPChbl UHTEPHET):

Ne
n/n
9 | MAXimal::algo [9nekTpoHHbIli pecypc] : — Pexum goctyna: http://e-maxx.ru/algo/

10 | AnropuTMmbl: Teopusl U NpakTuka. MeToabl [3NeKTpoHHbIA pecypc] : — Pexum goctyna:
https://stepik.org/course/217/promo

11 | AnropuTmbl MPOrpamMmmMmnpoBaHnsa U CTPYKTYPbl AaHHbIX [SNEKTPOHHbIA pecypc] : — Pexum goctyna:
https://openedu.ru/course/ITMOUniversity/PADS/

M CTOYHMK

16. NMepeuyeHb yueGHO-METOANUECKOro oGecrneyeHns 41 CaMOCTOATEIbHOW pa6oThl

Ne

MCTOYHMK
n/n

1 | Wwnnat, F'epbept. VickyccTBo nporpammunpoBaHuns Ha JAVA : nep. ¢ aHrn. / Fepbept Wunar, Axelimc
Xonmc .— CI6. [n gp.] : BXB-MeTepbypr, 2005 .— 331 c. : un. — Mapan. TUT. 1. aHrn. — lNpeaMm. ykas.
: €.330-331, 4000 3k3.

17. WHdoOpmauUOHHbIE TEXHOMOrMNU, UCNoNb3yeMble A1 peanusayum y4veOHON
AUCUUN/INHBI, BKOYasi nporpaMmmHoe obecrnevyeHne U UH(OpPMaLUOHHO-CNpPaBOYHbIe
cuctembl (NP HEOGXOAUMOCTH)

Ne

HanmeHoBaHue
n/n

1 | OpenJDK - 6ennateH

2 | Cpepa paspabotkn NetBeans wnu Intellij IDEA (akagemunyeckas nuueHsus uim sepcus Community) -
6ecnnartHbl




18. MaTepuanibHO-TeXHUYEeCKoe o6ecrneyeHne QUCLUMNINHDI:

Ne
n/n

HanmveHoBaHue

1

MynbTUMeaniiHas nekumoHHas ayauTopus (kopn. 1a, aya. Ne 479 unv apyrasi noaxoasuiast): pabouee
mecTo npenogasatensi: MNK-Intel-i3, npoekTop, BUAEOKOMMYTATOP, MUKPOGOH, ayanocucTema,
cneyyanmsnpoBaHHas Me6esb: AOCKU MefoBble 2 LWUT., CTO/bI U CTY/bs/IaBK/ B KONIMYECTBE,
[OCTaTOYHOM /151 pa3MeLL,eHns NoToKa CTYAEeHTOB; BbIXof, B IHTEPHET, AOCTYN K poHAaM yYe6HO-
MEeTOAMYECKON AOKYMEHTALMMN N SNEKTPOHHLIM U3AaHUSAM.

KomnbloTepHsiii knacc (kopn. 1a, aya. Ne 382-385 nnn gpyrve nogxogawme): MK-Intel-i3 16 wr.,
cneunanusnpoBaHHasa mebesb: focka MapkepHasa 1 WwT., CTO/bl U CTY/1bSA B KO/IMYECTBE, AOCTATOYHOM
ANA pa3meLleHns akagemMnyeckoii rpynnbl (MoArpynnbl) CTYAEHTOB; BbIX04 B VIHTEpHeT, A0CTyn K
dhoHaam y4yebHO-MeTOANYECKON AOKYMEHTALMN U 3NEKTPOHHBIM N34AaHUSM.

19. OLeHOUYHblIe cpeAcTBa ANl NPOBEAEHUS TeKylleli 1 NPOMEeXYTOUYHOW aTTecTauuii

MopsiAOK OLEHKM OCBOEHWS O6y4alolMMKcs yyebHOro Matepuana onpegensiercs
coflepXXaHneM cneayowmx pa3aenos ANCUUNINHLI:

HavmeHoBaHne _ MHamnkaTtop(bl)
rll\}gn pasaena AMCLMMINHbI KOMMr;e(L?H AOCTUXEHMSA OIS ERA e
(Mmoayns) 4 KOMMeTEHL MK
1 BeepeHue B npeameTt MK-1 MK-1.1 O6GsA3aTenbHble NpakTnyeckne
MK-2 MK-2.1, NK-2.2, MK-2.3 | 3agaxusa us nyHkra 20.1 (KOHTPosb
1 OLUEHKa BbINOJ/IHEHUS)

2 | OcHOBbI 06BEKTHO- MK-1 MK-1.1 O6s3aTeNnbHbIE NpaKTU4eckne
OPVEHTMPOBAHHOTO MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3aaaHnst n3 nyHkta 20.1 (KoHTposib
NPOrpaMMM1POBAHMS 1 OLlEHKa BbINOIHEHUS)
(nHKancynsums)

3 | MNMoHaTre croxHocTu MK-1 MK-1.1 O6s3aTeNbHblEe NpakTU4eckMe
anroputMa MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3aaaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib

1 OLIEHKa BbINOSIHEHUS)

4 | Anroputmbl MK-1 MK-1.1 O6sa3aTenbHble NpakTnyeckne
COPTMPOBKK: cBOWiCTBa, | MK-2 MNK-2.1, MK-2.2, NMK-2.3 | 3agadnsa u3 nyHkta 20.1 (KOHTPO/b
MPOCTbIE aITOPUTMbI 1 OLIEHKa BbINOIHEHUSA)

0o(n"2)

5 | «BbbICcTpblE» MK-1 MK-1.1 O6sA3aTenbHble NpakTnyeckne
anropuTMbl MK-2 MK-2.1, NK-2.2, MK-2.3 | 3agaHus u3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
COpPTUPOBKY 1 OUEHKa BbIMOJ/THEHUSA)

6 | Knaccudmkaums MK-1 MK-1.1 O6s3aTeNnbHbIE NpakTU4eckne
CTPYKTYP [AaHHbIX, MK-2 MK-2.1, MK-2.2, NMK-2.3 | 3aaaHus u3 nyHkta 20.1 (KoHTposb
A3blka Java

7 | OgHocBsA3HbIE U MK-1 MK-1.1 O6s3aTeNbHbIE NpakTU4eck1e
[IBYCBSI3HbIE CMCKM, MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3aaaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
CTeKu, ouepean 1 OLleHKa BbINOJIHEHUS)

8 | JepeBbs, 4BONYHbIE MK-1 MK-1.1 O6s3aTeNbHblEe NpakTU4ecke
[lepeBbsi novcka MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3aaaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib

1 OLIEHKA BbINOSIHEHUS)
9 | AVL-gepebA MK-1 MK-1.1 O6sA3aTenbHble NPakTUYeckKne
MK-2 MK-2.1, NK-2.2, MK-2.3 | 3agaxusa us nyHkra 20.1 (KOHTposb
1 OLEHKa BbIMNOJ/IHEHUS)

10 | 2-3-, 2-3-4- n KpacHo- MK-1 MK-1.1 O6s3aTenbHble NpakTnyeckne

YepHble epeBbs MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3aaaHnst n3 nyHkta 20.1 (koHTposib
1 OLIEHKA BbINOSIHEHUS)

11 | XewwmposaHue (hash- MK-1 MK-1.1 O6s3aTeNbHbIE NpakTU4eck1e

Ta61u1Lb1) MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3aAaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
1 OLIEHKa BbINOSIHEHUS)

12 | OcHoBbI TEOPUN MK-1 MK-1.1 O6sa3aTenbHble NpakTnyeckne

rpacos MK-2 MK-2.1, NMK-2.2, MK-2.3 | 3agasusa us nyHkra 20.1 (KOHTPob
1 OLIEHKa BbINOSIHEHUS)

13 | O6xop rpadoos, nouck | MK-1 MK-1.1 O6sA3aTenbHble NpakTnyeckne
B I/ly61HY, NMOWUCK B MK-2 MK-2.1, NK-2.2, MK-2.3 | 3agaHus u3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
LIMPUHY 1 OUEHKa BbIMOJ/THEHUSA)




HanmeHoBaHune _ WHavkaTop(bl)
rll\/lgn pasgena AMCUMNINHBI KOMMnﬂe(TME))H LA CLEHE A E E R
(moayns) 4 KoMneTeHummn
14 | OnTMMmM3aLnOHHbIe MK-1 MK-1.1 O6s3aTeNbHbIE NpaKTU4eckne
anropuTMbl Ha rpadpax | MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3aaaHns n3 nyHkta 20.1 (KOHTposib
(kpaTuaiilume nyTw, N OLeHKa BbINOIHEHUS)
MUHVMasIbHOE
OCTOBHOE [1epeB0)
15 | Npumepsbl MK-1 MK-1.1 O6sa3aTeNbHble NpakTuyeckme
NPaKTUYeCcK1X 3aaau MK-2 MK-2.1, MK-2.2, MK-2.3 | 3agadns u3 nyHkTta 20.1 (KOHTPO/1b
Ha rpadpax 1 OLeHKa BbINOIHEHUS)
MpomexyToyHas aTTectauust MepeyeHb BONPOCOB K 3K3aMeHY 13
thopMa KOHTPOSISt — 3a4ET C OL|EHKOIA nyHkTa 20.2

20. TunoBble OLEHOYHbLIE cpeacTBa U MeTOoAUYECKMe Mmatepuanbl, onpegensioume
npoueaypbl oueHMBaHUA
20.1 TeKywWuii KOHTPO/Nb yCNEeBaeMOCTH

KOHTpO/Ib ycneBaemocT N0 ANCLUMMN/IMHE OCYLLECTBNSAETCS C NOMOLLbI KOHTPO/IS BbINOSIHEHNS
006sa3aTe NbHbIX NPAKTUYECKMX 3aAaHnii. MNepeyeHb 3aaaHunii:

Ne

i 3agaHue

1 | 3agayva 1 — WHkancynauus (>= 30 MHOUBMAY&/TbHBIX BAPUAHTOB, pa3meLLeHbl Ha 06LweA0CTYMHOM
ancke B cetn ®KH)

2 | 3agava 2 — CessHble cnucku (>= 30 nHAMBUAYa/IbHbIX BApPMaHTOB, pa3MeLleHbl Ha 00LeA0CTYNMHOM
ancke B cetn ®KH)

3 | 3agava 3 — Cteku 1 ovepeam (>= 30 nHaAMBUAYasibHbIX BAPMaHTOB, pa3MeLleHbl Ha 00Wea0CTYNMHOM
ancke B cetn ®KH)

4 | 3agava 4 — CopTmpoBku (>= 30 nHANBMAYabHbIX BapUaHTOB, pa3MeLLeHbl Ha 06LLLEeA0CTYNHOM ANCKe
B ceTn ®KH)

5 | 3agava 5 — [lepeBbs (>= 30 MHAMBNAYa/IbHLIX BAPUAHTOB, pa3MeLleHbl Ha 06LLLe0CTYNMHOM AUCKE B
cetn ®KH)

6 | 3agava 6 — Cnosapu (Ha ocHoBe AepeBbeB nan hash-gyHkuuiA, >= 30 MHAMBMAYaSIbHBIX BApUaHTOB,
pasmeLlleHbl Ha 06LeaoCcTyNHOM aucke B ceTn PKH)

7 | 3apava 7 — 'padbl 1 (>= 30 MHAVBUAYa/IbHBIX BAPMAHTOB, pa3MeLLeHbl Ha 06LLe0CTYNHOM AUCKe B
cetn ®KH)

8 | 3agava 8 — Npadhbl 2 (MHTEpaKTMBHOE pefakTupoBaHue rpada, >= 30 NHAMBUAYasIbHbIX BAPUAHTOB,
pa3sMeLleHbl Ha 06LLea0CTYNHOM ancke B cetn PKH)

20.2 NMpomexxyTouHas arrectayus

[na oueHmBaHWA pe3yibTatoB 00yYeHMsA Ha 3a4eTe UCMNO/b3YHTCA Celyolme coaepxaresibHble
nokasarenu (opMynupyeTcs C y4eTOM KOHKPETHbIX TpeboBaHuii ANCUNNANHDI):

1) 3HaHMEe TeopeTMYECKMX OCHOB Y4YeOHOro martepuasia, OCHOBHbIX ONpeAeneHuit, MOHATUI W’
MNCNob3yeMOor TEPMUHOOTUN;

2) yMeHune npoBoAnTb 060CHOBaHWE W NpeAcTaB/ieHne OCHOBHbIX TEOPETUYECKUX U MPaKTUYECKNX
pe3ynbTaToB (Teopem, a/iIropuTMOB, METOAMK) C MCMOSIb30BAHMEM MaTteMaTUyecKux BbIKNagok, 6/10k-
CXeM, CTPYKTYPHbIX CXEM N CTaHAAPTHbIX ONUCAHWUI K HUM;

3) ymMeHuve cBsA3blBaTb TEOPUIO C MPaKTUKOW, WAMOCTPUPOBaTL OTBET Npumepamu, B TOM 4uche,
COOGCTBEHHbLIMW, YMEHWE BbISIBNATL U aHA/I3MPOBaTh OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTW, MO/TyYEHHbIEe, B TOM
yncne, B Xo4e BbINOSIHEHNS N1abopaTOPHO-NPaKTUYECKNX 3a[aHNA;

4) ymeHune 000CHOBbIBaTb CBOM CYXAEHMA W NPOEeCCUOHA/IbHYH MO3UUMI0 N0 n3naraemomy
BOMpPOCY;

5) BnageHne HaBblkaMu NPOrpPaMMMPOBAHNS U IKCMEPUMEHTUPOBAHNS B pPaMKax BbIMOSTHAEMbIX
nabopaTopHbIX 3aaHWA;

PasznnuHble KOMOMHaUMM NEepPeyYnCNeHHbIX MNokasaTenein onpefenstT KpUTepun OLeHUBaHWS
pe3ynbTaToB 00y4eHns (COOPMUPOBAHHOCTI KOMMETEHLMIA) Ha 3a4eTe:

— BbICOKMIA (Yrny6/1eHHbIN) ypoBEHb CDOPMUPOBAHHOCTU KOMNETEHLWIA;

— MOBbILLEHHbI (MPOABUHYTbIN) YPOBEHb CHOPMUPOBAHHOCTY KOMMETEHLWIA;

— NOPOroBbIii (6a30BbIi1) YPOBEHL CHOPMUPOBAHHOCTN KOMMETEHLUIA.



[N oueHnBaHUsi pe3y/ibTaToB 00yYEHNs1 HA 3a4eTe C OLLEHKOI ncnosb3yeTcs 4-6abHas Wwkana:

KOTJZINYHO», «XOpPOoLO», «yA40BNETBOPUTESIbHO», «HEYAOBJ/IETBOPUTESIbHO».

COOTHOLLEHNE MOKasaTeneli, KpUTEPUEB W LUKa/Ibl OLEHMBAHWA PEe3y/NbTaTOB OOY4YEHUs Ha

3K3aMeHe NpeAcTaB/fIEHO B creayloLlen Tabnamue.

YpoBeHb
. chopMmMpoBaH LLikana oueHok
KpnTepun oueHMBaHNA KOMMNETEHLNI
HOCTU
KOMNEeTeHLMI

CTyfeHT BnageeT OCHOBHbIMW MOHATMSAMMW Y4YeBHOM AUCUMNAWHLI, | MOBbILEHHBINA OTAnyHO
MOXET MOSICHUTb GOMBbLUMHCTBO NPUHLUMUMOB Ha NpMMepax; BOBPEMS YPOBEHb
cian Bce MpakKTMYeckue 3afaHusi, KOTOpble BbINO/IHEHbI Ha
BbICOKOM YPOBHE, 6€3 SIBHbIX OLLUMOOK.
CTyAeHT BNafeeT OCHOBHbIMW MOHATUSIMW YYEOHO AUCUUNAVHDI, BasoBbiit Xopoulo
OfHaKO B OTBETAX Ha HEKOTOPbIE BOMPOCHI AONYyCKAeT HETOYHOCTY; YPOBEHb
cAan BCe NpakTUyeckne 3afaHnsi, OAHaKO K HEKOTOPbIM PeLUEHUsM
CTyAeHTa y NpenoaBaTens eCTb 3amMeyaHusl.
CTy[leHT 3HaeT OCHOBHblE OnpeaeneHns U3 yuebHol ANCLUMNINHSI, MoporoBblii Y[oBNeTBOPUTENBHO
OOHaKO MOSCHUTbL MHOTME MOHATMS Ha NpYMepax 3aTpyaHsieTcs; YPOBEHb
chan  6oNblyld  YacTb  MpaKTUYeCcKUX  3ajaHuii, OOHaKko
NPOAEMOHCTPUPOBAHHbIE  PELUEeHMST cofepXaT CyLecTBEHHble
OLLUNGKMN.
CTyfeHT nyTaeTcsi B OCHOBHbIX MOHATUAX Y4EOHON ANCLMNNHBI, HE - HeyposneTtsopu-
MOXET NPUBECTU NPUMEPBI; He cAan 60MbLUYI0 YaCcTb NPaKTUYECKNX TeNbHO
3a4aHuii.

MepeyeHb BOMPOCOB K 3a4eTy:

No
/n Bonpoc

1 [MOHATME C/I0XHOCTM a/IropnuTMa

2 | Mpaktuyeckme npuembl OLLEHKU C/IOXHOCTU a/IropuTMOB

3 | CopTtupoBka cnnsgHuem (merge sort): nges, peannsaumsi, oueHka CNoXHOCTH

4 | BbicTpas copTnpoBka (quick sort): nges, peannsaums, oueHKa CNoXHOCTH

5 | MupamuagansHas coptuposka (heap sort): naes, peanusaumsi, OLEHKa CIOXHOCTU

6 | CopTmpoBkM «6e3 cpaBHEHWIN»: COPTMPOBKa nogcyeToM (counting sort), 6104Has copTmpoBka (bucket

sort)

7 | Knaccudpmkaumsa CTpykTyp AaHHbIX, 0630p K1acCOB-KOMNEKUMIA CTaHAapPTHOM 6U6AN0TEKM A3blka Java
8 | MpuHumMnbl peannsaumm CTPYKTYP AaHHbIX B BUJE K1aCcCOB C MPUMEHEHMEM MHKAmNCy/IAaLmm
9 | OfgHOCBA3HbIE CNUCKN

10 | AAByCBfi3HblE CNUCKMK

11 | Peanusauus cteka 1 o4epeamn B BUAE CBA3HOIO Crnmcka

12 | O4yepegp C NPUOPMTETOM: UAES, BO3MOXHbIE BapuaHTbl 3pEKTMBHON peasim3aumm

13 | JepeBbs: TepMUHOIOIUSA, 06X04 U cnocobbl 0TOBPaXEHUA AepeBbeB, ABOVYHbIE 1epeBbs
14 | 1BOMYHbIE fiepeBbs NOUCKA: OCHOBHbIE Onepauuun, NoHATUe cbaslaHCUPOBAHHOCTY AepeBa
15 | Peanusauus MHoxecTBa (Set) u cnosapsa (Map) Ha OCHOBE BOMYHOIO AepeBa noncka

16 | AVL-gepeBbsa: nges, onepauuv BCTaBkv U yaasneHus, 6anadcuposka (R-/L-, RL-/LR-NoBOpoTbI), OLEeHka

C/IOXKHOCTU onepaumii

17 | 2-3- n 2-3-4- pepeBbs: naes 1 OCHOBHblE onepauumn, OUuEHKa C/I0)KHOCTU

18 | KpacHo-yepHble fepeBbs: naes U OCHOBHbIE Onepauuu, OLeHKa CI0KHOCTH

19 | Hash-tabauupl: noHsiTue hash-chyHKUMM, KONAU3UKN 1 CTpaTErMU NX paspeLleHns

20 | Peanusauns mHoxecTBa (Set) n cnosapsi (Map) Ha ocHoBe hash-Tabnuubl

21 | 'padibl: OCHOBHbIE NOHATUS M ONpPeAEeNeHns, cnocobbl 3agaHns (xpaHeHnst) rpados

22 | Peanusauus obxoaa rpacpoB (noncka) B rny6uHy 1 LUNPUHY

23 | OTob6paxeHne rpadioB ¢ NOMOLLLI 6ubnnoTekn Graphviz

24 | Anroputm JenkcTpbl

25 | Anroputm BennmaHa-®opga

26 | Anroputm ®noiiga-Yopuwenna

27 | Anroputm Mprnma

28 | Anroputm Kpackana

29 | MpuMepbl NpakTMYecknxX 3aa4, KOTopble CBOAATCA K 3a/jla4am Ha rpadiax
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	Изучение студентами классических структур данных (связные списки, различные виды деревьев, хеш-таблицы, графы) и алгоритмов, которые лежат в их основе или используют данные структуры, развитие базовых навыков проектирования и анализа алгоритмов, а также применения изученных алгоритмов и структур данных в решении практических задач.
	10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина относится к вариативной части блока Б1.
	Для успешного освоения дисциплины необходимы знание одного из современных языков программирования и практические навыки составления программ.
	11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Код
	Название компетенции
	Код(ы)
	Индикатор(ы)
	Планируемые результаты обучения
	ПК-1
	Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, основ программирования и информационных технологий.
	ПК-1.1
	Обладает базовыми знаниями, полученными в области математических и (или) естественных наук, программирования и информационных технологий
	Знать:
	классические структуры данных (связные списки, различные виды деревьев, хеш-таблицы, графы) и типичные варианты практического применения данных структур в области информационных систем и технологий
	Уметь:
	применять динамические структуры данных и базовые алгоритмы (поиск, сортировка, перебор и т.п.) при решении профессиональных задач в области информационных систем и технологий
	Владеть:
	навыками применения динамических структур данных и базовых алгоритмов (поиск, сортировка, перебор и т.п.) при решении профессиональных задач в области информационных систем и технологий
	ПК-4
	Способен создавать и исследовать новые математические модели в естественных науках, промышленности и бизнесе, с учетом возможностей современных информационных технологий, программирования и компьютерной техники
	ПК-2.1
	Знает основные методы проектирования и производства программного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с
	инструментальными средствами, поддерживающими создание программных продуктов и программных комплексов, их сопровождения, администрирования и развития (эволюции)
	Знать:
	возможности современных языков программирования (на примере конкретного языка) при решении задач профессиональной деятельности
	Уметь:
	выбирать средства языка программирования и использовать возможности современных сред разработки при решении задач профессиональной деятельности
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	инструментальными средствами, поддерживающими создание программного продукта
	ПК-2.3
	Имеет практический опыт применения указанных выше методов и технологий
	Рекомендуется работа с конспектами лекций, презентационным материалом, выполнение всех лабораторных и контрольных работ, заданий текущей аттестации. Учебные и методические материалы по дисциплине размещены на сетевом диске, доступным на любом компьютере в локальной сети ФКН.
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	ПК-1.1
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	ПК-1
	ПК-2
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	ПК-2
	ПК-1.1
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	ПК-2
	ПК-1.1
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	ПК-2
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	ПК-1
	ПК-2
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	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3
	ПК-1
	ПК-2
	ПК-1.1
	ПК-2.1, ПК-2.2, ПК-2.3
	Для оценивания результатов обучения на зачете используются следующие содержательные показатели (формулируется с учетом конкретных требований дисциплины):
	1) знание теоретических основ учебного материала, основных определений, понятий и используемой терминологии;
	2) умение проводить обоснование и представление основных теоретических и практических результатов (теорем, алгоритмов, методик) с использованием математических выкладок, блок-схем, структурных схем и стандартных описаний к ним;
	3) умение связывать теорию с практикой, иллюстрировать ответ примерами, в том числе, собственными, умение выявлять и анализировать основные закономерности, полученные, в том числе, в ходе выполнения лабораторно-практических заданий;
	4) умение обосновывать свои суждения и профессиональную позицию по излагаемому вопросу;
	5) владение навыками программирования и экспериментирования в рамках выполняемых лабораторных заданий;
	Различные комбинации перечисленных показателей определяют критерии оценивания результатов обучения (сформированности компетенций) на зачете:
	– высокий (углубленный) уровень сформированности компетенций;
	– повышенный (продвинутый) уровень сформированности компетенций;
	– пороговый (базовый) уровень сформированности компетенций.
	Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шкала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».
	Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения на экзамене представлено в следующей таблице.
	Перечень вопросов к зачету:

