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1 ОБЩИЕ ПОЛОЖЕНИЯ  

  
Основная профессиональная образовательная программа, реализуемая в Воро-

нежском государственном университете по направлению подготовки магистров 
11.04.04 «Электроника и наноэлектроника»,  профиль «Интегральная электроника и 
наноэлектроника»,   предусматривает в соответствии с Федеральным государственным 
образовательным стандартом ФГОС по направлению подготовки 11.04.04 «Электрони-
ка и наноэлектроника», утвержденным приказом Министерства образования и науки 
Российской Федерации от «22» сентября 2017 г. № 959, государственную итоговую ат-
тестацию в виде защиты выпускной квалификационной работы, выполняемой в форме 
магистерской диссертации.    
  

 2. СОДЕРЖАНИЕ ИТОГОВЫХ ИСПЫТАНИЙ  

  

2.1. Виды и задачи профессиональной деятельности выпускника  

  

В соответствии с ФГОС ВО  по направлению 11.04.04 Электроника и наноэлек-
троника выпускник подготовлен к следующим видам профессиональной деятельности:  
научно-исследовательской, проектно-конструкторской.  

  

Магистр по направлению подготовки 11.04.04 Электроника и наноэлектроника 
должен решать профессиональные задачи в соответствии с видами профессиональ-
ной деятельности и магистерской программой (табл. 1)  

  

Таблица  1  

Перечень задач профессиональной деятельности  

    

Область  

профессиональной  

деятельности  

(по Реестру Минтруда)  

Типы задач про-
фессиональной 
деятельности  

Задачи професси-

ональной дея-

тельности  

Объекты  
профессиональной 

деятельности  
(или области знания)  

29 Производство 

электрооборудова-

ния, электронного и 

оптического оборудо-

вания;  
40 «Сквозные виды 
профессиональной 
деятельности»  

Научно-исследо-

вательский  
- разработка рабочих 

планов и программ прове-

дения научных исследова-

ний и технических разрабо-

ток, подготовка отдельных 

заданий для исполнителей;   
- сбор, обработка, ана-

лиз и систематизация науч-

но-технической информации 

по теме исследования, вы-

бор методик и средств ре-

шения задачи;   
-разработка методики и про-

ведение исследований и из-

мерений параметров и ха-

рактеристик изделий элек-

тронной техники, анализ их 

результатов;   
- использование физи-

ческих эффектов при разра-

- научно-техническая 

информация;  
- математические 

модели; - пакеты 

автоматизирован-

ного проектирова-

ния;  
- результаты экспе-

римента  
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ботке новых методов иссле-

дований и изготовлении ма-

кетов измерительных си-

стем;   
- разработка физиче-

ских и математических мо-

делей, компьютерное моде-

лирование исследуемых 

физических процессов, при-

боров, схем и устройств, от-

носящихся к профессио-

нальной сфере;  
- подготовка научно-

технических отчетов, обзо-

ров, рефератов, публикаций 

по результатам выполнен-

ных исследований, подго-

товка и представление до-

кладов на научные конфе-

ренции и семинары;  
 - фиксация и защита объек-

тов интеллектуальной соб-

ственности;   

29 Производство  

электрооборудова-

ния, электронного и 

оптического оборудо-

вания;  

40 «Сквозные  

виды профессио-

нальной деятельно-

сти» 

Проектно- кон-

структорский 

- анализ  состояния  научно-

технической проблемы пу-

тем подбора, изучения и 

анализа  литературных  и  

патентных  источников;   

- определение цели, поста-

новка задач проектирования  

электронных  приборов,  

схем и  устройств  различно-

го  функционального назна-

чения, подготовка техниче-

ских заданий на выполнение 

проектных работ;   

- проектирование  

устройств,  приборов  и  

систем  электронной  техни-

ки  с  учетом  заданных тре-

бований;   

- разработка проектно-

конструкторской документа-

ции  в  соответствии  с  ме-

тодическими и нормативны-

ми требованиями 

- техническое зада-

ние  на проектирова-

ние  объектов элек-

троники;  

- методики расчета  

и  проектирования 

электронных средств  

различного  назна-

чения;  

- средства  автома-

тизации проектиро-

вания;  

- техническая доку-

ментация 
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2.2. Требования к результатам освоения ОПОП магистратуры  

  

Результаты освоения ОПОП ВО определяются приобретаемыми магистром ком-
петенциями, т.е. его способностью применять знания, умения и личные качества в со-
ответствии с задачами профессиональной деятельности.   

Выпускник, освоивший ОПОП магистратуры, должен обладать следующими обще-
профессиональными компетенциями (ОПК):  

 
ОПК-1 - способен представлять современную научную картину мира, выявлять есте-
ственнонаучную сущность проблем, определять пути их решения и оценивать эффек-
тивность сделанного выбора; 
ОПК-2 - способен применять современные методы исследования, представлять и аргу-
ментировано защищать результаты выполненной работы; 
ОПК-3 - способен приобретать и использовать новую информацию в своей предметной 
области, предлагать новые идеи и подходы к решению инженерных задач; 
 ОПК-4 - способен разрабатывать и применять специализированное программно-
математическое обеспечение для проведения исследований и решения инженерных 
задач; 

 
 а также профессиональными компетенциями, устанавливаемыми вузом:  

ПК-1 - готов формулировать цели и задачи научных исследований в соответствии с тен-
денциями и перспективами развития электроники и наноэлектроники, а также смежных 
областей науки и техники, способностью обоснованно выбирать теоретические и экспе-
риментальные методы и средства решения сформулированных задач; 
 ПК-2 - способен делать научно-обоснованные выводы по результатам теоретических и 
экспериментальных исследований, давать рекомендации по совершенствованию 
устройств и систем, готовить научные публикации и заявки на изобретения;  
ПК-3 - способен анализировать состояние научно-технической проблемы путём подбо-
ра, изучения и анализа литературных и патентных источников ;  
ПК-4 - способен разрабатывать проектно-конструкторскую документацию в соответствии 
с методическими и нормативными требованиями;  
ПК-5 - готов осваивать принципы планирования и методы автоматизации эксперимента 
на основе информационно-измерительных комплексов как средства повышения точно-
сти и снижения затрат на его проведение, овладевать навыками измерений в реальном 
времени;  
ПК-7 - готов определять цели, осуществлять постановку задач проектирования элек-
тронных приборов, схем и устройств различного функционального назначения, подго-
тавливать технические задания на выполнение проектных работ ;  
ПК-8 - способен проектировать устройства, приборы и системы электронной техники с 
учетом заданных требований 
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В результате освоения ОПОП магистратуры у выпускника должны быть сформи-
рованы следующие компетенции (таблица 2):  

Таблица 2  

Код 
Наименование 

компетенции 
Код(ы) Индикатор(ы) 

Планируемые  

результаты обучения 

ОПК-1 

 

Способен представ-
лять современную 
научную картину 
мира, выявлять 
естественнонаучную 
сущность проблем, 
определять пути их 
решения и оцени-
вать эффективность 
сделанного выбора 

ОПК-1.1 Способен выявлять 

естественнонаучную 

сущность проблем в 

профессиональной 

сфере 

Знать современные 

проблемы в область 

микро- и наноэлектрони-

ки. 

Уметь выявлять есте-

ственнонаучную сущ-

ность проблем в про-

фессиональной сфере. 

ОПК-1.2 Использует передовой 

отечественный и зару-

бежный опыт в про-

фессиональной сфере 

деятельности для ре-

шения научно-техни-

ческих задач 

Владеть передовым 

отечественным и зару-

бежным опытом в про-

фессиональной сфере 

деятельности. 

ОПК-1.3 Оценивает эффектив-

ность выбранных мето-

дов и способов реше-

ния  задач в професси-

ональной сфере дея-

тельности 

Уметь оценивать эф-

фективность выбранных 

методов и способов ре-

шения  задач в профес-

сиональной сфере дея-

тельности. 

ОПК-2 Способен применять 
современные мето-
ды исследования, 
представлять и ар-
гументировано за-
щищать результаты 
выполненной рабо-
ты 

ОПК-2.1 Применяет современ-

ные методы научного 

анализа, проведения 

исследований и пред-

ставления результатов 

исследований 

Владеть навыками ме-

тодологического анали-

за научного исследова-

ния и его результатов. 

ОПК-2.2 Формулирует задачи 

исследования и опти-

мизации сложных объ-

ектов на основе мето-

дов математического 

моделирования 

Знать методы матема-

тического моделирова-

ния объектов микро- и 

наноэлектроники. 

 

ОПК-2.3 Аргументирует и защи-

щает результаты науч-

ных исследований 

Уметь аргументирован-

но защищать результа-

ты научных исследова-

ний. 

ОПК-3 Способен приобре-
тать и использовать 
новую информацию 
в своей предметной 
области, предлагать 
новые идеи и под-
ходы к решению ин-
женерных задач 

ОПК-3.1 Применяет современ-

ные информационные 

технологии для повы-

шения эффективности 

научной и образова-

тельной сфер деятель-

ности 

Знать современные 

информационные тех-

нологии. 

Уметь использовать 

современные информа-

ционные технологии для 

повышения эффектив-

ности выполняемых ис-
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следований в профес-

сиональной сфере дея-

тельности. 

Владеть современными 

информационными тех-

нологиями. 

ОПК-3.2 Использует получен-

ную информацию при 

формировании новых 

подходов к решению 

инженерных задач в 

профессиональной 

сфере деятельности 

Уметь применять ин-

формацию для решения 

инженерных задач. 

Владеть современными 

информационными тех-

нологиями. 

ОПК-3.3 Предлагает на основе 

полученной информа-

ции новые идеи и оце-

нивает возможность 

их реализации при 

решении инженерных 

задач в профессио-

нальной сфере дея-

тельности 

Знать современные 

информационные тех-

нологии. 

Уметь проводить крити-

ческий анализ новых 

идей и возможность их 

реализации при реше-

нии инженерных задач в 

профессиональной сфе-

ре деятельности. 

ОПК-4 Способен разраба-
тывать и применять 
специализированное 
программно-матема-
тическое обеспече-
ние для проведения 
исследований и ре-
шения  инже-
нерных задач 

ОПК-4.1 Осуществляет обос-

нование и выбор при-

кладного и специали-

зированного про-

граммного обеспече-

ния для проведения 

научных исследований 

и решения инженер-

ных задач в своей 

предметной области 

Уметь осуществлять 

выбор наиболее опти-

мальных прикладных 

программных пакетов 

для решения соответ-

ствующих задач научной 

и образовательной дея-

тельности 

ОПК-4.2 Применяет современ-

ные программные 

средства (CAD)  моде-

лирования, проекти-

рования и приборов, 

схем и устройств элек-

троники и наноэлек-

троники различного 

функционального 

назначения конструи-

рования 

Владеть современными 

программными сред-

ствами (CAD) модели-

рования, оптимального 

проектирования и кон-

струирования приборов, 

схем и устройств элек-

троники и наноэлектро-

ники различного функ-

ционального назначе-

ния. 

ОПК-4.3 Разрабатывает про-

граммно-математичес-

кое обеспечение для 

проведения научных 

исследований и реше-

ния инженерных задач 

в своей предметной 

Знать математический 

аппарат для проведения 

научных исследований. 

Уметь: 

- применять математи-

ческий аппарат для ре-

шения инженерных за-
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области дач в области микро- и 

наноэлектроники; 

- разрабатывать про-

граммно-математичес-

кое обеспечение для 

проведения научных ис-

следований . 

ПК-1 Готов формулиро-
вать цели и задачи 
научных исследова-
ний в соответствии с 
тенденциями и пер-
спективами разви-
тия электроники и 
наноэлектроники, а  
также смежных об-
ластей науки и тех-
ники, способностью 
обоснованно выби-
рать теоретические и 
экспериментальные 
методы  и  
средства решения 
сформулированных 
задач  

ПК-1.1 

 

Анализирует разме-

щение элементов на 

кристаллах  в издели-

ях «система в корпу-

се» и осуществляет 

оптимизацию кон-

струкции изделий «си-

стема в корпусе» с 

применением совре-

менных средств и ме-

тодов 

Знать: 

- критерии оптимизации 
при размещении эле-
ментов на кристаллах  в 
изделиях «система в 

корпусе»; 

- методы расчета, про-
ектирования, конструи-
рования и модерниза-

ции электронной компо-
нентной базы с исполь-
зованием систем авто-
матизированного проек-
тирования и компью-
терных средств. 

Уметь использовать 

алгоритмы решения 

исследовательских за-

дач с применением со-

временных языков про-

граммирования. 

Владеть: 

- современными про-
граммными средствами 
для оптимизации кон-

струкции изделий «си-
стема в корпусе»; 

- разработки архитекту-
ры изделий микро- и 

наноэлектроники. 

ПК-1.2 

 

Проводит анализ кри-

тически важных узлов, 

тепловыделяющих 

элементов, источников 

мощных помех и 

определяет пути по-

вышения надежности, 

а также процента вы-

хода годных изделий 

«система в корпусе» 

Уметь: -  
адекватно ставить зада-
чи исследования и оп-
тимизации сложных 
объектов на основе ме-
тодов математического 
моделирования; 
- определять в структуре 
изделий «система в кор-
пусе» критически важ-
ные узлы и тепловыде-
ляющие элементы. 
Владеть методами оп-
тимизации конструкции 
изделий «система в 

корпусе» с целью по-
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вышения их надёжности 
и повышения процента 
выхода. 

ПК-1.3 Применяет современ-

ные методы и сред-

ства для оценки и 

снижения влияния 

внешних факторов  на 

работу компонентов 

конструкции изделий 

«система в корпусе» 

Знать: 

-  принципы проведения 
анализа полноценности 
и эффективности экс-
периментальных иссле-
дований; 

- современные методы 
и средства для оценки и 
снижения влияния 
внешних факторов  на 
работу компонентов из-

делий микроэлектрони-
ки. 

Уметь оценивать влия-
ние внешних факторов  
на работу компонентов 
конструкции изделий 
«система в корпусе». 
Владеть современны-
ми программными 

средствами (CAD) мо-
делирования, опти-
мального проектирова-
ния и конструирования 
приборов, схем и 
устройств электроники 

и наноэлектроники раз-
личного функциональ-
ного назначения.  

ПК-2 Способен делать 
научно-обоснован-
ные выводы по ре-
зультатам теорети-
ческих и экспери-
ментальных иссле-
дований, давать ре-
комендации по со-
вершенствованию 
устройств и систем, 
готовить научные 
публикации и заявки 
на изобретения 

ПК-2.1 

 

Выполняет обосно-

ванный выбор мате-

риалов для изделий 

«система в корпусе» 

Знать параметры и 

свойства материалов 
для изделий «система в 
корпусе». 

Уметь обоснованно 

выбирать материалы 
для изделий «система в 
корпусе». 

ПК-2.2 Формулирует техноло-

гические, технические 

условия и ограничения 

на процесс производ-

ства изделий «система 

в корпусе» 

Знать  технологиче-
ские, технические усло-

вия и ограничения на 
процесс производства 
изделий «система в 
корпусе». 

Уметь  формулировать 
технологические, тех-
нические условия и 
ограничения на процесс 
производства проекти-
руемого изделия «си-

стема в корпусе». 
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ПК-3 Способен анализи-
ровать состояние 
научно-технической 
проблемы путём 
подбора, изучения и 
анализа литератур-
ных и патентных ис-
точников 

ПК-3.2 

 

Разрабатывает техни-

ческие требования к 

созданию аналоговых 

и аналого-цифровых 

узлов СнК 

Знать основы функци-
онирования разрабаты-
ваемых аналоговых и 

аналого-цифровых уз-
лов СнК. 

Уметь формулировать 
технические требования 

к созданию аналоговых 
и аналого-цифровых 
узлов СнК. 

ПК-3.3 Проводит технико-

экономический анализ 

и обосновывает при-

нимаемые решения по 

выбору архитектуры 

СнК 

Знать приемы технико-
экономического анали-
за. 

Уметь выполнять тех-

нико-экономический 
анализ при проектиро-
вании архитектуры СнК. 

Владеть навыками  

обоснования принима-
емых решений по выбо-
ру архитектуры СнК. 

ПК-4 Способен разраба-
тывать проектно-
конструкторскую до-
кументацию в соот-
ветствии с методи-
ческими и норма-
тивными требовани-
ями 

ПК-4.3 Оформляет результа-

ты испытаний пове-

денческой модели СнК 

Уметь анализировать 

литературные и патент-
ные источники при раз-
работке изделий микро- 
и наноэлектроники. 

Владеть навыками 
оформлмения резуль-
таты испытаний пове-
денческой модели СнК. 

ПК-5 Готов осваивать 
принципы планиро-
вания и методы ав-
томатизации экспе-
римента на основе 
информационно-
измерительных ком-
плексов как сред-
ства повышения 
точности и снижения 
затрат на его прове-
дение, овладевать 
навыками измере-
ний в реальном 
времени 

ПК-5.3 Выполняет статисти-

ческий анализ резуль-

татов измерений и ис-

пытаний изделий «си-

стема в корпусе» и го-

товит заключение по 

данным статистиче-

ского анализа 

Знать математический 
аппарат для проведе-
ния статистического 
анализа результатов 
измерений и испытаний 
изделий «система в 

корпусе. 

Уметь готовить заклю-
чение по данным стати-
стического анализа. 

Владеть навыками ста-
тистического анализа 
параметров изделий 
«система в корпусе» на 

основе результатов их  
измерений и испытаний. 
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ПК-7 Готов определять 
цели, осуществлять 
постановку задач 
проектирования 
электронных прибо-
ров, схем и 
устройств различно-
го функционального 
назначения, подго-
тавливать техниче-
ские задания на вы-
полнение проектных 
работ 

ПК-7.1 

 

Производит выбор 

языков описания ап-

паратуры и стилей 

описания цифровых 

блоков, а также выбор 

средств описания по-

веденческих моделей 

аналоговых блоков 

Знать языки описания 
аппаратуры и цифровых 
блоков. 

Уметь обосновать вы-
бор средств описания 
поведенческих моделей 
аналоговых блоков. 

Владеть критериями 
выбора средств описа-
ния поведенческих мо-
делей аналоговых бло-

ков. 

ПК-7.2 Формулирует задачи 

функциональной и 

временной верифика-

ции цифровых блоков 

СнК, производит вы-

бор методики вери-

фикации поведенче-

ских моделей анало-

говых блоков 

Знать способы описа-
ния функциональной и 

временной верифика-
ции цифровых блоков 
СнК 

Уметь обосновать ме-

тодики верификации 
поведенческих моделей 
аналоговых блоков. 

Владеть методами и 

средствами функцио-
нальной и временной 
верификации цифровых 
блоков СнК 

ПК-7.3 Выполняет анализ 

аналоговой части СнК 

с разделением ее на 

функциональные суб-

блоки, построением 

списка соединений и 

разработкой тестовых 

окружений 

Знать структуру анало-
говой части СнК 
Уметь структурировать 
аналоговой части СнК с 
целью разделения на 
функциональные блоки 
Владеть методикой по-
строения списка соеди-
нений в СнК для техни-

ческого задания на вы-
полнение проектных 
работ 

ПК-8 Способен проекти-
ровать устройства, 
приборы и системы 
электронной техники 
с учетом заданных 
требований 

ПК-8.1 

 

Использует языки опи-

сания аппаратуры при 

проектировании циф-

ровых и аналоговых 

блоков СнК 

Знать языки описания 

аппаратуры, цифровых  
и аналоговых блоков. 

Владеть программны-
ми средствами проек-

тирования цифровых и 
аналоговых блоков СнК.  

ПК-8.2 Моделирует сред-

ствами САПР функци-

ональное описание 

цифровых блоков и 

использует его ре-

зультаты для коррек-

ции их функциональ-

ного описания 

Знать физико-

математический аппа-
рат функционального 
описания цифровых 
блоков. 

Уметь: 

- моделировать функ-
ционирование цифро-
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вых блоков средствами 
САПР; 

- корректировать функ-
циональное описание 
цифровых блоков на 
основе результатов мо-
делирования. 

Владеть средствами 
САПР для моделирова-
ния функционирования 
цифровых блоков. 

ПК-8.3 Проводит схемотехни-

ческое моделирование 

аналоговых субблоков 

и аналоговой подси-

стемы в целом, анали-

зирует корректность 

разработанной элек-

трической схемы по 

результатам модели-

рования 

Знать приемы схемо-
технического проекти-
рования. 

Уметь: 

-  моделировать анало-

говых субблоков и ана-
логовой подсистемы в 
целом; 

- анализировать ре-

зультаты схемотехни-
ческого моделирования 
исследуемых блоков. 

 

 

Требования к результатам освоения данной ОПОП магистратуры по направлению 

11.04.04 «Электроника и наноэлектроника», проверяемые при выполнении и защите 

ВКР, приведены в таблице 3.   

Таблица 3  

  

Требования к результатам освоения программы (зна-

ния, умения, навыки и компетенции)  
Защита 

ВКР  
Примечание  

УК-1 Способен осуществлять критический анализ 

проблемных ситуаций на основе системного 

подхода, вырабатывать стратегию действий 

  Промежуточная 

аттестация  

УК-2 Способен управлять проектом на всех этапах 

его жизненного цикла  
  Промежуточная 

аттестация  

УК-4 способен применять современные коммуника-

тивные технологии, в том числе на иностран-

ном(ых) языке(ах), для академического и про-

фессионального взаимодействия 

Х  Промежуточная 

аттестация  

УК-6 

 

способен определять и реализовывать приори-

теты собственной деятельности и способы ее 

совершенствования на основе самооценки 

Х  Промежуточная 

аттестация  

ОПК-1 

 

Способен представлять современную научную 

картину мира, выявлять естественнонаучную 

сущность проблем, определять пути их решения 

и оценивать эффективность сделанного выбора 

Х    

ОПК-2 Способен применять современные методы ис-

следования, представлять и аргументировано 

Х    
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защищать результаты выполненной работы 

ОПК-3 способен приобретать и использовать новую 

информацию в своей предметной области, 

предлагать новые идеи и подходы к решению 

инженерных задач 

Х    

ОПК-4 способен разрабатывать и применять специали-

зированное программно-математическое обес-

печение для проведения исследований и реше-

ния  инженерных задач 

Х  

ПК-1 Готов формулировать цели и задачи научных 
исследований в соответствии с тенденциями и 
перспективами развития электроники и нано-
электроники, а также смежных областей науки и 
техники, способностью обоснованно выбирать 
теоретические и экспериментальные методы и 
средства решения сформулированных задач 

Х  

ПК-2 Способен делать научно-обоснованные выводы 

по результатам теоретических и эксперимен-

тальных исследований, давать рекомендации по 

совершенствованию устройств и систем, гото-

вить научные публикации и заявки на изобрете-

ния 

Х  

ПК-3 Способен анализировать состояние научно-

технической проблемы путём подбора, изучения 

и анализа литературных и патентных источников 

Х  Промежуточная 

аттестация  

ПК-4 Способен разрабатывать проектно-

конструкторскую документацию в соответствии с 

методическими и нормативными требованиями 

Х  Промежуточная 

аттестация  

ПК-5 Готов осваивать принципы планирования и ме-

тоды автоматизации эксперимента на основе 

информационно-измерительных комплексов как 

средства повышения точности и снижения за-

трат на его проведение, овладевать навыками 

измерений в реальном времени 

Х  Промежуточная 

аттестация  

ПК-7 Готов определять цели, осуществлять постанов-

ку задач проектирования электронных приборов, 

схем и устройств различного функционального 

назначения, подготавливать технические зада-

ния на выполнение проектных работ 

Х  

ПК-8 Способен проектировать устройства, приборы и 

системы электронной техники с учетом заданных 

требований 

Х  Промежуточная 

аттестация  

  

  

3. ТРЕБОВАНИЯ К ВЫПУСКНОЙ КВАЛИФИКАЦИОННОЙ РАБОТЕ   

  

ВКР (магистерская диссертация) представляет собой законченную теоретиче-

скую или экспериментальную научно-исследовательскую работу, связанную с решени-

ем актуальных задач, определяемых особенностями подготовки по магистерской про-

грамме направления 11.04.04 Электроника и наноэлектроника.   
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ВКР оформляется в виде рукописи.  

ВКР выполняется при прохождении производственной практики и выполнении 

научно-исследовательских работ.  

 

3.1. Виды выпускной квалификационной работы  

  

Основным видом ВКР является магистерская диссертация.  

Тематика магистерских диссертаций направлена на решение профессиональных 

задач:  

- экспериментальное исследование объектов электроники и наноэлектроники с целью 

создания новых материалов, технологий, компонентов и приборов;  

- математическое моделирование структур, приборов и технологий с целью оптимиза-

ции их параметров;  

- приборно-технологическое проектирование в специализированных пакетах, разработ-

ка специального программного обеспечения для решения научных и проектных задач 

в области наноэлектроники.  

 

 

3.2. Структура ВКР  

  

Выпускная квалификационная  работа (магистерская диссертация) включает:   

− задание на выполнение выпускной квалификационной работы (приложение 1);  

− титульный лист (приложение 2);   

− содержание;   

− введение;   

− основную часть;   

− заключение;   

− список литературы;   

− приложения.   

Объем текстовых материалов и количество приложений ВКР регламентируется в 

зависимости от тематики выполненной работы.  Рекомендуемый объем   до 80  маши-

нописных страниц;  приложения до 50  машинописных страниц,  библиография 2030  

наименований,  включая работы на иностранном языке.   

Во введении к ВКР необходимо:   

− определить актуальность выбранной темы (т.е.  оценить значение проблемы с точки 

зрения современной науки и отметить значимость ее исследования);   

− сформулировать цель и задачи исследования;   

− привести анализ литературы по проблеме исследования;   

− указать объект и предмет исследования.   

В основной части формируется понятийный аппарат,  используемый в работе;  

приводятся постановка задачи,  ее проектное решение и реализация.   

В заключении формулируются выводы;  даются практические рекомендации;  

намечаются перспективы исследования.   

Список литературы содержит перечень изученной и упоминаемой в тексте ВКР 

литературы по проблеме.   
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В приложениях приводится полный перечень примеров,  образцов,  таблиц, гра-

фиков,  гистограмм, отражающих результаты исследования; исходные тексты разрабо-

танных программных продуктов.   

  

3.3. Критерии оценки ВКР  

  

ВКР оценивается по следующим критериям:  

− актуальность темы исследования и ее соответствие современным представлени-

ям;   

− теоретическая и практическая ценность работы;   

− содержание работы  –  соответствие содержания работы заявленной теме,  чет-

кость в формулировке объекта и предмета,  целей и задач исследования, обоснован-

ность выбранных методов решения задачи;  полнота и обстоятельность раскрытия те-

мы;   

− использование источников – качество подбора источников,  наличие внутритек-

стовых ссылок на использованную литературу,  корректность цитирования, правиль-

ность оформления библиографического списка;   

− качество оформления текста – общая культура представления материала,  со-

ответствие текста научному стилю речи,  соответствие государственным стандартам 

оформления научного текста;   

− качество защиты,  т.е.  способность кратко и точно излагать свои мысли и аргу-

ментировать свою точку зрения.   

  

Шкала оценивания ВКР  

Актуальность темы:  

“5” – Разрабатывается первоочередная, малоизученная тематика  

“4” – Разрабатывается актуальная тематика  

“3” – Затрагиваются актуальные вопросы наноэлектроники  

“2” – Разрабатываемая тематика неактуальна  

  

Теоретическая и практическая ценность:  

“5” -  Работа обладает новизной,  имеет определенную теоретическую или практическую 

ценность  

“4” -  Отдельные положения работы могут быть новыми и значимыми в теоретическом 

или практическом плане  

“3” -  Работа представляет собой изложение известных фактов,  не содержит рекомен-

даций по их практическому использованию  

“2” -  Полученные результаты или решение задачи не являются новыми  

  

Содержание работы  

“5” -  Содержание полностью соответствует заявленной теме;  цели и задачи работы 

сформулированы четко.  Тема раскрыта полностью.  Работа отличается логичностью и 

композиционной стройностью.  Выводы обоснованы и полностью самостоятельны.  “4” 

-  Содержание работы соответствует заявленной теме,  однако она не раскрыта доста-

точно обстоятельно.  Работа выстроена логично.  Выводы обоснованы, но не вполне 

самостоятельны  
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“3” -  Содержание работы не полностью соответствует заявленной теме,  либо тема рас-

крыта недостаточно полно.  Выводы не ясны.   

“2” -  Содержание работы не раскрывает заявленную тему.  Выбранные методики не 

обоснованы.  Значимые выводы отсутствуют.   

  

Использование источников:  

“5” – Общее количество используемых источников 25  и более, включая литературу на 

иностранных языках.  Используется литература последних лет издания.  Внутритексто-

вые ссылки и библиография оформлены в соответствии с ГОСТом.   

“4” -  Общее количество используемых источников не соответствует норме. Имеются по-

грешности в оформлении библиографического аппарата.   

“3” -  Количество используемых источников недостаточно или отсутствуют источники по 

теме работы.  Используется литература давних лет издания.  Имеются серьезные 

ошибки в оформлении библиографии.   

“2” -  Изучено малое количество литературы.  Нет источников на иностранных языках.  

Нарушены правила внутритекстового цитирования,  список литературы оформлен не 

по ГОСТ.    

  

Качество оформления:  

“5” – Текст работы соответствует научному стилю речи. Работа выполнена с соблюде-

нием полиграфических стандартов.   

“4” – Текст работы в основном соответствует научному стилю речи.  Имеются схемы,  

таблицы и иной визуальный материал, облегчающий восприятие текста. Имеются по-

грешности в соблюдении полиграфических стандартов.   

“3” -  Отсутствуют средства систематизации и визуализации результатов. Имеются зна-

чительные стилистические погрешности.   

“2” -  Текст работы не принадлежит к научному стилю речи.  Работа не соответствует 

полиграфическим стандартам.   

  

Качество устной защиты:  

“5” – Студент показывает хорошее знание вопроса,  кратко и точно излагает свои мыс-

ли,  умело ведет дискуссию с членами ГАК.  Во время зашиты используется иллюстра-

тивный материал  

“4” – Студент владеет теорией вопроса, доходчиво излагает свои мысли,  однако ему не 

всегда удается аргументировать свою точку зрения при ответе на вопросы членов  

ГАК  

“3” -  Затрудняется в кратком и четком изложении результатов своей работы.  Не умеет 

аргументировать свою точку зрения.   

“2” – Плохо разбирается в теории вопроса.  Не может кратко изложить результаты своей 

работы.  Не отвечает на вопросы членов ГАК.   

  

3.4 Рекомендации по проведению защиты ВКР  

  

3.4.1.  Процедура защиты ВКР  

Защита ВКР проходит на открытых заседаниях ГАК с участием не менее двух третей ее 

состава и председателя ГАК . 
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3.4.2  Студент допускается к защите в ГАК при  наличии ВКР, рекомендованной к защи-

те заседанием кафедры,  отзыва руководителя (приложение 3)  и рецензии (приложе-

ние 4).  Присутствие руководителя и рецензента (или хотя бы одного из них)  является 

обязательным.   

Отзыв или рецензию отсутствующего автора зачитывает секретарь ГАК.   

Процедура защиты каждого студента предусматривает:   

− представление председателем ГАК защищающегося студента,  оглашение темы рабо-

ты,  руководителя;   

− доклад студента по результатам работы (7-10 минут);   

− вопросы членов ГАК защищающемуся студенту;  

− выступление руководителя ВКР;   

− отзыв рецензента;   

− дискуссия по дипломной работе;   

− заключительное слово защищающегося (1-2 минуты).   

3.4.3 По окончании всех запланированных на данное заседание защит, ГАК проводит 

закрытое заседание,  на котором определяются оценки каждого и защищавшихся по 

шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетворительно».   

Решение по каждой выпускной квалификационной работе фиксируется в оценоч-

ном листе ВКР (приложение 6).   

Каждое заседание ГАК завершается оглашением председателем ГАК оценок ВКР,  

сообщением о присвоении квалификации,  рекомендаций для поступления в аспиран-

туру,  рекомендаций к опубликованию результатов работы,  рекомендаций к внедре-

нию в учебный процесс.  Эта часть заседания ГАК является открытой.   

  

3.4.4  Примерное содержание выступления на защите ВКР  

На защиту выносятся основные положения,  содержащиеся во введении (акту-

альность темы,  предмет, объект исследования и т.д.),  дается общая характеристика 

работы,  определяются основные теоретические понятия.   

Если в ВКР  использовались оригинальные методики,  дается их описание.   

Основная часть выступления должна быть посвящена полученным результатам и 

выводам (при необходимости практические рекомендации по применению полученных 

данных).   
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Приложение 1 

Форма задания на выполнение  

выпускной квалификационной работы 

ФГБОУ ВО  «ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕСИТЕТ» 

  

Физический факультет  

  

Кафедра физики полупроводников и микроэлектроники  

  

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой  

______________________________   
подпись,           расшифровка подписи  

__.__.20__   

ЗАДАНИЕ  

на выполнение выпускной квалификационной работы  

  

студенту _________________________ _____________________ _______________   
Фамилия,  имя , отчество полностью  

Тема работы __________________________________________________________  

_____________________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

утверждена решением ученого совета физического факультета от __.__.20__  Срок 

сдачи студентом законченной работы: __.__.20__  Календарный план:   

  

Задание  Срок выполнения  

    

    

    

  

Задание принял к исполнению студент _________________________  __.__.20__  
Подпись,           расшифровка подписи  

Руководитель _______________________________   
Подпись,           расшифровка подписи  

  

_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _   

  

Выпускная квалификационная работа представлена на кафедру __.__.20__   

Рецензент __________________________ _______________________________   

Должность,  ученая степень,  ученое звание  

Выпускная квалификационная работа на тему_____________________________   

______________________________________________________________________   

  

Допущена к защите в ГАК __.__.20__   

Заведующий кафедрой ______________________________ __.__.20__   
                  Подпись,           расшифровка подписи  
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Приложение 2 

 

 Форма титульного листа выпускной квалификационной работы  

  

МИНОБРНАУКИ РОССИИ 
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

  ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ 

«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» (ФГБОУ ВО  «ВГУ») 

  

Физический факультет  

  

Кафедра ________________________________________________________  

  

  

  

<Тема выпускной квалификационной работы >  

  

  

  

  

ВЫПУСКНАЯ КВАЛИФИКАЦИОННАЯ РАБОТА  

Направление 11.04.04  Электроника и наноэлектроника  

  

Программа  Интегральная электроника и наноэлектроника  

  

  

  

  

  

  

Зав.кафедрой  ___________ ______________________________    __.__.20__   
                        Подпись,  ученая степень,  звание,  расшифровка подписи  

  

Студент ________________________________________________     
Подпись, расшифровка подписи  

  

Руководитель ___________ ________________________________    
Подпись,  ученая степень,  звание,  расшифровка подписи  

  

Научный консультант _____________________________________    
   Подпись,  ученая степень,  звание,  расшифровка подписи  

  

  

  

  

Воронеж 20__  
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 Приложение 3 

  

Форма отзыва на выпускную квалификационную работу  

  

  

МИНОБРНАУКИ РОССИИ  
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ   

ВЫСШЕГО ОБРАЗОВАНИЯ  

«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ» (ФГБОУ ВО  «ВГУ»)  

  

Физический факультет  

  

  

  

ОТЗЫВ  

  

руководителя на выпускную квалификационную работу студента ________  курса,  

обучающегося  по направлению 11.04.04  «Электроника и наноэлектроника» на тему 

_____________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________  

  

В отзыве должны быть отражены:   

  

1. Общая характеристика работы.   

2. Актуальность темы.   

3. Соответствие темы работы ее содержанию,  полнота раскрытия темы.   

4. Степень изучения студентом источников и передового опыта в соответствующей 

сфере.   

5. Теоретический уровень исследования,  новизна и практическое значение выво-

дов.   

6. Недостатки работы.   

7. Рекомендации по дальнейшему использованию результатов работы: их опубли-

кование, внедрение в образовательный процесс и т.д.  Общий вывод.   

8. Оценка по шкале: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетвори-

тельно»   

  

Руководитель _______________________________________________________   
(должность,  ученая степень,  ученое звание)  

_________________________________________ __________________ __.__.20__  
подпись,  расшифровка подписи  
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Приложение 4 

 

Форма рецензии на выпускную квалификационную работу  

  

РЕЦЕНЗИЯ  

 

на выпускную квалификационную работу студента ________  курса,  обучающегося  

по направлению 11.04.04  Электроника и наноэлектроника на тему 

_____________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________  

  

В рецензии должны быть отражены:   

  

1. Общая характеристика темы,  ее актуальность и значение.   

2. Глубина раскрытия темы.   

3. Характеристика использованных материалов и источников (литература,  данные 

предприятий,  статистические данные),  объем, новизна.   

4. Научное и практическое значение выводов ВКР, возможность их внедрения и ис-

пользования.   

5. Качество литературного изложения,  стиль,  логика.   

6. Качество оформления работы (в том числе, библиографии,  рисунков,  таблиц). 

7. Общая оценка ВКР по шкале: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «не-

удовлетворительно»  

  

  

  

Рецензент_____________________________________________________________   
(должность,  ученая степень,  ученое звание)  

  

_________________________________________ __________________ __.__.20__  
подпись,  расшифровка подписи  

  

  

Примечание –  для рецензентов из сторонних организаций необходимо заверит подпись ре-

цензента по основному месту работы печатью организации  
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Приложение 5 

тематика  

“4” – Разрабатывается актуальная тематика  

“3” – Затрагиваются актуальные вопросы наноэлектроники  

“2” – Разрабатываемая тематика неактуальна  

  

2. Теоретическая и практическая ценность:  

“5” -  Работа обладает новизной,  имеет определенную теоретическую или практиче-

скую ценность  

“4” -  Отдельные положения работы могут быть новыми и значимыми в теоретиче-

ском или практическом плане  

“3” -  Работа представляет собой изложение известных фактов,  не содержит реко-

мендаций по их практическому использованию  

“2” -  Полученные результаты или решение задачи не являются новыми  

  

3. Содержание работы  

“5” -  Содержание полностью соответствует заявленной теме;  цели и задачи работы 

сформулированы четко.  Тема раскрыта полностью.  Работа отличается логичностью 

и композиционной стройностью.  Выводы обоснованы и полностью самостоятельны.   

“4” -  Содержание работы соответствует заявленной теме,  однако она не раскрыта 

достаточно обстоятельно.  Работа выстроена логично.  Выводы обоснованы, но не 

вполне самостоятельны  

“3” -  Содержание работы не полностью соответствует заявленной теме,  либо тема 

раскрыта недостаточно полно.  Выводы не ясны.   

“2” -  Содержание работы не раскрывает заявленную тему.  Выбранные методики не 

обоснованы.  Значимые выводы отсутствуют.   

  

4. Использование источников:  

“5” – Общее количество используемых источников 25  и более, включая литературу 

на иностранных языках.  Используется литература последних лет издания.  Внутри-

текстовые ссылки и библиография оформлены в соответствии с ГОСТом.  “4” -  Об-

щее количество используемых источников не соответствует норме. Имеются по-

грешности в оформлении библиографического аппарата.   

“3” -  Количество используемых источников недостаточно или отсутствуют источники 

по теме работы.  Используется литература давних лет издания.  Имеются серьезные 

ошибки в оформлении библиографии.   

“2” -  Изучено малое количество литературы.  Нет источников на иностранных язы-

ках.  Нарушены правила внутритекстового цитирования,  список литературы оформ-

лен не по ГОСТ.    

  

5. Качество оформления:  

“5” – Текст работы соответствует научному стилю речи. Работа выполнена с соблю-

дением полиграфических стандартов.   
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“4” – Текст работы в основном соответствует научному стилю речи.  Имеются схемы,  

таблицы и иной визуальный материал, облегчающий восприятие текста. Имеются 

погрешности в соблюдении полиграфических стандартов.   

“3” -  Отсутствуют средства систематизации и визуализации результатов. Имеются 

значительные стилистические погрешности.   

“2” -  Текст работы не принадлежит к научному стилю речи.  Работа не соответствует 

полиграфическим стандартам.   

  

6. Качество устной защиты:  

“5” – Студент показывает хорошее знание вопроса,  кратко и точно излагает свои 

мысли,  умело ведет дискуссию с членами ГАК.  Во время зашиты используется ил-

люстративный материал  

“4” – Студент владеет теорией вопроса, доходчиво излагает свои мысли,  однако ему 

не всегда удается аргументировать свою точку зрения при ответе на вопросы членов 

ГАК  

“3” -  Затрудняется в кратком и четком изложении результатов своей работы.  Не 

умеет аргументировать свою точку зрения.   

“2” – Плохо разбирается в теории вопроса.  Не может кратко изложить результаты 

своей работы.  Не отвечает на вопросы членов ГАК.   

  

Председатель ГАК ________________________________________   __.__.20__   
Подпись, расшифровка подписи  

  

Секретарь ГАК  ____________________________________________      __.__.20__   

  

   


