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9. Цели и задачи учебной дисциплины:  

Целью дисциплины является овладение студентами компетенциями связанными с 
разработкой и использованием современных информационных систем для управ-
ления данными, обеспечение понимания студентами роли и места систем для 
управления данными в мире информационных технологий, круга решаемых этими 
системами задач, методов построения моделей данных, языковых средств описа-
ния данных и манипулирования данными, методов хранения, доступа, обеспече-
ния целостности и безопасности данных в современных промышленных системах 
управления базами данных, овладение умением и навыками проведения анализа 
предметной области и проектирования баз данных, отвечающих необходимым 
требованиям. 

 
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП 

Цикл, к которому относится дисциплина – Вариативная часть. Обязательные дис-
циплины. 

Дисциплина является предшествующей для следующих дисциплин: Корпоратив-
ные информационные системы, компьютерные сети. 
 

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, 
умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы (компетенциями выпускников): 

Компетенция 
Код Название 

Планируемые результаты обучения 

ОК-1 Способность совершенст-
вовать и развивать свой 
интеллектуальный и об-
щекультурный уровень 

ОПК-2 Культура мышления, спо-
собность выстраивать 
логику рассуждений и вы-
сказываний, основанных 
на интерпретации данных, 
интегрированных их раз-
ных областей науки и тех-
ники, выносить суждения 
на основании неполных 
данных. 

знать:  
− специфику информационных систем с базами данных; 
− историю появления и развития ИС с БД, сравнение 
ранних и современных моделей представления данных 

− методы анализа, интерпретации и формализованного 
описания предметной области ИС с БД; 

уметь:  
− совершенствовать и развивать свой кругозор в области 
предметных областей использования ИС с БД; 

владеть:  
− навыками получения и анализа информации о пред-
метной области проектируемой ИС с БД для разных 
областей науки и техники. 

ОПК-5 Владение методами и 
средствами получения, 
хранения, переработки и 
трансляции информации 
посредством современ-
ных компьютерных техно-
логий, в том числе в гло-
бальных компьютерных 
сетях 

ПК-8 Умение проводить разра-
ботку и исследование 
теоретических и экспери-
ментальных моделей 
объектов профессиональ-
ной деятельности в об-

знать: 
− методы анализа, интерпретации и формализованного 

описания предметной области в терминах модели сущ-
ность-связь, выбора исходных данных для проектирова-
ния,  

− методы и средства построения физической реляционной 
модели (схемы) базы данных,  

− языковые средства описания и манипулирования дан-
ными; 

− общие механизмы обеспечения целостности и безопас-
ности, связанные с управлением информацией в базах 
данных, способы эффективного использования этих ме-
ханизмов; 

уметь: 
− описывать предметную область в понятиях модели сущ-



3 

ластях: машиностроение, 
приборостроение, наука, 
техника, образование, 
медицина, администра-
тивное управление, юрис-
пруденция 

ность-связь,  
− применять методы и средства построения физической 

реляционной схемы базы данных,  
− практически использовать языковые средства описания 

и манипулирования данными; 
− применять механизмы обеспечения целостности и безо-

пасности информации в базах данных, в том числе в 
распределенных системах с базами данных, построен-
ных по трехзвенной архитектуре клиент-сервер. 

владеть: 
− практическими навыками анализа предметной области и 

разработки моделей объектов различных видов профес-
сиональной деятельности,  

− навыками построения физической реляционной схемы 
базы данных; 

− навыками использования языка SQL для создания базы 
данных; 

− механизмами обеспечения безопасности и целостности 
данных в информационных системах. 

ПК-4 Способность осуществ-
лять авторское сопровож-
дение процессов проекти-
рования, внедрения и со-
провождения информаци-
онных систем и техноло-
гий 

знать:  
− основы задач, решаемых при авторском сопровожде-
нии процессов проектирования, внедрения и сопрово-
ждения ИС с БД 

 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/часах в соответствии с учеб-
ным планом — 3 ЗЕТ/108 часов. 

Форма промежуточной аттестации: зачет 

13. Виды учебной работы: 

Трудоемкость (часы) 
По семестрам 

Вид учебной работы 
Всего 

1 сем. № сем. ….. 

Аудиторные занятия 36 30   

в том числе:                           лекции 18 18   

практические     

лабораторные 18 18   

Самостоятельная работа 72 72   
Итого: 108 108   

Форма промежуточной аттестации Зачет с оценкой 

13.1. Содержание дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование раздела дис-
циплины 

Содержание раздела дисциплины 

1. Лекции 
1  Введение. Основные понятия 

банков данных и знаний.   
Информация и данные. Основные понятия систем с базами дан-
ных. Предметная область банка данных. Роль и место банков дан-
ных в информационных системах. Пользователи информационной 
системы с БД. Требования к информационным системам с базами 
данных. Основные компоненты ИС с базами данных. СУБД. Поль-
зователи банков данных; интеграция данных; преимущества цен-
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трализованного управления данными; принцип независимости 
данных и обрабатывающих их программ. 

2  Архитектура информационных 
систем с базами данных. 

Понятие архитектуры систем с базами данных, независимость дан-
ных. Двухуровневая и трехуровневая архитектуры систем с базами 
данных. Внешний, концептуальный, внутренний уровни ИС с БД. 

3  База данных как информацион-
ная модель предметной облас-
ти.   

Информационная модель предметной области. Инфологическое 
проектирование базы данных. Сущности, объекты, свойства, связи. 
Модель сущность-связь, ER-диаграммы. 

4  Модели данных. Ранние подхо-
ды к организации баз данных. 

Модели данных. Ранние (дореляционные) подходы к организации 
баз данных: инвертированные списки, иерархическая и сетевая 
модели данных. 

5  Реляционная модель. Общие 
понятия. Структуры данных в 
реляционной модели. 

Реляционная модель. Общие понятия. Структуры данных в реля-
ционной модели. Отношения, кортежи, атрибуты, домены. Свойст-
ва реляционных отношений. 

6  Реляционная модель. Операции 
над данными в реляционной 
модели. Язык запросов к базе 
данных SQL. 

Реляционная модель данных. Операции над данными. Реляцион-
ная алгебра и реляционное исчисление. Полнота и замкнутость 
реляционной алгебры.  
Язык SQL. Отличие языка SQL от процедурных языков программи-
рования. Составные части SQL. SQL и реляционные алгебра и ис-
числение. 

7  Реляционная модель. Целост-
ность и защита базы данных. 

Ограничения целостности базы данных. Ограничения целостности 
уровней атрибута, кортежа, отношения. Потенциальные, первич-
ные и альтернативные ключи. Отсутствующая информация или 
NULL-значения, трехзначная (ЗVL) логика. Ограничения целостно-
сти уровня базы данных. Ссылочная целостность, внешние и роди-
тельские ключи, правила обеспечения ссылочной целостности. 
Внешние и родительские ключи и NULL-значения. Способы обес-
печения целостности данных в СУБД. Поддержка декларативных 
ограничений целостности в языке SQL. 

8  Проектирование базы данных. 
Нормализация отношений базы 
данных. 

Проектирование базы данных. Функциональные зависимости как 
вид ограничений целостности базы данных. Нормализация отно-
шений БД. 1НФ и 2НФ. Нормализация отношений БД. ЗНФ и НФБК. 
Нормальные формы более высокого порядка. Многозначные зави-
симости и 4РФ, зависимости проекции-соединения и ЗНФ. 
Преобразование ER-диаграмм инфологической модели «сущность-
связь» в физическую (реляционную) схему базы данных. 

9  Структуры хранения данных и 
методы доступа 

Структуры хранения данных и методы доступа. Файлы, страницы 
данных. Индексирование данных и В-деревья. Хеширование. 

10  Управление транзакциями и 
целостность базы данных. 
Транзакции и параллелизм. 

Управление транзакциями и целостность базы данных. Журнал 
транзакций. Откат транзакций и восстановление при сбоях. Тран-
закции и параллелизм. Проблемы параллельного выполнения 
транзакций. Методы обеспечения сериализации транзакций Блоки-
ровки. Проблема тупиков. Гранулированные захваты. Метод вре-
менных меток. Метод версий данных. Уровни изоляции транзакций. 
Управление уровнями изоляции в языке SQL. 

11  Распределенные системы с 
базами данных.   

Распределенные системы с базами данных. Архитектуры распре-
деленных систем с базами данных: мэйнфрейм, файловый сервер, 
клиент-сервер, архитектура с сервером приложений.  

12  Современные тенденции по-
строения систем баз данных. 
Промышленные СУБД. 

Современные тенденции построения систем баз данных. Объект-
но-ориентированные БД. Обзор промышленных СУБД, тенденции 
развития банков данных 
2. Лабораторные занятия 

1 Раздел 1 Типы данных SQL. Учебная база данных. 

2 Раздел 2 Выборка данных. Оператор SELECT. Простейшие SELECT-
запросы. 

3 Раздел 3 Выборка данных. Оператор SELECT. Простейшие SELECT-
запросы. 

4 Раздел 4 Операторы IN, BETWEEN, LIKE, IS NULL. 

5 Раздел 5 Преобразование вывода и встроенные функции. Агрегирование и 
групповые функции. 
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6 Раздел 6 Упорядочение выходных полей (ORDER BY). 

7 Раздел 7 Вложенные подзапросы. Формирование связанных подзапросов 

8 Раздел 8 Связанные подзапросы в HAVING. 

9 Раздел 9 Использование оператора EXISTS. 

10 Раздел 10 Операторы сравнения с множеством значений IN, ANY, ALL. 

11 Раздел 11 Оператор объединения UNION. Устранение дублирования в 
UNION. 

12 Раздел 12 Использование UNION с ORDER BY 

13 Раздел 13 Внешнее объединение. 

14 Раздел 14 Соединение таблиц с использованием оператора JOIN 

15 Раздел 15 Команды манипулирования данными 

16 Раздел 16 Команды манипулирования данными INSERT, DELETE, APDATE 

17 Раздел 17 Создание объектов базы данных. Декларативное описание ограни-
чений целостности. 

18 Раздел 18 Представления (VIEW) 

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 
Виды занятий (часов) 

№ 
п/п 

Наименование раздела дис-
циплины Лекции Лабораторные 

Самостоятель-
ная работа 

Всего 

1 
Введение. Основные понятия 
банков данных и знаний.   1  4 5 

2 
Архитектура информационных 
систем с базами данных. 

1  4 5 

3 
База данных как информацион-
ная модель предметной облас-
ти.   

1  8 9 

4 
Модели данных. Ранние подхо-
ды к организации баз данных. 

1  4 5 

5 
Реляционная модель. Общие 
понятия. Структуры данных в 
реляционной модели. 

2  8 10 

6 

Реляционная модель. Операции 
над данными в реляционной 
модели. Язык запросов к базе 
данных SQL. 

2 18 12 32 

7 
Реляционная модель. Целост-
ность и защита базы данных. 

2  10 12 

8 
Проектирование базы данных. 
Нормализация отношений базы 
данных. 

2  12 14 

9 
Структуры хранения данных и 
методы доступа 

2  2 4 

10 
Управление транзакциями и 
целостность базы данных. 
Транзакции и параллелизм. 

2  4 6 

11 
Распределенные системы с ба-
зами данных.   

1  2 3 

12 
Современные тенденции по-
строения систем баз данных. 
Промышленные СУБД. 

1  2 3 

 Итого: 18 18 68 108 
 
14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
Учебные и методические материалы по дисциплине представлены в электронном учеб-
ном курсе (ЭУК) https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=2 в образовательном портале «Элек-
тронный университет ВГУ» https://edu.vsu.ru.  
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Для доступа к этим материалам студенты должны быть зарегистрированы в портале 
https://edu.vsu.ru и записаны на данный электронный учебный курс. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необхо-
димых для освоения дисциплины 
а) основная литература: 
№ п/п Источник 

1  
Гущин А.Н. Базы данных / А.Н. Гущин. — Москва : Директ-Медиа, 2014. — 266 с. — 
<URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222149> 

2  
Карпова Т.С.. Базы данных : Модели, разработка, реализация. 2-е изд. / Т.С. Карпова. — 
М.: Интуит, 2016. — 403 с.— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=234016>. 

3  
Толстобров А.П. Управление данными : Учебное пособие / А.П. Толстобров. – Воронеж : 
Издательско-полиграфический центр Воронежского государственного университета, 2007. 
– 205 с. 

4  
СУБД : Язык SQL в примерах и задачах  / И.Ф. Астахова [и др.]. – Москва : ФИЗМАТЛИТ, 
2009. – 168 с.  

б) дополнительная литература: 
№ п/п Источник 

5  
Дейт К. Дж. Введение в системы баз данных / К. Дж. Дейт. – Москва : 8-е издание, Виль-
ямс, 2017. – 1328 с. 

6  
Туманов В.Е. Основы проектирования реляционных баз данных / В.Е. Туманов. — Москва : 
Интернет-Университет Информационных Технологий, 2007.— 421 с. Гриф УМО 
<URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=233290>. 

в) информационные электронно-образовательные ресурсы: 
№ п/п Источник 

7  Университетская библиотека ONLINE http://biblioclub.ru  

8  
Электронный учебный курс (ЭУК)  https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=2 в образователь-
ном портале «Электронный университет ВГУ» https://edu.vsu.ru/ 

9  Электронная библиотека ЗНБ ВГУ https://lib.vsu.ru  

16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
(учебно-методические рекомендации, пособия, задачники, методические указания по вы-
полнению практических (контрольных) работ и др.) 
№ п/п Источник 

1 
Электронный учебный курс (ЭУК)  https://edu.vsu.ru/course/view.php?id=2 в образователь-
ном портале «Электронный университет ВГУ» https://edu.vsu.ru/ 

17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисцип-
лины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы  
Учебная база данных для проведения лабораторных работ в среде СУБД ORACLE,  
образовательный портал «Электронный университет ВГУ» https://edu.vsu.ru/ на базе сис-
темы e-learning Moodle. 

18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
Серверное оборудование и компьютерные классы факультета компьютерных наук.  

19. Фонд оценочных средств: 

19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и планируемых 
результатов обучения 

Код и 
содержание 
компетенции 

(или ее части) 

Планируемые результаты 
обучения (показатели 
достижения заданного 
уровня освоения 

компетенции посредством 
формирования знаний, 

умений, навыков) 

Этапы формирования ком-
петенции (разделы (темы) 
дисциплины или модуля и их 

наименование) 

 
ФОС*  

(средства 
оценивания) 



7 

Знать: 
− специфику информаци-
онных систем с базами 
данных; 

− историю появления и 
развития ИС с БД, 
сравнение ранних и со-
временных моделей 
представления данных 

− методы анализа, интер-
претации и формализо-
ванного описания пред-
метной области ИС с 
БД; 

Уметь: 
− совершенствовать и 

развивать свой круго-
зор в области пред-
метных областей ис-
пользования ИС с БД; 

ОК-1 
Способность 
совершенство-
вать и разви-
вать свой ин-
теллектуаль-
ный и обще-
культурный 
уровень 
ОПК-2 
Культура 
мышления, 
способность 
выстраивать 
логику рассуж-
дений и выска-
зываний, осно-
ванных на ин-
терпретации 
данных, интег-
рированных их 
разных облас-
тей науки и 
техники, выно-
сить суждения 
на основании 
неполных дан-
ных. 

Владеть: 
− навыками получения и 
анализа информации о 
предметной области 
проектируемой ИС с БД 
для разных областей 
науки и техники. 

1. Введение. Основные поня-
тия банков данных и знаний. 
2. Архитектура информацион-
ных систем с базами данных. 
3. База данных как инфор-
мационная модель предмет-
ной области. Модель «Сущ-
ность-Связь». 
4. Модели данных. Ранние 
подходы к организации баз 
данных. 
5. Реляционная модель. 
Общие понятия.   
6. Современные тенденции 
построения систем баз дан-
ных. Промышленные СУБД. 

Тесты для самопро-
верки по темам. 
Оценочные средства 
размещены в ЭУК 
https://edu.vsu.ru/cour
se/view.php?id=2 

ОПК-5 
Владение ме-
тодами и сред-
ствами полу-
чения, хране-
ния, перера-
ботки и транс-
ляции инфор-
мации посред-
ством совре-
менных ком-
пьютерных 
технологий, в 
том числе в 
глобальных 
компьютерных 
сетях 
ПК-8 
Умение прово-
дить разработ-
ку и исследо-
вание теорети-
ческих и экс-
перименталь-
ных моделей 
объектов про-
фессиональ-
ной деятель-
ности в облас-
тях: машино-
строение, при-
боростроение, 
наука, техника, 
образование, 

Знать:  
− методы анализа, интер-
претации и формализо-
ванного описания пред-
метной области в тер-
минах модели сущ-
ность-связь, выбора ис-
ходных данных для 
проектирования,  

− методы и средства по-
строения физической 
реляционной модели 
(схемы) базы данных,  

− языковые средства опи-
сания и манипулирова-
ния данными; 

− общие механизмы 
обеспечения целостно-
сти и безопасности, 
связанные с управлени-
ем информацией в ба-
зах данных, способы 
эффективного исполь-
зования этих механиз-
мов; 

1. Введение. Основные поня-
тия банков данных и знаний. 
2. Архитектура информацион-
ных систем с базами данных. 
3. База данных как инфор-
мационная модель предмет-
ной области. Модель «Сущ-
ность-Связь». 
4. Модели данных. Ранние 
подходы к организации баз 
данных. 
5. Реляционная модель. 
Общие понятия. Структуры 
данных в реляционной мо-
дели. 
6. Реляционная модель. 
Операции над данными в 
реляционной модели. Язык 
запросов к базе данных SQL. 
7. Реляционная модель. Це-
лостность и защита базы 
данных. 
8. Проектирование базы дан-
ных. Нормализация отноше-
ний базы данных. 
9. Преобразование 
ER_диаграмм в физическую 
схему БД. 
10. Структуры хранения дан-
ных и методы доступа. 
11. Управление транзакция-
ми и целостность базы дан-
ных. Транзакции и паралле-
лизм. 

Тесты для самопро-
верки по темам. 
Задания-проекты: 
1) «Разработка ER-
диаграммы произ-
вольной предметной 
области»; 
2) «Придумать при-
меры на преобразо-
вание отношений БД 
в нормальные фор-
мы более высоких 
порядков»; 
3) «Физическая схема 
БД по предметной об-
ласти задания 1»;  
4) «SQL-запрос для 
генерации БД по схе-
ме задания 3». 
Оценочные средства 
размещены в ЭУК 
https://edu.vsu.ru/cour
se/view.php?id=2 



8 

12. Распределенные систе-
мы с базами данных.   

Уметь: 
− описывать предметную 
область в понятиях мо-
дели сущность-связь,  

− применять методы и 
средства построения 
физической реляцион-
ной схемы базы данных,  

− практически использо-
вать языковые средства 
описания и манипули-
рования данными; 

− применять механизмы 
обеспечения целостно-
сти и безопасности ин-
формации в базах дан-
ных, в том числе в рас-
пределенных системах 
с базами данных, по-
строенных по трехзвен-
ной архитектуре клиент-
сервер. 

1. База данных как инфор-
мационная модель предмет-
ной области. Модель «Сущ-
ность-Связь». 
2. Реляционная модель. 
Общие понятия. Структуры 
данных в реляционной мо-
дели. 
3. Реляционная модель. 
Операции над данными в 
реляционной модели. Язык 
запросов к базе данных SQL. 
4. Реляционная модель. Це-
лостность и защита базы 
данных. 
5. Проектирование базы дан-
ных. Нормализация отноше-
ний базы данных. 
6. Преобразование 
ER_диаграмм в физическую 
схему БД. 
7. Структуры хранения дан-
ных и методы доступа. 
8. Управление транзакциями 
и целостность базы данных. 
Транзакции и параллелизм. 
9. Распределенные системы 
с базами данных.   

Задания-проекты: 
1) «Разработка ER-
диаграммы произ-
вольной предметной 
области»; 
2) «Придумать при-
меры на преобразо-
вание отношений БД 
в нормальные фор-
мы более высоких 
порядков»; 
3) «Физическая схема 
БД по предметной об-
ласти задания 1»;  
4) «SQL-запрос для 
генерации БД по схе-
ме задания 3». 
Оценочные средства 
размещены в ЭУК 
https://edu.vsu.ru/cour
se/view.php?id=2 

медицина, ад-
министратив-
ное управле-
ние, юриспру-
денция 

Владеть: 
− практическими навыка-
ми анализа предметной 
области и разработки 
моделей объектов раз-
личных видов профес-
сиональной деятельно-
сти,  

− навыками построения 
физической реляцион-
ной схемы базы данных  

− навыками использова-
ния языка SQL для соз-
дания базы данных; 

− механизмами обеспе-
чения безопасности и 
целостности данных в 
информационных сис-
темах. 

1. База данных как инфор-
мационная модель предмет-
ной области. Модель «Сущ-
ность-Связь». 
2. Реляционная модель. 
Общие понятия. Структуры 
данных в реляционной мо-
дели. 
3. Реляционная модель. 
Операции над данными в 
реляционной модели. Язык 
запросов к базе данных SQL. 
4. Реляционная модель. Це-
лостность и защита базы 
данных. 
5. Проектирование базы дан-
ных. Нормализация отноше-
ний базы данных. 
6. Преобразование 
ER_диаграмм в физическую 
схему БД. 
7. Структуры хранения дан-
ных и методы доступа. 

Задания-проекты: 
1) «Разработка ER-
диаграммы произ-
вольной предметной 
области»; 
2) «Придумать при-
меры на преобразо-
вание отношений БД 
в нормальные фор-
мы более высоких 
порядков»; 
3) «Физическая схема 
БД по предметной об-
ласти задания 1»;  
4) «SQL-запрос для 
генерации БД по схе-
ме задания 3». 
Оценочные средства 
размещены в ЭУК 
https://edu.vsu.ru/cour
se/view.php?id=2 

ПК-4 
Способность 
осуществлять 
авторское со-
провождение 
процессов 
проектирова-
ния, внедрения 
и сопровожде-

Знать: 
− основы задач, решае-
мых при авторском со-
провождении процессов 
проектирования, вне-
дрения и сопровожде-
ния ИС с БД 

1. База данных как инфор-
мационная модель предмет-
ной области. Модель «Сущ-
ность-Связь». 
2. Проектирование базы дан-
ных. Нормализация отноше-
ний базы данных. 
3. Преобразование 
ER_диаграмм в физическую 

Задания-проекты: 
1) «Разработка ER-
диаграммы произ-
вольной предметной 
области»; 
2) «Придумать при-
меры на преобразо-
вание отношений БД 
в нормальные фор-
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ния информа-
ционных сис-
тем и техноло-
гий 

схему БД. мы более высоких 
порядков»; 
3) «Физическая схема 
БД по предметной об-
ласти задания 1»;  
4) «SQL-запрос для 
генерации БД по схе-
ме задания 3». 
Оценочные средства 
размещены в ЭУК 
https://edu.vsu.ru/cour
se/view.php?id=2 

Промежуточная аттестация 
Зачет 

 
* В графе «ФОС» в обязательном порядке перечисляются оценочные средства текущей и 
промежуточной аттестаций.  
 
19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) 
при промежуточной аттестации 

Оценивание студентов по результатам промежуточных и итоговой аттестаций 
осуществляется в соответствии с Положением о балльно-рейтинговой системе факульте-
та компьютерных наук. 

Для оценивания результатов обучения при промежуточной аттестации в форме 
зачета используются следующие показатели (ЗУНы из 19.1): 

1) Знание теоретического учебного материала и владение понятийным аппаратом 
(тесты по теоретической части курса) – 25 баллов за каждую из 3-х текущих ат-
тестаций. 

2) Умение применять полученные знания при решении практических задач по 
языку SQL – 25 баллов за каждую из 3-х текущих аттестаций. 

3) Владение навыками создания базы данных, обеспечивающей безопасность и 
целостность данных в информационных системах – 50 баллов. 

Итоговая оценка по 100-балльной шкале складывается: 
− из 25 баллов, получаемых путем усреднения оценок, полученных за теоретиче-

скую часть курса по трем текущим аттестациям; 
− из 25 баллов, получаемых путем усреднения оценок, полученных за решение 

практических задач по трем текущим аттестациям; 
− из 50 баллов, получаемых за проектные задания для самостоятельной работы. 
Итоговая оценка за зачет выводится в соответствии с Положением о балльно-

рейтинговой системе факультета компьютерных наук по следующим правилам: 
− Зачтено – от 50 до 100 баллов, 
− Не зачтено – менее 50 баллов. 

 
 

Критерии оценивания компетенций 
Уровень 

сформиро-
ванности 
компетен-

ций 

 
Шкала 
оценок 

 

Обучающий допускает ошибки при выполнении не более 50% 
контрольно-измерительных материалов по текущим аттестаци-
ям, допускает грубые ошибки при защите проектных заданий на 
экзамене, и не дает правильные ответы на дополнительные 
вопросы. 

Пороговый  
уровень 

Зачтено 

Обучающий допускает ошибки при выполнении более 50% кон-
трольно-измерительных материалов по текущим аттестациям, 

– Не зачтено 
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допускает грубые ошибки при защите проектных заданий на эк-
замене, и не дает правильные ответы на дополнительные во-
просы.  

 
19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-
ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы  

 
Перечень оценочных средств 

№ 
п/п 

Наименование 
оценочного 
средства 

Представление оценочного средства в 
фонде 

Критерии оценки 

1 2 3 4 
1 Банк тестовых 

заданий по курсу  
Банк тестовых заданий по курсу 
https://edu.vsu.ru/question/edit.php?courseid=2 
содержит 1330 тестовых вопросов, 
структурированных по темам и разделам 
курса.  

За правильный ответ на 
каждый вопрос дается 1 
балл 

2 Тесты для само-
проверки обу-
чающихся 

Обучаемым предъявляется 13 тестов по 
темам курса для самопроверки освоения ими 
материала соответствующего раздела. Тесты 
содержат по 10-30 вопросов, выбираемых из 
соответствующих разделов банка тестовых 
заданий случайным образом. Тесты для 
самопроверки выполняются обучаемыми вне 
аудиторий во время, отведенное для 
самостоятельной работы обучаемого.  
Каждый тест оценивается по 100-балльной 
шкале (оценка в баллах соответствует 
проценту правильных ответов) 

Тест считается выпол-
ненным при 80 и более 
процентах правильных 
ответов на вопросы. 
Оценка за тесты для са-
мопроверки в итоговой 
оценке за курс не учиты-
ваются, но доступ испы-
туемых к тестам текущих 
аттестаций предоставля-
ется только при условии 
выполнения тестов для 
самопроверки по соответ-
ствующим темам. 

3 Тесты для про-
ведения аттеста-
ций 

Три теста по одному для каждой из трех те-
кущих аттестаций. Тесты содержат по 30-40 
вопросов, выбираемых случайным образом 
из соответствующих разделов банка тесто-
вых заданий. Аттестационные тесты выпол-
няются в компьютерном классе в присутствии 
преподавателя. Каждый тест оценивается по 
100-балльной шкале (оценка в баллах соот-
ветствует проценту правильных ответов) 

Тест считается выпол-
ненным при 50 и более 
процентах правильных 
ответов на вопросы. 

4 Практические 
задачи по изуче-
нию языка SQL 

14 практических заданий по составлению за-
просов к учебной базе данных на языке SQL. 
В зависимости от сложности, за каждую за-
дачу начисляется от 10 до 90 баллов. Оценка 
текущей аттестации по практике формирует-
ся путем суммирования оценок за выполнен-
ные задания и пересчете суммарной оценки к 
максимальному значению 100 баллов.  

Практическая часть теку-
щей аттестации считается 
выполненной, если обу-
чаемым набрано 50 или 
более баллов из 100 за 
решение задач 

5 Практические 
проектные зада-
ния  

Четыре практических проектных задачи, вы-
полняемых в течение семестра в рамках ча-
сов, отведенных на самостоятельную работу, 
и выносимых для защиты на экзамене. 

Практические проектные 
задания считаются вы-
полненными при получе-
нии за них обучающимся 
оценки равной или боль-
шей 25 баллов из 50. 
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Примеры тестовых вопросов 
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Вариант структуры теста 
 

 
 

Перечень практических проектных заданий 
 

Задание для самостоятельной работы №1: «Разработать ER-диаграмму самостоя-
тельно выбранной обучающимся предметной области». 

− Пример предметной области для задания следует придумать самостоятельно. 
− Предметная область должна включать в себя не менее 7-8 объектов-сущностей. 
− Между сущностями в диаграмме должны быть обязательно представлены приме-

ры связей различных степеней 1:1, 1:m, m:1 и m:n со всеми сочетаниями обяза-
тельного и необязательного классов принадлежности сущностей, участвующих в 
связи.. 

− Средства построения ER-диаграммы. Для построения ER-диаграммы следует ис-
пользовать визуальные графические средства для построения ER-диаграмм, на-
пример, ПО Microsoft Visio, Sybase PowerDesigner, ERwin и др. После построения 
диаграммы она путем копирования вставляется в файл Word, дополняется описа-
нием и затем преобразовывается файл PDF. 

− Оформление. Работа по данному заданию должна быть оформлена в виде файла 
PDF, содержащего ФИО автора, наименование предметной области, текстовое 
описание предметной области, т. е. словесное описание сущностей, их свойств, 
связей между сущностями (с указанием степени и класса принадлежности) и по-
строенную по этому описанию ER-диаграмму. Описания связей должны включать в 
себя: название связи, ее степень, классы принадлежности ее сущностей и словес-
ную интерпретацию изображения связи. В имени файла обязательно надо указать 
фамилию исполнителя и название предметной области. 

 
Задание для самостоятельной работы №2: «Придумать примеры нормализации отно-
шений БД (преобразования из одной НФ в другую)» 

Придумать указанные ниже примеры из любой предметной области. Для разных приме-
ров предметная область может быть разная. 
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1.Пример 1 
    Придумать пример отношения находящегося в 1НФ, но не находящегося во 2НФ. 
    Привести схему его ФЗ. Указать ключ(-и) и детерминанты ФЗ. 
    Указать аномалии и причины их возникновения. 
    Провести декомпозицию отношения (преобразовать во 2НФ). Привести схемы ФЗ от-
ношений. 
    Показать, что указанные аномалии исчезли. 
2.Пример 2 
    Придумать пример отношения находящегося во 2НФ, но не находящегося в 3НФ. 
    Привести схему его ФЗ. Указать ключ(-и) и детерминанты ФЗ. 
    Указать аномалии и причины их возникновения. 
    Провести декомпозицию отношения (преобразовать в 3НФ). Привести схемы ФЗ отно-
шений. 
    Показать, что указанные аномалии исчезли. 
3.Пример 3 
    Придумать пример отношения находящегося в 3НФ, но не находящегося в НФБК. 
    Привести схему его ФЗ. Указать ключ(-и) и детерминанты ФЗ. 
    Указать аномалии и причины их возникновения. 
    Провести декомпозицию отношения (преобразовать в НФБК). Привести схемы ФЗ от-
ношений. 
    Показать, что указанные аномалии исчезли. 
4.Пример 4 
    Придумать пример отношения находящегося в НФБК, но не находящегося в 4НФ. 
    Указать его ФЗ, ключ(-и) и многозначные зависимости. 
    Указать аномалии и причины их возникновения. 
    Провести декомпозицию отношения (преобразовать в 4НФ). 
    Показать, что указанные аномалии исчезли. 
5.Пример 5 
    Придумать пример отношения находящегося в 4НФ, но не находящегося в 5НФ. 
    Указать его ФЗ и ключ(-и). 
    Указать аномалии и причины их возникновения. 
    Провести декомпозицию отношения (преобразовать в 5НФ). 
    Показать, что указанные аномалии исчезли. 
Работа по данному заданию должна быть оформлена в виде файла PDF. 
В имени файла обязательно надо указать фамилию исполнителя и номер задания. 

 
Задание для самостоятельной работы № 3: «Разработать физическую схему реляци-
онной базы данных для предметной области, описанной обучающимся в задании №1». 

− Следует преобразовывать в физическую схему реляционной базы данных ER-
диаграмму, составленную при выполнении Задания №1.  

− Работа по данному заданию должна быть оформлена в виде файла Word, содер-
жащего исходную ER-диаграмму и созданную по ней физическую схему базы дан-
ных, а также текстовое пояснение, описывающее преобразование сущностей и 
связей ER-диаграммы в объекты физической схемы. В начале страницы указать 
ФИО исполнителя, № группы. Для размещения на сайте работа должна быть пре-
образована в формат PDF. 

− Для изображения физической схемы базы данных рекомендуется использовать 
визуальные графические средства ПО Microsoft Visio, Sybase PowerDesigner, ER-
win после чего схема путем копирования может быть вставлена в файл Word и за-
тем преобразовывается файл PDF. 

− В имени файла обязательно надо указать фамилию исполнителя и название 
предметной области. 

 
Задание для самостоятельной работы №4: «Составить SQL-запрос для генерации ба-
зы данных по схеме, разработанной при выполнении задания №3». 
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− Запрос может быть выполнен в любой среде разработки. Но для представления 
задание надо оформить в виде файла, содержащего физическую схему базы дан-
ных (задание 3) и сам текст запроса. В начале страницы указать ФИО исполните-
ля, № группы. 

− Работа должна быть представлена в виде файла формата PDF. 
− В названии файла надо указать предметную область и фамилию. 

 
19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования 
компетенций 

 
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компе-

тенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной 
аттестаций. 

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о балльно-
рейтинговой системе факультета компьютерных наук Воронежского государственного 
университета.  

Текущая аттестация проводится в форме тестов по теоретической части курса, 
выполняемых в электронном виде в портале «Электронный университет ВГУ», и в форме 
решения практических задач по языку SQL, выполняемых в компьютерном классе (в ла-
боратории) факультета компьютерных наук в программной среде СУБД Oracle и учебной 
базы данных. Критерии оценивания приведены выше. 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежу-
точной аттестации обучающихся по программам высшего образования и Положением о 
балльно-рейтинговой системе факультета компьютерных наук. 

Промежуточная аттестация (экзамен) проводится в форме защиты результатов 
выполнения обучающимися четырех проектных заданий. 

При оценивании используются количественные шкалы оценок.  
Критерии оценивания приведены выше.  

 
 
 


