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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Б1.В.14 Экология и химия почв
Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
1. Шифр и наименование направления подготовки: 
05.03.06 – Экология и природопользование
2. Профиль подготовки: Геоэкология
3. Квалификация (степень) выпускника: бакалавр
4. Форма обучения: очная
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды
6. Составитель программы:  Синегубова Валентина Владимировна, преподаватель кафедры геоэкологии и мониторинга окружающей среды, факультет географии, геоэкологии и туризма; sinegubova@geogr.vsu.ru
7. Рекомендована: кафедрой геоэкологии и мониторинга окружающей среды
(протокол о рекомендации от 14.06.2018г. №10) 
Протокол о рекомендации: НМС ф-та географии, геоэкологии и туризма

 от 20.06.2018 г. №10 
8. Учебный год:  2020-2021                  Семестр:   6
9. Цели и задачи учебной дисциплины: 
      Цель - освоение студентами принципов и методов оценки химических свойств почв и химических почвенных процессов с целью познания природы, генезиса и плодородия почв; ознакомление со способами оценки и методами определения уровня загрязнения почв. 
Задачи:
- изучить экологические функции почвы. 
- получить знания о факторах почвообразования и функционировании почв.  
- изученить антропогенные факторы, оказывающие влияние на состав и свойства почв.      -изучить способы и методы оценки экологического состояния почв. 

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к базовой части учебного рабочего плана по направлению бакалавриата 05.03.06 - Экология и природопользование (Б1).
Входными знаниями являются знания основ почвоведения, общей и аналитической химии, общей экологии, геохимии окружающей среды.
Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Аналитические методы контроля окружающей среды».
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ОПК-3
ПК-21
	владение профессионально профилированными знаниями и практическими навыками в общей геологии, теоретической и практической географии, общего почвоведения и использовать их в области экологии и природопользования

владение методами геохимических и геофизических исследований, общего и геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации, методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации
	знать: основные методы оценки экологического состояния почв
уметь: - оценить экологическое состояние почв лабораторными и полевыми методами; 

-  осуществлять сбор, анализ и прогноз результатов мониторинга;

- планировать и проводить лабораторные опыты; 

- делать обработку результатов исследований, формулировать выводы; 

- оценивать степень загрязненности почв, на основе результатов анализа;

- работать самостоятельно и в группах; 

- осуществлять самостоятельный  поиск  информации в различных источниках (справочниках, научно-популярных изданиях, ресурсах Интернета)  и применять ее в собственных исследованиях
владеть (иметь навык(и)): - понятийным аппаратом, необходимым для профессиональной деятельности, умениями поисково-исследовательской работы, а также навыками осуществления экспериментальные работы


2. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 2/72 

Форма промежуточной аттестации – -.
13. Виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	6 семестр
	

	Аудиторные занятия
	28
	28
	

	в том числе:                           лекции
	14
	14
	

	практические
	
	
	

	лабораторные
	14
	14
	

	Самостоятельная работа
	44
	44
	

	Зачет с оценкой
	-
	-
	

	Итого:
	72
	72
	


13.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лекции

	1.1
	Введение в курс «Экология почв»
	Цели и задачи курса. Общие понятия. Экологические функции почв.

	1.2
	Влияние литосферы, атмосферы и гидросферы на состояние почвенного покрова
	Роль живого вещества в формировании почвы. Круговорот макро элементов в системе почва-гидросфера-атмосфера. Глобальные функции почвенного покрова.

	1.3
	Влияние глобальных процессов на экологическое состояние почв.
	Вырубка лесов. Развитие водной и ветровой эрозии. Техногенное загрязнение почвенного покрова. Выпадение кислотных дождей и изменение кислотности почвы.

	
	
	

	2. Лабораторные работы

	2.1
	Введение в курс «Эколо-гия почв»
	Накопление органического вещества и зольных элементов в биомассе растений. Накопление органического вещества и зольных элементов в почве.


	2.2
	Влияние глобальных про-цессов на экологическое состояние почв.
	Определение буферности почвы. Засоление почв. Методы мелиорации засоленных почв. Продуктивная влага в почве.


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоя-тельная работа
	Зачет
	Всего

	1.1
	Введение в курс «Экология почв»
	2
	-
	2
	2
	
	6

	1.2
	Влияние литосферы, атмосферы и гидросферы на состояние почвенного покрова

	7
	-
	6
	20
	
	33

	1.3
	Влияние глобальных процессов на экологическое состояние почв.
	5
	-
	6
	22
	
	33

	
	ИТОГО
	14
	
	14
	44
	
	72


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 
При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами решения типовых задач в сфере оценки качества экологического состояния почв;

· использование лицензионного программного обеспечения для статистического анализа данных по состоянию почв. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Эколого-аналитические методы исследования окружающей среды: учеб. пособие /Т.И. Прожорина, Н.В. Каверина, А.Н. Никольская и др. Воронеж : Изд. Истоки, 2010 – 304 с.



	2
	Девятова Т.А. Экология почв [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов : [для студ. 3 к. днев. отд-ния биол.-почв. фак. специальности 020801 - Экология] / Т.А. Девятова, Т.Н. Крамарева ; Воронеж. гос. ун-т .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2012 .
http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m12-78.pdf



б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	3
	Прожорина Т.И. Практикум по курсу «Химический анализ почв» / Т.И. Прожорина, Е.Д. 

Затулей – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, ч.1, 2008.- 32 с.

	4
	Прожорина Т.И. Практикум по курсу «Химический анализ почв» / Т.И. Прожорина, Е.Д. Затулей – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, ч.2, 2009.- 32с

	5
	Введение в химическую экологию : учебное пособие для вузов : [для студ. 3-4 к. хим. фак. специальности 020101 - Химия] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. О.Н. Хохлова .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2008-.Ч. 3: Охрана окружающей среды .— 2011 .— 69 с

	6
	Добровоьский Г.В. Экология почв : учение об экологических функциях почв : учебник по дисциплинам специализаций для студ. вузов, обуч. по специальности и направлению подгот. высш. проф. образования 013000 (020701) и 510700 (020700) "Почвоведение" / Г.В. Добровольский, Е.Д. Никитин ; Моск. гос. ун-т им. М.В. Ломоносова .— М. : Изд-во Моск. ун-та : Наука, 2006 .— 362 с.


в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	
	

	5
	Полнотекстовая база «Университетская библиотека» - образовательный ресурс. - <UPL:http://www.biblioclub.ru> 

	6
	Экология почв : учебно-методическое пособие по специальности 020804 (013600) - Геоэкология / Воронежский государственный университет; Сост. Н.Г. Решетов .— Воронеж : ЛОП ВГУ, 2005 .— с. : ил. — Библиогр.: с. — <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/nov05010.pdf>.

	7
	Лабораторный практикум по курсу "Химия почв" : По специальности 013600- Геоэкология / Воронеж. гос. ун-т. Каф. геоэкологии и мониторинга окружающей среды; Сост.: Е.Д. Затулей, Т.И. Прожорина .— Воронеж, 2004 .— 39 с. : ил., табл. — Библиогр.: с. 37 .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/jan04009.pdf>.

	8
	Введение в химическую экологию [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов : [для студ. 3-4 к. хим. фак. специальности 020101 - Химия] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. О.Н. Хохлова .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010-., Ч. 3: Охрана окружающей среды .— 2011.



16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1
	Орлов Д.С.  Химия почв: учебник / Д.С. Орлов, Л.К. Садовникова, Н.И. Суханова. – М. : Высш. шк., 2005. – 557 с.

	2
	Йонко О.А.  Химический анализ почв. Валовый анализ органической и минеральной частей почвы: учеб.-метод. пособие / О.А. Йонко. – Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2007. – 38 с.

	3
	Ветошкин А.Г.  Теоретические основы защиты окружающей среды: учеб. пособие / А.Г. Ветошкин. – М. : Высш. Шк., 2008. – 396 с.

	4
	Cправочно-метод. пособие к учеб. курсу проф. Подготовки «Деятельность по обращению с опасными отходами» / Е.И. Белоцерковская, Е.С. Головатюк, Л.М. Моргунова, А.С. Муха. – Воронеж : НОУ «ЦРП», 2006. – 64 с.


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)


Программные пакеты MS Word, MS EXCEL  для построения калибровочных графиков,  проведения расчетов и статистического анализа химических данных на лабораторных занятиях, а также подготовки мультимедиа-презентаций для лекционных, лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для лабораторных занятий – аудитория, оснащена фотометрами КФК-3 и ЭКОТЕСТ 2000, вольтамперометрическим анализатором ТА-4, титровальными установками;

 рН-метром, солемером, влагомером, муфельными печами, аналитическими и электронными весами, дистиллятором, сушильными шкафами и др.
19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ОПК-3
ПК-21
	знать: основные методы оценки экологического состояния почв
уметь: - оценить экологическое состояние почв лабораторными и полевыми методами; 

-  осуществлять сбор, анализ и прогноз результатов мониторинга;

- планировать и проводить лабораторные опыты; 

- делать обработку результатов исследований, формулировать выводы; 

- оценивать степень загрязненности почв, на основе результатов анализа;

- работать самостоятельно и в группах; 

- осуществлять самостоятельный  поиск  информации в различных источниках (справочниках, научно-популярных изданиях, ресурсах Интернета)  и применять ее в собственных исследованиях
владеть (иметь навык(и)): - понятийным аппаратом, необходимым для профессиональной деятельности, умениями поисково-исследовательской работы, а также навыками осуществления экспериментальные работы
	Введение в курс «Экология почв»
	Устный опрос

	
	
	Влияние литосферы, атмосферы и гидросферы на состояние почвенного покрова
	Комплект заданий, лабораторные работы

	
	
	Влияние глобальных про-цессов на экологическое состояние почв.
	Лабораторные работы

	
	
	
	

	
	
	
	

	Промежуточная аттестация
	-


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:
- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами экологии и химии почв);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач  в сфере оценки экологического состояния почв.
19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов для устного опроса:

19.3.2 Комплект заданий
Тестовые задания по экологии и химии почв

1. Что называют элементным составом почвы

А) называют набор и количественное соотношение химических элементов в почвенной массе.

Б) соотношение частиц разного размера 

В) содержание в почве различных катионов

Г) содержание в почве различных анионов

2. Какие элементы содержатся в почве в наибольшем количестве

           А-железо и алюминий

           Б-кальций и магний

           В-кремний и кислород

           Г- железо и кальций

3. Какие элементы относятся к микроэлементам 

А-их содержание в почве больше 10%

Б- от 10 до 1%

В- от 1 до 0.5%

Г- меньше 0.5%

4. В зависимости от содержания каких обменных катионов почвы делятся на насыщенные и не насыщенные основаниями

А- кислорода и кремния

Б-железа и алюминия

В-водорода и алюминия

Г-натрия и кальция

5. Какой элемент периодической системы находится в почве в макроколичествах (7-8% и выше)?

А-магний

Б-кальций

В-натрий

Г-алюминий

6. Какой формы почвенной кислотности нет

А- гидролитической

Б- обменной

В- ионной

Г -актуальной

7. Какой величиной оценивают степень кислотности почвенных растворов?

А-W%

Б-pH
В-пп%

Г-dv
8. Для определения обменной кислотности раствором какой соли пользуются?

А-воды

Б-хлорид калия

В-ацетат натрия

Г-гидроксид натрия

9. Какой метод химической мелиорации применяют при избыточном содержании в почве ионов натрия?

А-известкование

Б-гибсование

В-применение удобрений

Г-ничего

10. Какой метод химической мелиорации применяют при избыточном содержании в почве ионов алюминия

А-известкование

Б-гибсование

В-применение удобрений

Г-ничего

11. Какой метод химической мелиорации применяют для повышения плодородия почв А-известкование

Б-гибсование

В-применение удобрений

Г-все вышеперечисленное

12. В каком соотношении почва:раствор готовят почвенный раствор для определения почвенной кислотности в почвах

А-1:5

Б-1:3

      В-1:2,5

Г-2:2,5

13. В каком соотношении почва-вода готовят водную вытяжку почв

А-1:5

Б-1:3

В-1:2,5

Г-2:2,5

14. Наличием какого элемента в почве обусловлено ее плодородие?

А-калий

Б-водород

В-углерод

Г-кислород

15. Какая влага называется гигроскопичной?

А-которая испаряется при температуре 200-300С

Б-при температуре 100-105С

В-при температуре 750-800С

Г-при 80-85С

16. Чтобы избавится от летучих компонентов почву прокаливают при температуре

А-200-300С

Б-100-105С

В-750-800С

Г-80-85С

17. Что является сининимом «гумуса»?

А-органическое вещество почвы

Б-перегной

В-органичекая часть почвы

Г-степной войлок

18.  Что не является причиной потери гумуса пахотными почвами?

А-применение органических удобрений

Б-интенсивная обработка почвы

В-смена биоценоза агроценозом

Г-эрозионные процессы

19. Какой метод анализа не относятся к классическим химическим методам анализа?

А-меркуриметрия

Б-йодометрия

В-потенциометрия

Г-гравиметрия

20. Чем обусловлена общая щелочность почв?

А-присутствием в почве карбонатов

Б-присутствием нитратов

В-хлоридов

Г-иодидов

19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, доклады); письменных работ (контрольные, лабораторные работы); тестирования; оценки результатов самостоятельной работы (реферат). Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.

При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2).
