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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Б1.Б.05 Компьютерные технологии в экологии и природопользовании
Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
1. Шифр и наименование направления подготовки: 
05.04.06 – Экология и природопользование
2. Профиль подготовки/специализации: Экологический мониторинг и оценка воздействия на окружающую среду, Управление природопользованием
3. Квалификация (степень) выпускника: магистр
4. Форма образования: очная
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды
6. Составители программы: Сарычев Дмитрий Владимирович, преподаватель кафедры геоэкологии и мониторинга окружающей среды, факультет географии, геоэкологии и туризма; root@geogr.vsu.ru
7. Рекомендована: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды (протокол о рекомендации от 14.06.2018г. №10)
Протокол о рекомендации: НМС ф-та географии, геоэкологии и туризма

от 20.06.2018 г. №10.
8. Учебный год:    2018/2019                  Семестр:   1
9. Цели и задачи учебной дисциплины:
Целью дисциплины является овладение знаниями и практическими навыками в области компьютерной графики, а также многомерного вероятностно-статистического анализа эколого-географических данных и компьютерной обработки информации в сфере экологии и природопользования.
В сферу задач данной учебной дисциплины входит обработка растровых графических изображений, изучение принципов формирования цифрового изображения; создание и обработка векторных графических изображений; правила обработки и подготовки изображений для публикации в электронных и бумажных изданиях; овладение методами и технологиями сбора, систематизации и статистической обработки экологической информации с помощью электронных таблиц (EXCEL) и специализированных статистических пакетов (STADIA); овладение методами и технологиями многофакторного математико-статистического анализа, моделирования и прогноза.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП:

Дисциплина относится к базовой части учебного рабочего плана по направлению магистратуры 05.04.06 – Экология и природопользование.
Входными знаниями являются знания основ математики (аналитическая геометрия, дифференциальные исчисления, теория вероятности), информатики и вычислительной техники, дисциплин географического блока и других общеобразовательных предметов.
Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Системы автоматизированного экологического проектирования» («Программное обеспечение природоохранной деятельности»), «Дистанционный мониторинг природных ресурсов».

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ОПК-2
	способностью применять современные компьютерные технологии при сборе, хранении, обработке, анализе и передаче географической информации и для решения научно-исследовательских и производственно-технологических задач профессиональной деятельности
	знать: основные принципы работы и аналитические возможности современных компьютерных технологий.
уметь: использовать современные информационные технологии (программное обеспечение) для проведения научно-исследовательской или экспертной оценки состояния территории и её картографирования для решения профессиональных и социальных задач.

владеть (иметь навык(и)): интерфейсом и инструментарием графических редакторов; базовыми компьютерными технологиями и программными средствами, применять технологии обработки и статистического анализа эколого-географической информации, многомерного статистического анализа и моделирования, использовать компьютерные сети и ресурсы Интернет для решения задач экологии и рационального природопользования.

	ПК-3
	владением основами проектирования, экспертно-аналитической деятельности и выполнения исследований с использованием современных подходов и методов, аппаратуры и вычислительных комплексов
	


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 2 / 72. 
Форма промежуточной аттестации – зачет.
13. Виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	1 семестр

	Аудиторные занятия
	14
	14

	в том числе:                           лекции
	-
	-

	практические
	-
	-

	лабораторные
	14
	14

	Самостоятельная работа
	58
	58

	Форма промежуточной аттестации
	зачет
	зачет

	Итого:
	72
	72


13.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лабораторные работы

	1.1
	Технические средства компьютерной графики
	Устройства ввода-вывода графической информации: мониторы, графические адаптеры, плоттеры, принтеры, сканеры. Назначение, структура, основные характеристики видеоплат. Основные характеристики мониторов. Области применения компьютерной графики. 

	1.2
	Графические редакторы
	Растровые, векторные редакторы. Представление графических данных. Цветовые модели. Аддитивные и субтрактивные цвета в компьютерной графике. Обработка цифровых изображений; сканирование. Форматы хранения графической информации.

	1.3
	Растровая и векторная графика
	Векторная графика. Объекты, их атрибуты. Структура векторных файлов. Достоинства и недостатки векторной графики. Растровая графика. Пикселы. Битовая глубина, определение числа доступных цветов в компьютерной графике. Факторы, влияющие на количество памяти, занимаемой растровым изображением. Достоинства и недостатки растровой графики.

	1.4
	Вероятностно-статистический анализ в экологии и природопользовании
	Основные положения теории вероятностей и статистические методы в экологии и природопользовании. Оценка репрезентативности входных экогеоданных. Корреляционно-регрессионный анализ и проверка адекватности статистических моделей. Методы стандартизации и нормирования экогеоданных. Оценка достоверности отличий параметрических критериев в экологических задачах (Критерий Стьюдента, Фишера и др.) 

	1.5
	Методы многомерного статистического анализа и прогноза
	Многомерный статистический анализ экогеоданных. Инструменты множественной регрессии. Кластерный анализ. Многомерный факторный анализ (метод главных компонент). Дискриминантный анализ. Сущность статистических прогнозов и методы прогнозирования на основе статистических методов.

	1.6
	Технологии компьютерного многомерного статистического анализа экогеоданных
	Технологии применения статистических методов во встроенном пакете «Анализ данных» (в среде EXCEL). Технологии применения методов многомерного статистического анализа (в среде STADIA). Компьютерные технологии и информационно-поисковые системы в задачах экологического мониторинга и математико-статистического прогнозирования.


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практи-ческие
	Лабораторные
	Самостоя-тельная работа
	Всего

	1
	Технические средства компьютерной графики
	-
	-
	2
	10
	12

	2
	Графические редакторы
	-
	-
	2
	10
	12

	3
	Растровая и векторная графика
	-
	-
	2
	12
	14

	4
	Вероятностно-статистический анализ в экологии и природопользовании
	-
	-
	2
	6
	8

	5
	Методы многомерного статистического анализа и прогноза
	-
	-
	2
	12
	14

	6
	Технологии компьютерного многомерного статистического анализа экогеоданных
	-
	-
	4
	8
	12

	
	Итого:
	-
	-
	14
	58
	72


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме). 

При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами основного функционала графических редакторов;

· использование лицензионного программного обеспечения для освоения тематики курса. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Гущин, А.Н. Базы данных / А.Н. Гущин .— Москва : Директ-Медиа, 2014 .— 266 с. — ISBN 978-5-4458-5147-9 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=222149>.

	2
	Раклов, В.П. Географические информационные системы в тематической картографии / В.П. Раклов .— 4-е изд. — Москва : Академический проект, 2014 .— 176 с. — (Gaudeamus) .— ISBN 978-5-8291-1616-3 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=236995>.


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	3
	Лурье И.К. Геоинформатика. Учебные геоинформационные системы: Учебно-метод. пособие. М.: Изд-во Моск. ун-та, 1997. 114с.

	4
	Трофимов А.М., Панасюк М.В. Геоинформационные системы и проблемы управления окружающей средой. Казань, 1984.

	5
	Экоинформатика. Теория, практика, методы и системы. СПб.: Гидрометеоиздат, 1992.

	6
	. Шайтура С.В. Геоинформационные системы и методы их создания. Калуга, Изд-во Н.Бочкаревой, 1998. 252 с.

	7
	Основы геоинформатики : в 2 кн. : учебное пособие для студ. Вузов / Е.Г. Капралов [и др.] ; под ред. В.С. Тикунова .— М. : Academia, 2004 .— 345 с.


в) информационные электронно-образовательные ресурсы:
	№ п/п
	Источник

	8
	Геоинформационные системы : учебно-методическое пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т; сост. С.Д. Беспалов; науч. ред. С.А. Куролап .— Воронеж : ЛОП ВГУ, 2006-.

Ч. 2: Создание векторных картографических изображений .— 2006 .— 19 с. : ил. — <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/may07017.pdf>.

	9
	Геоинформационные системы : учебно-методическое пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т; сост. С.Д. Беспалов; науч. ред. С.А. Куролап .— Воронеж : ЛОП ВГУ, 2006-.

Ч. 1: Подготовка и использование растровых картографических изображений .— 2006 .— 31 с. : ил., табл. — <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/may07018.pdf>.

	10
	Компьютерный практикум по геоинформатике (EXCEL 7.0 : Метод. указания по курсу "Геоинформатика" для студ. 2-3 к. д/о и з/о фак. географии и геоэкологии / Воронеж. гос. ун-т.Каф. геоэкологии и мониторинга окружающей среды, Каф. природопользования; Сост. С.А.Куролап, Ю.М.Фетисов .— Воронеж, 2001 .— 32 с. : ил., табл. — 4.72 .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/apr01008.pdf>.

	11
	Практикум по курсу "Компьютерное картографирование" : учебно-методическое пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т ; сост.: А.С. Горбунов, О.П. Быковская .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2007 .— 35 с. : ил .— Библиогр.: с.33 .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m07-55.pdf>.


16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1
	Компьютерный практикум по геоинформатике (EXCEL 7.0 : Метод. указания по курсу "Геоинформатика" для студ. 2-3 к. д/о и з/о фак. географии и геоэкологии / Воронеж. гос. ун-т.Каф. геоэкологии и мониторинга окружающей среды, Каф. природопользования; Сост. С.А.Куролап, Ю.М.Фетисов .— Воронеж, 2001 .— 32 с. : ил., табл. — 4.72 .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/apr01008.pdf>.

	2
	Практикум по курсу "Компьютерное картографирование" : учебно-методическое пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т ; сост.: А.С. Горбунов, О.П. Быковская .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2007 .— 35 с. : ил .— Библиогр.: с.33 .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m07-55.pdf>.

	3
	Практикум по информационным технологиям : учебное пособие для студ. вузов, обуч. по специальностям 020802 - "Природопользование", 020804 - "Геоэкология" и по направлению 020800 - "Экология и природопользование" / С.А. Куролап [и др.] ; Воронеж. гос. ун-т; под ред. В.С. Тикунова, С.А. Куролапа .— Воронеж : Воронеж. гос. ун-т, 2008 — 265 с.


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)
Программные пакеты MS Office, STATISTICA, R; выход в Интернет для проведения расчетов и статистического анализа экогеоданных на лабораторных занятиях, а также самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Для лабораторных занятий – аудитория, оснащенная вычислительной техникой (укомплектованная персональными компьютерами с лицензионным программным обеспечением MS Office, STATISTICA, R).

19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ОПК-2,

ПК-3
	знать: основные принципы работы и аналитические возможности современных компьютерных технологий.
уметь: использовать современные информационные технологии (программное обеспечение) для проведения научно-исследовательской или экспертной оценки состояния территории и её картографирования для решения профессиональных и социальных задач.

владеть (иметь навык(и)): интерфейсом и инструментарием графических редакторов; базовыми компьютерными технологиями и программными средствами, применять технологии обработки и статистического анализа эколого-географической информации, многомерного статистического анализа и моделирования, использовать компьютерные сети и ресурсы Интернет для решения задач экологии и рационального природопользования.
	Технические средства компьютерной графики
	Устный
опрос

	
	
	Графические редакторы
	Лабораторные работы

	
	
	Растровая и векторная графика
	Лабораторные работы,

Устный опрос

	
	
	Вероятностно-статистический анализ в экологии и природопользовании
	Лабораторные работы

	
	
	Методы многомерного статистического анализа и прогноза
	Лабораторные работы

	
	
	Технологии компьютерного многомерного статистического анализа экогеоданных
	Лабораторные работы

	Промежуточная аттестация
	КИМ


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:

- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами компьютерных технологий);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач в сфере экологии и природопользования.
Для оценивания результатов обучения на зачете используется 2 критерия – зачтено, не зачтено.

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.

	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок

	Обучающийся владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами компьютерных технологий), способен иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований и применять теоретические знания для решения практических задач
	Высокий уровень
	Зачтено

	Ответ на контрольно-измерительный материал содержит существенные ошибки. Обучающийся демонстрирует отрывочные, фрагментарные знания, не умеет применять теоретические знания для решения практических задач
	Низкий

уровень
	Не

зачтено


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к зачету:

1. Устройства ввода-вывода графической информации.

2. Назначение, структура, основные характеристики видеоплат. Основные характеристики мониторов.

3. Аддитивные и субтрактивные цвета в компьютерной графике. Области применения компьютерной графики.

4. Растровые, векторные редакторы. Представление графических данных.

5. Обработка цифровых изображений; сканирование. Форматы хранения графической информации.

6. Векторная графика. Объекты, их атрибуты. Структура векторных файлов.

7. Растровая графика. Пикселы. Битовая глубина.

8. Достоинства и недостатки растровой и векторной графики.

9. Основные положения теории вероятностей и статистические методы в экологии и природопользовании.

10. Методы стандартизации и нормирования экогеоданных.

11. Корреляционно-регрессионный анализ и проверка адекватности статистических моделей.

12. Многомерный статистический анализ экогеоданных.

13. Многомерный факторный анализ (метод главных компонент).

14. Сущность статистических прогнозов и методы прогнозирования на основе статистических методов.

15. Компьютерные технологии и информационно-поисковые системы в задачах экологического мониторинга и математико-статистического прогнозирования.
19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, доклады); письменных работ (контрольные, лабораторные работы); тестирования. Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.

При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2).
