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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Б1.В. ДВ.07.02. Рекуперация отходов
Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
1. Шифр и наименование направления подготовки: 
05.03.06 – Экология и природопользование
2. Профиль подготовки: Природопользование
3. Квалификация (степень) выпускника: бакалавр
4. Форма обучения: очная
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды
6. Составитель программы:  Прожорина Татьяна Ивановна, кандидат химических наук, доцент кафедры геоэкологии и мониторинга окружающей среды, факультет географии, геоэкологии и туризма;coriandre@rambler.ru 
7. Рекомендована: кафедрой геоэкологии и мониторинга окружающей среды
(протокол о рекомендации от 14.06.2018г. №10) 
Протокол о рекомендации: НМС ф-та географии, геоэкологии и туризма

 от 20.06.2018 г. №10 
8. Учебный год:  2020-2021                  Семестр:   5
9. Цели и задачи учебной дисциплины: 

      Цель - сформировать у студентов комплексный подход к выбору способов и средств по переработке промышленных и бытовых отходов в целях рационального природопользования и предотвращения вредного воздействия отходов на окружающую среду и человека.
Задачи:

- изучить основы рационального природопользования

- изучить особенности и свойства  промышленных и бытовых отходов   

   -изучить методы переработки промышленных и бытовых отходов.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к базовой части учебного рабочего плана по направлению бакалавриата 05.03.06 - Экология и природопользование (Б1).

Входными знаниями являются знания основ общей экологии, геохимии окружающей среды.
Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Охрана окружающей среды»,  «Аналитические методы контроля окружающей среды», «Геохимия окружающей среды».
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	    ПК - 10
	Владеть способностью осуществлять контрольно-ревизионную деятельность, экологический аудит, экологическое нормирование, разработку профилактических мероприятий по защите здоровья населения от негативных воздействий хозяйственной деятельности, проводить рекультивацию техногенных ландшафтов, знать принципы оптимизации среды обитания

	знать: 
- общие и локальные закономерности формирования техносферы и способы управления ею в целях защиты и безопасности природной среды,;

- систему инженерно-технических мероприятий, направленных на сохранение качества среды в условиях растущего промышленного производства;
-основные процессы обезвреживания и переработки промышленных отходов
Уметь:

- уметь решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы;
- самостоятельно проводить  расчеты в области обезвреживания и переработки промышленных отходов; 

- изыскивать резервы для минимального экологического риска и ущерба природной среде.
- иметь базовые общепрофессиональные (общеэкологические) представления о теоретических основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды

владеть (иметь навык(и)): 

-  методами геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы;
- навыками рациональной природоохранной и ресурсосберегающей деятельности.


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 2 / 72. 

Форма промежуточной аттестации – зачет 
13. Виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	5 семестр

	Аудиторные занятия
	50
	50

	в том числе:                           лекции
	16
	16

	практические
	
	

	лабораторные
	34
	34

	Самостоятельная работа
	22
	22

	Форма промежуточной аттестации
	зачет 
	зачет 

	Итого:
	72
	72


13.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лекции

	1.1
	Введение в курс « Рекуперация отходов»
	Цель и задачи курса. Современное состояние с образованием и переработкой промышленных и твердых бытовых отходов.

	1.2
	Классификация и характеристика промышленных отходов (ПО).  Методы переработки ПО.
	Классификация и характеристика промышленных отходов. Лимиты на размещение отходов и нормативы образования отходов. Нормирование сбора промышленных отходов.

	1.3
	Классификация методов обезвреживания и переработки ТБО.
	Классификация методов обезвреживания и переработки ТБО. Складирование на полигонах.   Конструкция полигона ТБО. Экранирование полигонов и шламонакопителей. Мероприятия по рациональной эксплуатации полигонов ТБО.   Захоронение ТБО совместно с ПО на полигонах. Контроль за деятельностью полигонов. Термические методы обезвреживания и утилизации ТБО. Схема мусоросжигательного завода. Сжигание ТБО совместно с ПО. Методы полевого и заводского компостирования.

	2. Лабораторные работы

	2.1
	Введение в курс « Рекуперация отходов»
	

	2.2
	Классификация и характеристика промышленных отходов. Методы переработки ПО.
	Оценка эффективности очистки сточных вод гидромеханическими методами. Адсорбционная очистка сточной воды. Оценка эффективности очистки питьевой воды от железа и солей жесткости методом адсорбции. Обесцвечивание сточных вод коагуляцией и флокуляцией. Очистка воздуха от диоксида углерода абсорбцией и адсорбцией. Очистка кислых сточных вод от ионов металлов методом нейтрализации

	2.3
	Классификация методов обезвреживания и переработки ТБО.
	


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоя-тельная работа
	Всего

	1.1
	Введение в курс « Рекуперация отходов»
	2
	-
	-
	2
	4

	1.2
	Классификация и характеристика промышленных отходов (ПО). Методы переработки ПО.
	6
	-
	34
	16
	56

	1.3
	Классификация методов обезвреживания и переработки ТБО.
	8
	-
	
	4
	12

	
	Итого:
	16
	-
	34
	22
	72


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 
При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами решения типовых задач в сфере рекуперации отходов;

· использование лицензионного программного обеспечения для статистического анализа данных по рекуперации отходов.
15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Твердые отходы:технологии утилизации, методы контроля, мониторинг: учеб. пособие для академич. Бакалавриата/М.Д. Харламова, А.И. Курбатова; под ред. М.Д. Харламовой. – Москва: Издательство Юрайт, 2018.- 231 с.

	2
	Эколого-аналитические методы исследования окружающей среды: учеб. пособие /Т.И. Прожорина, Н.В. Каверина, А.Н. Никольская и др. Воронеж : Изд. Истоки, 2010 – 304 с.


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	3
	Ветошкин А.Г.  Теоретические основы защиты окружающей среды: учеб. пособие / А.Г. Ветошкин. – М. : Высш. Шк., 2008. – 396 с.

	4
	Cправочно-метод. пособие к учеб. курсу проф. Подготовки «Деятельность по обращению с опасными отходами» / Е.И. Белоцерковская, Е.С. Головатюк, Л.М. Моргунова, А.С. Муха. – Воронеж : НОУ «ЦРП», 2006. – 64 с.

	5
	Проблемы утилизации твердых отходов : учебное пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т; сост.: В.Ф. Кострюков, Е.В. Золотухина .— Воронеж : ЛОП ВГУ, 2009 -212с.

	6
	Теоретические основы, техника и технология обезвреживания, переработки и утилизации отходов : учебное пособие для студентов технических и классических университетов / В. И. Вигдорович, Н. В. Шель, И. В. Зарапина .— М. : Картэк, 2008 .— 214 с


в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	   7
	Утилизация твердых отходов [Электронный ресурс] : учебное пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2009-122с.

	8
	Полнотекстовая база «Университетская библиотека» - образовательный ресурс. - <UPL:http://www.biblioclub.ru> 

	9
	Экологический портал (http://portaleco.ru)


16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1
	Совершенствование региональной системы управления твердыми бытовыми отходами : автореферат дис. . канд. экон. наук : 08.00.05 / А.В. Колесников ; Ставроп. гос. аграр. ун-т; науч. рук. А.В. Гвоздиков .— Ставрополь, 2008 .— 21 с.-

	2
	Руководство к практ. занятиям в лаборатории «Экология и охрана окружающей среды» : учеб. пособие для вузов / Под ред. А.Г. Муравьева – СПБ. : «Крисмас+», 2004. – 60 с.

	4
	Пальгунов П.П. Утилизация промышленных отходов / П.П. Пальгунов, М.В. Сумароков. – М. : Стройиздат, 1990. – 348 с.

	5
	Родионов А.И.  Техника защиты окружающей среды / А.И. Родионов, Н.С. Торочешников, В.Н. Клушин. – М. : Химия, 1989. – 512 с.


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)


Программные пакеты MS Word, MS EXCEL  для построения калибровочных графиков,  проведения расчетов и статистического анализа гидрохимических данных на лабораторных занятиях, а также подготовки мультимедиа-презентаций для лекционных, лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для лабораторных занятий – аудитория, оснащена колориметрами КФК-3 и ЭКОТЕСТ, вольтамперометрическм анализатором ТА-4, титровальными установками;

 рН-метром, солемером, влагомером, муфельными печами, аналитическими и электронными весами, дистиллятором, сушильными шкафами и др.

19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК-10
	знать: 
- общие и локальные закономерности формирования техносферы и способы управления ею в целях защиты и безопасности природной среды,;

- систему инженерно-технических мероприятий, направленных на сохранение качества среды в условиях растущего промышленного производства;
-основные процессы обезвреживания и переработки промышленных отходов
Уметь:

- уметь решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы;
- самостоятельно проводить  расчеты в области обезвреживания и переработки промышленных отходов; 

- изыскивать резервы для минимального экологического риска и ущерба природной среде.
- иметь базовые общепрофессиональные (общеэкологические) представления о теоретических основах общей экологии, геоэкологии, экологии человека, социальной экологии, охраны окружающей среды

владеть (иметь навык(и)): 

-  методами геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы;
- навыками рациональной природоохранной и ресурсосберегающей деятельности.
	Введение в курс « Рекуперация отходов»
	Устный 

опрос

	
	
	Классификация и характеристика промышленных отходов. Методы переработки ПО.
	Лабораторные работы, Копмлект заданий

	
	
	Классификация методов обезвреживания и переработки ТБО.
	

	Промежуточная аттестация
	КИМ


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:
- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами рекуперации отходов);
- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач  в сфере рекуперации отходов.
Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.

	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Обучающийся в полной мере владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами рекуперации отходов); способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; применять теоретические знания для решения практических задач в сфере рекуперации отходов
	Повышенный уровень


	Отлично



	Обучающийся владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами  рекуперации отходов); способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; допускает ошибки в интерпретации  рекуперации отходов
	Базовый уровень
	Хорошо

	Обучающийся владеет частично теоретическими основами дисциплины, фрагментарно способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; не умеет грамотно применять алгоритмы количественных методов переработки и обезвреживания промышленных и бытовых отходов
	Пороговый  уровень
	Удовлетвори-тельно

	Ответ на контрольно-измерительный материал содержит существенные ошибки. Обучающийся демонстрирует отрывочные, фрагментарные знания, не знает методов переработки и обезвреживания промышленных и бытовых отходов
	–
	Неудовлетвори-тельно


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к зачету :

1. Опасные свойства отходов. Методы определения класса опасности отхода.

2.  Паспорт опасного отхода.

3. Классификатор отходов. Структура ФККО.

4. Утилизация отходов промышленного и бытового потребления в Воронеже.

5. Нормирование сбора промышленных отходов.

6. Классификация и характеристика промышленных отходов.

7. Безотходные технологии (основные направления) и использование ВМР за рубежом и в России.

8. Классификация и характеристика твердых бытовых отходов (нормы накопления ТБО, состав и свойства ТБО).

9. Классификация методов обезвреживания и переработки ТБО.

10. Складирование ТБО на полигонах (конструкция полигона, оптимальные условия строительства полигонов ТБО). Захоронение ТБО совместно с ПО на полигонах.

11.  Виды экранирования полигонов и шламонакопителей (их достоинства и недостатки).

12. Термические методы обезвреживания и утилизации ТБО. Оптимальные условия строительства заводов по сжиганию ТБО. Схема мусоросжигательного завода. Сжигание ТБО совместно с ПО. 

13. Методы заводского и полевого компостирования. Их достоинства и недостатки.

14. Классификация показателей вредности, по которым полигоны ТБО должны обеспечивать охрану окружающей среды.

15. Проблемы и перспективы обезвреживания и переработки ТБО в г. Воронеже.

16. Оценка эффективности очистки сточных вод гидромеханическими методами.

17. Адсорбционная очистка питьевой и сточной воды.

18. Обесцвечивание сточных вод коагуляцией и флокуляцией.

19. Обесцвечивание сточных вод электрокоагуляцией

20. Очистка газовых смесей методом абсорбции.

21. Очистка газовых смесей методом адсорбции.
19.3.2 Комплект заданий

Комплект заданий по курсу «Рекуперация отходов" включает 1 тему, в которой содержится  12 задач по расчету нормативного образования твердых отходов  /краткое теоретическое обоснование, задание,  формула и расчет/
                      Тема:  «Расчет  нормативного количества твердых отходов»

         Задание : Рассчитать годовое нормативное количество твердых отходов автотранспорта, образовавшихся  в результате деятельности автотранспортного предприятия ООО «Лада-Сервис» (г. Воронеж)
1. РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОТРАБОТАННЫХ ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫХ ЛАМП

Для обоснования качественного состава токсичных компонентов отработанных люминес​центных ламп был изучен процесс люминесцентного излучения в лампах /1-3/, представляющих собой цилиндрический баллон с парами ртути. При прохож​дении электрического тока через пары ртути атомы ртути испускают ультрафиолетовое излучение, которое вызывает свечение люминофора, т.е.вещества, покрывающего тонким слоем внутреннюю поверхность лам​пы. При выработке положенного срока службы отработанные лампы подлежат обезвреживанию, поскольку находящаяся в них ртуть ядовита. Люминесцентные лампы относятся к 1 классу опасности.
Расчет нормативного количества отработанных люминесцентных ламп проведен в соответ​ствии с Инструкцией по эксплуатации люминесцентных ламп, согласно нормативного срока службы.
Физико-химические и опасные свойства токсичных компонентов определены в соответст​вии со справочным руководством: «Предельные концентрации загрязняющих веществ в окру​жающей среде», Л., Химия, 1985г.).
Пары ртути - газообразные, малорастворимые (2-10-5  г/л), не горючие. Токсикологическое действие ртути заключается в способности вступать в соединения с белковыми молекулами крови, образуя при этом потегин комплексы, приводящие к нарушениям функций центральной нервной системы . 
 Нормативный расчет количества отработанных люминесцентных ламп  производиться по эксплуатационному сроку службы люминесцентных ламп согласно «Инструкции по эксплуатации ЖИЦУ 675. 650.019.ИЭ и Справочная по светотехнике, Энегргоатомиздат, 1995 г.».
          Расчет производится согласно формулы:
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Н - нормативное количество отработанных люминесцентных ламп типа ЛБ (лампы белого свечения);

К - количество установленных ламп, шт., К = 2320 шт;
Т - годовой фонд рабочего времени, час., Т = 2004 час
Тн - эксплутационный срок службы люминесцентных ламп ЛБ, час., 

Тн = 15000 час
S - вес одной лампы, кг, S = 0,3кг;
10-3 – переводной коэффициент из кг в тонны.

                            Н = 
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 = 313 шт.

Фактическое количество отработанных ламп составляет : 313 шт. или    313 х 0,3 х 0,001 = 0,094 т

2. РАСЧЕТ ОТХОДОВ ПРОМАСЛЕННОЙ ВЕТОШИ
Обоснование норматива количества образующихся отходов обтирочной промасленной  ветоши при техническом обслуживании автотранспорта произведено в соответствии с «Нор​мами расхода материалов и инструмента на ремонт и эксплуатацию грузовых, легковых а/м», регламентирующих использование ветоши в качестве обтирочного материала.
Токсичным компонентом отходов обтирочного материала являются примеси масел, раство​рителей. Промасленная ветошь относится к   3  классу опасности. Удельные нормы расхода обтирочного материала отнесены к нормативному пробегу – 10 тыс.км пробега.
Физико-химические и опасные свойства токсичного компонента - примесей масел - приня​ты согласно Справочника «Вредные вещества в промышленности» (т.1, 2, 3). Промасленная ветошь образуется как обтирочный материал при:
· эксплуатации механического оборудования;

· обслуживании стороннего автотранспорта.

2.1 Расчет отходов промасленной ветоши от механического оборудования
Нормативный расчет отходов промасленной ветоши при эксплуатации оборудования производится в соответствии с общегосударственным нормативным документом.
Норма расхода ветоши на 1 ремонтную единицу установленного оборудования составляет согласно таблице 1. Расчет промасленной ветоши производится согласно формулы: Н = М*3*Ф*К* 10 –3, где:
Н - нормативное количество отходов ветоши, кг;
М - норма расхода обтирочного материал на одну ремонтную единицу; кг

3 -   количество эксплуатируемого оборудования, шт.; 

Ф - годовой фонд рабочего времени, час;
К- коэффициент, учитывающий «чистое» время работы оборудования;
Один из 2-х точильно- шлифовальных станков находится в нерабочем состоянии, один из 3-х компрессоров  постоянно находится в состоянии ремонта, оба вертикально-сверлильных станка находятся в нерабочем состоянии. Расчеты  сведены в таблицу1:

	№
	Наименование

механического

оборудования
	Кол-во

ремонт

ных единиц, шт

3
	Уд.норма расхода обтирочного

материала

на 1 рем.ед. за 8 час

М (кг)
	 Годовой фонд рабочего времени, час

Ф
	Коэф-т,учит.

 чистое»

время работы механ. обору-я

К
	Перевод.

коэф-т

10 -3
	Нормативное

кол-во отхо-

дов промасл.

ветоши, кг

Н



	1
	Станок расточной
	2
	6/8
	2014
	0,6
	10 -3
	1,80

	2
	Станок токарно-винторезной
	2
	6/8
	2014
	0,4
	10 -3
	1,20

	3
	Станок шлифовальный
	2
	6/8
	2014
	0,3
	10 -3
	0,90

	4
	Станок точильно-шлифовальный
	1
	6/8
	2014
	0,8
	10 -3
	1,20

	5
	Станок хонин-

говальный
	1
	6/8
	2014
	0,1
	10 -3
	0,15

	6
	Компрессор
	2
	6/8
	2014
	1
	10 -3
	3,00

	7
	Подъемники
	37
	6/8
	2014
	0,1
	10 -3
	5,56

	
	ИТОГО
	47
	
	
	
	
	13,81


Нормативное количество промасленной ветоши от станочного парка в 2014 году составит:   13,81 кг или 0,01381 т
2.2. Расчет отходов промасленной ветоши при обслуживании стороннего  автотранспорта

Расчет количества промасленной ветоши, производится в соответствии с «Нормами расхода материалов и инструмента на ремонт и эксплуатацию легковых автомобилей» НИИАТ, «Транспорт», 1977 г. Ведомственные нормы № 37.102. 01199.00002 «Технология технического обслуживания легковых автомобилей».
Расчет производится согласно формулы: М = Н * Р * 10 –3 / 100 (т), где:
М- нормативное количество ветоши, т;
Р - норма расхода обтирочного материала на 100 автомобилей, кг, Р = 3,5 кг;
Н - количество ремонтных единиц, шт.
М = 16440 * 3,5 * 10 –3 / 100 = 0,575 т.        

      Обтирочный материал возвращается в количестве 50 % заказчику, а остальной в количестве 0,287т (0,575:2= 0,287 т) временно хранится на предприятии.
      Количество промасленной ветоши за 2014 г.составило:   0,01381 + 0,287 = 0,3т.

3. РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОТРАБОТАННОГО МАСЛА

      Для обоснования образующихся отходов масел был изучен процесс эксплуатации авто​транспортных средств с применением масел для повышения надежности и длительности их рабо​ты, для предохранения трущихся деталей от преждевременного износа и разрушения. Согласно Положения о техническом обслуживании автотранспорта и станочного оборудования производит​ся замена отработанного масла на свежее при ухудшении смазочных свойств масел через опреде​ленный момент времени, пробег. Таким образом, образуются отходы масел.
       Обоснование нормативного количества отходов масел проведено в соответствии с удель​ными нормами расхода масел, количества проведенных ТО-2 на автотранспорте.
      Физико-химические и опасные свойства отходов масел были определены в соответствии со «Справочником химика» и со справочным руководством «Вредные вещества в промышленности».
       Отходы масел относятся к 3 классу опасности и представляют собой жидкость плотностью 0,8 - 0,9 кг/л, не растворимую в воде, горючую, мало летучую. В состав масел входят углеводороды метанового ряда, ароматиче​ские углеводороды, циклические углеводороды
            3.1. Расчет отработанного масла от станков
Масло отработанное от станков образуется при эксплуатации механического оборудования.Расчет количества отходов отработанного масла производится согласно «Справочника по применению и нормам расхода смазочных материалов» под редакцией Э.А. Эминова, М., Машиностроение, 1984 г. согласно периодичности замены масла и заправочной емкости системы смазки станка определенной марки.
Расчет производится согласно формулы:  Н = М/8 * 3 * Ф * К * 10  -3   , где:
Н - нормативное количество отработанного масла, кг;
М - норма расхода масла на одну ремонтную единицу, г;
3 - количество эксплуатируемого оборудования, шт.;
Ф - годовой фонд рабочего времени, час (2014 час);
К - коэффициент, учитывающий «чистое» время работы оборудования.

Расчеты сведены в таблицу2:

	№
	Тип станков
	Кол-во

станков данного типа, шт

 3
	Уд.норма расхода  в г за 8 часов / 1 час

М (г)
	 Годовой фонд рабочего времени, час

Ф
	Коэф-т,учит.

 чистое»

время работы механ. обору-я

К
	Перевод.

коэф-т

10 -3
	Нормативное

кол-во отхо-

дов масла, кг

Н



	1
	Хонинговальный
	1
	72/9
	2014
	0,1
	10 -3
	1,603

	2
	Расточный
	2
	32/4
	2014
	0,6
	10 -3
	19,237

	3
	Токарно-винторезный
	2
	32/4
	2014
	0,4
	10 -3
	12,825

	4
	Шлифовальный
	2
	72/9
	2014
	0,3
	10 –3
	9,618

	5
	Точильно-шлифовальный
	1
	72/9
	2014
	0,8
	10 -3
	12,825

	
	ИТОГО
	8
	
	
	
	
	56,108


         Фактическое количество отработанного масла составит: 56,108кг или  0,056т.

3.2. Расчет количества отработанного масла при обслуживании  стороннего автотранспорта

Отработанные масла образуются при проведении ремонта по замене в автотранспорте. В 2014 г. ремонт с заменой масла проводился на 3480 автомобилях.
Расчет производится в соответствии с «Кратким автомобильным справочником», М., НИИАТ, 1994 г., согласно периодичности проведения ТО-2 и установленной заправочной емкости системы смазки двигателя конкретного автомобиля. «Инструкции по организации сбора отработанных нефтепродуктов на предприятиях и организациях Министерства сельского хозяйства и строительства от 10.10.84г.», ГОСТ 2517-69 «Нефть и нефтепродукты».  Расчет производится по формуле:
М отх = Q * V * k * d* 10 –3, где:
Q - количество автомобилей, шт (3480 шт.);
         V - объем картера, л;         
         V= 3,75 л - для моторного масла;
· = 1,35 л - для трансмиссионного масла;

к - коэффициент полного слива, к = 0,8;  
d - плотность масла, кг/м3; d = 0,9 — для моторного масла;


d = 0,885-для трансмиссионного масла.   
 М отх м =   3480 * 3,75 * 0,8 * 0,9 * 10 –3 = 9,398 т   - для машин с моторным 

                                                                                       маслом

 Мотх т= 3480 * 1,35 * 0,8 * 0,885 * 10 –3 = 3,329 т – для машин с трансмиссионным маслом
    Фактическое количество отработанного масла при обслуживании стороннего автотранспорта в 2014 году составит:    9,398 + 3,329 = 12,727 т. 
      Примечание. Масла моторные используют для смазки двигателей автомобиля. Оно заливается в мотор. Внизу двигателя находится картер, где собирается моторное масло. Оно необходимо для смазки узлов двигателя (распредвал, коленчатый вал и др.)
Для смазки деталей ко​робок передач ведущих мостов, рулевых механизмов и т. д. применяют масла трансмиссионные. Трансмиссионное масло заливается в коробку  передач и передний или задний мост (если 2 моста, то в оба сразу). Коробка передач и мост все  должно находится в масле, т.к. много трущихся деталей (напр., шестеренки).

      Свойства этих масел различное. В моторе более высокие температуры, поэтому масло специальное, которое выдерживает высокие температуры, оно более жидкое. В коробке передач более низкие температуры, поэтому масло более густое, т.е. вязкое.

Расчет отработанного масла, образующегося в процессе эксплуатации автотранспорта про​веден по программе «АТП-отходы».

3.3. Расчет количества отработанного масла при обслуживании компрессоров

В компрессорной установлено три компрессора марки 4 ВУ -5/9 М2 .     

Расчет производится по формуле:  М отх  = N *V * k *n * p,     где
N - количество часов работы одного компрессора, час,  N =1996 час
V - количество заливаемого масла в компрессор, л, V = 17 л;
к - процент сбора отработанного масла, %, к = 30 %;
п - количество компрессоров, шт,  (один из 3-х компрессоров постоянно находится в состоянии ремонта);
р - плотность заливаемого масла И-50, кг/м 3, р = 0,83 кг/м3
                             МОТХ = 1996  *17  * 0,3  * 2  * 0,83  * 10  -3 = 0,017 т
  Фактическое количество отработанного масла в 2014 году составило: 12,727+0,017+0,056 = 12,800 т 

  Отработанные  нефтепродукты сдаются в ЗАО «Монолит».
4. РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОТРАБОТАННЫХ ФИЛЬТРОВ

Обоснование образования отработанных фильтрующих элементов с фильтров очистки ма​сел произведено в соответствии с Положением о техническом обслуживании подвижного состава, в перечень выполнимых работ которого входит проведение ТО-2 на автомобилях с заменой фильтрующих элементов на фильтрах очистки масел через установленные пробеги автотранспор​та.
Токсичными компонентами отработанных масляных фильтров являются примеси (загряз​нение) масел. (3  класс опасности).
Обоснование нормативного количества отработанных масляных фильтров произведено в соответствии с «Нормами расхода запасных частей и материалов для эксплуатации, ремонта и технического обслуживания автомобилей», НИИАТ, «Транспорт», 1983г. Удельные нормы расхо​да запасных частей и материалов отнесены к нормативному пробегу в 10 км пробега (с заменой масляных фильтров).
Обоснование фактического количества образующихся масляных фильтров произведено по фактическому количеству проведенных ТО с заменой фильтрующих элементов.
Количественный состав примесей масел в отработанных масляных фильтрах принимается путем определения разности между весом неиспользованного фильтрующего элемента и отрабо​танного.
Физико-химические и опасные свойства токсичного компонента - примесей масел приняты согласно справочника «Вредные вещества в промышленности (т.1, 2, 3).
Масла - вязкие жидкости, мало летучие, не растворимые в воде, горючи. В состав масел входят углеводороды ароматические, циклические, углеводороды метанового ряда.
Токсикологическое действие масел проявляется при повышенных температурах при обра​зовании полидисперсных аэрозолей при вдыхании которых вызываются хронические риниты, тон​зиллиты, пневмонии, раздражения кожи и др.
  4.1. Расчет количества отработанных фильтров при обслуживании   стороннего автотранспорта
     Расчет производится в соответствии с «Кратким автомобильным справочником», М., НИИАТ, 1994 г., согласно периодичности проведения ТО-2 и «Справочником водителя -автомобилиста» под ред. А.А. Милушкина, В.В. Черняйкина, М., Транспорт, 1987г.
      Фактическое количество автомобилей подверженных техобслуживанию составит - 3600 шт. 

       Замена фильтров проводится на 50 % автотранспорта подверженного техобслуживанию - 1800 шт. 

     Отработанные фильтры при замене в количестве 50 % отдаются заказчику — 900 шт., а остальные хранятся на предприятии в металлическом ящике.
Количество фильтров на одном автомобиле - 1 шт., весом 0,7 кг. 

Следовательно количество отработанных фильтров: 900 * 0,7=0,63 т

5. РАСЧЕТ ФАКТИЧЕСКОГО КОЛИЧЕСТВА ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ НА ЛОКАЛЬНЫХ ОЧИСТНЫХ СООРУЖЕНИЯХ
        В 2014 году общее потребление воды на технические нужды составило 7530  м 3 или 30 м 3   /сутки. Результаты работы ЛОС приведены в таблице3.

	№
	Наименование

технолог.

оборудования
	Расход стоков

за год, м3
	Конц-я ЗВ, поступающих на 

ЛОС,   (С1), мг/л
	Конц-я ЗВ после ЛОС,   (С2), мг/л
	Кол-во отходов,

(М)  , т/год

	
	
	
	Взвешен-ные в-ва
	Нефтепро-

дукты
	Взвешен-ные в-ва
	Нефтепро-

дукты
	Взвешенные в-ва
	Нефте

про-

дукты

	1
	ЛОС
	7530
	124
	0,52
	36
	0,27
	0,83
	0,0019


     5.1 Фактическое количество взвешеных  веществ, уловленных на очистных сооружениях за год:
                            М = Vгод * N  * (С1 - С2)  *  10 –9   ,  

где М — годовое количество образовавшихся отходов, т;
N - количество рабочих дней в году (251 день);
Vrод - годовое потребление воды на технологические нужды, л ;
С1 - концентрация ЗВ до очистных сооружений, мг/л;

С2 - концентрация ЗВ после очистных сооружений, мг/л;   
     В 2014 г предприятие потребило 30 м3/год воды. Делаем пересчет в л/сутки:

       Vroд  * N = 30 * 251 = 7530  м 3 /сутки = 7530000 л /сутки 

      М  взв.в-в = 7530000  * (124 – 36 ) * 10 -9 = 0,66 т

     Пояснения: Откуда берется переводной коэффициент 10 –9 :  

  1 т = 10 3 кг;    1 кг = 10 3 г;  1 г = 10 3 мг,  тогда 1 мг = 10 –9 т

 5.2. Фактическое количество взвешенных веществ, удаленных из    грязеотстойников за год:
	№
	Наименование технологического оборудования
	Расход стоков, м3/сутки


	Доля в общем расходе, %
	Начальная концентрация загрязненной воды, мг/л
	Концентрация  стоков в грязеотстойниках, мг/л



	1
	Промежуточная мойка кузова, шланговая
	0,9
	6
	254
	201

	2
	Шланговый смыв поддонов малярного участка
	2,1
	18
	278
	258

	3
	Остальное оборудование
	22,4
	76
	-
	-

	
	ИТОГО:
	25,4
	100
	
	


                  М взв. в-в  = V * N * C  * 10 –9  ,

        где Мвзв.в-в. - годовое количество образовавшихся отходов, т;
     V - расход стоков, л / сутки;
     N - количество рабочих дней в году (251 день);
     С - концентрация ЗВ в грязеотстойнике, мг/л

1) от промежуточной мойки: 

       М взв.в-в = 900 * 251 * 201 * 10 -9 = 0 0,04 т , где   0,9 м3/сутки = 900 л /сутки
2) от малярного участка: 

       М взв.в-в.. = 2100 * 251 * 258 * 10 -9 = 0,13 т , где  2,1 м3/сутки  =2100 л/сутки                                                                                             
Общее количество осадка из грязеотстойников составит: 0,17 т
Суммарное количество образовавшегося осадка за год составит:  0,66 т + 0,17 т = 0,83 т

5.3 Фактическое количество нефтепродуктов, уловленных на очистных 

      сооружениях за год составит:
М нп = V * N * (С1- С2) * 10  -9, 
           где   М  нп - годовое количество уловленных нефтепродуктов, т

      V - суточное потребление воды на технологические нужды, л
            N - количество рабочих дней в году
         С1 - концентрация ЗВ до очистных  сооружений, мг/л

         C2 - концентрация ЗВ после очистных сооружений, мг/л
        Пояснения: Vгод = 30 м3 * 251 день = 7530 м3/сутки = 7530000 л/сутки

             M нп = 7530000 * (0,52 - 0,27) * 10  -9 = 0,0019 т

Фактическое количество нефтепродуктов уловленных на очистных сооружениях = 0,0019 т

6. РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОТХОДОВ ОТРАБОТАННОГО ЭМУЛЬСОЛА
       Расчет количества отходов отработанного эмульсола, образующегося при эксплуатации механического оборудования (станки), производятся согласно «Справочника по применению и нормам расхода смазочных материалов», М., «Химия», 77 г. Эмульсол относится к 3  классу опасности.
                           Н = М/8 * З * Ф * К * 10 -3,  
где Н - нормативное количество отходов эмульсола, т;
М - нормативное количество отходов эмульсола на одну ремонтную единицу, г;
3 - количество эксплуатируемого оборудования, шт;
Ф — годовой фонд рабочего времени, час;
К - коэффициент, учитывающий «чистое» время работы станков.

	Наименование механического оборудования


	Кол-во

 физических

 единиц, шт

(З)
	Номир.кол-во отходов эмульсола в г за 8 час на 1 ремонт.ед.,

г

(М)
	Годовой

 фонд

 рабочего 

времени, час

(Ф)
	Коэф-т, учит.

«чистое»

время работы механ. обору-я

     (К)
	Перевод-ной

коэффи-

циент
	Кол-во отработанного эмульсо-

ла, кг

	Шлифовальный станок
	2
	32/4
	2014
	1
	10 -3
	16,032


Н  = 32/8 * 2 * 2014 * 1 * 10 –3 = 16,032 кг = 0,016 т

     Фактическое количество отходов эмульсола (типа «Бинго») за 2014г. составляет: - 16,032 кг или 0,016 т. Отработанный эмульсол сливается повторно.
Примечание:    Эмульсол  - это эмульсия, содержащая спец. масла, для смазывания трущихся деталей при работе станков.

7. РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОТХОДОВ СВАРОЧНЫХ ЭЛЕКТРОДОВ

Огарки электродов представляют собой остатки стальной проволоки с соединениями мар​ганца 0,3-0,8%. Отход относится к  4 классу опасности.
Токсичный компонент - марганец. Мелко разрубленный марганец легко окисляется, рас​творяется в кислотах, взаимодействует с галогенами, серой, фосфором, кремнием. Температура плавления 1244°С, плотность 7,44 кг/м3. Токсическое действие заключается в том, что все соединения марганца являются сильными ядами, действующими на центральную нервную систему, вызывая в ней тяжелые органические изменения.
Обоснование нормативного количества огарков электродов проведено в соответствии со «Справочником сварщика», М., 1972г.
       На предприятии используется электродуговая сварка катушечных электродов. Для расчета нормативного количества отходов от сварочных электродов используем РД92-0245-87 «Нормативные расходы сварочных материалов». В.В. Степанов «Справочник сварщика», М., Машиностроение 1975г.
         Расходный коэффициент, учитывающий потери электродов на разбрызгивание, огар металла, а также отходы на огарки при ручной дуговой сварке, принят К = 10 при среднем покрытии металла.
        Норма сварочной проволоки на один автомобиль при замене основных панелей кузова ВАЗ составит: - 1,02 кг.
      Фактическое количество ремонтируемых автомобилей (ремонтно - кузовные работы) в 2014 г. составляет 420 шт.
    Требуемое количество электродов для проведения ремонтных работ составит:   М = 420 * 1,02 = 428,4 кг. 

   Фактическое количество отходов электродов для проведения сварочных работ определяется по формуле:                                           

                                                  Н =  К * М /  100  , 

где Н – количество образующихся отходов, кг; К- расходный коэффициент;
М - расход электродов за год,  кг.

             Н = 10 * 428,4 / 100  =  42,84 кг  или  0,04284 т
     Фактическое количество образовавшихся отходов от сварочных работ в 2014 году составило  0,04284 т.

8. КОЛИЧЕСТВО ОТХОДОВ ЧЕРНЫХ МЕТАЛЛОВ ПРИ РЕМОНТЕ КУЗОВОВ

Отходы черного металлолома представляют собой твердое вещество, не растворимое в во​де, инертное, не горючее, слаботоксичное - V класса опасности. Металлолом подразделяется по классам:
2А, 3А - стальной лом;
9А - пакеты;
14А, 15А - стальная стружка;
17А, 21А - чугунный лом.

 «Воронежвтормет» принимает лом ченых металлов по ценам на 2006 г. :

3 А –5000 руб ; 5 А – 4800 руб; 12 А – 4400 руб за 1 тонну.  Взвешивание электронными весами. Возможен самовывоз. Расчет на месте.
Металлолом представляет собой отходы пришедшего в негодность технологического обо​рудования, изготовленного из черных металлов, а также отходы, образовавшиеся при работе механообрабатывающего оборудования (металлическая стружка, габаритный лом).
Обоснование нормативного количества образования лома проведено в соответствии с мате​риальным отчетом списания деталей машин и оборудования за год; справочными данными о доле образования данного вида отходов при разных технологических операциях.

Отходы черных металлов в 2014 году образовались при замене кузовных деталей   на новые. В 2014 году отходы кузовного ремонта (замена дверей, капота и др.) составило   1,335 т. Отходы сдаются в ОАО «Воронежвтормет».
.

9. РАСЧЕТ КОЛИЧЕСТВА ОТРАБОТАННЫХ АБРАЗИВНЫХ КРУГОВ

      Абразивная пыль образуется в результате работы заточного или шлифовального станка. Состоит она из следующих элементов: диоксид кремния 80-90% , железо 10-20%. Не пожароопасен, не растворим в воде, устойчив к действию кислот. 

           При работе заточных станков используются абразивные круги КВ 300 х 32 х 30 ( КВ – корунд высокоабразивный; 300 х 32х 30 – размеры круга) соответствующие ГОСТ 12.3.028 - 82 «ССБТ Процессы обработки абразивным и эльборовым инструментом. Требования безопасности».
       В соответствии с «Правилами безопасности при работе с инструментом и приспособлениями» предельно-допустимые диаметры сработанных шлифовальных кругов диаметром 6 мм и более должны соответствовать  следующие     значения:
- при креплении круга на переходных фланцах диаметром:
                                d1  = d2 – d1 * (d2 ) + 20    , где  20 % - изношенность

	 Марка круга
	Количество, шт.
	Чистый вес одного круга, кг
	Вес отработанного круга, кг
	Переводной коэффициент
	Общий вес отработанных абразивных кругов, т

	300 х 32 х 30
	10
	5,0
	4,5
	10 -3
	0,005

	ИТОГО
	
	
	
	
	0,005


	
	
	 М абраз.кругов =  (5,0  - 4,5 ) * 10 шт. * 10 –3 = 0,005 т
	


    Фактическое количество отработанных шлифовальных кругов за 2014 г. составит: - 0,005 т

                   10. РАСЧЕТ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ ТАРЫ

10.1. Расчет количества отходов тары из-под краски и мовиля

1.
Тара из под краски образуется при использовании лакокрасочной продукции расходуемой на покраску  автомашин заказчика.   Расчет отходов тары  из-под краски  производится  согласно  «Технологии  при выполнении окрасочных работ».   
       Количество окрашенных автомобилей в 2014 году  составило - 496   шт. 

       На одну машину расходуется 2 банки (3-х литровых). Одна 3-х литровая банка краски весит - 3,5 кг 
      Тара из-под краски весит - 0,5 кг

                       Мотх  =  496 * 2 * 0,5 = 496 кг или 0,496 т.
Банки из-под краски возвращаются в количестве 50 % заказчику, а остальные в количестве 0,248 т сдаются в качестве металлолома в ОАО «Воронежвтормет».
  .
2. Мовиль  используется при антикоррозийном покрытии автомобилей.  

 Количество машин  подверженных  антикоррозионному покрытию-160 шт.
■
 На одну машину расходуется мовиля 0,01 бака (по 200 л) или 2 кг. 

 Вес одного бака (тара) - 33 кг;  (33 кг * 0,01 = 0,33 кг)
                   М отх. = 160 * 2 * 0,33 = 105,6 кг или 0,105 т
  Баки от мовиля сдаются в качестве металлолома в ОАО «Воронежвтормет».
     Фактическое количество отходов металлической тары в 2014 году составит:  0,248 + 0,105 = 0,353 т

10.2. Расчет количества пластиковой тары при замене масла и

при окраске автомобилей

        1. Количество ремонтируемых автомобилей  с заменой масла Н = 3638 авт.
Замена масла проводится из материала заказчика, в результате которой образуется пластиковая тара в виде канистр объемом 4 л.
      Расчет производится в соответствии с «Нормами расхода основных и вспомогательных материалов для технического обслуживания и ремонта автомобилей ВАЗ», Тольятти, 1977 г.
      Расчет производится согласно формулы:  Мотх = H *V/4* P* 10 -3              
Мотх = 3638 х 3,75/4 х 0,5 х 10'3 = 1,704 т
V = 3,75 л - объем картера одного автомобиля, л;

 Р = 0,5 кг-вес одной пластиковой канистры, кг; 

Пластиковая тара от масла в виде канистр возвращается заказчику на 100 %.
      2. Пластиковая тара образуется от растворителей, используемых при окраске автомобилей.
На одну машину расходуется растворителя 6 бутылок (по 1 л) или 6 кг. 

Вес одной бутылки (тара)  - 0,125 кг.

Количество автомобилей – 496 шт.
                                М отх = 496 * 6 * 0,125 = 372 кг или 0,372 т

Фактическое количество отходов пластиковой тары в 2014 году составит 0,372 т
11. РАСЧЕТ ОБРАЗОВАНИЯ ОТХОДОВ ДО ПОКРАСКИ АВТОМОБИЛЕЙ
    Перед покраской ремонтируемых автомобилей образуется следующие виды отходов:
 - отходы остатка лакокрасочных покрытий;
-  отходы шпаклевочного материала;
 - отходы шлифовальной шкурки.
                        11.1  Расчет отходов остатка лакокрасочный покрытий
     Образование сухого остатка лакокрасочных покрытий происходит методом зачистки в местах дефектов лакокрасочных покрытий с последующей грунтовкой. Объем образования отходов рассчитывается по сухому остатку лакокрасочных покрытий и составляет не более 10%.
     Расчет отходов шпатлевки проводят согласно формулы:    М отх = М * Н * 0,1 * 10 –3 ,  т 
где М = 7 кг - расход краски на I автомашину, кг;
Н = 496  - количество окрашенных автомашин, шт;
0,1 — процент образования отходов краски после зачистки;
                   М отх = 7 * 496 * 0,1 * 10 -3 = 0,34 т
 Фактическое количество отходов по предприятию в 2014 г. составит: 0,34 т
                                         11.2. Расчет отходов шпатлевки
    В ремонтируемых автомобилях проводят процесс выращивания неровностей поверхностей кузовов, дверей с применением шпатлевки из  шпатлевочного материала. Объем образования отходов шпатлевки составляет не более 8%. 

     Расчет отходов шпатлевки проводят согласно формулы:  М отх = М * Н * 0,08 * 10 -3, т 
где М = 1,5 кг- масса расходуемой шпатлевки на 1 машину, кг;
       H =  496 - количество окрашенных автомашин, шт.;
      0,08 - процент образования отходов шпатлевки;

    М отх =1,5 * 496 * 0,08 * 10 –3 =  0,059 т
 Фактическое количество отходов шпатлевки по предприятию в 2014 году составит: 0,059 т 

                                     11.3  Расчет отходов шлифовальной шкурки
     После шпатлевки, автомашины подлежат обработке шлифовальной шкуркой в результате которой образуются отходы шлифовальной шкурки. Объем образования отходов шлифовальной шкурки составляет не более 12,5%. Расчет отходов шлифовальной шкурки проводят согласно формулы:
                                    М отх = М * Н * 0,125 * 10 -3, т 
где М = 0,5 кг - масса расходуемой шлифовальной шкурки на 1 машину, кг; 

Н = 496  — количество окрашенных автомашин, шт.; 

0,125 - процент образования отходов шлифовальной шкурки.
                  М отх = 0,5 * 496 * 0,125 * 10 –3  = 0,031 т

Фактическое количество отходов шлифовальной шкурки по предприятию в 2014 г.  составит:  0,031 т.

12 РАСЧЕТ БЫТОВОГО МУСОРА И СМЕТА
      Смет с территории.  Для обоснования данного вида отходов был изучен технологический процесс основного и вспомогательного производства. Был выявлен вещественный состав данного вида отходов - песок, камни, почва.
       Бытовые отходы. К бытовым отходам относятся отходы, образующиеся в жилых и общественных зданиях, предприятиях. Морфологический состав бытовых отходов включает в себя: пищевые отходы, бу​мага, картон, текстиль, кости, стекло, пластмасса и прочее. Физико-механический состав отходов: зольность на рабочую массу 10-21%; зольность на сухую массу 20-32%; органическое вещество на сухую массу 68-80%; влажность 35-60%; плотность 190-200 кг/м3; низшая теплота сгорания на ра​бочую массу 5000-8000 кДж/кг.

1.  Обоснование нормативного количества образования отходов  и расчет     производственного    смета    и    бытового     мусора    производился     по    СНиПу  (2.07.01-89 «Градостроительство, планировка и застройка городских и сельских поселений», М.,1989 г.) согласно формуле:   Н = S * К * 10 -3   ,   т
где Н - нормативное количество производственного смета, т; 

S - убираемая площадь, 3025 м2;
К - количество смета с одного квадратного метра твердого покрытия, 5 кг/м 2
                        Н = 3025 * 5 * 0,001 =15,125 т

   2. Расчет нормативного количества образования твердых бытовых отходов производился согласно формуле:

                                          N = Ч * М  ,   м3
N - нормативное количество твердых бытовых отходов, m 3;
М - нормативное количество мусора на 1-го работающего, м 3 /год,   ( М = 0,25 м 3)

Ч- количество работающих, человек (200 человек).
                           N = 0,25 * 200 = 50 м3
 Фактическое количество бытового мусора от жизнедеятельности персонала составит: 50 * 0,25 = 12,5 т (при плотности бытовых отходов  р = 0,25  t/ m 3).

19.3.3 Перечень заданий для контрольных работ

19.3.4 Темы рефератов

19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, доклады); письменных работ (контрольные, лабораторные работы); тестирования; оценки результатов самостоятельной работы (реферат). Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.

При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2).
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