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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Б1.В. 02 Физико-химические методы мониторинга в природопользовании
Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
1. Шифр и наименование направления подготовки: 
05.04.06 – Экология и природопользование
2. Профиль подготовки: Управление природопользованием
3. Квалификация (степень) выпускника: магистр
4. Форма обучения: очная
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды
6. Составитель программы:  Прожорина Татьяна Ивановна, кандидат химических наук, доцент кафедры геоэкологии и мониторинга окружающей среды, факультет географии, геоэкологии и туризма;coriandre@rambler.ru 
7. Рекомендована: кафедрой геоэкологии и мониторинга окружающей среды
(протокол о рекомендации от 14.06.2018г. №10) 
Протокол о рекомендации: НМС ф-та географии, геоэкологии и туризма

 от 20.06.2018 г. №10 
8. Учебный год:  2018/2019                  Семестр:   1
9. Цели и задачи учебной дисциплины: 
          Цель - формирование у студентов экологического мировоззрения и пробуждение их интереса к решению задач по оценке качества природных вод, т.е. определение химического состава природных вод, их прогнозирование, а также контроль за состояние водных объектов.
        Задачи:
- освоение техники проведения гидрохимических исследований природных вод лабораторными и  полевыми методами;

- закрепление методов химического анализа по определению показателей качества природных вод хозяйственно-питьевого и рыбохозяйственного назначения;

-  осуществлять сбор, анализ и прогноз результатов мониторинга;

- планировать и проводить лабораторные опыты; 

- делать обработку результатов исследований, формулировать выводы; 

- оценивать степень загрязненности воды  на основе результатов анализа;

- осуществлять самостоятельный  поиск  информации в различных источниках (справочниках, научно-популярных изданиях, ресурсах Интернета)  и применять ее в собственных исследованиях.

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к базовой части учебного рабочего плана по направлению магистратуры 05.04.06 - Экология и природопользование (Б1).
Входными знаниями являются знания основ общей и аналитической химии, общей экологии, гидрохимии.
Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Гидрохимия», «Аналитические методы контроля окружающей среды».
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ПК- 4
	владение способностью использовать современные методы обработки и интерпретации экологической информации при проведении научных и производственных исследований
	знать: основные эколого-аналитические методы оценки качества природных вод и почв
уметь:     - диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по охране природы и обеспечению устойчивого развития;

- обладать способностью проводить оценку воздействия планируемых сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на окружающую среду;

- с применением аналитических методов анализа оценить качество природных вод  и почв      лабораторными и полевыми методами; 

-  осуществлять сбор, анализ и прогноз результатов мониторинга;

- планировать и проводить лабораторные опыты; 

- делать обработку результатов исследований, формулировать выводы; 

- оценивать степень загрязненности воды и почвы, на основе результатов анализа;

- работать самостоятельно и в группах; 

- осуществлять самостоятельный  поиск  информации в различных источниках (справочниках, научно-популярных изданиях, ресурсах Интернета)  и применять ее в собственных исследованиях.

владеть (иметь навык(и)): - методами оценки репрезентативности материала, объема выборок при проведении количественных исследований, статистическими методами сравнения полученных данных и определения закономерностей


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 2 / 72. 

Форма промежуточной аттестации – зачет 
13. Виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	1семестр

	Аудиторные занятия
	28
	28

	в том числе:                           лекции
	
	

	практические
	28
	28

	лабораторные
	
	

	Самостоятельная работа
	44
	44

	Форма промежуточной аттестации
	зачет 
	зачет 

	Итого:
	72
	72


13.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Практические занятия

	1.1
	Введение. Цель и задачи курса. Характеристика эколого- аналитических методов анализа.


	Введение. Цель и задачи курса. Оценка современного состояния природных вод. Характеристика аналитических методов анализа. Особенности химических и физико-химических (инструментальных) методов. Сравнение лабораторных и полевых методов анализа. Особенности экспрессных методов анализа. Отбор проб воды из различных водных объектов. Консервирование водных проб Знакомство с материально-технической базой эколого-аналитической лаборатории.

	1.2
	Определение показателей качества природных вод лабораторными методами
	Освоение электрохимических методов анализа. Определение тяжелых металлов (Сd , Рb) в природных водах полярографическим методом с помощью вольтамперометра типа ТА-4.

Освоение спектральных методов анализа. Определение азотистых соединений (NH+4 ,NO-2  , NO-3) в природных водах колориметрическим методом с помощью КФК-3.

Освоение химических методов анализа. Определение макрокомпонентов (Cl-, HCO3-, Ca2+, общая жесткость) в природных водах. Определение SO42—ионов объемным титриметрическим методом.

	1.3
	Определение показателей качества природных вод полевыми методами
	Освоение полевых методов анализа. Экспресс-анализ определения массовой концентрации железа общего в питьевой воде колориметрическим методом с помощью полевого фотоколориметра типа ЭКОТЕСТ 2020 (08). Закрепление определения показателей качества воды полевыми методами с помощью комплект-лаборатории типа «НКВ».


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоя-тельная работа
	Всего

	1.1
	Введение. Цель и задачи курса. Характеристика эколого-аналитических методов анализа.
	
	
	
	4
	4

	1.2
	Определение показателей качества природных вод лабораторными методами
	
	18
	
	20
	38

	1.3
	Определение показателей качества природных вод полевыми методами
	
	10
	
	20
	30

	
	Итого:
	
	28
	
	44
	72


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 
При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами решения типовых задач в сфере оценки качества природных вод;

· использование лицензионного программного обеспечения для статистического анализа данных по состоянию природных вод 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 
а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Карпенков, С.Х. Экология : учебник для вузов : в 2 кн. / С.Х. Карпенков .— Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2017-.

Кн. 1 .— 2017 .— 432 с. — 2-е изд., перераб. и доп. — ISBN 978-5-4475-8713-0 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=454236&sr=1>.

	2
	Карпенков, С.Х. Экология : учебник для вузов : в 2 кн. / С.Х. Карпенков .— Москва ; Берлин : Директ-Медиа, 2017-.

Кн. 2 .— 2017 .— 522 с. — 2-е изд., перераб. и доп. — ISBN 978-5-4475-8714-7 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=454237&sr=1>


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	3
	Воробьева Л.А.   Химический анализ почв / Л.А.Воробьева. – М. : Изд-во Моск.ун-та, 1998. – 324 с.

	4
	Мониторинг и методы контроля окружающей среды: Учеб. пособие / Ю.А. Афанасьев, С.А. Фомин, В.В. Меньшиков и др. – М. : Изд-во МНЭПУ, Ч.2, 2001. – 337 с.

	5
	Никаноров А.М.Гидрохимия / А.М.Никаноров. – СПб : Гидрометеоиздат, 2001. – 447 с.

	6
	Прожорина Т. И.  Практикум по курсу «Экологическая гидрохимия»  / Т.И. Прожорина. – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, ч.1, 2006. – 28 с.

	7
	Прожорина Т. И.  Практикум по курсу «Экологическая гидрохимия»  / Т.И. Прожорина. – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, ч.2, 2007. – 28 с.

	8
	Прожорина Т.И.  Специальная учебная эколого-аналитическая практика / Т.И. Прожорина, А.Н.Никольская – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, 2005. – 44 с.

	9
	Прожорина Т.И.  Экологическая гидрохимия : учеб. пособие  / Т.И. Прожорина. – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, 2004. – 129 с.

	10
	Прожорина Т.И. Практикум по курсу «Химический анализ почв» / Т.И. Прожорина, Е.Д. Затулей – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, ч.1, 2008.- 32 с.

	11
	Прожорина Т.И. Практикум по курсу «Химический анализ почв» / Т.И. Прожорина, Е.Д. Затулей – Воронеж : Изд-во Воронеж. ун-та, ч.2, 2009.- 32 с.


в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	
	

	12
	Вартанов, А.З. Методы и приборы контроля окружающей среды и экологический мониторинг / А.З. Вартанов ; Рубан А. Д. ; Шкуратник В. Л. — Москва : Горная книга, 2009 .— 647 с. — ISBN 978-5-98672-188-0 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=69812>.

	13
	Околелова, А.А. Экологический мониторинг / А.А. Околелова ; Егорова Г. С. — Волгоград : ВолгГТУ, 2014 .— 116 с. — <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=255954>.

	14
	Оценка качества питьевой воды: методические указания к лабораторной работе .— Волгоград : Волгоградский государственный технический университет, 2014 .— 17 с. — <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=238356>.

	15
	Шабанова, А.В. Методы контроля окружающей среды в примерах и задачах / А.В. Шабанова .— 2-е изд., доп. — Самара : Самарский государственный архитектурно-строительный университет, 2009 .— 209 с. — ISBN 978-5-9585-0312-4 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143520>.

	16
	Экологический мониторинг .— Москва : Академический проект, 2005 .— 416 с. — (Gaudeamus) .— ISBN 5-8291-0484-9 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=223127>.


16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1
	Крайнюков, А.Н. Мониторинг окружающей природной среды : учебное пособие : [для студ. экол. специальностей вузов] / А.Н. Крайнюков ; Харьков. нац. ун-т им. В.Н. Каразина .— Харьков : Харьковский национальный университет имени В.Н. Каразина, 2012 .— 174 с. 

	2
	Ларионов, Н.М. Промышленная экология : учебник для бакалавров : [для студ. вузов, обуч. по направлению подгот. 280700 "Техносферная безопасность"] / Н.М. Ларионов, А.С. Рябышенков ; Моск. ин-т электрон. техники .— Москва : Юрайт, 2013 .— 495 с. 

	3
	Макаревич, Т.А. Экологический мониторинг, контроль и экспертиза : [учебное пособие для студ. учреждений высш. образования по специальности "Биоэкология"] / Т.А. Макаревич, С.П. Уточкина .— Минск : БГУ, 2012 .— 222 с. 

	4
	Наац, В.И. Математические модели и численные методы в задачах экологического мониторинга атмосферы / В.И. Наац, И.Э. Наац .— М. : Физматлит, 2010 .— 327 с.

	5
	Сердюцкая, Л.Ф. Техногенная экология. Математико-картографическое моделирование / Л.Ф. Сердюцкая, А.В. Яцишин ; Нац. акад. наук Украины, Ин-т проблем моделирования в энергетике им. Г.Е. Пухова .— М. : ЛИБРОКОМ : URSS, 2009 .— 226 с.

	6
	Тетельмин, В.В. Основы экологического мониторинга : [учебное пособие] / В.В. Тетельмин, В.А. Язев .— Долгопрудный : Издательский дом Интеллект, 2013 .— 253 с. :

	7
	Хаустов, А.П.. Экологический мониторинг : учебник для академического бакалавриата : [для студ. вузов, обуч. по естеств.-науч. направлениям и специальностям] / А.П. Хаустов, М.М. Редина ; Рос. ун-т дружбы народов (РУДН) .— Москва : Юрайт, 2014 .— 637 с. 


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)


Программные пакеты MS Word, MS EXCEL  для построения калибровочных графиков,  проведения расчетов и статистического анализа гидрохимических данных на лабораторных занятиях, а также подготовки мультимедиа-презентаций для лекционных, лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для лабораторных занятий – аудитория, оснащена колориметрами КФК-3 и ЭКОТЕСТ, вольтамперометрическм анализатором ТА-4, титровальными установками;

 рН-метром, солемером, кислородомером,  комплект-лабораторией для определения показателей качества воды полевыми методами серии «НКВ»;

аналитическими и электронными весами, дистиллятором, сушильными шкафами и др.

19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК - 4
	знать: основные эколого-аналитические методы оценки качества природных вод и почв
уметь:     - диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по охране природы и обеспечению устойчивого развития;

- обладать способностью проводить оценку воздействия планируемых сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на окружающую среду;

- с применением аналитических методов анализа оценить качество природных вод  и почв      лабораторными и полевыми методами; 

-  осуществлять сбор, анализ и прогноз результатов мониторинга;

- планировать и проводить лабораторные опыты; 

- делать обработку результатов исследований, формулировать выводы; 

- оценивать степень загрязненности воды и почвы, на основе результатов анализа;

- работать самостоятельно и в группах; 

- осуществлять самостоятельный  поиск  информации в различных источниках (справочниках, научно-популярных изданиях, ресурсах Интернета)  и применять ее в собственных исследованиях.

владеть (иметь навык(и)): - методами оценки репрезентативности материала, объема выборок при проведении количественных исследований, статистическими методами сравнения полученных данных и определения закономерностей
	Раздел 1. Характеристика эколого-аналитических методов анализа.


	Комплект тестов

	
	
	Раздел 2 Определение показателей качества природных вод лабораторными методами
	Практические занятия. Комплект тестов

	
	
	Раздел 3 Определение показателей качества природных вод  полевыми методами
	Практические занятия. Комплект тестов

	Промежуточная аттестация
	КИМ


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:
- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами физико-химических методов мониторинга в природопользовании);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач  в сфере оценки качества природных вод.
Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.

	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Обучающийся в полной мере владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами физико-химических методов мониторинга в природопользовании);способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; применять теоретические знания для решения практических задач в сфере оценки качества природных вод.
	Повышенный уровень


	Отлично



	Обучающийся владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами физико-химических методов мониторинга в природопользовании); способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; допускает ошибки в интерпретации  оценки качества природных вод 
	Базовый уровень
	Хорошо

	Обучающийся владеет частично теоретическими основами дисциплины, фрагментарно способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; не умеет грамотно применять алгоритмы количественных методов оценки качества природных вод
	Пороговый  уровень
	Удовлетвори-тельно

	Ответ на контрольно-измерительный материал содержит существенные ошибки. Обучающийся демонстрирует отрывочные, фрагментарные знания, не умеет применять  методы оценки качества природных вод
	–
	Неудовлетвори-тельно


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к зачету :
Классификация аналитических методов анализа

Классификация химических методов анализа

Характеристика физико-химических методов анализа

Характеристика спектральных методов анализа

Характеристика электрохимических методов анализа

Характеристика хроматографических методов анализа

Минерализация  воды

Главные макрокомпоненты в природных водах и методы их определения

Микрокомпоненты в природных водах и методы их определения

Биогенные вещества в природных водах и методы их определения

Органические вещества  в природных водах и методы их определения

Критерии оценки качества питьевой воды

Критерии оценки качества поверхностных природных вод

Методы определения показателей качества природных вод

Методы и средства  контроля природных  контроля вод
Экологическая оценка состояния природных вод

Особенности отбора проб воды из различных  видов водоемов

Стабилизация, хранение, и транспортировка проб для анализа

Пробоподготовка в анализе объектов окружающей среды
Характеристика полевых методов анализа

Методы исследований показателей качества воды в полевых условиях
19.3.2 Тестовые задания

Тест по курсу " Физико-химические методы мониторинга в природопользовании»
содержит 4 варианта по 10 вопросов: /формулировка вопроса – 3 или 4  варианта  ответов –  правильный ответ выделен жирно в ответах/

Вариант 1

  1. Укажите к какому из  аналитических методов анализа относится «потенциометрический метод»:

А)  химические

Б)  спектроскопические

В)  электрохимические

  2.  Для доведения до норм органолептических показателей питьевую воду:

А) осветляют, фильтруют, умягчают, аэрируют

Б) обеззараживают хлором, озоном, УФ, реже перекисью водорода

В) очищают добавлением небольших количеств Al2(SO4)3 и извести СаО.

3. ПДК (Feобщ) для вод хозяйственно-питьевого назначения не более:

А) 0,1 мг/л

Б) 0,3 мг/л

В) 0,5 мг/л

4. Природная вода с содержанием 7,6 мг-экв/л солей жесткости относится:

А) к мягким водам

Б) к умеренно-жестким водам

В) к жестким водам

5. В каком случае определяют перманганатную окисляемость (ПО) природных вод:

А) если в воде присутствуют только легкоокисляющиеся органические вещества

Б) если в воде присутствуют только трудноокисляющиеся органические вещества

В) если в воде присутствуют легко- и трудноокисляющиеся органические вещества

6. Водохранилище – это искусственный водоем, с объемом воды не менее:

А) 10 тыс. м3;

Б) 100 тыс. м3;

В) 1 млн. м3
7. Основным источником загрязнения природных вод являются:

А) загрязнения, выпадающие из атмосферы

Б) разливы нефти, нефтепродуктов и химикатов в результате аварий на воде

В) промышленные  и бытовые сточные воды.

8. Как называется один из видов загрязнения природных вод, связанных со сбросом «условно-чистых» сточных вод, в результате чего повышается биологическая продуктивность водоёма и усиливается его цветение.

А) химическое

Б) тепловое

В) биологическое

9. По индексу загрязненности воды (ИЗВ) невозможно определить:

А) класс качества воды

Б) характеристику воды

В) источник загрязнения воды

10. Какой  из перечисленных  вариантов указывает на то, что в воде содержится много органических веществ и наблюдается ее биологическое  загрязнение:

А) Чем больше величины БПК и ХПК и меньше количество растворенного О2
Б) Чем меньше величины БПК и ХПК и больше количество растворенного О2
В) Чем меньше величины БПК и ХПК и меньше количество растворенного О2
Вариант 2

  1.Что из перечисленного является каустической содой?

А) Na2CO3

Б) NaHCO3

В) NaOH

Г) CaSO4

  2.  Укажите к какому из  аналитических методов анализа относится  «титриметрический (объемный) метод»:

А) химические

Б) спектроскопические

В) электрохимические

      3. Как называется процесс образования всех видов осадков в природных условиях путем перехода осад. материала из подвижного или взвешенного состояния (в водной или воздушной среде) в неподвижное (осадок) ?

     А) пептизация

     Б) коагуляция

      В) седиментация

      Г) диспергация

4. ПДК (Feобщ) для вод рыбохозяйственного назначения не более:

А) 0,1 мг/л

Б) 0,3 мг/л

В) 0,5 мг/л

5. Природная вода с содержанием 5,6 мг-экв/л солей жесткости относится:

А) к мягким водам

Б) к умеренно-жестким водам

В) к  жестким водам

6. Пруд – это естественный или искусственный водоем, с объемом воды не более:

А) 10 тыс. м3
Б) 100 тыс. м3
В) 1 млн. м3
7. Как называется один из видов загрязнения природных вод, вызванное большим содержанием органических веществ:

А) химическое

Б) тепловое

В) биологическое

8. Для доведения до норм органолептических показателей питьевую воду:

А) осветляют, фильтруют, умягчают, аэрируют

Б) обеззараживают хлором, озоном, УФ, реже перекисью водорода

В) очищают добавлением небольших количеств Al2(SO4)3 и извести СаО.

9. Сколько классов качества воды можно установить с помощью  индекса загрязненности воды (ИЗВ):

А) 5
Б)  6
В)  7                               

10. К какому из водоохранных мероприятий относятся исследования по рациональному использованию вод;  максимальному предотвращению воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду; разработка методов прогнозирования последствий влияния антропогенных факторов на качество вод:
А) правовые

Б) научные

В) экономические

Вариант 3

1. Укажите к какому из  аналитических методов анализа относится  «вольтамперометрический метод»:

А)  химические

Б)  спектроскопические

В)  электрохимические

  2. Как называется процесс объединения частиц дисперсной фазы в агрегаты вследствие сцепления (адгезии) частиц при их соударениях?

     А) пептизация

     Б) коагуляция

      В) седиментация

      Г) диспергация

3. В питьевой воде г. Воронежа наблюдается избыточное содержание следующих показателей: 

А) железо, бор, марганец, нитраты

Б) железо, никель, свинец, нефтепродукты

В) марганец, кадмий, цинк, фосфаты

4. ПДК (общая жесткость) для вод хозяйственно-питьевого назначения, прошедших водоподготовку, не более:

А)  3 мг-экв/л

Б)  5 мг-экв/л

В)  7 мг-экв/л

5. Почему при химическом анализе воды часто используют величину БПК5, а не БПК7?

А) за 5 суток все органические вещества успевают разложиться до простейших (например, до СО2, Н2О и др.) и нет смысла в дальнейшей инкубации пробы воды.

Б) на седьмые сутки инкубации пробы наступает процесс нитрификации,  искажающий характер потребления О2 органическими веществами

В) за 5 суток  основная масса органических веществ трансформируется в другие формы и нет смысла в дальнейшей инкубации пробы воды.

6. Размеры Воронежского водохранилища:

А) объем воды 2,4 млн. м3, средняя длина 50 км, ширина 7 км, глубина 5,9 м

Б) объем воды 20,4 млн. м3, средняя длина 40 км, ширина 5 км, глубина 3,9 м

В) объем воды 204 млн. м3, средняя длина 30 км, ширина 2 км, глубина 2,9 м

7.Для доведения до норм санитарно-микробиологических показателей питьевую воду:

А) осветляют, фильтруют, умягчают, аэрируют

Б) обеззараживают хлором, озоном, УФ, реже перекисью водорода

В) очищают добавлением небольших количеств Al2(SO4)3 и извести СаО.

8. Санитарно-микробиологические показатели питьевой воды делятся на прямые и косвенные. К косвенным относятся:

А) микробное число, количество микроорганизмов, коли-индекс  и др.

Б) величины БПК и ХПК,  количество растворенного О2 в воде

В) количество аммиака, сероводорода и метана в воде

9. К какому классу качества относится проба воды, если ИЗВ более 10:

А) умеренно загрязненные

Б) грязные

В) чрезвычайно грязные

10. К какому из водоохранных мероприятий относится мониторинг и контроль за сбросом сточных вод с целью соблюдения в них концентрации загрязняющих веществ в пределах  ПДК и ПДС:

А) организационные

Б) технологические

В) экономические

Вариант 4

1. Что из перечисленного является пищевой содой?

А) Na2CO3

Б) NaHCO3

В) NaOH

      Г) CaSO4

   2. Как называется процесс раздробления крупных частиц на более мелкие, приводящий к увеличению поверхности раздела?

     А) пептизация

     Б) коагуляция

      В) седиментация

      Г) диспергация

3. Сколько существует классов опасности токсичных веществ по воздействию на объекты окружающей среды ?

     А)  3

     Б)  4

     В)  5

     Г)  6

4. Укажите к какому из аналитических методов анализа относится метод «атомно-абсорбционной спектроскопии»:

А) хроматографические

Б) спектроскопические

В)  электрохимические
5. ПДК (общая жесткость) для вод хозяйственно-питьевого назначения, не прошедших специальную водоподготовку, не более:

А)  5 мг-экв/л

Б)  7 мг-экв/л

В)  10 мг-экв/л

6.   Каким способом невозможно определить окисляемость воды: 

А) естественным  путем за счет разрушающего действия бактерий.

Б) естественным  путем за счет разрушающего действия ультрафиолетового излучения.

В) искусственным введением в воду сильных окислителей.

7. В каком случае при химическом анализе природных вод определяют бихроматную окисляемость (БО):

А) если в воде присутствуют только легкоокисляющиеся органические вещества

Б) если в воде присутствуют только трудноокисляющиеся органические вещества

В) если в воде присутствуют легко- и трудноокисляющиеся органические вещества
8. К какой группе показателей, характеризующих качество питьевой воды, относится термин «коли-индекс»:

А) показатели группы А

Б) показатели группы Б

В) показатели группы В

9. Санитарно-микробиологические показатели питьевой воды делятся на прямые и косвенные. К прямым относятся:

А) микробное число, количество микроорганизмов, коли-индекс  и др.

Б) величины БПК и ХПК,  количество растворенного О2 в воде

В) количество аммиака, сероводорода и метана в воде

10. К какому классу качества относится проба воды, если ИЗВ = 8,5 :

А) умеренно загрязненные

Б) грязные

В) очень грязные

19.3.3 Перечень заданий для контрольных работ

19.3.4 Темы рефератов

19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, доклады); письменных работ (контрольные, лабораторные работы); тестирования; оценки результатов самостоятельной работы (реферат). Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.

При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2).
