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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
ФТД.В.01      Производственный экологический контроль
Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
1. Шифр и наименование направления подготовки: 
05.03.06 – Экология и природопользование
2. Профиль подготовки: Экологический мониторинг и оценка воздействия на окружающую среду
3. Квалификация (степень) выпускника: магистр
4. Форма обучения: очная
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды
6. Составитель программы:  Прожорина Татьяна Ивановна, кандидат химических наук, доцент кафедры геоэкологии и мониторинга окружающей среды, факультет географии, геоэкологии и туризма;coriandre@rambler.ru 
7. Рекомендована: кафедрой геоэкологии и мониторинга окружающей среды
(протокол о рекомендации от 14.06.2018г. №10) 
Протокол о рекомендации: НМС ф-та географии, геоэкологии и туризма

 от 20.06.2018 г. №10 
8. Учебный год:  2019-2020                  Семестр:   3
9. Цели и задачи учебной дисциплины: 
      Цель - познакомить студентов знаниями в вопросах гигиены труда, общих и профессиональных заболеваниях и промышленно-санитарной техники.
Задачи:
- познакомить студентов с условиями труда рабочих в различных отраслях народного хозяйства;

- исследовать вредные производственные факторы, влияющие на внешнюю среду, трудовой процесс и организм человека.

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к базовой части учебного рабочего плана по направлению магистратуры 05.04.06 - Экология и природопользование.
Входными знаниями являются знания основ экологии, геохимии окружающей среды.
Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Охрана окружающей среды», «Геохимия окружающей среды».
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ПК-7


	владеть знаниями о правовых основах природопользования и охраны окружающей среды, способностью критически анализировать достоверную информацию различных отраслей экономики в области экологии и природопользования


	знать: вопросы гигиены труда, основные производственные вредности, условия труда, общие и профессиональные заболевания рабочих и мероприятия по улучшению условий труда в различных отраслях народного хозяйства
уметь: 
- решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы;
- самостоятельно проводить  замеры микроклимата и концентрации загрязняющих веществ в воздухе рабочей зоны производственных помещений.

владеть (иметь навык(и)): -  методами геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы;
- навыками рациональной природоохранной и ресурсосберегающей деятельности


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 2 / 72
Форма промежуточной аттестации – зачет
13. Виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	3 семестр

	Аудиторные занятия
	28
	28

	в том числе:                           лекции
	14
	14

	практические
	14
	14

	лабораторные
	
	

	Самостоятельная работа
	44
	44

	Итого:
	72
	72


13.1 Содержание дисциплины
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лекции

	1.1
	Введение. Цель и задачи курса.
	Введение. Цель и задачи курса. Классификация вредных производственных факторов.

	1.2
	Загрязнение воздушной среды и вредное воздействие загрязнителей 
	Загрязнение воздушной среды жилых и производственных помещений. Вредное воздействие загрязнителей воздушной среды на организм человека. Воздействие промышленных выбросов на материалы, строения и оборудование.

	1.3
	Вредные физические факторы производства


	Классификация производственной пыли.  Пыль как производственная вредность. Действие пыли на организм. Профилактика пылевых заболеваний. Методы определения запыленности воздуха на производстве. Вредные физические факторы производства: шум, вибрация, ультразвук и их действие на организм.

	1.4
	Гигиена труда в различных отраслях народного хозяйства
	Гигиена труда в горнорудной и каменноугольной промышленности. Гигиена труда в черной металлургии. 

	2. Лабораторные работы

	2.1
	Введение. Цель и задачи курса.
	

	2.2
	Загрязнение воздушной среды и вредное воздействие загрязнителей 
	

	2.3
	Вредные физические факторы производства


	Определение физических свойств реальных жидкостей. Психометрический метод определение влажности воздуха с помощью психрометра Ассмана. Определение температуры и относительной влажности по гигрометру ВИТ-2, метеомеру МЭС-2 и экспресс-методом по портативному термогигрометру типа ТКА-ТВ. Измерение освещенности на рабочем месте с помощью люксметра типа ТКА-ЛЮКС. Измерение уровня шума на рабочих местах с помощью электронного шумомера марки Testo 815.  Определение соответствия лабораторного помещения санитарным нормам. Определение концентраций токсичных веществ в рабочем помещении экспресс-методом с помощью УГ-2. Экспресс-определение массовых концентраций газов в промышленных и автотранспортных выбросах в атмосферу с помощью газоанализатора «Инспектор- 1». Индивидуальные средства защиты.

	2.4
	Гигиена труда в различных отраслях народного хозяйства
	


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоя-тельная работа
	Всего

	1.1
	Введение. Цель и задачи курса.
	2
	
	-
	4
	6

	1.2
	Загрязнение воздушной среды и вредное воздействие загрязнителей 
	4
	
	-
	10
	14

	1.3
	Вредные физические факторы производства


	4
	14
	
	10
	28

	1.4
	Гигиена труда в различных отраслях народного хозяйства
	4
	
	
	20
	24

	
	ИТОГО
	14
	14
	
	44
	72


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 
При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами решения типовых задач в сфере гигиены труда;

· использование лицензионного программного обеспечения для статистического анализа данных по влиянию вредных производственных факторов  работающих. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Эколого-аналитические методы исследования окружающей среды: учеб. пособие /Т.И. Прожорина, Н.В. Каверина, А.Н. Никольская и др. Воронеж : Изд. Истоки, 2010. – 304 с.



	2
	Безопасность

 HYPERLINK  "https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=452583&sr=1"  

 HYPERLINK  "https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=452583&sr=1" жизнедеятельности

 HYPERLINK  "https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=452583&sr=1" : учебное пособие
Никифоров Л. Л., Персиянов В. В.

 М.: Издательско-торговая корпорация «Дашков и К°», 2017

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=452583&sr=1




б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	2
	Голицын А.Н. Промышленная экология и мониторинг загрязнения природной среды: учебник / А.Н. Голицын. – М. : Оникс, 2007. – 336 с.

	3
	Протасов В.Ф.  Экология, здоровье и природопользование в России /  В.Ф. Протасов, А.В. Молчанов . – М. : Финансы и статистика, 1995. – 365 с.

	4
	Муравьева С.И.  Руководство по контролю вредных веществ в воздухе рабочей зоны / С.И. Муравьева, М.И. Буковский, Е.К. Прохорова. – М. : Химия, 1991. – 367 с.


в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	5
	Полнотекстовая база «Университетская библиотека» - образовательный ресурс. - <UPL:http://www.biblioclub.ru> 

	6
	Экологический портал (http://portaleco.ru)


16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1
	Безопасность производства и труда на химических предприятиях : учебное пособие для студ. вузов, обуч. по направлениям подгот. бакалавриата 550800 "Хим. технология и биотехнология", 553500 "Защита окружающей среды" и направлениям подгот. дипломир. специалистов 655000 "Хим. технология орган. веществ и топлива", 655100 "Хим. технология высокомолекуляр. соединений и полимер. материалов", 655200 "Хим. технология материалов соврем. энергетики", 655500 "Биотехнология", 656600 "Защита окружающей среды" / И.А. Роздин, Е.И. Хабарова, О.Н. Вареник ; ред. Л.И. Галицкая .— М. : Химия : КолосС, 2006 .— 252 с.

	2
	Техника безопасности и промышленная санитария : Справочник для работников химической промышленности.[В 2 т.] / В.И. Пряников, А.И. Родионова .— М. : Химия, 1978-.Т. 1: Техника безопасности .— 1978 .— 271 с. 

	3
	Гигиена труда и промышленная санитария / А. А. Каспаров .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Медицина, 1981 .— 368 с. : ил. — (Учебная литература для учащихся медицинских училищ) .

	4
	Безопасность труда на предприятиях по обработке цветных металлов / [К.К. Зафиров, П.А. Пинчук, Г.И. Саруль и др.] .— М. : Металлургия, 1987 .— 216 с.

	5
	Гигиена труда и промышленная санитария / А. А. Каспаров .— 2-е изд., перераб. и доп. — М. : Медицина, 1981 .— 368 с


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)


Программные пакеты MS Word, MS EXCEL  для  проведения расчетов  на лабораторных занятиях, а также подготовки мультимедиа-презентаций для  лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для лабораторных занятий – аудитория, оснащена следующим оборудованием:

- портативный шумомер типа Testo 815;

- гигрометр типа ВИТ-2;

- метеометр типа МЭС-2;

- портативный термогигрометр «ТКА-ТВ»;

- портативный прибор для определения освещенности  «ТКА-ЛЮКС»;

- психрометр Ассмана;

- универсальный газоанализатор УГ-2;

- газоанализатор «Инспектор 1».

19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК-5
	знать: вопросы гигиены труда, основные производственные вредности, условия труда, общие и профессиональные заболевания рабочих и мероприятия по улучшению условий труда в различных отраслях народного хозяйства

уметь: 

- решать глобальные и региональные геоэкологические проблемы;
- самостоятельно проводить  замеры микроклимата и концентрации загрязняющих веществ в воздухе рабочей зоны производственных помещений.

владеть (иметь навык(и)): -  методами геоэкологического проектирования, мониторинга и экспертизы;
- навыками рациональной природоохранной и ресурсосберегающей деятельности
	Введение. Цель и задачи курса.
	Устный 

опрос

	
	
	Вредные физические факторы производства


	Лабораторные работы, Комплект заданий

	
	
	
	

	Промежуточная аттестация
	КИМ


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:
- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами производственного экологического контроля);
- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач  в сфере влияния вредных производственных факторов на работающих.
Для оценивания результатов обучения на экзамене используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.

	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Обучающийся в полной мере владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами производственного экологического контроля), способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; применять теоретические знания для решения практических задач в сфере влияния вредных производственных факторов на работающих
	Повышенный уровень


	Отлично



	Обучающийся владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами гигиены труда), способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; допускает ошибки в сфере влияния вредных производственных факторов на работающих
	Базовый уровень
	Хорошо

	Обучающийся владеет частично теоретическими основами дисциплины, фрагментарно способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; не умеет грамотно применять алгоритмы количественных методов оценки влияния вредных производственных факторов на работающих
	Пороговый  уровень
	Удовлетвори-тельно

	Ответ на контрольно-измерительный материал содержит существенные ошибки. Обучающийся демонстрирует отрывочные, фрагментарные знания, не знает влияния вредных производственных факторов на работающих
	–
	Неудовлетвори-тельно


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к зачету:

1.Что изучает дисц. «Производственный экологический контроль», ее цель и задачи.              

 2. Классификация вредных производственных факторов.

3. Загрязнение воздушной среды жилых помещений

4. Загрязнение воздушной среды производственных помещений

5. Вредное воздействие загрязнителей воздушной среды на организм человека
6.Воздействие промышленных выбросов на материалы, строения и оборудование

7.Классификация производственной пыли

8. Физико-химические свойства пыли и их гигиеническое значение

9. Действие пыли на организм. 

10. Профилактика пылевых заболеваний. Методы определения запыленности воздуха на производстве.                     

11. Шум и его действие на организм

12. Вибрация и ее действие на организм.

13. Ультразвук и его действие на организм.

14. Микроклимат производственных помещений. Влияние микроклимата на организм человека

15.  Плотность реальных жидкостей  и способы ее определения.

16. Виды вязкости реальных жидкостей и способы их определения.

17. Способы определения относительной вязкости воздуха рабочих помещений

18. Экспресс- метод определения концентрации токсических веществ в воздухе рабочей зоны.

19. Основные производственные вредности, влияющие на условия труда шахтеров и горняков

20. Профессиональные заболевания шахтеров и горняков. Оздоровительные мероприятия в горнорудной и каменноугольной промышленности.
21. Основные производственные вредности, влияющие на условия труда рабочих на металлургических заводах.

22. Профессиональные заболевания рабочих металлургических заводов. Оздоровительные мероприятия на предприятиях  черной металлургии
19.3.2 Комплект заданий
Комплект заданий по курсу "Производственный экологический контроль" 
включает 1 тему, 5 заданий 
Тема:  «Определение основных свойств реальных жидкостей»

     Задание №1: Определить плотности реальных жидкостей с помощью таблицы (раздать наглядный материал и объяснить работу с таблицей).

Задача №1 : определить плотность воды при температуре 400С.

Задача №2: определить плотность анилина при температуре 700С.

Задача №3: определить плотность бензола при температуре 330С методом интерполяции.

     Задание №2: Определить плотность реальной жидкости по формуле:   Δ = ρв-ва /  ρводы
где Δ – относительная плотность вещества, величина безразмерная.

Задача №1: определить плотность вещества, если известно, что Δ = 0,9 , а 

ρводы = 1000 кг/м3 при 200С.

     Задание №3: Определить  плотность реальной  жидкости экспериментально.

    Этот способ используют в тех случаях, когда нет справочных данных о жидкости или имеем дело со смесью, состоящей из 2-х или более жидкостей. Раздать наглядный материал, рассказать устройство и принцип работы с пикнометром и ареометром. Приготовить раствор любой соли и определить с помощью ареометра его плотность.

     Плотность – это масса единицы объема жидкости, в системе СИ измеряется в кг/м3, определяется по формуле:    ρ  = m /v

Плотность зависит от температуры и природы жидкости. 

Плотность воды при 200С равна 1000 кг/м3.

Плотность жидкостей можно определить следующими способами:

- по таблице в зависимости от температуры;

- по формуле;

- экспериментально с помощью пикнометра или ареометра.

     Задание №4: С помощью барометра определить атмосферное давление в кПа и перевести его в Па.

    Давление – это сила, действующая  на единицу площади в вертикальном, т.е. перпендикулярном направлении. В системе СИ измеряется в Па, определяется по формуле:         Р = F / S

где F- сила (Н), S – площадь (м2)

Па = Н / м2    Н = кг* м/с2
      Давление измеряется в различных единицах. Например, 1 физ.атм = 1 атм = 760 мм рт ст = 10,3 мм вод ст = 101300 Н/м2  (Па).

       Существует 3 вида давления:

1) атмосферное , измеряется барометром;

2) пониженное или вакуум, измеряется вакуумметром;

3) повышенное или избыточное, измеряется манометром.

    Задание №5: 1) Определение динамической вязкости по номограммам.

Задача №1: с помощью номограммы найти динамическую вязкость воды при температуре 800С и  толуола при 400С.

 Задача №2: с помощью номограммы найти динамическую вязкость воздуха при температуре 1000С и сероводорода при 1500С.

       Вязкость –это физическое свойство жидкости оказывать сопротивление передвигающимся друг относительно друга слоям этой жидкости. Физический смысл вязкости можно определить из закона Ньютона:

Т = - µ * F * dw/dn

где Т – сила внутреннего трения (Н);

µ - динамический коэффициент вязкости или динамическая вязкость (Па*с);

F – поверхность слоя жидкости (м2);

dw/dn – градиент скорости (м/с*м).

Знак (-) в формуле указывает на то, что касательное напряжение тормозит слой движущийся с относительно большей скоростью.

      Кроме динамической вязкости существует еще кинематическая вязкость (ν) – это отношение динамической вязкости жидкости к ее плотности при той же температуре:   
ν = μ / ρ

    Единицы измерения этих видов вязкостей представлены в таблице 1.

	Вязкость
	Система СИ
	Система СГС
	Переводной коэффициент

	Динамическая (μ)
	Па*с
	П (Пуаз)
	1 Па*с = 10 П = 103 сП

1 сП =10-3 Па*с

	Кинематическая (ν)
	м2 / с
	см2/с = Ст (Стокс)
	1 м2/с = 104 Ст

1 Ст = 10-4 м2/с


      Вязкость капельной жидкости с повышением температуры падает. Динамическая вязкость воды при нормальной температуре равна 1*10-3 Па*с.

      Вязкость упругих жидкостей (газов) с повышением температуры увеличивается. Например, динамическая вязкость воздуха в 50 раз меньше  вязкости воды при одной и той же температуре.

     Вязкость жидкостей определяется следующими способами:

-  по номограммам;

-  раcчетным путем по формулам;

-  экспериментально с помощью вискозиметра.

   1) Определение динамической вязкости по номограммам. 

    Раздать наглядный материал, где рисунок 1 – номограмма для определения вязкости  капельных жидкостей, рисунок 2 – номограмма для определения вязкости  упругих жидкостей). Объяснить принцип пользования номограммами.

   2) Определение  вязкости экспериментально.

     Этот способ используют в тех случаях, когда нет справочных данных о жидкости или имеем дело со смесью, состоящей из 2-х или более жидкостей. Раздать наглядный материал, рассказать устройство и принцип работы вискозиметра. 

       Ход работы.1. С помощью вискозиметра замерить время истечения 5% раствора глицерина при следующих температурах: 200С, 400С, 600С. Для каждой температуры сделать по три замера и посчитать среднее значение (τ сред).
    2. Из паспорта к прибору находим постоянную вискозиметра 

К= 0,009722 мм2/с2 , переводим ее в систему СИ  К= 0,009722 * 10-6 м2/с2 . 

Далее по формуле определяем кинематическую вязкость исследуемого раствора при различных температурах: ν = К * τ сред
     3. С помощью ареометра определяем плотность исследуемого раствора сначала при 20 0С, а далее при повышенных температурах, для чего раствор нагреваем на водяной бане последовательно  до 400С , а затем до 600С. Определяем динамическую вязкость раствора при трех исследуемых температурах по формуле:   μ = ν * ρ

19.3.3 Перечень заданий для контрольных работ

19.3.4 Темы рефератов

19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, доклады); письменных работ (контрольные, лабораторные работы); тестирования; оценки результатов самостоятельной работы (реферат). Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.

При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2).
