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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Б1.В. 11  Геоэкологическое картографирование
Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

1. Шифр и наименование направления подготовки: 

05.03.06 – Экология и природопользование

2. Профиль подготовки: Геоэкология

3. Квалификация (степень) выпускника: бакалавр
4. Форма обучения: очная

5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды
6. Составитель программы:  Нестеров Юрий Анатольевич, кандидат географических наук, доцент кафедрой геоэкологии и мониторинга окружающей среды, факультет географии, геоэкологии и туризма; root@geogr.vsu.ru
7. Рекомендована: кафедрой геоэкологии и мониторинга окружающей среды
(протокол о рекомендации от 14.06.2018 г. №10) 
Протокол о рекомендации: НМС ф-та географии, геоэкологии и туризма

 от 20.06.2018 г. №10 
8. Учебный год:  2020-2021                  Семестр:   6
9. Цели и задачи учебной дисциплины: 

Цель - овладение студентами способами визуального представления геоэкологических данных в виде геоэкологических карт, а также использования картографического материала для отражения, оценки и прогнозирования экологической ситуации.
Задачи:

· изучение концепций геоэкологического картографирования;

· изучение основных официальных источников геоэкологических данных;

· освоение принципов и методов использования операционных территориальных единиц геоэкологического картографирования; 

· изучение основ интерпретации полученных картографических изображений;

· освоении способов картографирования геоэкологических проблем, связанных с загрязнением окружающей среды: атмосферного воздуха, поверхностных и подземных вод, почвенного покрова и других депонирующих сред (снег, донные отложения), физических полей – шумовых, электромагнитных и радиационного загрязнения, а также составления карт инвентаризационного, оценочного, индикационного и прогнозного характера.

Цель курса геоэкологического картографирования заключается в овладении Задачи вытекают из целевой установки и состоят в.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к базовой части учебного рабочего плана по направлению бакалавриата 05.03.06 - Экология и природопользование (Б1).

Входными знаниями являются знания основ общей экологии, геоэкологии, биологии, географии, геохимии окружающей среды, экоинформатики и основ безопасности жизнедеятельности.

Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Экология человека», «Аналитические методы контроля окружающей среды», «Управление охраной окружающей среды», «Экологический мониторинг».

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ПК - 21
	владение методами геохимических и  геофизических исследований,  общего и геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации, методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации
	знать: теоретические основы и основные концепции геоэкологического картографирования, основные источники данных экологического характера, операционные территориальные единицы, принципы и направления картографирования загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных вод, депонирующих сред, физических загрязнений, закономерности формирования экологической ситуации локального, регионального и глобального уровня;

уметь: использовать на практике методы поиска экологических данных, правильно применять операционные территориальные единицы картографирования для достоверного отражения пространственных закономерностей формирования экологической ситуации на изучаемой территории, интерпретировать полученные картографические произведения, составлять геоэкологические карты состояния атмосферы, поверхностных вод, депонирующих сред и физического загрязнения, применять карты для разработки системы природоохранных мероприятий в глобальном и региональном аспектах; оценивать региональные экологические проблемы и определять пути их решения; 

владеть (иметь навык(и)): основными методами составления геоэкологических карт, навыками составления и картографического сопровождения тома ОВОС при составлении проектной документации.


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 2 / 72. 

Форма промежуточной аттестации – зачет.

13. Виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	7 семестр

	Аудиторные занятия
	44
	44

	в том числе:                           лекции
	14
	14

	Практические
	
	

	Лабораторные
	30
	30

	Самостоятельная работа
	28
	28

	Форма промежуточной аттестации
	зачет
	зачет

	Итого:
	72
	72


13.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лекции

	1.1
	Теоретические основы геоэкологического картографирования
	Теоретические основы геоэкологического картографирования (предмет и задачи геоэкологического картографирования, предпосылки развития, современные концепции)

	1.2
	Эколого-картографическое источниковедение
	Эколого-картографическое источниковедение (классификации информационных источников по ведомственной принадлежности, применяемым научным методам и техническим приемам)

	1.3
	Пространственная интерпретация данных
	Методология геоэкологического картографирования (пространственная интерпретация данных, картографическая семиотика и семантика). Классификация карт по территориальному охвату и скорости обновления

	1.4
	Картографирование загрязнения атмосферного воздуха и вод суши
	Картографирование загрязнения атмосферного воздуха и вод суши. Факторы загрязнения. Баланс загрязнения. Картографирование источников, уровня и потенциала загрязнения атмосферы. Оптимальные способы картографического изображения для выбранных показателей

	1.5
	Картографирование почв и других депонирующих сред
	Картографирование почв и других депонирующих сред. Эколого-геохимическая съемка. Эколого-геохимические карты. Картографирование снежного покрова и донных отложений. Оптимальные способы картографического изображения для выбранных показателей

	1.6
	Картографирование физического загрязнения
	Картографирование физического загрязнения. Шумовое, электромагнитное и радиационное загрязнение. Картографируемые показатели (утвержденные и возможные) Оптимальные способы картографического изображения для выбранных показателей

	1.7
	Картографирование деструктивных процессов в литогенной основе
	Картографирование деструктивных процессов в литогенной основе. Классификация и типология деструктивных процессов. Оползни, линейная эрозия, подтопление, карст и особенности их картографирования. Оптимальные способы картографического изображения для выбранных показателей

	1.8
	Прикладное картографирование и использование геоэкологических карт
	Прикладное картографирование и использование геоэкологических карт. Экологическое картографирование при обосновании инвестиций, обеспечении изысканий. Географический анализ загрязнений. Картографическая составляющая ОВОС 

	2. Лабораторные работы

	2.1
	Эколого-картографическое источниковедение
	Освоение способов поиска эколого-картографических данных. Характеристика основных источников данных.

	2.2
	Тематическое геоэкологическое картографирование
	Освоение принципов составления карт загрязнения атмосферного воздуха по основным направлениям картографирования: источники загрязнения, потенциал загрязнения, уровни загрязнения.

	2.3
	
	Освоение принципов составления карт загрязнения поверхностных вод по основным направлениям картографирования: условия самоочищения, экологическое состояние, уровни загрязнения.

	2.4
	
	Освоение принципов составления карт загрязнения депонирующих сред (почвенного покрова, снегового покрова, донных отложений) по основным направлениям картографирования: источники загрязнения, потенциал загрязнения, уровни загрязнения.

	2.5
	
	Освоение принципов составления карт физического загрязнения по основным направлениям картографирования: электромагнитные поля, шумовые поля.

	2.6
	Картографическое сопровождение тома ОВОС
	Структура тома ОВОС

	2.7
	
	Картографическое сопровождение тома ОВОС. Номенклатура обязательных и вспомогательных карт


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы (раздела) дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоя-тельная работа
	Всего

	1
	Теоретические основы геоэкологического картографирования
	2
	-
	-
	4
	6

	2
	Эколого-картографическое источниковедение
	
	-
	2
	2
	4

	3
	Пространственная интерпретация данных
	2
	-
	4
	4
	10

	4
	Картографирование загрязнения атмосферного воздуха и вод суши
	2
	-
	6
	4
	12

	5
	Картографирование почв и других депонирующих сред
	2
	-
	6
	4
	12

	6
	Картографирование физического загрязнения
	2
	
	4
	4
	10

	7
	Картографирование деструктивных процессов в литогенной основе
	2
	
	4
	4
	10

	8
	Прикладное картографирование и использование геоэкологических карт
	2
	
	4
	2
	8

	
	Итого:
	14
	-
	30
	28
	72


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 

При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами решения типовых задач в сфере оценки риска для здоровья населения;

· использование лицензионного программного обеспечения для статистического анализа данных для составления карт геоэкологического содержания. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Экологическое картографирование. Стурман В.И. М.: Аспект Пресс, 2003. - 251 с. djvu http://www.alleng.ru/d/ecol/ecol46.htm

	2
	Боков В.А., Горбунов Р.В., Черванев И.Г. Экологическое картографирование / В.А. Боков, Р.В. Горбунов, И.Г. Черванев. – Симферополь, Изд-во Ариал, 2016. – 238 с. pdf https://elibrary.ru/item.asp?id=27532677

	3
	Куролап С.А. Практикум по инженерно-экологическому проектированию и оценке риска здоровью 6 учеб. пособие / С.А. Куролап, О.В. Клепиков, Е.Л. Акимов. – Воронеж: Изд-во «Научная книга», 2016. – 214 с.


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	4
	Макаров В.З., Новаковский Б.А., Чумаченко А.Н. Эколого-географическое картографирование городов. М.: Научный мир, 2002. – 176 с. djvu http://www.twirpx.com/file/103018/

	5
	Андросова Н.К. Геолого-экологические исследования и картографирование (Геоэкологическое картирование). Учеб. пособие. М.: Изд-во РУДН, 2000. - 98 с. pdf. http://www.twirpx.com/file/103018/

	6
	Карандашова Т.К. Экологическое картографирование Т. 1, Вологда, Изд-во Вологодской областной универсальной научной библиотеки, 2017. – 417 с. (электронное издание сетевого распространения). pdf https://elibrary.ru/item.asp?id=29121981 

	7
	Данилов-Данильян В.И. Экологическая безопасность. Общие принципы и российский аспект = Ecological safety. General principles and Russian aspect : учебное пособие / В.И. Данилов-Данильян, М.Ч. Залиханов, К.С. Лосев .— Изд. 2-е, дораб. — М. : МППА БИМПА, 2007 .— 286 с.

	8
	Кочуров Б.И., Шишкина Д.Ю., Антипова А.В., Костовска С.К. Геоэкологическое картографирование / Б.И. Кочуров, Д.Ю. Шишкина, А.В. Антипова, С.К. Костовска учебное пособие для студентов высших учебных заведений, обучающихся по направлению "Экология и природопользование" / НАУЧНО-ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЙ ЦЕНТР ИГ РАН И ГЕОГРАФИЧЕСКОГО ФАКУЛЬТЕТА МГУ . Москва, 2012. Сер. Высшее профессиональное образование. Естественные науки. Бакалавриат (2-е издание, переработанное и дополненное) 224 с. https://elibrary.ru/item.asp?id=19486854


в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	9
	Геоинформационные системы : учебно-методическое пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т; сост. С.Д. Беспалов; науч. ред. С.А. Куролап .— Воронеж : ЛОП ВГУ, 2006-.

Ч. 1: Подготовка и использование растровых картографических изображений .— 2006 .— 31 с. : ил., табл. — <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/may07018.pdf>.

	10
	Компьютерное картографирование: практические занятия [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для вузов : [для студ. 3 к. направления 020100 - География] / Воронеж. гос. ун-т ; сост.: А.С. Горбунов, О.П. Быковская ; Воронеж. гос. ун-т ; сост.: А.С. Горбунов, О.П. Быковская .— Электрон. тестовые дан. — Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2012 .— Загл с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000 ; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m12-73.pdf>.

	11
	Практикум по курсу "Компьютерное картографирование" : учебно-методическое пособие для вузов / Воронеж. гос. ун-т ; сост.: А.С. Горбунов, О.П. Быковская .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2007 .— 35 с. : ил .— Библиогр.: с.33 .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m07-55.pdf>.

	12
	Экологический портал (http://portaleco.ru)


16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1
	Геодезия и картография http://geocartography.ru/archive/2017.pdf

	2
	Геодезия и картография http://geocartography.ru/archive/2016.pdf

	3
	Геодезия и картография http://geocartography.ru/archive/2015.pdf

	4
	Геодезия и картография http://geocartography.ru/archive/2014.pdf

	5
	Геодезия и картография http://geocartography.ru/archive/2013.pdf

	6
	Геодезия и картография http://geocartography.ru/archive/2012.pdf

	7
	Геодезия и картография http://geocartography.ru/archive/2011.pdf

	8
	Архив выпусков сборника ИнтерКарто-ИнтерГИС / http://intercarto.msu.ru/jour/issue/archive

	9
	Чрезвычайные ситуации социального характера и защита от них : учебное пособие / Воронеж. гос. ун-т ; [сост.: Н.А. Куралесин и др.] .— Воронеж : ИПЦ Воронежского государственного университета, 2012 .— 168 с.

	10
	Геоинформационное картографирование в регионах России [Текст]: материалы VIII всероссийской научно-практической конференции, [г. Воронеж], 20 декабря 2016 г. - Воронеж: Изд-во «Научная книга», 2016. – 139 с. https://elibrary.ru/item.asp?id=28985605.pdf
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17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)


Программные пакеты MS Word, MS EXCEL, MS P.Point, MapInfo для проведения расчетов и статистического анализа экогеоданных на лабораторных занятиях, а также подготовки мультимедиа-презентаций для лекционных, лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для лекционных занятий – аудитория оснащенная мультимедийной аппаратурой, для лабораторных занятий – аудитория, оснащенная вычислительной техникой (укомплектованная персональными компьютерами с лицензионным программным обеспечением  MS Office, STADIA).

19. Фонд оценочных средств:

19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК - 21
	знать: теоретические основы и основные концепции геоэкологического картографирования, основные источники данных экологического характера, операционные территориальные единицы, принципы и направления картографирования загрязнения атмосферного воздуха, поверхностных вод, депонирующих сред, физических загрязнений, закономерности формирования экологической ситуации локального, регионального и глобального уровня;

уметь: использовать на практике методы поиска экологических данных, правильно применять операционные территориальные единицы картографирования для достоверного отражения пространственных закономерностей формирования экологической ситуации на изучаемой территории, интерпретировать полученные картографические произведения, составлять геоэкологические карты состояния атмосферы, поверхностных вод, депонирующих сред и физического загрязнения, применять карты для разработки системы природоохранных мероприятий в глобальном и региональном аспектах; оценивать региональные экологические проблемы и определять пути их решения; 

владеть (иметь навык(и)): основными методами составления геоэкологических карт, навыками составления и картографического сопровождения тома ОВОС при составлении проектной документации.
	Теоретические основы геоэкологического картографирования.
	Устный 

опрос

	
	
	Эколого-картографическое источниковедение
	Тест

	
	
	Пространственная интерпретация данных
	Тест

	
	
	Тематическое картографирование
	Лабораторные работы,

Тест

	
	
	Прикладное картографирование и использование геоэкологических карт
	Мультимедийная презентация

	Промежуточная аттестация
	КИМ


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:

- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами геоэкологического картографирования);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач составления карт геоэкологического содержания, связанного с состоянием окружающей среды.
Для оценивания результатов обучения на зачете используется шкала: «зачтено», «не зачтено».

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.

	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Обучающийся в полной мере владеет понятийным аппаратом данной области науки (основами геоэкологического картографирования), способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; применять теоретические знания для решения практических задач составления карт экологического содержания связанного с состоянием окружающей среды. Ответ на контрольно-измерительный материал может содержать несущественные ошибки. Дополнительные вопросы не вызывают серьезных затруднений
	Базовый уровень
	Зачтено

	Обучающийся частично владеет теоретическими основами геоэкологического картографирования, фрагментарно способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; не умеет грамотно применять алгоритмы построения тематических карт геоэкологического содержания связанного с состоянием окружающей среды

Ответ на контрольно-измерительный материал содержит существенные ошибки. Дополнительные вопросы вызывают серьезные затруднения.
	Пороговый  уровень


	Не зачтено


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к зачету:

1. Предмет и методы геоэкологического картографирования. Связь геоэкологического картографирования с геоэкологией и картографией.

2. Антропоцентризм и биоцентризм – альтернативные подходы к оценке и картографированию экологической обстановки.

3. Классификация экологических карт. Экологизация тематической картографии.

4. Классификация информационных источников по ведомственной принадлежности.

5. Классификация информационных источников по применяемым научным методам и техническим приемам.

6. Территориальная интерпретация экологической информации. Проницаемость границ.

7. Интеграция показателей экологического картографирования.

8. Способы картографического изображения и особенности их применения в геоэкологическом картографировании.

9. Картографирование загрязнения атмосферного воздуха.

10. Картографирование загрязнения вод суши.

11. Картографирование физического загрязнения.

12. Картографирование загрязнения почв и прочих депонирующих сред.

13. Картографирование деструктивных геоморфологических процессов.

14. Биоэкологические аспекты картографирования.

15. Комплексное экологическое картографирование.

16. Прикладное экологическое картографирование.

17. Картографическая составляющая ОВОС.

18. Экологическое картографирование при инженерно-экологических изысканиях.

19. Экологические аспекты кадастрового картографирования.

20. Пространственно-временная динамика загрязнений (на примере Центрально-Черноземного региона).

19.3.2 Пример задания для контрольной работы
Задача 1.


Цель – Оценить метеорологический потенциал загрязнения атмосферы по ряду пунктов наблюдения за метеорологическими параметрами и выявить пункт наиболее пригодный для размещения производства, потенциально загрязняющего атмосферный воздух.

Приведены (таблица 1) повторяемость количества дней с туманами (Рт), слабой скоростью ветра (Рш), осадками (Ро) и сильным ветром (Рв) по нескольким населенным пунктам (данные условные).
Таблица 1

Повторяемость метеорологических параметров погоды по населенным пунктам
	Населенный пункт
	Рт, дней
	Рш, дней
	Ро, дней
	Рв, дней

	1
	120
	150
	98
	128

	2
	75
	82
	132
	98

	3
	38
	45
	54
	76

	4
	152
	130
	112
	48

	5
	230
	215
	132
	26


Рассчитать величину метеорологического потенциала загрязнения атмосферы и определить населенный пункт наименее подверженный загрязнению атмосферного воздуха в случае размещения в нем производства.

19.3.3 Темы рефератов

1. Краткая история становления геоэкологического картографирования.
2. Биоцентрическая концепция геоэкологического картографирования.
3. Антропоцентрическая концепция геоэкологического картографирования.
4. Интеграция геоэкологических данных.
4. Операционные территориальные единицы геоэкологического картографирования.
5. Картографирование проблем загрязнения атмосферного воздуха.
6. Картографирование загрязнения поверхностных вод суши.
7. Картографирование депонирующих сред.
8. Картографирование физического загрязнения.
9. Источники геоэкологического картографирования.
10. Геоморфологическое картографирование. Геоэкологический аспект.
11. Почвенное картографирование. Геоэкологический аспект.
12. Климатическое картографирование. Геоэкологический аспект.
13. Картографирование особо охраняемых природных территорий. Геоэкологический аспект.
14. Региональные проблемы загрязнения атмосферного воздуха на примере Воронежской области.
15. Региональные проблемы загрязнения поверхностных вод на примере Воронежской области.
16. Региональные проблемы загрязнения поверхностных вод на примере водохранилищ ЦЧО.
17. Проблемы картографирования экологического каркаса территории.
18. Проблемы картографирования антропогенных ландшафтов. Геоэкологический аспект.
19. Картографическое сопровождение тома оценки воздействия на окружающую среду.
20. Геоэкологическое картографирование и геоинформационные системы.
21. Геоэкологическое картографирование и дистанционное зондирование Земли.
22. Проблемы картографирования состояния лесных ландшафтов региона.
23. Картографирование самовосстановления ландшафтных комплексов.
19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, доклады); письменных работ (контрольные, лабораторные работы); тестирования; оценки результатов самостоятельной работы (реферат). Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.


При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2).
