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1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и  
планируемых результатов обучения 

 

1 семестр 
Код и содержание 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения (показатели до-

стижения заданного уров-

ня освоения компетенции 

посредством формирова-

ния знаний, умений, навы-

ков) 

Этапы формирования 

компетенции (разделы 

(темы) дисциплины или 

модуля и их наимено-

вание) 

 

ФОС 

(средства оце-

нивания) 

ОПК-3 

Способность ис-

пользовать основ-

ные законы есте-

ственнонаучных 

дисциплин в про-

фессиональной де-

ятельности 

Знать: основные теорети-

ческие и методологические 

основы смежных с химией 

математических и есте-

ственнонаучных дисци-

плин и способы их исполь-

зования при решении кон-

кретных химических и ма-

териаловедческих задач. 

Лекции  

1.1 Линейная алгебра 

1.2 Аналитическая гео-

метрия 

1.3 Введение в матема-

тический анализ 

1.4 Дифференциальное 

исчисление функ-

ции одной перемен-

ной 

Фронтальный 

опрос 

Письменные 

ответы на во-

просы 

Практические 

задания 

 

Уметь: решать типовые 

учебные задачи по основ-

ным разделам дисципли-

ны, применять полученные 

теоретические знания и 

математический аппарат 

для самостоятельного 

освоения специальных 

разделов математики и 

естественнонаучных дис-

циплин, необходимых в 

Практические занятия  

2.1 Линейная алгебра 

2.2 Аналитическая гео-

метрия 

2.3 Введение в матема-

тический анализ 

2.4 Дифференциальное 

исчисление функ-

Контрольные 

задания № 1.1 

Контрольные 

задания № 1.2 

 



профессиональной дея-

тельности, применять зна-

ния математики и есте-

ственнонаучных дисци-

плин для анализа и обра-

ботки результатов химиче-

ских экспериментов. 

ции одной перемен-

ной 

 

Владеть:  

 навыками работы со 
специальной мате-
матической литера-
турой; 

 навыками исполь-
зования теоретиче-
ских основ базовых 
разделов матема-
тики при решении 
конкретных химиче-
ских и материало-
ведческих задач. 

Лекции  

1.1 Линейная алгебра 

1.2 Аналитическая гео-

метрия 

1.3 Введение в матема-

тический анализ 

1.4 Дифференциальное 

исчисление функ-

ции одной перемен-

ной 

Практические занятия 

2.1 Линейная алгебра 

2.2 Аналитическая гео-

метрия 

2.3 Введение в матема-

тический анализ 

2.4 Дифференциальное 

исчисление функ-

ции одной перемен-

ной 

2.5  

Рефераты  

Тема 1 

Тема 2 

 

Промежуточная аттестация: разделы 1 - 4 

 

Комплект КИМ 

№ 1 

Экзамен 

 
2 семестр 

Код и содержание 

компетенции 

Планируемые результа-

ты обучения (показатели 

достижения заданного 

уровня освоения компе-

Этапы формирования ком-

петенции (разделы (темы) 

дисциплины или модуля и 

их наименование) 

 

ФОС 

(средства 



тенции посредством 

формирования знаний, 

умений, навыков) 

оценивания) 

ОПК-3 

Способность ис-

пользовать основ-

ные законы есте-

ственнонаучных 

дисциплин в про-

фессиональной де-

ятельности 

Знать: основные теоре-

тические и методологи-

ческие основы смежных 

с химией математиче-

ских и естественнонауч-

ных дисциплин и спосо-

бы их использования при 

решении конкретных хи-

мических и материало-

ведческих задач. 

Лекции  

1.5 Интегральное исчисле-

ние функции одной пе-

ременной 

1.6 Функции нескольких 

переменных 

1.7 Кратные и криволиней-

ные интегралы 

Фронтальный 

опрос 

Письменные 

ответы на во-

просы 

Практические 

задания 

 

Уметь: решать типовые 

учебные задачи по ос-

новным разделам дисци-

плины, применять полу-

ченные теоретические 

знания и математический 

аппарат для самостоя-

тельного освоения спе-

циальных разделов ма-

тематики и естественно-

научных дисциплин, не-

обходимых в профессио-

нальной деятельности, 

применять знания мате-

матики и естественнона-

учных дисциплин для 

анализа и обработки ре-

зультатов химических 

экспериментов. 

Практические занятия  

2.5 Интегральное исчисле-

ние функции одной пе-

ременной 

2.6 Функции нескольких 

переменных 

2.7 Кратные и криволиней-

ные интегралы 

Контрольные 

задания № 2.1 

Контрольные 

задания № 2.2 

 

Владеть:  

 навыками работы 
со специальной 
математической 
литературой; 

 навыками исполь-
зования теорети-
ческих основ ба-
зовых разделов 
математики при 
решении конкрет-
ных химических и 
материаловедче-
ских задач. 

Лекции  

1.5 Интегральное исчисле-

ние функции одной пе-

ременной 

1.6 Функции нескольких 

переменных 

1.7 Кратные и криволиней-

ные интегралы 

Практические занятия 

2.5 Интегральное исчисле-

ние функции одной пе-

Рефераты  

Тема 3 

Тема 4 

Тема 5 



ременной 

2.6 Функции нескольких 

переменных 

2.7 Кратные и криволиней-

ные интегралы 

 

Промежуточная аттестация: разделы 5 - 7 

 

Комплект КИМ 

№ 2 

Зачет с оцен-

кой 

 

3 семестр 
Код и содержание 

компетенции 

Планируемые результаты 

обучения (показатели до-

стижения заданного уров-

ня освоения компетенции 

посредством формирова-

ния знаний, умений, навы-

ков) 

Этапы формирования 

компетенции (разделы 

(темы) дисциплины или 

модуля и их наимено-

вание) 

 

ФОС 

(средства оце-

нивания) 

ОПК-3 

Способность ис-

пользовать основ-

ные законы есте-

ственнонаучных 

дисциплин в про-

фессиональной де-

ятельности 

Знать: основные теорети-

ческие и методологические 

основы смежных с химией 

математических и есте-

ственнонаучных дисци-

плин и способы их исполь-

зования при решении кон-

кретных химических и ма-

териаловедческих задач. 

Лекции  

1.8 Комплексные числа 

1.9 Дифференциальные 

уравнения 

1.10  Ряды 

Фронтальный 

опрос 

Письменные 

ответы на во-

просы 

Практические 

задания 

 

Уметь: решать типовые 

учебные задачи по основ-

ным разделам дисципли-

ны, применять полученные 

теоретические знания и 

математический аппарат 

для самостоятельного 

освоения специальных 

разделов математики и 

естественнонаучных дис-

циплин, необходимых в 

профессиональной дея-

тельности, применять зна-

ния математики и есте-

Практические занятия  

2.8 Комплексные числа 

2.9 Дифференциальные 

уравнения 

2.10  Ряды 

Контрольные 

задания № 1.1 

Контрольные 

задания № 1.2 

 



ственнонаучных дисци-

плин для анализа и обра-

ботки результатов химиче-

ских экспериментов. 

Владеть:  

 навыками работы со 
специальной мате-
матической литера-
турой; 

 навыками исполь-
зования теоретиче-
ских основ базовых 
разделов матема-
тики при решении 
конкретных химиче-
ских и материало-
ведческих задач. 

Лекции  

1.8 Комплексные числа 

1.9 Дифференциальные 

уравнения 

1.10  Ряды 

Практические занятия 

2.8 Комплексные числа 

2.9 Дифференциальные 

уравнения 

2.10  Ряды 

 

 

Промежуточная аттестация: разделы 8 - 9 

 

Комплект КИМ 

№ 3 

Экзамен 

 
2. Описание шкалы, показателей и критериев оценивания компетенций 

(результатов обучения) 

 

Компе-

тенция 

Показатель 

сформированно-

сти компетенции 

Шкала и критерии оценивания уровня освоения компетенции 

5 4 3 2 

ОПК – 3 

Способ-

ность 

исполь-

зовать 

основ-

ные за-

коны 

есте-

ствен-

нонауч-

ных 

 Знание основных 

теоретических и 

методологических 

основ смежных с 

химией матема-

тических и есте-

ственнонаучных 

дисциплин и спо-

собов их исполь-

зования при ре-

шении конкретных 

химических и ма-

териаловедческих 

Обучающийся 

в полной мере 

владеет навы-

ками примене-

ния теоретиче-

ских моделей 

при планиро-

вании работ в 

профессио-

нальной сфере 

деятельности и 

грамотной ин-

терпретации 

Обучающийся 

владеет навы-

ками примене-

ния теоретиче-

ских моделей 

при интерпре-

тации резуль-

татов в от-

дельно взятой 

области химии 

и/или наук о 

материалах, но 

допускает от-

Обучающийся 

способен 

предложить 

примеры ис-

пользования 

теоретиче-

ских пред-

ставлений 

отдельных 

разделов ма-

тематики для 

решения за-

дач профес-

Обучаю-

щийся не 

способен 

предложить 

примеры ис-

пользования 

теоретиче-

ских пред-

ставлений 

отдельных 

разделов 

математики 

для реше-



дисци-

плин в 

про-

фесси-

ональ-

ной де-

ятель-

ности 

задач. полученных 

результатов.  

дельные не-

точности. 

сиональной 

деятельности. 

ния задач 

профессио-

нальной де-

ятельности. 

 

Умение решать 

типовые учебные 

задачи по основ-

ным разделам 

дисциплины, при-

менять получен-

ные теоретиче-

ские знания и ма-

тематический ап-

парат для само-

стоятельного 

освоения специ-

альных разделов 

математики и 

естественнонауч-

ных дисциплин, 

необходимых в 

профессиональ-

ной деятельности, 

применять знания 

математики и 

естественнонауч-

ных дисциплин 

для анализа и об-

работки результа-

тов химических 

экспериментов. 

Умеет решать 

задачи повы-

шенной слож-

ности из базо-

вого курса ма-

тематики. Име-

ет четкое, це-

лостное пред-

ставление о 

способах ис-

пользования 

математиче-

ского аппарата 

при решении 

задач в обла-

сти химии и 

материалове-

дения, об об-

щих законо-

мерностях 

смежных с хи-

мией матема-

тических дис-

циплин и спо-

собах их ис-

пользования 

при решении 

профессио-

нальных задач 

в области хи-

мии и матери-

аловедения. 

Умеет решать 

комбинирован-

ные задачи из 

базового курса 

математики. 

Имеет пред-

ставление о 

способах ис-

пользования 

математиче-

ского аппарата 

при решении 

задач в обла-

сти химии и 

материалове-

дения, о со-

держании ос-

новных разде-

лов смежных с 

химией мате-

матических 

дисциплин, 

знает термино-

логию, основ-

ные законы и 

понимает сущ-

ность общих 

закономерно-

стей этих об-

ластей знания. 

Умеет решать 

типовые за-

дачи из базо-

вых курсов 

математиче-

ских дисци-

плин. Имеет 

представле-

ние о спосо-

бах использо-

вания мате-

матического 

аппарата при 

решении за-

дач в области 

химии и ма-

териаловеде-

ния, но допус-

кает неточно-

сти в форму-

лировках, о 

содержании 

отдельных 

разделов 

смежных с 

химией мате-

матических 

дисциплин, но 

допускает не-

точности в 

формулиров-

ках. 

Не умеет 

решать ти-

повые зада-

чи из базо-

вых курсов 

математиче-

ских дисци-

плин или 

допускает 

при их ре-

шении гру-

бые ошибки. 

Имеет пред-

ставление о 

способах 

использова-

ния матема-

тического 

аппарата 

при решении 

задач в об-

ласти химии 

и материа-

ловедения, 

но допускает 

существен-

ные неточ-

ности в 

формули-

ровках, о 

содержании 

отдельных 

разделов 

смежных с 

химией ма-

тематиче-

ских дисци-

плин, но до-

пускает гру-

бые ошибки 

в формули-



ровках. 

 

3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности 

 
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций 

в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.  

Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, 

фронтальная беседа); письменных работ (контрольные, рефераты). При оценивании могут ис-

пользоваться количественные или качественные шкалы оценок. 

Промежуточная аттестация может включать в себя теоретические вопросы, позволяю-

щие оценить уровень полученных знаний и/или практическое(ие) задание(я), позволяющее(ие) 

оценить степень сформированности умений и навыков. 

При оценивании используется следующая шкала:  

5 баллов ставится, если обучающийся демонстрирует полное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателям, свободно оперирует приобретенными 

знаниями, умениями, применяет их при решении практических задач; 

4 балла ставится, если обучающийся демонстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показателям, но допускает незначительные ошибки, неточ-

ности, испытывает затруднения при решении практических задач; 

3 балла ставится, если обучающийся демонстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателям, допускает значительные ошибки при 

решении практических задач; 

2 балла ставится, если обучающийся демонстрирует явное несоответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах показателям. 

 

При сдаче экзамена  

оценка «отлично» - 5 баллов  

оценка «хорошо» - 4 балла 

оценка «удовлетворительно» - 3 балла 

оценка «неудовлетворительно» - 2 балла.  

 

При сдаче зачета (нужное выбрать) 

«зачтено» - 3-5 баллов 

«не зачтено» - 2 балла. 



 

 

Приложение  

(обязательное) 

Примерный перечень оценочных средств  

№ 

п/п 

Наименование оце-

ночного средства 
Представление оценочного средства в фонде Критерии оценки 

1 2 3 4 

1 Фронтальный опрос Вопросы по темам/разделам дисциплины   

2 Практическое зада-

ние  

Перечень практических заданий 
Практические задания по темам дисциплины 

5 баллов - ставится, если обучающийся де-

монстрирует полное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям, свободно оперирует приобре-

тенными знаниями, умениями, применяет их 

при решении практических задач; 

4 балла - ставится, если обучающийся де-

монстрирует соответствие знаний, умений, 

навыков приведенным в таблицах показате-

лям, но допускает незначительные ошибки, 

неточности, испытывает затруднения при 

решении практических задач; 

3 балла - ставится, если обучающийся де-

монстрирует неполное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям, допускает значительные 

ошибки при решении практических задач; 

2 - балла ставится, если обучающийся де-

монстрирует явное несоответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям. 

3 Рефераты Темы рефератов оценка «зачтено» - выставляется, если 

реферат аккуратно оформлен в печат-

ном или рукописном виде, при этом его 

содержание полностью соответствует 

теме, а изложение материалов по рас-

сматриваемой теме подробно и грамот-

но, приведен список используемых ис-

точников при написании реферата; 



оценка «не зачтено» - выставляется 

студенту в том случае, когда не выпол-

нено хотя бы одно из требований 

предыдущего пункта. 

4 Контрольные работы Комплект заданий для контрольной работы № 1.2 

Комплект заданий для контрольной работы № 2.1 

Комплект заданий для контрольной работы № 2.2 

Комплект заданий для контрольной работы № 3 

Комплект заданий для контрольной работы № 4 

оценка «зачтено» - выставляется, если без-

ошибочно выполнено не менее 55% зада-

ний;  

оценка «не зачтено» - выставляется, если 

выполнено менее 55% заданий. 

5 КИМ промежуточной 

аттестации 

Каждый контрольно-измерительный материал для проведения 

промежуточной аттестации включает № заданий (вопросов и/или 

практических заданий) для контроля знаний, умений и владений в 

рамках оценки уровня сформированности компетенции. 

Комплект КИМ № 1 

Комплект КИМ № 2 

Комплект КИМ № 3 

- «отлично» ставится, если обучающийся 

демонстрирует полное соответствие знаний, 

умений, навыков приведенным в таблицах 

показателям, свободно оперирует приобре-

тенными знаниями, умениями, применяет их 

при решении практических задач; 

- «хорошо» ставится, если обучающийся 

демонстрирует соответствие знаний, уме-

ний, навыков приведенным в таблицах пока-

зателям, но допускает незначительные 

ошибки, неточности, испытывает затрудне-

ния при решении практических задач; 

- «удовлетворительно» ставится, если обу-

чающийся демонстрирует неполное соот-

ветствие знаний, умений, навыков приве-

денным в таблицах показателям, допускает 

значительные ошибки при решении практи-

ческих задач; 

- «неудовлетворительно» ставится, если 

обучающийся демонстрирует явное несоот-

ветствие знаний, умений, навыков приве-

денным в таблицах показателям 

 



  

 

 

Примерный перечень вопросов к экзамену 

 

1 семестр (экзамен) 

 

1. Матрицы: основные понятия и определения.  
2. Действия с матрицами. 
3. Определители 2-го и 3-го порядков: определения, терминология, свойства определи-

телей.  
4. Миноры, алгебраические дополнения.  
5. Вычисление определителей разложением по строке или столбцу. 
6. Невырожденные матрицы. Обратная матрица.  
7. Системы линейных алгебраических уравнений. Основные понятия.  
8. Решение невырожденных линейных систем алгебраических уравнений.  
9. Формулы Крамера. 
10. Произвольные системы алгебраических уравнений.  
11. Ранг матрицы.  
12. Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. Теорема Кронекера-Капелли 

(без доказательства). 
13. Векторы. Основные понятия и определения.  
14. Линейные операции над векторами; свойства векторов.  
15. Скалярное произведение векторов: определение, свойства, приложения. 
16. Векторное произведение векторов: определение, свойства, приложения. 
17. Смешанное произведение векторов: определение, свойства, приложения. 
18. Система координат на плоскости: основные понятия; основные приложения метода 

координат на плоскости.  
19. Различные уравнения прямой на плоскости.  
20. Основные задачи с прямой на плоскости. 
21. Кривые 2-го порядка на плоскости. 
22. Различные уравнения плоскости в пространстве.  
23. Основные задачи с плоскостью. 
24. Различные уравнения прямой в пространстве.  
25. Основные задачи с прямой в пространстве. 
26. Основные задачи с прямой и плоскостью в пространстве. 
27. Множества. Действительные числа. Числовые промежутки. Окрестности точки. 
28. Функция: понятие функции; график функции; способы задания функции; основные свойства и 

характеристики функции; обратная и сложная функции. 
29. Числовые последовательности: основные понятия, определения и свойства.  
30. Предел числовой последовательности.  
31. Бесконечно малые и бесконечно большие числовые последовательности. 
32. Предельный переход в неравенствах.  
33. Предел монотонной ограниченной последовательности. Число е .  

34. Предел функции в точке и на бесконечности. Односторонние пределы. 
35. Бесконечно большая функция. 
36. Бесконечно малые функции: определения и основные теоремы. 
37. Связь между функцией, ее пределом и бесконечно малой функцией. 
38. Основные теоремы о пределах функций. Признаки существования пределов.  
39. Первый и второй замечательные пределы функций. Следствия из второго замечательного 

предела функции. 
40. Сравнение бесконечно малых функций. Эквивалентные бесконечно малые и основные теоре-

мы о них. 
41. Непрерывность функции в точке и на множестве. 
42. Точки разрыва функции и их классификация. 
43. Основные теоремы о непрерывных функциях. 
44. Теоремы о свойствах функций, непрерывных на отрезке. 
45. Производная функции действительного аргумента.  
46. Физический и геометрический смыслы производной функции в точке. 



  

 

 

47. Уравнения касательной и нормали к кривой. 
48. Связь между дифференцируемостью и непрерывностью функции. 
49. Производная суммы, разности, произведения и частного функций. 
50. Производная сложной и обратной функций. 
51. Таблица производных основных элементарных функций. 

52. Дифференцирование функций, заданных неявно и параметрически. 
53. Логарифмическое дифференцирование. 
54. Производные высших порядков функций, заданных явно, неявно и параметрически. 
55. Дифференциал функции: определение и геометрический смысл.  
56. Основные теоремы о дифференциалах.  
57. Дифференциалы высших порядков. 
58. Некоторые теоремы о дифференцируемых функциях.  
59. Теоремы Ролля, Коши, Лагранжа и следствия к ним. 
60. Правила Лопиталя. Раскрытие неопределенностей различных видов. 

61. Необходимые и достаточные условия монотонности функции на интервале. 
62. Локальные экстремумы функций: определения; необходимые и достаточные условия 

локального экстремума функции. 
63. Наибольшее и наименьшее значения функции на отрезке. 
64. Направления выпуклости графика функции. Точки перегиба.  
65. Асимптоты графика функции. 
66. Общая схема исследования функции и построения ее графика. 

 

2 семестр (зачет с оценкой) 

 

1. Понятие неопределенного интеграла.  
2. Свойства неопределенного интеграла.  
3. Таблица основных неопределенных интегралов.  
4. Основные методы вычисления неопределенных интегралов: непосредственного интегри-

рования и подстановки. 
5. Основные методы вычисления неопределенных интегралов:  замены переменной; инте-

грирования по частям 
6. Некоторые сведения о рациональных функциях. Дробно-рациональные функции. 
7. Простейшие рациональные дроби и их интегрирование. 
8. Интегрирование рациональных дробей. 
9. Интегрирование иррациональных функций. 
10. Интегрирование тригонометрических функций. 
11. Определенный интеграл как предел интегральной суммы. 
12.  Геометрический и физический смыслы определенного интеграла.  
13. Формула Ньютона-Лейбница. 
14. Основные свойства определенного интеграла.  
15. Основные формулы и методы для вычисления определенного интеграла. 
16. Некоторые приложения определенного интеграла 
17. Несобственные интегралы: интегралы по бесконечному промежутку интегрирования.  
18. Интегралы от функций с особой точкой на отрезке интегрирования. 
19. Функции двух переменных. Основные понятия и определения. 
20. Пределы функций двух переменных. 
21. Непрерывность функции двух переменных.  
22. Свойства функций, непрерывных в ограниченной замкнутой области. 
23. Частные производные первого порядка функции нескольких переменных. 
24. Дифференцируемость и полный дифференциал функции нескольких переменных. 
25. Производная сложной функции нескольких переменных. 
26. Частные производные высших порядков. Дифференциалы высших порядков.  
27. Экстремумы функции двух переменных. Основные определения и понятия.  
28. Необходимые и достаточные условия локального экстремума функции двух переменных. 
29. Двойной интеграл. Основные понятия и определения. Геометрический и физический 

смыслы двойного интеграла.  



  

 

 

30. Основные свойства двойного интеграла. 
31. Вычисление двойного интеграла в декартовых прямоугольных координатах. 
32. Формула замены переменных в двойном интеграле. Вычисление двойного интеграла в 

полярных координатах. 
33. Криволинейные интегралы первого рода. Основные понятия. Основные свойства криво-

линейного интеграла по длине дуги. Правила и формулы для вычисления криволинейного 
интеграла первого рода. 

34. Криволинейные интегралы второго рода. Основные понятия. Основные свойства криво-
линейного интеграла второго рода. Правила и формулы для вычисления криволинейного 
интеграла второго рода. 

35. Формула Остроградского-Грина. Условия независимости криволинейного интеграла вто-
рого рода от пути интегрирования. 

 

3 семестр (экзамен) 
 

1. Общие сведения о дифференциальных уравнениях. Дифференциальные уравнения пер-
вого порядка: основные понятия и определения. 

2. Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши. 
3. Задачи, приводящие к дифференциальным уравнениям. 
4. Уравнения с разделяющимися переменными. 
5. Однородные дифференциальные уравнения. 
6. Линейные дифференциальные уравнения первого порядка и методы их решения: И. Бер-

нулли и вариации произвольной постоянной (Лагранжа). 
7. Уравнение Я. Бернулли. 
8. Уравнение в полных дифференциалах. Интегрирующий множитель. 
9. Дифференциальные уравнения высших порядков: основные понятия и определения. 

Теорема о существовании и единственности решения задачи Коши. 
10. Дифференциальные уравнения, допускающие понижение порядка. 
11. Линейные дифференциальные уравнения высших порядков. 
12. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка. Структура и не-

которые свойства их общих решений. 
13. Линейные однородные дифференциальные уравнения порядка n . 

14. Интегрирование линейных однородных дифференциальных уравнений второго порядка с 
постоянными коэффициентами. 

15. Интегрирование линейных однородных дифференциальных уравнений порядка n  с по-

стоянными коэффициентами. 
16. Линейные неоднородные дифференциальные уравнения второго порядка. Структура и 

некоторые свойства их общих решений. 
17. Метод вариации произвольных постоянных (Лагранжа) для поиска частного решения 

ЛНДУ второго порядка. 
18. Теорема о сложении решений. 
19. Интегрирование линейного неоднородного дифференциального уравнения второго по-

рядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида. 
20. Интегрирование линейного неоднородного дифференциального уравнения n -го порядка 

( 2n   ) с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида. 

21. Числовые ряды: основные понятия и определения. 
22. Ряд геометрической прогрессии. 
23. Необходимый признак сходимости числового ряда. 
24. Гармонический ряд. 
25. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных числовых рядов: признаки сравне-

ния; признак Даламбера. 
26. Достаточные признаки сходимости знакопостоянных числовых рядов: радикальный и ин-

тегральный признаки Коши. 
27. Знакочередующиеся числовые рады. Признак Лейбница. 
28. Общий достаточный признак сходимости знакопеременных числовых рядов. 



  

 

 

29. Абсолютная и условная сходимости числовых рядов.  
30. Некоторые свойства абсолютно сходящихся рядов.  
31. Функциональные ряды. Степенные ряды. Теорема Н. Абеля. 
32. Интервал и радиус сходимости степенного ряда. 
33. Свойства степенных рядов. 
34. Разложение функций в степенные ряды (ряды Тейлора и Маклорена). 
35. Периодические функции. Периодические процессы. Тригонометрический ряд Фурье. 

36. Разложение в ряд Фурье 2 -периодических функций. Теорема Дирихле. 

37. Разложение в ряд Фурье четных и нечетных функций. 
38. Разложение в ряд Фурье функций произвольного периода. 
39. Представление рядом Фурье непериодической функции. 

 

 

 
Пример практических заданий 

Перечень практических заданий 
 

1 семестр 

 

1. Решение систем линейных алгебраических уравнений матричным методом, с помо-
щью формул Крамера, методом Гаусса. 

2. Нахождение координат вектора, ортогонального двум другим векторам, заданным 
своими координатами, зная его длину и величину угла между направляющим векто-
ром одной из координатных осей и искомым вектором. 

3. Нахождение координат вектора, зная длину вектора и углы, образованные искомым 
вектором с координатными осями. 

4. Вычисление площади треугольника, если известны координаты его вершин на плос-

кости Oxy . 

5. Вывод уравнения прямой на плоскости Oxy , проходящей через две заданные точки. 

Вычисление углов, образованных прямой с осями координат. 
6. Решение задач на условия параллельности и перпендикулярности двух прямых на 

плоскости. Нахождение уравнений высот и средних линий в треугольнике при усло-

вии, что известны координаты его вершин на плоскости Oxy . 

7. Вычисление длины отрезка и координат его середины, зная координаты концов отрез-
ка.  

8. Вычисление площади треугольника, зная координаты трех его вершин в пространстве 

Oxyz . 

9. Умение приводить уравнения, задающие линии второго порядка, к каноническому ви-
ду; определять тип линии.  

10. Из уравнений, задающих кривые второго порядка, находить: а) центр кривой; б) экс-
центриситет; в) уравнение(я) директрис(ы); г) координаты  фокуса(ов). 

11. Нахождение формулы общего члена числовой последовательности. Изучение свойств 
числовой последовательности: монотонности, ограниченности. 

12. Вычисление пределов функций одной действительной переменной. Раскрытие не-

определенностей различных типов: 
0

0

 
 
 

, 
 
  

,  0  ,   , 1   , 
0   , 

00   . 

13. Вычисление производных первого порядка от суммы, разности, произведения и отно-
шения функций одной действительной переменной. 

14. Вычисление производных первого порядка от сложных функций одной действитель-
ной переменной. 



  

 

 

15. Нахождение точек разрыва графиков функций одной действительной переменной и 
исследование их характера. 
 

2 семестр 

 

1. Вычисление неопределенных интегралов непосредственным интегрированием с 
использованием свойств и таблицы интегралов основных элементарных функций. 

2. Вычисление неопределенных интегралов методами замены переменной и подста-
новки. 

3. Вычисление неопределенных интегралов с использованием формулы интегриро-
выния по частям. 

4. Вычисление неопределенных интегралов от рациональных дробей. 
5. Вычисление неопределенных интегралов от иррациональных функций. 
6. Вычисление неопределенных интегралов от тригонометрических функций. 
7. Приложения определенных интегралов: вычисление площади плоской фигуры, 

длины дуги кривой, объема тела вращения, площади поверхности вращения, мас-
сы кривой, координат центра тяжести кривой. 

8. Изменение порядка интегрирования в двойных интегралах. 
9. Вычисление двойных интегралов, в том числе с использованием метода замены 

переменных. 
10. Вычисление криволинейных интегралов I-го рода. 
11. Вычисление криволинейных интегралов II-го рода. 

 

3 семестр 
 

1. Решение дифференциальных уравнений с разделяющимися переменными. 
2. Решение однородных дифференциальных уравнений. 
3. Решение линейных дифференциальных уравнений первого порядка методами И. 

Бернулли и вариации произвольной постоянной (Лагранжа). 
4. Решение уравнения Я. Бернулли. 
5. Решение дифференциального уравнения в полных дифференциалах. 
6. Решение дифференциальных уравнений, допускающих понижения порядка. 
7. Линейные однородные дифференциальные уравнения второго порядка и поиск их 

решения. 
8. Интегрирование линейных однородных дифференциальных уравнений второго по-

рядка с постоянными коэффициентами. 
9. Метод вариации произвольных постоянных (Лагранжа) для поиска частного решения 

ЛНДУ второго порядка. 
10. Интегрирование линейного неоднородного дифференциального уравнения второго 

порядка с постоянными коэффициентами и правой частью специального вида. 
11. Исследование на сходимость знакоположительных числовых рядов с использованием 

признаков сравнения, Даламбера, предельного признака Коши, интегрального призна-
ка Коши. 

12. Исследование на сходимость знакочередующихся числовых рядов с помощью при-
знака Лейбница. 

13. Нахождение радиуса и области сходимости степенных рядов.  

14. Разложение в ряд Фурье 2 -периодичных функций. 

15. Разложение в ряд Фурье функций произвольного периода. 

 

 

 
Тема: «Элементы линейной алгебры» 



  

 

 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Решить систему линейных уравнений а) методом Крамера; б) методом Гаусса; в) 

матричным методом 

3 2 5

9 4 1

2 6 3 6

x y z

x y z

x y z

   


   
   

 

Задание 2. Найти значение матричного многочлена 
2( ) 3 5Tf A A A E   , если 

4 0

3 1
A

 
  

 
 

Задание 3. Найти ранг матрицы приведением к ступенчатому виду и указать базисный минор: 

 

3 1 3 2 5

5 3 2 3 4

1 3 5 0 7

7 5 1 4 1

 
 

 
   
 

 

  

 

Вариант 2 

 

Задание 1. Решить систему линейных уравнений а) методом Крамера; б) методом Гаусса; в) 

матричным методом 

2 4 3 10

5 2 5

3 2 4 3

x y z

x y z

x y z

   

   

   

 

Задание 2. Найти значение матричного многочлена 
2( ) 4f A A A E    , если 

2 1

3 0

TA
 

  
 

  

Задание 3. Найти ранг матрицы приведением к ступенчатому виду и указать базисный минор: 

 

0 1 4 4 21

3 1 7 2 4

8 3 2 7 8

2 0 8 1 5

   
 

 
  
 
  

  

 

Вариант 3 

 



  

 

 

Задание 1. Решить систему линейных уравнений а) методом Крамера; б) методом Гаусса; в) 

матричным методом 

4 2 8

3 5 6

2 4 5

x y z

x y z

x y z

  


  
    

 

Задание 2. Найти значение матричного многочлена 
2( ) 2 3 5f A A A E   , если 

3 1

0 1
A

 
  
 

 

Задание 3. Найти ранг матрицы приведением к ступенчатому виду и указать базисный минор: 

 

2 0 8 1 5

3 1 7 2 4

8 2 6 3 13

11 3 13 5 17

  
 

 
    
 

 

  

 

Вариант 4 

 

Задание 1. Решить систему линейных уравнений а) методом Крамера; б) методом Гаусса; в) 

матричным методом 

5 4

3 6

2 4 8

x y z

x y z

x y z

  

   
   

 

Задание 2. Найти значение матричного многочлена 
2( ) 2 7Tf A A A E    , если 

3 1

0 4
A

 
  

 
 

Задание 3. Найти ранг матрицы приведением к ступенчатому виду и указать базисный минор: 

 

2 1 4 7 1

6 2 0 13 7

2 0 8 1 5

8 3 4 20 8

 
 

  
  
 

 

  

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Решить систему линейных уравнений а) методом Крамера; б) методом Гаусса; в) 

матричным методом 



  

 

 

3 2

3 5 14

2 4 7

x y z

x y z

x y z

  


  
   

 

Задание 2. Найти значение матричного многочлена 
2( ) 3 4f A A A E   , если 

3 1

1 2

TA
  

  
 

 

Задание 3. Найти ранг матрицы приведением к ступенчатому виду и указать базисный минор: 

 

2 3 1 1 6

3 1 7 2 4

8 3 2 7 8

0 2 13 4 10

  
 

 
  
 

  

  

 

Темы: «Элементы векторной алгебры» 

«Аналитическая геометрия на плоскости» 

«Аналитическая геометрия в пространстве» 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Написать разложение вектора x  по векторам p , q  и r : 

 2;0;9x   ,   0; 1;2p   ,  1;0; 1q   ,  1;2;4r       

Задание 2. Пусть 2 3a i j k   ,  b i k  , 3 6p a b  ,  2q a b   . 

Коллинеарны ли векторы p  и q  ? 

Задание 3. Найти косинус угла между векторами AB  и AC и уравнение прямой AH  , если: 

 2; 2;3A  ,   1; 1;2B  ,  4; 4;5C  , а AH BC  .   

Задание 4. Известно:  1;3;0a  ,  1;0; 1b    ,  1;2;1c  . Компланарны ли данные векторы?   

Задание 5. Заданы вершины тетраэдра DABC :  2;4;7D ,  3;3;2A ,  0;1;2B ,  3;7; 2C   . Вы-

числить: а) объем тетраэдра; б)  высоту тетраэдра, опущенную из вершины C  на плоскость 

ABD  в) косинус угла между плоскостями ABD  и ABC .  

Задание 6. Написать канонические уравнения прямой, заданной как линия пересечения двух 

плоскостей 2 0x y z     и 3 6 0x y z    .  

 



  

 

 

Вариант 2 

 

Задание 1. Написать разложение вектора x  по векторам p , q  и r  : 

 5; 12; 1x    ,   1; 3;0p   ,  1; 1;1q   ,  0; 1;2r       

 Задание 2. Пусть 2a i k  ,  2 3b i j k    , 2 2p a b  ,  3 2q a b  . 

Коллинеарны ли векторы p  и q  ? 

Задание 3. Найти косинус угла между векторами AB  и AC  и уравнение прямой AH , если: 

 0; 2;6A  ,   12; 2; 3B    ,  9; 2; 6C    , а AH BC .  

Задание 4. Известно:  3;2;1a  ,  5;5;5b  ,  0; 1; 2c    . Компланарны ли данные векторы? 

Задание 5. Заданы вершины тетраэдра DABC :  2;4;8D  ,  4; 1;2A  ,  8;7;10B  , 

 3;4; 2C   . Вычислить: а) объем тетраэдра; б)  высоту тетраэдра, опущенную из вершины C  

на плоскость ABD  в) косинус угла между плоскостями ABD  и ABC .  

Задание 6. Написать канонические уравнения прямой, заданной как линия пересечения двух 

плоскостей 2 3 2 2 0x y z     и 2 3 14 0x y z    .  

 

Вариант 3 

 

Задание 1. Написать разложение вектора x  по векторам p , q  и r  : 

 0;2;4x  ,   3;1; 1p   ,  0; 3;1q   ,  1;1;1r      

Задание 2. Пусть 2 2a i j k    ,  2 2b i j k    , 3p a b  ,  2q a b  . 

Коллинеарны ли векторы p  и q  ? 

Задание 3. Найти косинус угла между векторами AB  и AC  и уравнение прямой AH , если: 

 2;3;1A ,   4;5; 2B  ,  3;1;1C , а AH BC .  

Задание 4. Известно:  0;6;1a  ,  0;2;0b  ,  1;1;1c  . Компланарны ли данные векторы?  

Задание 5. Заданы вершины тетраэдра DABC :  6;1;3D ,  6; 2; 3A   ,  2;2;0B ,  5;0; 0C   . 

Вычислить: а) объем тетраэдра; б)  высоту тетраэдра, опущенную из вершины C  на плоскость 

ABD  в) косинус угла между плоскостями ABD  и ABC .  



  

 

 

Задание 6. Написать канонические уравнения прямой, заданной как линия пересечения двух 

плоскостей 2 2 4 0x y z     и 2 2 2 8 0x y z    .  

 

Вариант 4 

 

Задание 1. Написать разложение вектора x  по векторам p , q  и r  : 

 1;5;5x   ,   2;1;1p  ,  2;0; 3q    ,  1;2;1r       

Задание 2. Пусть 2 3a i j k    ,  2b i j k   , 2 3p a b  ,  q a b  . 

Коллинеарны ли векторы p  и q  ? 

Задание 3. Найти косинус угла между векторами AB  и AC  и уравнение прямой AH , если: 

 1;2; 2A   ,   3;4; 5B  ,  1;1;0C , а AH BC .   

Задание 4. Известно:  4;1; 2a   ,  3;2;1b  ,  5;5;5c  . Компланарны ли данные векторы? 

Задание 5. Заданы вершины тетраэдра DABC :  0; 1;2D  ,  3;3; 4A   ,  9; 5;0B   , 

 8; 5;4C   . Вычислить: а) объем тетраэдра; б)  высоту тетраэдра, опущенную из вершины C  

на плоскость ABD  в) косинус угла между плоскостями ABD  и ABC .  

Задание 6. Написать канонические уравнения прямой, заданной как линия пересечения двух 

плоскостей 2 0x y z     и 3 2 0x y z    .  

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Написать разложение вектора x  по векторам p , q  и r  : 

 1; 2;3x    ,   2;0;1p  ,  1;2; 1q   ,  0;4; 1r       

Задание 2. Пусть 2 5a i j k   ,  5 2b i k  , p a b   ,  3q a b  . 

Коллинеарны ли векторы p  и q  ? 

Задание 3. Найти косинус угла между векторами AB  и AC  и уравнение прямой AH , если: 

 2; 2;0A   ,   1; 2;4B  ,  5; 2;1C  , а AH BC .   

Задание 4. Известно:  2;5;0a  ,  2; 1;2b   ,  1;1;1c  . Компланарны ли данные векторы? 



  

 

 

Задание 5. Заданы вершины тетраэдра DABC :  0; 4;3D  ,  5;1; 2A   ,  4;7; 2B  ,  9;7;8C  . 

Вычислить: а) объем тетраэдра; б)  высоту тетраэдра, опущенную из вершины C  на плоскость 

ABD  в) косинус угла между плоскостями ABD  и ABC .  

Задание 6. Написать канонические уравнения прямой, заданной как линия пересечения двух 

плоскостей 2 3 3 0x y z     и 3 2 3 0x y z    .  

 

Темы: «Введение в математический анализ. Предел числовой последовательности. Пре-

дел и непрерывность функции одного действительного аргумента»  

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Вычислить пределы: а) 
   

   

3 3

2 4

4 2
lim

1 2n

n n

n n

  

  
; б) 

2

2

2

1
lim

n

n

n

n

 
 
 

  

Задание 2. Вычислить данные ниже пределы функций. 

а) 
3 2

31

1
lim

3 2x

x x x

x x

  

 
; б) 

0

ln(sin 2 1)
lim

sin 3x

x

x


 ; в) 

2

1 cos5
lim

sin 3x

x

x


; г)    2

1

ln 1 2
0

lim 2 cos x
x

x 


 ; д) 

 1 1

1
lim 3 2

x
x x

x
e  


   

Задание 3. Для данной функции ( )f x  необходимо: 

1) найти точки разрыва и определить их тип; 

2) нарисовать график в системе координат Oxy . 

 

0,             ,

( ) sin ,  - 0,

,                0.

x

f x x x

x







 


  
 

  

   

Вариант 2 

 

Задание 1. Вычислить пределы: а) 
   

   

3 3

3 3

3 2
lim

1 1n

n n

n n

  

  
; б) 

3

3

3

3
lim

2

n n

n

n

n

 



 
 

 
  

Задание 2. Вычислить данные ниже пределы функций. 

а) 
4

4 31

1
lim

1x

x

x x x



  
; б) 

 0

arcsin 2
lim

ln 2 1x

x

e x  
 ; в) 

1

2 5
lim

sinx

x

x

 
; г) 

3

1

0

1 cos 2
lim

1 cos

x

x

x x

x x

 
 

 
; д)  

1

cos 2

4

lim tg x

x

x




  



  

 

 

Задание 3. Для данной функции ( )f x  необходимо: 

1) найти точки разрыва и определить их тип; 

2) нарисовать график в системе координат Oxy . 

  
2

1,                0,

( ) 1 ,      0 2,

4,             2.

x x

f x x x

x x

 


   

  

  

 

Вариант 3 

 

Задание 1. Вычислить пределы: а) 
 

   

3

3

2
lim

2 2 1n

n

n n



  
; б) 

23
2

2

2 5
lim

2 1

n

n

n n

n n

  
 

  
 

Задание 2. Вычислить данные ниже пределы функций. 

а) 
2

3 23

2 3
lim

5 6x

x x

x x x

 

 
; б) 

0

9 3
lim

3arctg 2x

x

x

 
 ; в) 

21

2

1 cos 2
lim

tg 2x

x

x






; г)   2

1

sin
0

lim 1 ln cos x
x

x


 ; д)  
tg

2

1
lim 2

x

x
x




  

Задание 3. Для данной функции ( )f x  необходимо: 

1) найти точки разрыва и определить их тип; 

2) нарисовать график в системе координат Oxy . 

 

2,                ,
2

( ) 2sin ,    - ,
2 2

1,                      .
2

x

f x x x

x



 




  



  






  

 

Вариант 4 

 

Задание 1. Вычислить пределы: а) 
 

 

3 3

2 2

1 3 27
lim

1 4 2n

n n

n n

 

 
; б) 

2

2

2

3
lim

1

n

n

n n

n n





  
 

  
 

Задание 2. Вычислить данные ниже пределы функций. 

а) 
3 2

3 22

2
lim

2 2x

x x x

x x x

  

  
; б) 220

1 cos 2
lim

1xx

x

e




 ; в) 

 

2

2

1 1
lim

ln 1x

x x

x

  


; 

 г) 
3

1

sin

0

1 sin cos3
lim

1 sin cos 2

x

x

x x

x x

 
 
 

 ; д) 
 

1

ln 3

2

4
lim

x

x

x

x





 
 
 

  



  

 

 

Задание 3. Для данной функции ( )f x  необходимо: 

1) найти точки разрыва и определить их тип; 

2) нарисовать график в системе координат Oxy . 

 
3

,          0,

( ) ,     0 2,

3,            2.

x x

f x x x

x

 


  
 

  

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Вычислить пределы: а) 
 

   

2

3

3 2
lim

3 3 3n

n

n n



  
; б) 

2

2

2

2 3
lim

2 1

n

n

n

n

 
 

 
 

Задание 2. Вычислить данные ниже пределы функций. 

а) 
4 3

21

2 2
lim

1x

x x x

x

  


; б) 

 0

sin 2
lim

ln 1 2x

x

x 
 ; в) 

2

2 4
lim

sin

x

x x


; г)  

2 2

1

sin

0
lim 2 5 x x

x
 ; д)   2

1

sin
2

lim cos x
x

x


  

Задание 3. Для данной функции ( )f x  необходимо: 

1) найти точки разрыва и определить их тип; 

2) нарисовать график в системе координат Oxy . 

   2

2,                  2,

4 ,  2 2,

2,               2.

x

f x x x

x x

 


    
  


  

 

Темы: «Введение в математический анализ. Производная первого порядка функции одно-

го действительного аргумента»  

 

Вариант 1 

 

Задание. Найти производные заданных функций. 

1.  
tg 1

2 arctg
x

x
  . 2.   

2cos
ln sin 3

sin

x
y

x
   . 3.    sin

x
y x .  4.   3x xy x .  

 

Вариант 2 

 

Задание. Найти производные заданных функций. 



  

 

 

1.  

3

arctg3
cos

x
x e

y
x

   . 2.    2 2

2log 1y x x    . 3.   
xey x .  4.   

sin2x xy x .  

 

Вариант 3 

 

Задание. Найти производные заданных функций. 

1.    2ln arcsin xy x e  . 2.  
 

5 3 11

arcctg lnx

x
y

e x





  . 3.   

5arccos xy x .  4.   
7 1(sin 2 )xy x x  .  

 

Вариант 4 

 

Задание. Найти производные заданных функций. 

1.  
 

3

3 sin cos ln 5

1 ln 3

x x x
y





 . 2.  

 

5

2

sin

log tg

x
y

x
   . 3.    

3

arcsin
x

y x .  4.   
2 1(3 )xy x x   .  

 

Тема: «Введение в математический анализ»  

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Найти предел функции, используя правило Лопиталя: 
 

2

0

2 2
lim

ln 1 3

x x

x x








. 

Задание 2. Провести полное исследование функции
 

3

2
4 2

x
y

x



 и построить ее график. 

 

Вариант 2 

 

Задание 1. Найти предел функции, используя правило Лопиталя: 
30

3tg3 4
lim
x

x x

x


. 

Задание 2. Провести полное исследование функции

2

2 4

x
y

x



 и построить ее график. 

 

 

Вариант 3 

 



  

 

 

Задание 1. Найти предел функции, используя правило Лопиталя:   
2

22

4 ln( 1)
lim

3 2 9x

x x

x x

  

  
. 

Задание 2. Провести полное исследование функции
3

2 9

x
y

x



 и построить ее график. 

 

Вариант 4 

 

Задание 1. Найти предел функции, используя правило Лопиталя: 
30

arcsin5 4
lim

7x

x x

x


. 

Задание 2. Провести полное исследование функции  23 1y x x   и построить ее график. 

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Найти предел функции, используя правило Лопиталя: 
2

0

cos7
lim

cos7 1x

x x

x 
. 

Задание 2. Провести полное исследование функции
1

ln 1
x

y
x


   и построить ее график. 

 

Темы: «Неопределенный интеграл» 

«Определенный интеграл» 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

1. 

2

2

3arctg 5

1

x
dx

x



   2.   

 

2

4
3

1

3 1

x
dx

x x



 
    3.   2 2 3 cosx x xdx   

4. 

3 2

3

3 5 1x x x
dx

x x

  

    5. 
cos

cos 1

xdx

x     6. 

5 3

5 2

1 x
dx

x x


  

Задание 2. Вычислить определенные интегралы. 

а) 

1

2

0

2arctg 7

1

x x
dx

x



            б)

2

1

cosln

e

xdx



  



  

 

 

 

Вариант 2 

 

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

1. 
2

2arcsin 6

1

x x
dx

x

 


   2.   

3 1

2

x
dx

x x x




    3.   2 arctgx xdx  

4. 
 

3

21 ( 2 2)

x x
dx

x x x



    5. 
sin (cos 1)

dx

x x       6.  

3 4 3

2

1 x
dx

x


  

Задание 2. Вычислить определенные интегралы. 

а) 
 

2

3

4

sin cos

sin

x x x
dx

x x






            б)

2

0

sinxe xdx



  

  

Вариант 3 

 

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

1. 
1

ln 5
dx

x x
   2.   

2 2

2

3tg 8sin

cos

x x
dx

x


    3.   sin ln 4xdx  

4. 
 

3

2

6 7

6 ( 2 3)

x x
dx

x x x



      5. 
4cos 3sin 5

dx

x x     6. 
2

1 x
dx

x x


  

Задание 2. Вычислить определенные интегралы. 

а) 

 

1 3

7
4

0

1

4 2

x
dx

x x



 
            б)

3

2

0

sin

cos

x x
dx

x



  

  

Вариант 4 

 

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

1. 

99

2

2arcctg ( 2)

4 5

x
dx

x x



    2.   

 
2

2

sin 2 cos

cos sin

x x
dx

x x




    3.   

2sin

x
dx

x  

4. 

3

3

6 11 5

8

x x
dx

x

 

               5. 
2sin cos 3

dx

x x             6. 

3 41 x
dx

x


  

Задание 2. Вычислить определенные интегралы. 



  

 

 

а) 

1
2

2
0

2arcsin

1

x x
dx

x




            б)

2

0

ln

e

xdx  

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Найти неопределенные интегралы. 

1. 
 

66

cos sin

sin

x x x
dx

x x


   2.   

41

x
dx

x
          3.   9 2 cos6xe xdx

  

4. 
3 2

3

3 9

27

x x x
dx

x

  

        5. 
2sin cos 1

dx

x x      6. 

 
10

4

1

2x x 
  

Задание 2. Вычислить определенные интегралы. 

а) 

3

1

1 ln
e

x
dx

x


            б)

1

2

0

arcsin xdx  

 

Тема: «Функции нескольких переменных» 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Найти частные производные функции     
3

2; 5
y

z x y x   до второго порядка включи-

тельно. 

Задание 2. Дана функция  ;z z u v , где  ;u u x y  и  ;v v x y . Найти xz  и yz , если ln
u

z
v

 , 

sin
x

u
y

 , 
x

v
y

 . 

Задание 3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 2 2 8
yx

z z   в точке 

 2;2;1M . 

Задание 4. Исследовать функцию 
3 3 2 22z x y x xy y      на локальный экстремум. 

 

Вариант 2 

 



  

 

 

Задание 1. Найти частные производные функции   ; (5 6 ) ln
x

z x y x y
y

   до второго порядка 

включительно. 

Задание 2. Дана функция  ;z z u v , где  ;u u x y  и  ;v v x y . Найти xz  и 
yz , если z uv , 

 2 2lnu x y  , 
3v xy . 

Задание 3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности arctg
y

z
x

   в точке 

1;1;
4

M
 

 
 

. 

Задание 4. Исследовать функцию 
2 24 2z x y x y     на локальный экстремум. 

 

Вариант 3 

 

Задание 1. Найти частные производные функции    4; lnz x y xy  до второго порядка включи-

тельно. 

Задание 2. Дана функция  ;z z u v , где  ;u u x y  и  ;v v x y . Найти xz  и yz , если 

3 2z u v  , 
2 2lnu x y  , arctg

x
v

y
 . 

Задание 3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности tgz y x   в точке 

;1;1
4

M
 
 
 

. 

Задание 4. Исследовать функцию 
3 3 15z x y xy    на локальный экстремум. 

 

Вариант 4 

 

Задание 1. Найти частные производные функции    sin; (cos7 ) yz x y x  до второго порядка вклю-

чительно. 

Задание 2. Дана функция  ;z z u v , где  ;u u x y  и  ;v v x y . Найти xz  и yz , если 

arcctg
u

z
v

 , cosu y x , sinv x y . 



  

 

 

Задание 3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 
cosx yz e   в точке 

1
1; ;M

e


 
 
 

. 

Задание 4. Исследовать функцию 
2 22 3 6z x xy y x y      на локальный экстремум. 

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Найти частные производные функции     ; ln ctg 7 2z x y x y   до второго порядка 

включительно. 

Задание 2. Дана функция  ;z z u v , где  ;u u x y  и  ;v v x y . Найти xz  и yz , если 
vz u , 

yu x , 3v xy . 

Задание 3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности sin cosz x y   в 

точке 
1

; ;
4 4 2

M
  
 
 

. 

Задание 4. Исследовать функцию 
1x

z y
y x

    на локальный экстремум. 

 

Темы: «Кратные интегралы» 

«Криволинейные интегралы» 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Изменить порядок интегрирования в повторных интегралах. 

1)    

2
1 2 2

0 1 1 1

; ;

x
x

dx f x y dy dx f x y dy      

2)    

2 236 123 0

6 0 3 0

; ;

y y y

dy f x y dx dy f x y dx

  

 

     

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области D , границы которой описываются задан-

ными функциями.  cos 2 sin
D

x y dxdy ; 
4

y x


  , 0y  , 0x  .  



  

 

 

Задание 3. Используя замену переменных, вычислить двойной интеграл по области D , границы 

которой описываются заданными функциями. 

2

2 2

D

y
dxdy

x y ; 
2 24 0y x x   , 

2 28 0y x x   , 

0y  , 3y x . 

Задание 4. Найти значения криволинейных интегралов. 

  2

L

y dl , если L  - часть кривой sinx t t  , 1 cosy t  , 0 2t   . 

      
22

L

xydx x dy , если L  - часть прямой от точки  0;0K  до точки  1;1M .  

 
Вариант 2 

 

Задание 1. Изменить порядок интегрирования в повторных интегралах. 

1)    

4 2 26 6 2 3 12

0 0 06

; ;

x x

dx f x y dy dx f x y dy



      

2)    
2

1 4 2 4

1 1 1
4

; ;

y
y

dy f x y dx dy f x y dx      

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области D , границы которой описываются задан-

ными функциями.  sin
D

x y dxdy ; 
2

y


 , y x , 0x  .      

Задание 3. Используя замену переменных, вычислить двойной интеграл по области D , границы 

которой описываются заданными функциями. 
2 2

D

x
dxdy

x y ; 
2 22 0y x x   , 

2 24 0y x x   , 

3

x
y  , 3y x .     

Задание 4. Найти значения криволинейных интегралов. 

  
L

zdl , если L  - часть кривой cosx t t , siny t t , z t , 0 t   . 

      (4 ) ( 4 )
L

x y dx x y dy   , если L  - часть кривой 
4y x  от точки  1;1K  до 

точки  1;1M  .  

 

Вариант 3 

 

Задание 1. Изменить порядок интегрирования в повторных интегралах. 



  

 

 

        1)        
3

1 0 0 0

2 2 1

; ;
x x

dx f x y dy dx f x y dy



   

      

      2)        
16 0 32 0

0 16 32
4

; ;
y y

dy f x y dx dy f x y dx
  

      

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области D , границы которой описываются задан-

ными функциями. 

2

2

D

x
dxdy

y ; 
1

y
x

 , y x , 2x  .      

Задание 3. Используя замену переменных, вычислить двойной интеграл по области D , границы 

которой описываются заданными функциями. 
2 2

D

y
dxdy

x y ; 
2 26 0y y x   , 

2 210 0y y x   , 

0x  , y x .     

Задание 4. Найти значения криволинейных интегралов. 

   2 2 2

L

x y z dl  , если L  - часть кривой cosx t , siny t , 2z t , 

0 t   . 

      
2 2 2( ) 2

L

y z dx yzdy x dz   , если L  - часть кривой x t , 
2y t , 

3z t , 

0 1t  . 
 

Вариант 4 

 

Задание 1. Изменить порядок интегрирования в повторных интегралах. 

        1)        
2 2

1 0 2 0

0 1 2

; ;

y y y

dy f x y dx dy f x y dx

  

      

      2)        
1

0 1 1 1

; ;

y
e

ye e

dy f x y dx dy f x y dx      

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области D , границы которой описываются задан-

ными функциями. 
2 21

D

x y dxdy  ; 
21y x  , 0y  , 0x  .      

Задание 3. Используя замену переменных, вычислить двойной интеграл по области D , границы 

которой описываются заданными функциями. 
2 2

D

x
dxdy

x y
 ; 

2 24 0y y x   , 
2 26 0y y x   , 

0x  , y x .    

Задание 4. Найти значения криволинейных интегралов. 



  

 

 

  2
L

ydl , если L  - часть кривой x t , 

2

2

t
y  , 

3

3

t
z  , 0 1t  . 

      

L

ydx zdy xdz  , если L  - часть кривой cosx t t , siny t t , z t , 

0 t   . 
 

Вариант 5 

 

Задание 1. Изменить порядок интегрирования в повторных интегралах. 

        1)        
1 2 2

0 0 1 0

; ;

x x

dx f x y dy dx f x y dy



      

      2)        

21 10 1

1 0 0 0

; ;

y y

dy f x y dx dy f x y dx

 



     

Задание 2. Вычислить двойной интеграл по области D , границы которой описываются задан-

ными функциями. 
2 2 3 31

D

x y x y dxdy  ; 
3 31y x  , 0y  , 0x  .   

Задание 3. Используя замену переменных, вычислить двойной интеграл по области D , границы 

которой описываются заданными функциями. 
2 2

D

y
dxdy

x y
 ; 

2 24 0y y x   , 
2 28 0y y x   , 

0x  , y x .   

Задание 4. Найти значения криволинейных интегралов. 

  
L

ydl , если L  - часть кривой 
2y x  от точки  0;0K  до точки  2;4M . 

      (2 )
L

y dx xdy  , если L  - часть кривой sinx t t  , 1 cosy t  , 

0 2t   . 
 

Тема: «Дифференциальные уравнения первого порядка» 

 

Вариант 1 

 

Решить дифференциальные уравнения 

 

Задание 1. A) 
2(1 ) 0ydx x dy             B) 

cos

x
y y

y
      



  

 

 

Задание 2.  2 22xy y x xy y     

Задание 3. 
sincos xy y x e   ,  0 0y    

Задание 4. 
2 2xy y x y    ,  1 1y    

Задание 5.    3 2 2 23 2 3 0x xy dx x y y dy       

 

Вариант 2 

 

Решить дифференциальные уравнения 

 

Задание 1. A) tg tgy x y            B) sin( ) sin( )y x y x y        

Задание 2.  2 0ydx xy x dy     

Задание 3. tg cosy y x x   ,  0 0y    

Задание 4. 
2( 1) ( 1)x y y y x     ,  0 1y    

Задание 5.    2 2 2 33 6 6 4 0x xy dx x y y dy      

 

Вариант 3 

 

Решить дифференциальные уравнения 

 

Задание 1. A) 
2 2(1 ) (1 ) 0y x y x y               B) 2 cosxy e x     

Задание 2. 
2 2( 4 )x y y xy    

Задание 3. ln
ln

y
y x x

x x
   ,  

2

2

e
y e    

Задание 4. 
2 lnxy y y x   ,  1 1y    

Задание 5.    2 2 22 3 6 3 0yx y dx x xy y dy       

 



  

 

 

Вариант 4 

 

Решить дифференциальные уравнения 

 

Задание 1. A) (1 ) 0x xe dx e ydy              B) 
2

2

1

x
y

x
 


   

Задание 2. 
2(2 )xy x dx xydy     

Задание 3. 
2cos tgy x y x   ,  0 0y    

Задание 4. 
24xy y x y   ,  1 0y    

Задание 5.    2 23 2 2 6 3 0y xy x dx xy x dy        

 

Вариант 5 

 

Решить дифференциальные уравнения 

 

Задание 1. A) 
2 26 6 2 3xdx ydy x ydy xy dx             B) lny y y     

Задание 2. 
2 2

x

yxy y e x y



    

Задание 3. 
1

tg
cos

y y x
x

   ,  0 0y    

Задание 4. 
2tg cos 0y y x y x    ,  0 1y    

Задание 5.  2 2 2 22 1 2 0x x y dx y x y dy       

 

Тема: «Дифференциальные уравнения второго порядка» 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения 2 cos cos2y y x x x   . 



  

 

 

Задание 2. Найти решение задачи Коши: 

2

3

2 2
2

x x
y y y

x

 
    ,  

1
1 1y

e
   ,  

1
1 1y

e
    . 

Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения 21 'y y   . 

Задание 4. Найти решение задачи Коши: 
2 22 ' 0yy y y    ,  0 1y  ,  0 1y  . 

 

Вариант 2 

 

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения 39 2 sin xy y x x xe    . 

Задание 2. Найти решение задачи Коши: 

24 1x
y y

x x


   ,  1 4y e  ,  1 2y e   . 

Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения  2 21 1 'x y y    . 

Задание 4. Найти решение задачи Коши: 
3 1 0y y   , 

1
1

2
y
 

 
 

, 
1

1
2

y
 
  
 

. 

 

Вариант 3 

 

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения

 4 2sin2 3cos2 1y y x x     . 

Задание 2. Найти решение задачи Коши: 
222 4 xy y x e   ,  0 3y  ,  0 0y  . 

Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения 1xy y x    . 

Задание 4. Найти решение задачи Коши:   21 ' 0y y y y     ,  0 2y  ,  0 2y  . 

 

Вариант 4 

 

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения 2 10 sin3 xy y y x e     . 

Задание 2. Найти решение задачи Коши: 2
xe

y y y
x

    ,  1y e ,  1 3y e  . 

Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения 2(1 )y y y    . 



  

 

 

Задание 4. Найти решение задачи Коши:   21 ( ' 1)y yy y y     ,  0 1y  ,  0 1y  . 

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Найти общее решение дифференциального уравнения 2 cos x xy y y x e xe       . 

Задание 2. Найти решение задачи Коши: 
1

sin
y y

x
   , 1

2
y

 
 

 
, 0

2
y

 
  
 

. 

Задание 3. Найти общее решение дифференциального уравнения 
x

y
y

  


. 

Задание 4. Найти решение задачи Коши: 
2 22 3 ' 4y y y y   ,  0 1y  ,  0 0y  . 

 
 

 

 

Темы: «Числовые ряды» 

«Степенные ряды» 

 

Вариант 1 

 

Задание 1. Исследовать ряды на сходимость. A) 
 

  

3

1

arctg

2 3n

n

n n n



  
           B) 

3
1

ln

4n

n

n



 
  

Задание 2. Исследовать ряды на сходимость. A) 

3

3
1

6
ln

5n

n

n








                       B) 

2
1

1 cos
n

n
n





 
 

 
  

Задание 3. Исследовать ряды на сходимость. A) 
1

3 2

2 ( 1)!

n

n
n n








                     B) 

1

2 !

(2 )!

n

n

n

n





  

Задание 4. Исследовать ряды на сходимость. A) 

2

2

2
1

3 1

2 1

n

n

n

n





 
 

 
                  B) 

1

1

(2 3) ln(2 )n n n



 
   

Задание 5. Исследовать ряд 
1

1

3 1
( 1)

( 2)

n

n

n

n n










  на сходимость.  

Задание 6. Найти область сходимости степенных рядов. A) 

2 1

3
1

( 3) n

n

x

n






      B) 

1

( 1)

2 ( 1)

n

n
n

x

n








  



  

 

 

 

Вариант 2 

 

Задание 1. Исследовать ряды на сходимость. A) 
1

4 sin

lnn

n

n n








                      B) 

5 11
1

ln

7n

n

n



 
  

Задание 2. Исследовать ряды на сходимость. A) 
3 2

4
1

1
arctg

n

n
n





               B) 
2

3 7
1

1
sin

n

n
n





  

Задание 3. Исследовать ряды на сходимость. A) 
3

1

5

( !)

n

n n





                            B) 
1

!(2 2)!

(3 )!n

n n

n






  

Задание 4. Исследовать ряды на сходимость. A) 

2

3

3
1

2

3 1

n

n

n n

n





 
 

 
                B) 

1

1

(3 2) ln(2 1)n n n



  
  

Задание 5. Исследовать ряд 
2

5 2
1

1
( 1)

3 2

n

n

n

n n








 
  на сходимость.  

Задание 6. Найти область сходимости степенных рядов. A) 
1

( 2)

9

n

n
n

x

n






      B) 

2

1

( 5)

4

n

n
n

x




  

 

Вариант 3 

 

Задание 1. Исследовать ряды на сходимость. A) 
3

1

2 cos

3n

n

n








                     B) 

2

3
2

ln

6n

n n

n



 
  

Задание 2. Исследовать ряды на сходимость. A) 

4

4
1

3
ln

2n

n
n

n








                   B) 

 
3

1

3
sin

2n

n

n n








  

Задание 3. Исследовать ряды на сходимость. A) 
1

5 !

(2 )!

n

n

n

n





                           B) 
1

2 !n

n
n

n

n





  

Задание 4. Исследовать ряды на сходимость. A) 

3

1

5 3

7 1

n

n

n

n





 
 

 
                   B) 

3
1

1

2 ln (3 1)n n n



 
  

Задание 5. Исследовать ряд 
1

cos( )

2n

n

n



 
  на сходимость.  

Задание 6. Найти область сходимости степенных рядов. A) 

2 1

3
1

( 3)

(2 3 )4

n

n
n

x

n n








      B) 

2
1

( 2)

( 1) 3

n

n
n

n x

n








  



  

 

 

 

Вариант 4 

 

Задание 1. Исследовать ряды на сходимость. A) 
 

3

2
1

2

sin 2n

n

n n








              B) 

2

2
1

cos

1n

n

n



 
  

Задание 2. Исследовать ряды на сходимость. A) 
1

3

7 2

n

n
n

n

n








                        B) 

2

3

4
1

3
arcsin

2n

n
n

n








  

Задание 3. Исследовать ряды на сходимость. A) 

5

1

2 ( 1)

!

n

n

n

n






                    B) 

1

3 !n

n
n

n

n





  

Задание 4. Исследовать ряды на сходимость. A) 

2

1 2 3

n

n

n

n





 
 

 
                   B) 

2 2
2

1

( 1) lnn n n



 
  

Задание 5. Исследовать ряд 
2

5
1

1 4
( 1)

6

n

n

n n

n





 



  на сходимость.  

Задание 6. Найти область сходимости степенных рядов. A) 
1

( 2)

( 1)3

n

n
n

x

n








      B) 

3 2 1

1

( 2)

( 1)!2

n

n
n

n x

n








  

 

Вариант 5 

 

Задание 1. Исследовать ряды на сходимость.  A)   
5 3

1

5 2cos

n

n

n






                B) 

4 9
1

ln

n

n

n





  

Задание 2. Исследовать ряды на сходимость. A) 
3

1

2 2

1

1n

n

n e




 
  

 
               B) 

2

2
1

tg
n

n
n





  

Задание 3. Исследовать ряды на сходимость. A) 
1

(3 2)!

4 (2 5)!n
n

n

n








                 B) 

1

!

7 8n
n

n

 
  

Задание 4. Исследовать ряды на сходимость. A) 

2

1

2 2

5 1

n

n

n

n





 
 

 
                  B) 

3
2

1

(2 1) lnn n n



 
  

Задание 5. Исследовать ряд 

2
1

3
1

2 1
( 1)

3

n

n

n

n







  на сходимость.  

Задание 6. Найти область сходимости степенных рядов. A) 

2

1

( 2)

1

n

n

x

n








      B) 

1

( 4)
( 1)

(3 2)2

n
n

n
n

x

n









  



  

 

 

Комплект заданий для контрольной работы № 1.1 

 
 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 1.1 

 
Вариант 1 

 
1. Дана система трех линейных уравнений. Найти решение двумя способами: 1) методами определите-
лей;   2) средствами матричного исчисления.  

2x y z 1

3x 2y 3

x y 5z 6

  

   
   

  

2. Даны координаты вершин пирамиды АВСD. Надо средствами векторной алгебры найти: 

1) длину ребра АВ;    2) проекцию BA  на BD ; 3) угол между ребрами АВ и АD; 

4) площадь грани АВС;   5) объем пирамиды АВСD. Условие:  А(4;-2;2); В(-2;4;2); С(2;4;-2); D(-3;-8;-6). 

3. Даны координаты вершин АВС. Требуется найти:   1) уравнения сторон треугольника;    2) уравнение 
медианы АЕ;  3) длину и уравнение высоты АК;   

4) внутренние углы АВС. Сделать чертеж. А(-5;-3); В(-3;5); С(3;1). 

4. Дано уравнение окружности 2 2x y ax by c 0     . Методом выделения полного квадрата привести 

его к виду    
2 2 2

0 0x x y y R    . Путем параллельного переноса системы координат привести по-

следнее уравнение к виду 2 2 2x y R  . Построить обе системы координат, найти в каждой из них центр 

окружности, сделать чертеж.  Условие а = -2; в = 2; с = -2. 

5. В пирамиде АВСD найти: 1) уравнение плоскости АВС; 2) угол между ребрами AD и гранью АВС; 

3) уравнение прямой АВ;  4) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань АВС; 

5) основание этой высоты. Координаты точек А, В, С, D взять из задания 2. 

 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  



  

 

 

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 1.1 

 

Вариант 2 
 

1. Дана система трех линейных уравнений. Найти решение двумя способами: 1) методами определите-
лей;   2) средствами матричного исчисления.  

10x 5y 3z 2

7x y z 0

x y z 0

  

   
   

  

2. Даны координаты вершин пирамиды АВСD. Надо средствами векторной алгебры найти: 

1) длину ребра АВ;    2) проекцию BA  на BD ; 3) угол между ребрами АВ и АD; 

4) площадь грани АВС;   5) объем пирамиды АВСD. Условие:  А(6;0;4); В(0;6;4); С(4;6;0); D(-1;-6;-4). 

3. Даны координаты вершин АВС. Требуется найти:   1) уравнения сторон треугольника;    2) уравнение 
медианы АЕ;  3) длину и уравнение высоты АК;   

4) внутренние углы АВС. Сделать чертеж.  Условие: А(-3;-4); В(-6;4); С(2;2). 

4. Дано уравнение окружности 2 2x y ax by c 0     . Методом выделения полного квадрата привести 

его к виду    
2 2 2

0 0x x y y R    . Путем параллельного переноса системы координат привести по-

следнее уравнение к виду 2 2 2x y R  . Построить обе системы координат, найти в каждой из них центр 

окружности, сделать чертеж.  Условие а = 2; в = -4; с = -4. 

5. В пирамиде АВСD найти: 1) уравнение плоскости АВС; 2) угол между ребрами AD и гранью АВС; 

3) уравнение прямой АВ;  4) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань АВС; 

5) основание этой высоты. Координаты точек А, В, С, D взять из задания 2. 

 

                                                      Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 1.1 



  

 

 

 
Вариант 3 

 
1. Дана система трех линейных уравнений. Найти решение двумя способами: 1) методами определите-
лей;   2) средствами матричного исчисления.  

x y z 2

x y 3z 0

5x 3y z 8

    


  
   

  

2. Даны координаты вершин пирамиды АВСD. Надо средствами векторной алгебры найти: 

1) длину ребра АВ;    2) проекцию BA  на BD ; 3) угол между ребрами АВ и АD; 

4) площадь грани АВС;   5) объем пирамиды АВСD. Условие:  А(-1;6;4); В(-2;8;2); С(6;8;9); D(7;10;3). 

3. Даны координаты вершин АВС. Требуется найти:   1) уравнения сторон треугольника;    2) уравнение 
медианы АЕ;  3) длину и уравнение высоты АК;   

4) внутренние углы АВС. Сделать чертеж. Условие:  А(2;-6); В(-3;2); С(4;4). 

4. Дано уравнение окружности 2 2x y ax by c 0     . Методом выделения полного квадрата привести 

его к виду    
2 2 2

0 0x x y y R    . Путем параллельного переноса системы координат привести по-

следнее уравнение к виду 2 2 2x y R  . Построить обе системы координат, найти в каждой из них центр 

окружности, сделать чертеж.  Условие а = -4; в = -2; с = 4. 

5. В пирамиде АВСD найти: 1) уравнение плоскости АВС; 2) угол между ребрами AD и гранью АВС; 

3) уравнение прямой АВ;  4) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань АВС; 

5) основание этой высоты. Координаты точек А, В, С, D взять из задания 2. 

 

                                                      Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 1.1 

 
Вариант 4 

 
1. Дана система трех линейных уравнений. Найти решение двумя способами: 1) методами определите-
лей;   2) средствами матричного исчисления.  



  

 

 

x y z 1

x y 2z 0

7x 3y 10z 0

   

   
   

  

2. Даны координаты вершин пирамиды АВСD. Надо средствами векторной алгебры найти: 

1) длину ребра АВ;    2) проекцию BA  на BD ; 3) угол между ребрами АВ и АD; 

4) площадь грани АВС;   5) объем пирамиды АВСD. Условие:  А(7;1;5); В(1;7;5); С(5;7;1); D(0;-5;-3). 

3. Даны координаты вершин АВС. Требуется найти:   1) уравнения сторон треугольника;    2) уравнение 
медианы АЕ;  3) длину и уравнение высоты АК;   

4) внутренние углы АВС. Сделать чертеж. Условие:  А(1;-6); В(-3;1); С(6;3). 

4. Дано уравнение окружности 2 2x y ax by c 0     . Методом выделения полного квадрата привести 

его к виду    
2 2 2

0 0x x y y R    . Путем параллельного переноса системы координат привести по-

следнее уравнение к виду 2 2 2x y R  . Построить обе системы координат, найти в каждой из них центр 

окружности, сделать чертеж.  Условие а = -6; в = 4; с = 9. 

5. В пирамиде АВСD найти: 1) уравнение плоскости АВС; 2) угол между ребрами AD и гранью АВС; 

3) уравнение прямой АВ;  4) уравнение высоты, опущенной из вершины D на грань АВС; 

5) основание этой высоты. Координаты точек А, В, С, D взять из задания 2. 

 

                                                      Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
 

 

 

Комплект заданий для контрольной работы № 1.2 

 
УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 1.2 
 

Вариант 1. 
 

1. Найти пределы функций:   1) 
0

2

2x x

3x 14x 5
lim

x 2x 15

 

 
 при 0 0 0a) x 1; b) x 5; c) x     



  

 

 

2) 
x 1

x 3 2
lim

x 1

 


;   3) 

2

x 0

x ctg2x
lim

sin 3x
;   4) 

4x

x

4x 2
lim

4x 1

 
 

 
 

2. Найти производные и дифференциалы функций: а)  
2ay ln x e ;    

б) xy arcsin 2 2x   ; в)  3y 2x cos x x 2 sin x    

3. Найти предел функции, пользуясь правилом Лопиталя  

2

x 0

x ctg 2x
lim

sin 3x
 

4. Провести полное исследование и построить график функции 

2

2

x 1
y

x 9





  

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 1.2 
 

Вариант 2. 
 

1. Найти пределы функций: 

1) 
0

2

2x x

x x 2
lim

2x x 1

 

 
 при 0 0 0a) x 2; b) x 1; c) x     

2) 
x 0

1 x 1 x
lim

4x

  
;     3) 

x 0

x
lim x ctg

2


 ;   4) 

2x 1

x

2
lim 1

x 3





 
 

 
. 

2. Найти производные и дифференциалы функций: 

а) 
1 2x

y ln ;
cos x


  б) xy arctg e 1   ;   в) 

x
y tg

ctgx
   



  

 

 

3. Найти предел функции, пользуясь правилом Лопиталя  

x 0

1 cos6x
lim

1 cos 2 x




 

4. Провести полное исследование и построить график функции 

2

3
y

2 x



  

 
Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Вид контроля    Контрольная работа № 1.2 
 

Вариант 3. 

 
1. Найти пределы функций: 

1) 
0

2

2x x

x 7x 10
lim

2x 9x 10

 

 
 при 0 0 0a) x 1; b) x 2; c) x     ; 

2) 
x 3

x 3
lim

x 1 2



 
;  3) 

x 0

sin 2x
lim

sin x
;  4) 

x 1

x

3x 1
lim

3x 2





 
 

 
. 

2. Найти производные и дифференциалы функций: 

а) 2 2 xy ln x a e ;    б) 
x 2

arctgx
y

3 x



 ;   в) 

x sin x cos x
y

x


  . 

3. Найти предел функции, пользуясь правилом Лопиталя  

2

2x 0

x
tg

2
lim

x

 
 
   

4. Провести полное исследование и построить график функции 



  

 

 

22x
y

2x 3



. 
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Вид контроля    Контрольная работа № 1.2 
 

Вариант 4. 

 
1. Найти пределы функций: 

1) 
0

2

2x x

2x 7x 4
lim

2x 13x 20

 

 
 при 0 0 0a) x 1; b) x 4; c) x     

2) 
x 6

x 3 3
lim

x 6

 


;  3) 

x 0

sin x
lim

arcsin x
;   4) 

2x 1

x

5x 2
lim

5x 3





 
 

 
. 

2. Найти производные и дифференциалы функций: 

а) xy ln lnx e ;   б) 
4 x

y arcctg
x

  ; в) 
3/4

cos 4x
y

x
sin x

4





 . 

3. Найти предел функции, пользуясь правилом Лопиталя  

x 0

1 cos 4x
lim

2xtg2x


 

4. Провести полное исследование и построить график функции 

2

2

x 3
y

x 3





. 

 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 



  

 

 

 

 

 

Комплект заданий для контрольной работы № 2.1 
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и теории вероятностей  

А. В. Глушко 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 
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Вид контроля    Контрольная работа № 2.1 

 
Вариант 1. 

 

Вычислить неопределенные интегралы 

1. 3cos xsin xdx ;        2. 
2

dx

x 9 x
 ;                3.  ln 1 x dx ;  

4. 
2

dx

x 5x 3   ;            5. 
  

2x 1
dx

x 1 x 2



  . 
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Вариант 2. 

 

Вычислить неопределенные интегралы 



  

 

 

1. 
2

1 x
dx

x 64



 ;              2. x sin3xdx ;             3. 
2

dx

1 x x 
 ; 

4. 
2

dx

2x 2x 1  ;           5. 
 3

dx

1 x x
 .  
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 2.1 

 
Вариант 3. 

 
Вычислить неопределенные интегралы 

1. 
3ln x

dx
x  ;                  2. 2x ln xdx  ;                3. 4ctg xdx ; 

4. 
x 2

dx
x 3



 ;                5.             
2

dx

2x 2x 1  .  
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Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 2.1 

 
Вариант 4. 



  

 

 

 
Вычислить неопределенные интегралы 

1. 
2

x 2
dx

4 25x




 ;        2. 3x sin xdx  ;               3. 

dx

2sin x 6cos x  ; 

4. 
   

2

dx

x 1 x 2 
 ;      5. 

3

xdx

x 1
 .  
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Вид контроля    Контрольная работа № 2.1 

 
Вариант 5. 

 
Вычислить неопределенные интегралы 

1. 
2

xdx

3 3x
  ;               2. 

3 2

xdx

x x
  ;                 3. 4x ln xdx ;  

4. 
dx

3sin x cos x  ;       5. 
2

dx

x 4x 3   . 
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Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 2.2 

 
Вариант 1. 

 

1. Найти dz, если 
y

z ln tg
x

 . 

 2. Найти 
2

2

u

x




, если  u xy sin x y   . 

3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 2 2 2x y z 1     в точке 

М(2;2;3). 

4. Изменить порядок интегрирования  
e ln x

1 0

dx f x, y dy  . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной заданными линиями: 

2 2y 4x x ; y 2x 5x    . 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           
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Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 2.2 

 
Вариант 2. 

 

1. Найти dz, если  2 2z sin x y  . 

2. Найти 
2u

x y



 
, если  u ln tg x y  . 

3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности 2 2 22x 3y 5z 2     в точке 

М(1;2;3). 



  

 

 

4. Изменить порядок интегрирования  

21 1 y1

0 2 y

dy f x, y dx

 



  . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной заданными линиями: 

2y x 4y ; x 2y 4 0     . 
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Вариант 3. 

 

1. Найти du, если  2 2u ln x x y   . 

2. Найти 
2z

x y



 
, если 

x y
z arctg

1 xy





. 

3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности  2 2z ln x y   в точке 

М(1;0;0). 

4. Изменить порядок интегрирования  
1 x

0 0

dx f x, y dy  . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной заданными линиями: 

2y 2 x; y 4x 4    . 
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Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 2.2 

 
Вариант 4. 

 

1. Найти dz, если  xz e cosy xsiny  . 

2. Найти 
2z

x y



 
, если  2z x ln x y  . 

3. Найти уравнения касательной плоскости и нормали к поверхности  3 2z 3ln x y   в точке 

М(3;2;1). 

4. Изменить порядок интегрирования  
2

2

1 1 x

0 1 x

2

dx f x, y dy





  . 

5. Вычислить площадь фигуры, ограниченной заданными линиями: 

2x y 4 y; x 2y 0    . 
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Вид контроля    Контрольная работа № 3 

 

Вариант 1. 
 

1. 



  

 

 

Дано комплексное число а. Требуется: 1) записать число а в алгебраической, тригонометрической и пока-

зательной формах; 2) найти все корни уравнения 3z a 0  , 
4

a
1 i 3




 

2. 

Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка  

а) 
2y x

y ' ;
y


   б) 2 2y' 3x y x 0     

3. 

Решить дифференциальное уравнение, понизив его порядок    y"tgx y 1   

4. 

Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка, удовлетворяющее указанным 

начальным условиям:       xy" 2y' 2y e ; y 0 0; y ' 0 0       
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Вид контроля    Контрольная работа № 3 

 

Вариант 2. 
 

1. 

Дано комплексное число а. Требуется: 1) записать число а в алгебраической, тригонометрической и пока-

зательной формах; 2) найти все корни уравнения 3z a 0  , 
2 2

a
1 i

 


 

2. 

Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка 



  

 

 

а) 
y

y ' ycos x / x;
x

  
   

  
  б) xy' y 3 0     

3. 

Решить дифференциальное уравнение, понизив его порядок  

 21 x y" xy '    

4. 

Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка, удовлетворяющее указанным 

начальным условиям: 

   y" 6y' 10y 2cos x; y 0 0; y ' 0 0        
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Вариант 3. 
 

1. 

Дано комплексное число а. Требуется: 1) записать число а в алгебраической, тригонометрической и пока-

зательной формах; 2) найти все корни уравнения 3z a 0  , 
4

a
1 i 3





 

2. 

Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка 

а) 

3
y y

y ' ;
x x

 
   

 
  б)  

3y
y ' 2 1 x

1 x
  


  

3. 



  

 

 

Решить дифференциальное уравнение, понизив его порядок  

y"x y '   

4. 

Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка, удовлетворяющее указанным 

начальным условиям: 

   y" y' 2y 3x 1; y 0 0; y ' 0 0        
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Вариант 4. 
 

1. 

Дано комплексное число а. Требуется: 1) записать число а в алгебраической, тригонометрической и пока-

зательной формах; 2) найти все корни уравнения 3z a 0  , 
2 2

a
1 i





 

2. 

Найти общее решение дифференциального уравнения первого порядка 

а) 
y x

y ' ;
x y

    б) 
 

2

1 2x y
y ' 1 0

x


     

3. 

Решить дифференциальное уравнение, понизив его порядок  

y"xlnx y' 0    

4. 



  

 

 

Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка, удовлетворяющее указанным 

начальным условиям: 

   y" y 3sin x; y 0 0; y ' 0 2     
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Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 4 

 

Вариант 1. 
 

1. Исследовать сходимость рядов с помощью признаков Даламбера, Коши, интегрального и Лейбница 

а) 
 

n 1

n 1

4

n 1 !



 
      б) 

 

n 1

n
n 1

5

3n 1



 
       в) 

3
n 1

1

n ln n





        г) 
 

n

n 1

1 2n

6n 1








   

2. Исследовать сходимость степенных рядов  а) 
n

n

n 1

3
x

n n





    б) 
 

2n

n
n 1

x 1

n 9
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 4 

 

Вариант 2. 
 

1. Исследовать сходимость рядов с помощью признаков Даламбера, Коши, интегрального и Лейбница 

а) 
n

2
n 1

3

n n 1



  
     б) 

n/2

n 1

n 3

2n 1





 
 

 
      в) 

 

2

3
n 1

n

n 1



 
    г) 

 
n

2
n 1

1

n 3








   

2. Исследовать сходимость степенных рядов                    а) 
n

n

n 1

n
x

n!





   б)  
 

 

n

n

n
n 1

x 3
1

n 1 5
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Вариант 3. 
 

1.Исследовать сходимость рядов с помощью признаков Даламбера, Коши, интегрального и Лейбница 

а) 
 n 1

5n

n 1 !



 
    б) 

 

n 1

n
n 1

5

3n 7



 
      в) 

2
n 1

2n

1 3n



 
     г) 

 
n

5
n 1

1 2n

n 1








   

2. Исследовать сходимость степенных рядов   а) 
 

n

n
n 1

2

2n 1 3



 
    б) 

 

 

n

n
n 1

x 2

3n 1 2
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Текущая 

Вид контроля    Контрольная работа № 4 

 

Вариант 4. 
 

1. Исследовать сходимость рядов с помощью признаков Даламбера, Коши, интегральногои Лейбница 

а) 
3

n
n 1

n

2





    б) 

2n 1

n
n 1

n

3 1





 
 

 
           в) 

3
n 1

1

n ln n





    г) 
 

n

n
n 1

3

n2






   

2. Исследовать сходимость степенных рядов        а) 
 

 
n

n 2
n 1

n 1
x

2 n 1








   б) 

 

   

n

n 1

x 5

n 4 ln n 4
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Вариант 5. 
 

1. Исследовать сходимость рядов с помощью признаков Даламбера, Коми, интегрального и Лейбница 

а) 
n

n 1

n!

4 1



 
   б) 

n/2

n 1

3n 2

4n 1





 
 

 
  в) 

 n 1

1

n n 3



 
   г) 

   

 

n

n 1

1 n 1

n 3 !





 


   

2. Исследовать сходимость степенных рядов   а) n

n 1

n
x

n!





     б) 
 

n

n 1

x 2

7n 3
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Пример контрольно-измерительного материала 
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Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 

Билет № 1 
 

1. Матрицы, действия над матрицами (Определения, терминология, свойства, арифметические дей-
ствия над ними, примеры). 

2 Числовые последовательности (предел числовой последовательности, предельный переход в не-
равенствах, свойства, бесконечно малая и бесконечно большая последовательность) 

3. Вычислить предел: 
x 6

x 1 2
lim

x 3

 


 

4. Найти y ' , если sin2x ln xy e    
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Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 2 

 
1.Определители 2-го и 3-го порядков (определения, терминология, свойства, миноры, алгебраические 
дополнения, разложение определителя по строке или столбцу, примеры) 



  

 

 

2.Арифметические действия со сходящимися последовательностями. Число е (теория об арифметических 
действиях со сходящимися последовательностями, монотонные последовательности, понятие числа е). 

3.Вычислить: 
x 0

x
lim

2 x 4  
 

4.Найти y ' , если 
x 3

y arccos
3 x
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 

Билет № 3 
 

1. Обратная матрица. Решение систем линейных алгебраических уравнений посредством нахожде-
ния обратной матрицы. Правило нахождения обратной матрицы. 

2. Функции, предел функции (основные понятия и определения, способы задания, основные харак-
теристики, виды функции, предел функции в точке и по бесконечности). 

3. Вычислить: 
2

x 0

1 x
lim

1 x




 

4. Найти y ' , если y 2x sin 4x tgx   . 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 



  

 

 

Вид контроля    Экзамен 

 
 

Билет № 4 
 

1. Решение квадратных систем линейных алгебраических уравнений, определители системы, теоре-
ма Крамера) 

2. Односторонние пределы, теоремы о пределах, определение полуокрестности, теорема, основные 
теоремы о пределах, признаки существования пределов) 

3. Вычислить: 
x 0

1 x 1
lim

x

 
 

4. Найти y ' , если 
x

2y e lnsin x    
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 

Билет № 5 
 

1. Произвольные системы алгебраических уравнений (прямоугольные системы алгебраических 
уравнений, ранг матрицы, алгоритм метода Гаусса, теорема Кропскера-Капелли без доказательства) 

2. Предел функции. Понятие 1-ого замечательного предела, геометрическая интерпретация, моди-
фикация предела. 

3. Вычислить: 
x 0

1 x 1
lim

x

 
 

4. Найти y ' , если xy arctg 4x e    
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
 

Билет № 6 
 

1. Векторы (определения, терминология, операции с векторами, свойства, скалярное произведение 
векторов, приложения, примеры). 

2. Предел функции. 20ой замечательный предел, геометрическая интерпретация, модификация 
предела, сравнение бесконечно малых. 

3. Вычислить: 

x

x

3 2x
lim

1 2x

 
 

 
 

4. Найти y ' , если 
 

3

1
y

1 sin 2x
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Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 

Билет № 7 
 

1. Векторное и смешанное произведение векторов (правые и левые тройки векторов, векторное 
произведение векторов, смешанное произведение векторов, приложения, примеры). 

2. Непрерывность функций, классификация точек разрыва (основные определения и терминология, 
непрерывность в точке и на промежутке). 

3. Вычислить: 
x

x
lim

x 1





 
 

 
 

4. Найти y ' , если sin xy e ln x  . 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 8 

 
1. Прямая на плоскости (основные понятия и терминология, виды уравнений прямой, угол между 
двумя прямыми, расстояние от точки до прямой). 

2. Непрерывность функции (непрерывность сложной и обратно функции, теоремы о свойствах функ-
ций, непрерывных на отрезке. Теорема Вейерштрасса). 

3. Вычислить: 

2x 1

x

x 3
lim

x 2





 
 

 
 

4. Найти y ' , если  2 xy 1 x arctge  . 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 9 

 
1. Кривые второго порядка на плоскости (окружность, эллипс, гипербола, парабола). 

2. Производная функции (основные определения и терминология, физический и геометрический 
смысл производной, производная суммы, производная частного). 

3. Вычислить: 

x

x

9x 4
lim

9x 1

 
 

 
 

4. Найти y ' , если 3 2y 1 cos x  . 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 10 

 
1. Плоскость, прямая в пространстве (основные определения и понятия, уравнение плоскости и пря-
мой в пространстве). Расстояние от точки до плоскости. 

2. Производная функции (теоремы о производной сложной и обратной функции, производная неяв-
ных и параметрически заданных функций, производная элементарной функции, примеры). 

3. Вычислить: 

x 1

x

6 x
lim

7 x





  
 

 
 

4. Найти y ' , если 
x

2

a e
y ln

bx x





. 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 11 

 
1. Векторы (определения, терминология, операции с векторами, свойства, скалярное произведение 
векторов, приложения, примеры). 

2 Дифференциал, производные и дифференциал высшего порядка (дифференциал сложной функ-
ции, инвариантность формы записи первого дифференциала). 



  

 

 

3. Вычислить: 
x 0

arcsin 3x
lim

6x
 

4. Найти y ' , если 
2xy 2 arctg 2 . 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 12 

 
1. Прямая на плоскости (основные понятия и терминология, виды уравнений прямой, угол между 
двумя прямыми, расстояние от точки до прямой). 

2. Свойства дифференцируемых функций (теорема Ферма, Роля, Коши, Лагранжа, их геометрический 
смысл, примеры использования на практике). 

3. Вычислить: 
x 0
limsin 2x ctgx


  

4. Найти y ' , если 
 

2

1
y

x cos3x



. 
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Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 13 

 



  

 

 

1. Плоскость, прямая в пространстве (основные определения и понятия, уравнение плоскости и пря-

мой в пространстве). Расстояние от точки до плоскости. 

2. Правило Лопиталя (понятие неопределенностей, теоремы Лопиталя, приложения, примеры). 

3. Вычислить: 
x 0

sin 3x
lim

tg5x
 

4. Найти y ' , если  2 xy ln x 5x e   . 
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Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет №14 

 
1. Векторное и смешанное произведение векторов (правые и левые тройки векторов, векторное 
произведение векторов, смешанное произведение векторов, приложения, примеры). 

2. Применение производной к исследованию функций (основные определения и терминология, 
условие постоянства и монотонности функции, экстремумы функции, выпуклость и вогнутость графика 
функции, примеры). 

3. Вычислить: 
 

2x 0

21 1 cos x
lim

x


 

4. Найти y ' , если 
x

1
arctg

xy
2 x




. 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Билет № 15 

1. Кривые второго порядка на плоскости (окружность, эллипс, гипербола, парабола). 

2. Применение производной к исследованию функции (основные определения и терминология, точ-
ки перегиба, асимптоты графика функции, общая схема исследования функции). 

3. Вычислить: 
x 0
limsin3x ctg5x


  

4. Найти y ' , если 3 1
y ctg x 3 2x

x
     . 
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Контрольно-измерительный материал № 2 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 1. 
 

1. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных 

интегралов. 

2. Функции 2-х и 3-х переменных (предел функции, теоремы о пределах) 

3. Вычислить криволинейный интеграл  2 2

AB

x y dx xydy  , где путь от А(1;1) до В(3;4) – отрезок 

прямой. 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 2. 
 

1. Основные методы интегрирования. Замена переменной. Метод интегрирования по частям. 

2. Непрерывность функции многих переменных, частные производные. 

3. Вычислить криволинейный интеграл    
2 2

K

x y dx x y dy   , где К – ломаная ОАВ, О(0;0); 

А(2;0); В(4;2). 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 3. 
 

1. Понятие о рациональных функциях. Интегрирование простейших рациональных дробей. 

2. Дифференцируемость функции многих переменных, дифференциалы, необходимое и достаточ-

ное условие дифференцируемости. 

3. Вычислить криволинейный интеграл 
AB

yds

x
 , где АВ – дуга полукубической параболы 2 34

y x
9

  от 

А(3; 2 3 ) до В
32 2

8;
3

 
  
 

. 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 4. 
 

1. Интегрирование иррациональных и тригонометрических функций. 

2. Дифференцируемость функции многих переменных, производные и дифференциалы старшего 

порядка, теорема о независимости порядка дифференцирования в смешанной производной. 

3. Найти массу дуги окружности  x cos t; y sin t 0 t     , если линейная плотность ее в точ-

ке (х;у) равна у. 
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Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 5. 
 

1. Определенный интеграл (определения, терминология, свойства, формула Ньютона-Лейбница). 

2. Экстремум функции двух переменных (определения, терминология, необходимые и достаточные 

условия экстремума) 

3. Найти координаты центра тяжести однородной дуги кривой  

 t t tx e cos t; y e sin t, z e t 0        
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 6. 
 

1. Основные способы интегрирования, приложения определенного интеграла. 
2. Двойной интеграл (основные определения и терминология, понятие двойного интеграла, свой-
ства, геометрический смысл). 
3. Найти первообразную функцию U(x,y) по ее полному дифференциалу 

     x y x ydU e cos x y dx e cos x y 2 dy          

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
                                                                                                                                                                                                                    

Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 7. 
 

1. Несобственные интегралы (основные определения, терминология, несобственные интегралы 1-го 

и 2-го рода, исследование на сходимость). 

2. Двойной интеграл (системы координат на плоскости, вычисление двойного интеграла в Декарто-

вой и полярной системах координат). 

3. Найти первообразную функцию U(x,y) по ее полному дифференциалу 

   2 2 2 2dU x 2xy 3 dx y 2x y 3 dy        

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 



  

 

 

 

УТВЕРЖДАЮ 
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А. В. Глушко 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 8. 
 

1. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных 

интегралов. 

2. Тройной интеграл (понятие тройного интеграла, свойства, вычисление тройного интеграла в де-

картовой системе координат). 

3.    x y x ydU 1 e cos x dx e cos y dy       

Найти первообразную функцию U(x,y) по ее полному дифференциалу 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 
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и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
                                                                                                                                                                                                                   

Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 9. 
 

1. Основные методы интегрирования. Замена переменной. Метод интегрирования по частям. 
2. Тройной интеграл (вычисление тройного интеграла в цилиндрической и сферической системах 
координат). 
3. Вычислить криволинейный интеграл 

 2 2

AB

x y dx xydy  , где путь от А(1;1) до В(3;4) – отрезок прямой. 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
 



  

 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
                                                                                                                                                                                                                    

Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 10. 
 

1. Понятие о рациональных функциях. Интегрирование простейших рациональных дробей. 

2. Приложения кратных интегралов, примеры. 

3. Вычислить криволинейный интеграл 

   
2 2

K

x y dx x y dy   , где К – ломаная ОАВ; О(0;0); А(2;0); В(4;2). 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 11. 
 

1. Интегрирование иррациональных и тригонометрических функций. 
2. Криволинейные интегралы 1-ого рода (основные определения и терминология, геометрическая 
интерпретация, свойства). 
3. Вычислить криволинейный интеграл 

AB

yds

x
 , где АВ – дуга полукубической параболы 2 34

y x
9

  от А  3;2 3  до В
32 2

8;
3

 
  
 

. 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 



  

 

 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 12. 
 

1. Определенный интеграл (определения, терминология, свойства, формула Ньютона-Лейбница).  

2. Криволинейные интегралы 2-ого рода (основные определения и терминология, геометрическая 

интерпретация, свойства). 

3. Найти массу дуги окружности  x cos t; y sin t 0 t     , если линейная ее плотность в точ-

ке (х,у) равна у. 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 13. 
 

1. Основные способы интегрирования, приложения, определенного интеграла. 

2. Формула Грина. Независимость криволинейного интеграла от пути интегрирования. 

3. Найти координаты центра тяжести однородной дуги кривой  

 t t tx e cos t; y e sin t, z e t 0       

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 

 

УТВЕРЖДАЮ 



  

 

 

Заведующий кафедрой 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 14. 
 

1. Несобственные интегралы (основные определения, терминология, несобственные интегралы 1-

ого и 2-ого рода, исследование на сходимость). 

2. Приложения криволинейных интегралов. Примеры. 

3. Найти первообразную функцию U(x,y) по ее полному дифференциалу 

     x y x ydU e cos x y dx e cos x y 2 dy          

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 15. 
 

1. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных 
интегралов. 
2. Функции 2-х и 3-х переменных (предел функции, теоремы о пределах) 

3. Вычислить криволинейный интеграл  2 2

AB

x y dx xydy  , где путь от А(1;1) до В(3;4) – отрезок 

прямой. 
Преподаватель                           Ф. В. Голованева 

 

УТВЕРЖДАЮ 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 16. 
 

1. Основные методы интегрирования. Замена переменной. Метод интегрирования по частям. 

2. Непрерывность функции многих переменных, частные производные. 

3. Вычислить криволинейный интеграл    
2 2

K

x y dx x y dy   , где К – ломаная ОАВ, О(0;0); 

А(2;0); В(4;2). 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой с оценкой 

 

Вариант 17. 
 

1. Понятие о рациональных функциях. Интегрирование простейших рациональных дробей. 

2. Дифференцируемость функции многих переменных, дифференциалы, необходимое и достаточ-

ное условие дифференцируемости. 

3. Вычислить криволинейный интеграл 
AB

yds

x
 , где АВ – дуга полукубической параболы 2 34

y x
9

  от 

А(3; 2 3 ) до В
32 2

8;
3

 
  
 

. 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 18. 
 

1. Интегрирование иррациональных и тригонометрических функций. 

2. Дифференцируемость функции многих переменных, производные и дифференциалы старшего 

порядка, теорема о независимости порядка дифференцирования в смешанной производной. 

3. Найти массу дуги окружности  x cos t; y sin t 0 t     , если линейная плотность ее в точ-

ке (х;у) равна у. 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 19. 
 

1. Определенный интеграл (определения, терминология, свойства, формула Ньютона-Лейбница). 

2. Экстремум функции двух переменных (определения, терминология, необходимые и достаточные 

условия экстремума) 

3. Найти координаты центра тяжести однородной дуги кривой  

 t t tx e cos t; y e sin t, z e t 0        

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 20. 
 

1. Основные способы интегрирования, приложения определенного интеграла. 

2. Двойной интеграл (основные определения и терминология, понятие двойного интеграла, свой-

ства, геометрический смысл). 

3. Найти первообразную функцию U(x,y) по ее полному дифференциалу 

     x y x ydU e cos x y dx e cos x y 2 dy          

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 

 

УТВЕРЖДАЮ 

Заведующий кафедрой 

уравнений в частных производных  

и теории вероятностей  

А. В. Глушко 

__.__.18 
                                                                                                                                                                                                                    

Направление подготовки / специальность  __04.03.01 Химия 

Дисциплина    Б2.Б.10  Математика 

Курс 1           

Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 21. 
 

1. Несобственные интегралы (основные определения, терминология, несобственные интегралы 1-го 
и 2-го рода, исследование на сходимость). 
2. Двойной интеграл (системы координат на плоскости, вычисление двойного интеграла в Декарто-
вой и полярной системах координат). 
3. Найти первообразную функцию U(x,y) по ее полному дифференциалу 

   2 2 2 2dU x 2xy 3 dx y 2x y 3 dy        

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
 

УТВЕРЖДАЮ 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 22. 
 

1. Понятие неопределенного интеграла. Свойства неопределенного интеграла. Таблица основных 

интегралов. 

2. Тройной интеграл (понятие тройного интеграла, свойства, вычисление тройного интеграла в де-

картовой системе координат). 

3.    x y x ydU 1 e cos x dx e cos y dy       

Найти первообразную функцию U(x,y) по ее полному дифференциалу 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 
Вариант 23. 

 
1. Основные методы интегрирования. Замена переменной. Метод интегрирования по частям. 

2. Тройной интеграл (вычисление тройного интеграла в цилиндрической и сферической системах 

координат). 

3. Вычислить криволинейный интеграл 

 2 2

AB

x y dx xydy  , где путь от А(1;1) до В(3;4) – отрезок прямой. 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Форма обучения   Очно-заочная 

Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 24. 
 

1. Понятие о рациональных функциях. Интегрирование простейших рациональных дробей. 

2. Приложения кратных интегралов, примеры. 

3. Вычислить криволинейный интеграл 

   
2 2

K

x y dx x y dy   , где К – ломаная ОАВ; О(0;0); А(2;0); В(4;2). 

Преподаватель                           Ф. В. Голованева 
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Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Зачет с оценкой 

 

Вариант 25. 
 

1. Интегрирование иррациональных и тригонометрических функций. 

2. Криволинейные интегралы 1-ого рода (основные определения и терминология, геометрическая 

интерпретация, свойства). 

3. Вычислить криволинейный интеграл 

AB

yds

x
 , где АВ – дуга полукубической параболы 2 34

y x
9

  от А  3;2 3  до В
32 2

8;
3

 
  
 

 . 
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Вариант 1. 
 

1. Комплексные числа (основные определения и терминология, геометрическая интерпретация, понятие 
комплексного числа, формы записи, свойства, действия с комплексными числами). 

2. Числовые ряды (основные определения и терминология, понятие числового ряда, знакоположитель-
ные ряды, признаки сравнения). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2xy" 2y' 5y xe ; y 0 1; y ' 0 0      

4. На промежутке  ;   разложить в ряд Фурье функцию    f x sin x  , (α – нецелое число). 
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Вариант 2. 
 

1. Дифференциальные уравнения (основные определения и терминология; задача Коши). 



  

 

 

2. Признаки сходимости числовых рядов (признаки Даламбера, Коши (радикальный и интеграль-
ный)). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

     xy" y ' 2 e x ; y 0 1; y ' 0 1      

4. На промежутке  ;   разложить в ряд Фурье функцию  f x sin x . 
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Вариант 3. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (основные определения и терминология, дифференциаль-
ные уравнения с разделяющимися переменными и к ним сводящиеся, линейные уравнения 1-ого поряд-
ка, уравнение Бернулли). 
2. Ряд Лейбница, признаки сходимости, абсолютная и условная сходимость, ряды с произвольными 
членами. 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2 2xy" 4y' 5y 17x e ; y 0 1; y ' 0 0       

4. Для функции   xf x e  в промежутке  ;   записать ряд Фурье. 
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Вариант 4. 



  

 

 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (уравнения второго порядка, допускающие понижение сте-
пени). 

2. Степенные ряды (основные определения и терминология, понятие степенного ряда, радиус схо-
димости, область сходимости). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   y" 25y sin5x; y 0 0; y ' 0 0.9      

4. Разложить по  ;   в ряд Фурье функцию  
5

f x sin x
6
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Вариант 5. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (дифференциальные уравнения 2-ого порядка с постоянны-
ми коэффициентами, основные определения и терминология, некоторые приложения, представление 
общего решения). 

2. Теорема Абеля, следствия. Приложения. 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   3xy" 6y' 9 10e ; y 0 3; y ' 0 2       

4. В промежутке ;   разложить в ряд Фурье функцию    f x cos x   (α – нецелое число). 
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Вид аттестации  Промежуточная 

Вид контроля    Экзамен 

 
Вариант 6. 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (отыскание частных решений неоднородного уравнения по 
правой части уравнения, метод вариации произвольных постоянных). 

2. Разложение многочлена в ряд (основные определения и терминология, формула Тейлора для 
многочленов). Остаточный член в формуле Тейлора. 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   y" 4y' 12y 8sin 2x; y 0 0; y ' 0 0       

4. Разложить  в ряд Фурье функцию  
1; x 0

f x
3; 0 x
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Вариант 7. 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (основные определения и терминология, дифференциаль-
ные уравнения с разделяющими переменными и к ним сводящиеся, линейные уравнения 1-ого порядка, 
уравнение Бернулли). 

2. Тригонометрическая система функций, свойства. Некоторые приложения. 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2xy" 4y e ; y 0 0; y ' 0 0      

4. Разложить  в ряд Фурье функцию  
0; x 0

f x 1
x; 0 x

4
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Вариант 8. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (дифференциальные уравнения 2-ого порядка, допускающие 
понижение степени). 

2. Ряд Фурье (понятие ряда Фурье, достаточные условия разложимости функции в ряд Фурье. Неко-
торые приложения). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   y" 6y' 13y 26x 1; y 0 0; y ' 0 1        

4. В промежутке ;   разложить в ряд Фурье функцию  f x 5x 2    
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Вариант 9. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (дифференциальные уравнения 2-ого порядка с постоянны-
ми коэффициентами, основные определения и терминология, некоторые приложения, представление 
общего решения). 

2. Ряд Фурье (ряд Фурье для четных и нечетных функций, приложения). 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

     xy" y x 1 e ; y 0 0; y ' 0 1       

4. Разложить  в ряд Фурье функцию  
0; x 0

f x
x; 0 x
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Вариант 10. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (отыскание частных решений неоднородного уравнения по 
правой части уравнения, метод вариации произвольных постоянных). 

2. Ряд Фурье (ряд Фурье на произвольном симметричном интервале, приложения). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   24y" 4y' y x x 1; y 0 1; y ' 0 1         

4. В промежутке ;   разложить в ряд Фурье функцию   axf x e   
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Вариант 11. 
 

1. Комплексные числа (основные определения и терминология, геометрическая интерпретация, понятие 
комплексного числа, формы записи, свойства, действия с комплексными числами). 
2. Числовые ряды (основные определения и терминология, понятие числового ряда, знакоположитель-
ные ряды, признаки сравнения). 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2xy" 2y' 5y xe ; y 0 1; y ' 0 0      

4. На промежутке  ;   разложить в ряд Фурье функцию    f x sin x  , (α – нецелое число). 
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Вариант 12. 

 

1. Дифференциальные уравнения (основные определения и терминология; задача Коши). 

2. Признаки сходимости числовых рядов (признаки Даламбера, Коши (радикальный и интеграль-
ный)). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

     xy" y ' 2 e x ; y 0 1; y ' 0 1      

4. На промежутке  ;   разложить в ряд Фурье функцию  f x sin x . 
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Вариант 13. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (основные определения и терминология, дифференциаль-
ные уравнения с разделяющимися переменными и к ним сводящиеся, линейные уравнения 1-ого поряд-
ка, уравнение Бернулли). 
2. Ряд Лейбница, признаки сходимости, абсолютная и условная сходимость, ряды с произвольными 
членами. 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2 2xy" 4y' 5y 17x e ; y 0 1; y ' 0 0       



  

 

 

4. Для функции   xf x e  в промежутке  ;   записать ряд Фурье. 
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Вариант 14. 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (уравнения второго порядка, допускающие понижение сте-
пени). 

2. Степенные ряды (основные определения и терминология, понятие степенного ряда, радиус схо-
димости, область сходимости). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   y" 25y sin5x; y 0 0; y ' 0 0.9      

4. Разложить по  ;   в ряд Фурье функцию  
5

f x sin x
6
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Вариант 15. 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (дифференциальные уравнения 2-ого порядка с постоянны-
ми коэффициентами, основные определения и терминология, некоторые приложения, представление 
общего решения). 



  

 

 

2. Теорема Абеля, следствия. Приложения. 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   3xy" 6y' 9 10e ; y 0 3; y ' 0 2       

4. В промежутке ;   разложить в ряд Фурье функцию    f x cos x   (α – нецелое число). 
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Вариант 16. 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (отыскание частных решений неоднородного уравнения по 
правой части уравнения, метод вариации произвольных постоянных). 

2. Разложение многочлена в ряд (основные определения и терминология, формула Тейлора для 
многочленов). Остаточный член в формуле Тейлора. 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   y" 4y' 12y 8sin 2x; y 0 0; y ' 0 0       

4. Разложить  в ряд Фурье функцию  
1; x 0

f x
3; 0 x
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Вариант 17. 

 



  

 

 

1. Виды дифференциальных уравнений (основные определения и терминология, дифференциаль-
ные уравнения с разделяющими переменными и к ним сводящиеся, линейные уравнения 1-ого порядка, 
уравнение Бернулли). 

2. Тригонометрическая система функций, свойства. Некоторые приложения. 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2xy" 4y e ; y 0 0; y ' 0 0      

4. Разложить  в ряд Фурье функцию  
0; x 0

f x 1
x; 0 x

4
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Вариант 18. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (дифференциальные уравнения 2-ого порядка, допускающие 
понижение степени). 

2. Ряд Фурье (понятие ряда Фурье, достаточные условия разложимости функции в ряд Фурье. Неко-
торые приложения). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   y" 6y' 13y 26x 1; y 0 0; y ' 0 1      .  

4. В промежутке ;   разложить в ряд Фурье функцию  f x 5x 2  .  
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Вариант 19. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (дифференциальные уравнения 2-ого порядка с постоянны-
ми коэффициентами, основные определения и терминология, некоторые приложения, представление 
общего решения). 
2. Ряд Фурье (ряд Фурье для четных и нечетных функций, приложения). 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

     xy" y x 1 e ; y 0 0; y ' 0 1       

4. Разложить  в ряд Фурье функцию  
0; x 0

f x
x; 0 x
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Вариант 20. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (отыскание частных решений неоднородного уравнения по 
правой части уравнения, метод вариации произвольных постоянных). 

2. Ряд Фурье (ряд Фурье на произвольном симметричном интервале, приложения). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   24y" 4y' y x x 1; y 0 1; y ' 0 1         

4. В промежутке ;   разложить в ряд Фурье функцию   axf x e   
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Вариант 21. 
 

1. Комплексные числа (основные определения и терминология, геометрическая интерпретация, понятие 
комплексного числа, формы записи, свойства, действия с комплексными числами). 

2. Числовые ряды (основные определения и терминология, понятие числового ряда, знакоположитель-
ные ряды, признаки сравнения). 
3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2xy" 2y' 5y xe ; y 0 1; y ' 0 0      

4. На промежутке  ;   разложить в ряд Фурье функцию    f x sin x  , (α – нецелое число). 
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Вариант 22. 

 
1. Дифференциальные уравнения (основные определения и терминология; задача Коши). 

2. Признаки сходимости числовых рядов (признаки Даламбера, Коши (радикальный и интеграль-
ный)). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

     xy" y ' 2 e x ; y 0 1; y ' 0 1      

4. На промежутке  ;   разложить в ряд Фурье функцию  f x sin x . 
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Вариант 23. 
 

1. Виды дифференциальных уравнений (основные определения и терминология, дифференциаль-
ные уравнения с разделяющимися переменными и к ним сводящиеся, линейные уравнения 1-ого поряд-
ка, уравнение Бернулли). 

2. Ряд Лейбница, признаки сходимости, абсолютная и условная сходимость, ряды с произвольными 
членами. 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   2 2xy" 4y' 5y 17x e ; y 0 1; y ' 0 0       

4. Для функции   xf x e  в промежутке  ;   записать ряд Фурье. 
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Вариант 24. 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (уравнения второго порядка, допускающие понижение сте-
пени). 

2. Степенные ряды (основные определения и терминология, понятие степенного ряда, радиус схо-
димости, область сходимости). 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   y" 25y sin5x; y 0 0; y ' 0 0.9      

4. Разложить по  ;   в ряд Фурье функцию  
5

f x sin x
6
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Вариант 25. 

 
1. Виды дифференциальных уравнений (дифференциальные уравнения 2-ого порядка с постоянны-
ми коэффициентами, основные определения и терминология, некоторые приложения, представление 
общего решения). 

2. Теорема Абеля, следствия. Приложения. 

3. Найти частное решение дифференциального уравнения второго порядка 

   3xy" 6y' 9 10e ; y 0 3; y ' 0 2       

4. В промежутке ;   разложить в ряд Фурье функцию    f x cos x   (α – нецелое число). 
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Темы рефератов 

 

1. Основные элементарные функции: их свойства и графики. 

2. Производные основных элементарных функций. Вывод формул. 

3. Геометрические и физические приложения определенного интеграла. 

4. Геометрические и физические приложения двойного интеграла. 

5. Геометрические и физические приложения криволинейных интегралов. 
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