PAGE  

Минобрнауки россии
ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ БЮДЖЕТНОЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЕ УЧРЕЖДЕНИЕ 

ВЫСШЕГО  ОБРАЗОВАНИЯ

«ВОРОНЕЖСКИЙ ГОСУДАРСТВЕННЫЙ УНИВЕРСИТЕТ»

(ФГБОУ ВО «ВГУ»)

[image: image7.jpg]YTIEP)KuAlO

| j,ie aH"cbaKyaneTa ruT

\V YDt 0606 2018r.




РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Б1.В.ДВ.02.02 Стихийные бедствия и защита населения
1. Шифр и наименование направления подготовки/специальности: 

 05.04.06м / Экология и природопользование

2. Профиль подготовки/специализации: экологический мониторинг и ОВОС 
3. Квалификация (степень) выпускника: магистр
4. Форма образования: очная
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: 

кафедра природопользования
6. Составитель программы: Акимов Л.М.., к.г.н., заведующий кафедрой
7. Рекомендована: Кафедра природопользования, _протокол №4 от _06.06.2018г, НМС №10 _от 20.06.18г 

8. Учебный год:  __2020/21       ___                  Семестр(-ы):   __3_
9. Целью изучения дисциплины является ознакомить магистров с методологией контроля состояния окружающей среды, оценки экологической безопасности атмосферного воздуха, выбора и обоснования параметров и режимов функционирования с учетом экологических нормативов. 

Задачи дисциплины 
формирование у магистров знания и понимания  современных глобальных проблем охраны окружающей среды и механизмов, направленных на их разрешение;

включают в себя изучение основных положений, современных методов экологического мониторинга, связанных с подготовкой и проведением проектирования и эксплуатацией различных систем с использованием средств вычислительной техники и связи
-систематизация знаний о видах воздействий на окружающую среду, типах мониторинга, способах воздействия на источники загрязнения и методах составления долгосрочных прогнозов; 
- формирование фундаментальных знаний о задачах экологического мониторинга, его назначении, содержании, методах организации мониторинга с учетом особенностей различных видов хозяйственной деятельности.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: 

Учебная дисциплина относится к дисциплинам по выбору  .
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ППК-6
	способностью диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по ее охране и обеспечению устойчивого развития 

	знать: методы оценки качества окружающей среды и технические средства, используемые в различных видах мониторинга; методы прогнозирования экологических последствий различных видов антропогенного воздействия; нормативно- правовую базу экологического проектирования и экспертизы; цели и методы экологической экспертизы; процедуру и порядок проведения экологической экспертизы; содержание разделов проектной документации по объектам экологической экспертизы; виды и типы воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду
уметь: применять экологические методы исследования при решении типовых профессиональных задач (применять различные методы оценки окружающей среды; прогнозировать возможные экологические последствия антропогенных воздействий на окружающую среду)
 владеть (иметь навык(и)): методами наблюдения и наземного обеспечения экологического мониторинга, экологической экспертиза 
знать: 

– методы и мероприятия для

повышения безопасности объектов и систем

уметь:

– обосновывать экономическую и

технологическую эффективность

мероприятий по повышению

безопасности

владеть:

– способностью к разработке и

оценке применяемых мероприятий

по повышению безопасности




12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час.(в соответствии с учебным планом) — _3___/___108__. 

Форма промежуточной аттестации  зачет
13. Виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	1 
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия
	58
	-
	
	58
	

	в том числе:                           лекции
	14
	-
	
	14
	

	практические
	44
	-
	
	44
	

	лабораторные
	
	-
	
	
	

	Самостоятельная работа
	86
	-
	
	86
	

	контроль
	
	
	
	
	

	Итого:
	144
	-
	
	144
	


13.1. Содержание  дисциплины

	 п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лекции

	1.1
	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	Цель и задачи курса, его структура и содержание. Экологическая безопасность и политика РФ в области обеспечения экологической безопасности. Экологическая доктрина РФ.

	
	
	Масштаб современных и прогнозируемых техногенных воздействий на окружающую среду в рамках концепции устойчивого развития.

	
	
	Концепция экологической безопасности и концепция устойчивого развития – две взаимосвязанные концепции. Основные понятия курса. Термины и определения. Литературные и другие источники информации.

	1.2
	Классификация опасностей и рисков
	Понятие, виды и сущность экологического риска. Риск как количественная оценка опасных факторов, воздействующих на человека и окружающую среду. Основные понятия, определения, термины. Концепция приемлемого риска. Связь уровня безопасности с экономическими возможностями общества. Уровни рисков.

	1.3
	Методология анализа и оценки риска
	современные подходы. Развитие исследований в области анализа риска в России и за рубежом. Основные этапы анализа риска. Сравнение и анализ рисков в единой шкале. Управление риском.

	1.4
	Природный риск. Опасные природные явления
	Существующие представления о неблагоприятных, опасных и катастрофических процессах. Вулканическая деятельность, землетрясения, цунами, тайфуны, ураганы, смерчи, лесные пожары, наводнения.  Причины возникновения. Основные тенденции в развитии. Классификация и  закономерности протекания природных катастроф. Количественная оценка возможных экологических последствий опасных природных процессов катастрофического характера. Анализ природных рисков.

	1.5
	Техногенный риск. Проблемы техногенной безопасности
	Проблемы техногенной безопасности. Техногенные системы и их воздействие на человека и окружающую среду. Классификация техногенных объектов по степени потенциальной опасности. Аварии и катастрофы техногенного характера. Анализ и оценка рисков техногенного происхождения. Методы оценки вероятности техногенных аварий и катастроф. Рассмотрение опасностей и рисков в отдельных производственных сферах (нефтегазодобывающий комплекс, сельскохозяйственное производство, химическая и нефтехимическая промышленность и др.).

	2. Практические занятия

	2.1
	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	Практическое занятие 

 «Безопасность в химической лаборатории»-

	2.2
	Классификация опасностей и рисков
	Практическое занятие 

 «Расчет индивидуального риска от различных причин»

	2.3
	Методология анализа и оценки риска
	Практическое занятие «Расчет последствий аварии», «Построение дерева событий»


	2.4
	Природный риск. Опасные природные явления
	Практическое занятие 

«Анализ природных рисков»

	2.5
	Техногенный риск. Проблемы техногенной безопасности
	Практическое занятие 

«Оценка риска воздействия на здоровье человека от химического загрязнения природных сред»



13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоятельная работа
	Зачет
	Всего

	1. 
	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	2
	8
	
	18
	
	28

	2. 
	Классификация опасностей и рисков
	2
	8
	
	10
	
	20

	3. 
	Методология анализа и оценки риска
	4
	8
	
	10
	
	22

	4. 
	Природный риск. Опасные природные явления
	2
	8
	
	12
	
	20

	5. 
	Техногенный риск. Проблемы техногенной безопасности
	2
	8
	
	18
	
	28

	6. 
	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	2
	4
	
	18
	
	24

	
	Итого:
	14
	44
	-
	86
	
	144


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 

При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами решения типовых задач в сфере климатологии и метеорологии;

· использование лицензионного программного обеспечения для расчета основных метеорологических величин. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины (список литературы оформляется в соответствии с требованиями ГОСТ и используется общая сквозная нумерация для всех видов источников)
а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Иванов В.М. Опасные ситуации природного характера и защита от них: учебное пособие/Иванов В.М.- Ставрополь: СКФУ, 2016.-170с. -

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=459139&sr=1

	2
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 1, тема №1. Воздух в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— 

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-13.pdf>.

	3
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 2. Темы: Радиационный и тепловой режим атмосферы и подстилающей поверхности / Воронеж. гос. ун-т, каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-14.pdf>.

	4
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 3. Темы: Барическое поле и поле ветра. Вода в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-15.pdf>.

	5
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 4. Тема: Основные синоптические объекты / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-16.pdf>.

	6
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 5. Тема: Климатообразование и климаты Земли / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-17.pdf>.


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	1. 
	Метеорологический практикум : учебно-методическое пособие для вузов : [для специальностей: 020401 - География, 020802 - Природопользование, 020804 - Геоэкология] / Воронеж. гос. ун-т ; сост.: Л.М. Акимов, С.М. Матвеев .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2011 .— 94 с. : ил., табл. — Библиогр.: с.94.

	2. 
	Климатическая система (астрономические факторы) : учебно-методическое пособие : [для студ. бакалавриата и магистрантов днев. и очн. форм обучения, для направлений: 05.03.02 - География, 05.04.02м - География, 05.03.06 - Экология и природопользований, 05.04.06м - Экология и природопользование] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2016 .— 31 с. : ил. — Библиогр.: с. 31.

Издание на др. носителе: Климатическая система (астрономические факторы) [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие : [для студ. бакалавриата и магистрантов днев. и очной форм обучения, для направлений: 05.03.02 - География, 05.04.02м - География, 05.03.06 - Экология и природопользование, 05.04.06м - Экология и природопользование] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2016.



	3. 
	Построение и анализ аэрологической диаграммы [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые и граф. дан. — Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— Загл. с титула экрана .— Электрон. версия печ. публикации .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .

Издание на др. носителе: Построение и анализ аэрологической диаграммы : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— 30 с. : ил.

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-27.pdf>.



	4. 
	Код КН-04 [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые и граф. дан. — Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— Загл. с титула экрана .— Электрон. версия печ. публикации .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader.

Издание на др. носителе: Код КН-04 : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— 23 с. : ил.

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-26.pdf>.

	5. 
	Представление метеорологической информации на картах погоды [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для вузов : [для специальностей: 020401 - География, 020802 - Природопользование, 020804 - Геоэкология] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательско-полиграфический центр Воронежского государственного университета, 2010 .— Загл. с титул. экрана .— Электрон. версия печ. публикации .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader.

Издание на др. носителе: Представление метеорологической информации на картах погоды : учебно-методическое пособие для вузов : [для специальностей: 020401 - География, 020802 - Природопользование, 020804 - Геоэкология] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— 15 с. : ил., табл.

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-208.pdf>.

	6. 
	Атмосфера. Справочник. – Л.: Гидрометеоиздат, 1991. – 509 с.



	7. 
	Атлас облаков. – Л.: Гидрометеоиздат, 1978. – 268 с.



	8. 
	Воробьёв В.И. Синоптическая метеорология. – Л.: Гидрометеоиздат, 1991. – 616 с.



	9. 
	Волошина А.П., Евпевич Т.В., Земцова А. И. Руководство к лабораторным занятиям по метеорологии и климатологии. – М.: Из – во МГУ ,1975. – 142 с.



	10. 
	Кобышева Н.В., Костин С.И., Струнников Э.А. Климатология. – Л.: Гидрометеоиздат, 1980.



	11. 
	Козин В.В., Павлова Н.А. Актинометрические измерения. Уч. пособие. – Воронеж, Из – во ВГУ, 2003. – 23 с.



	12. 
	Хромов, С. П. Метеорология и климатология: учебник/ С. П. Хромов, М. А. Петросянц. - 8-е изд. - Москва: Изд-во МГУ, 2012. - 584 с. — (Классический университетский учебник). ISBN 978-5-211-06334-1. - ID 19066628

	13. 
	Моргунов В.К. Основы метеорологии, климатологии. Метеорологические приборы и методы наблюдений. – Ростов-на-Дону, Из – во Феникс, 2005. – 332 с.



	14. 
	Стернзат М.С. Метеорологические приборы  и измерения. – Л.: Гидрометеоиздат, 1978. – 392 с.



	15. 
	Практикум по синоптической метеорологии. Под. ред. Воробьёва В.И. Л.: Гидрометеоиздат, 1983. – 288 с.




в)информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	1. 
	www. lib.vsu.ru

	2. 
	http://biblioclub

	3. 
	http://www.wbcsd.org/templates/TemplateWBCSD5/layout.asp?MenuID=1Экономические механизмы по достижению устойчивого развития

	4. 
	http://www.eea.europa.eu/ - экологические проблемы объединенной Европы.

http://www.interaffairs.ru – Журнал «Международная жизнь».

	5. 
	http://www.clubofrome.org/ - Сайт Римского клуба

	6. 
	www.un.org – Официальный сайт ООН

	7. 
	http://www.unep.org/ - United Nations Environment Programme (UNEP)

	8. 
	http://www.seu.ru/ - Международный социально-экологический союз


* Вначале указываются ЭБС, с которыми имеются договора у ВГУ, затем открытые электронно-образовательные ресурсы
16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы (учебно-методические рекомендации, пособия, задачники, методические указания по выполнению практических (контрольных) работ и др.)
	№ п/п
	Источник

	1. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 1, тема №1. Воздух в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— 

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-13.pdf>.

	2. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 2. Темы: Радиационный и тепловой режим атмосферы и подстилающей поверхности / Воронеж. гос. ун-т, каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-14.pdf>.

	3. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 3. Темы: Барическое поле и поле ветра. Вода в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-15.pdf>.

	4. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 4. Тема: Основные синоптические объекты / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-16.pdf>.

	5. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 5. Тема: Климатообразование и климаты Земли / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-17.pdf>.


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)

          Программные пакеты MS Word, MS EXCEL, MS P.Point, STADIA для проведения расчетов и статистического анализа экогеоданных на лабораторных занятиях, а также подготовки мультимедиа-презентаций для лекционных, лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

          Метеорологическая площадка; автоматическая метеорологическая станция;  метеорологическая станция М-49; флюгер Вильда; анемометры ручные АРИ-49; МС-13; барометр-анероид; ртутно-чашечный барометр СР-А; термометры жидкостные метеорологические; атлас облаков; психрометрические таблицы. Учебные видеофильмы.
Для лекционных занятий – аудитория оснащенная мультимедийной аппаратурой, для лабораторных занятий – аудитория, оснащенная вычислительной техникой (укомплектованная персональными компьютерами с лицензионным программным обеспечением  MS Office, STADIA).
19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК-6 способностью диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по ее охране и обеспечению устойчивого развития 

	знать: 

– методы и мероприятия для

повышения безопасности объектов и систем

уметь:

– обосновывать экономическую и

технологическую эффективность

мероприятий по повышению

безопасности

владеть:

– способностью к разработке и

оценке применяемых мероприятий

по повышению безопасности


	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	Устный отчет

	
	
	Классификация опасностей и рисков
	Отчеты по лабораторным работам

	
	
	Методология анализа и оценки риска
	Промежуточный контроль. Отчеты по практическим работам

	
	
	Природный риск. Опасные природные явления
	Устный отчет. Отчет по практической работе

	
	
	Техногенный риск. Проблемы техногенной безопасности
	Промежуточный контроль 

	
	знать: методы оценки качества окружающей среды и технические средства, используемые в различных видах мониторинга; методы прогнозирования экологических последствий различных видов антропогенного воздействия; нормативно- правовую базу экологического проектирования и экспертизы; цели и методы экологической экспертизы; процедуру и порядок проведения экологической экспертизы; содержание разделов проектной документации по объектам экологической экспертизы; виды и типы воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду
уметь: применять экологические методы исследования при решении типовых профессиональных задач (применять различные методы оценки окружающей среды; прогнозировать возможные экологические последствия антропогенных воздействий на окружающую среду)
 владеть (иметь навык(и)): методами наблюдения и наземного обеспечения экологического мониторинга, экологической экспертиза
	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	Устный отчет

Отчеты по лабораторным работам

Промежуточный контроль. Отчеты по практическим работам

Устный отчет. Отчет по практической работе

Промежуточный контроль 

	
	
	Классификация опасностей и рисков
	

	
	
	Методология анализа и оценки риска
	

	
	
	Природный риск. Опасные природные явления
	

	
	
	Техногенный риск. Проблемы техногенной безопасности
	

	
	
	Концепция риска. Понятие, виды и сущность экологического риска
	

	Промежуточная аттестация
	КИМ

	
	


* В графе «ФОС» в обязательном порядке перечисляются оценочные средства текущей и промежуточной аттестаций. 
19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:

- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами метеорологии и климатологии);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для расчетов основных метеорологических величин.
Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.
	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Обучающийся в полной мере владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами учения об атмосфере), способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; применять теоретические знания для решения практических задач в сфере метеорологии и климатологии, связанного с состоянием окружающей среды
	Повышенный уровень


	Отлично



	Обучающийся владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами учения об атмосфере), способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; допускает ошибки в интерпретации результатов расчетов основных метеорологических величин, связанного с состоянием окружающей среды
	Базовый уровень
	Хорошо

	Обучающийся владеет частично теоретическими основами дисциплины, фрагментарно способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; не умеет грамотно применять расчеты основных метеорологических величин, связанных с состоянием окружающей среды.
	Пороговый  уровень
	Удовлетворительно

	Ответ на контрольно-измерительный материал содержит существенные ошибки. Обучающийся демонстрирует отрывочные, фрагментарные знания, не умеет применять алгоритмы количественных методов расчетов основных метеорологических величин, связанного с состоянием окружающей среды
	–
	Неудовлетвори-тельно


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 19.3.1 Контрольные вопросы и задачи
Тема 1: особенности математического моделирования и основы линейного программирования в природопользовании

1. Какие задачи относятся к задачам линейного программирования?

2. Что называют целевой функцией. 

3. Что называют функциональными условиями и прямыми ограничениями задачи.

4. Как ставится в общем виде задача линейного программирования?

5. Дайте определение плана, оптимального плана.

6. Какой общий вид должны иметь целевая функция и ограничения,

чтобы для анализа модели можно было применить методы линейного программирования?

Задача. Предположим, что структурная матрица международной торговли имеет следующий вид:
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Найти собственный вектор структурной матрицы торговли
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, соответствующий единичному значению λ.
Тема 2: особенности применения разных методов и задач линейного программирования

1. В чем заключается преимущество графических методов?

2. Перечислите шаги решения задачи по изготовлению двух видов изделий и использования два типа сырья с помощью программы Excel
3. В чем заключается анализ результатов решения этой задачи с помощью программы Excel.

4. Перечислите типы и особенности отчетов. 

5. Что показывает приведенная стоимость?

6.Что показывает теневая (условная) цена?

Задача 1. Для изготовления двух видов изделий используют два типа сырья. Количество ресурсов каждого типа, а также прибыль, получаемая от реализации одного изделия каждого вида, приведены в табл.1. Требуется составить план выпуска изделий, при котором предприятие будет иметь наибольшую прибыль. Решить задачу  графически и с помощью программы Excel
Таблица 1.

	Тип

сырья
	Расход сырья на одно изделие
	Запасы

сырья

	
	А
	В
	

	I
II
	6

8
	5

3
	40

28

	Прибыль
	3
	2
	


Задача 2. Сформируйте численную модель и определите набор природоохранных мероприятий, который позволит максимально снизить ущерб от загрязнения, если на реализацию этих мероприятий выделен 21 млн руб. (табл. .2)

Таблица.2.

 Исходные данные для формирования краткосрочной

 природоохранной программы

	Показатели
	Значения по мероприятиям

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	Снижение ущерба от реализации мероприятия, млн руб.
	7
	9
	8
	6
	3
	4
	5

	Затраты на реализацию мероприятия, млн руб.
	12
	8
	10
	7
	4
	2
	3


Задача 3. В районе предполагают развить два производства — I и II, нуждающиеся в воде, участках земли, рабочей силе и капитальных вложениях. Каждому производству для получения 1 руб. прибыли нужны разные количества этих ресурсов, а их общие объемы в районе ограничены (табл.3).

Таблица 3.

	Ресурсы

	Всего имеется

в районе  (млн. ед.)
	Требуют на 1 руб. прибыли (единиц)

	
	
	Производство 1
	Производство II

	Вода
	10
	0,5
	0,8

	Земля
	2
	0,2
	0,25

	Рабочая сила
	4
	0,4
	0,2

	Капитало-вложения
	30
	4
	3


Найти точку такого сочетания обоих производств, при котором достигается максимальная суммарная прибыль, и определить объем ресурсов по каждому производству. Решить задачу  графически и с помощью программы Excel.

Задача 4. Необходимо наилучшим образом распределить бюджетные средства между тремя территориями, которые разработали план природоохранных мероприятий и определили потребность в денежных средствах. Эксперты оценили приоритетность территорий с точки зрения их экологического состояния. Распределяемые бюджетные средства равны 800 млн руб. Ниже представлена необходимая информация для решения задачи (табл. 4). Сформируйте различные модели и сопоставьте получаемые решения задачи.

Таблица 4 

Исходные данные для решения задачи распределения бюджетных средств для экологизации трех территорий

	Номер

территории
	Приоритет,

баллы
	Потребность в финансовых

средствах, млн руб.

	1
	3
	200

	2
	1
	300

	3
	2
	200


Задача 5. Для поддержания нормальной жизнедеятельности человеку ежедневно необходимо потреблять не менее 118 г белков, 56 г жиров, 500 г углеводов, 8 г минеральных солей. Количество питательных веществ, содержащихся в 1 кг каждого вида потребляемых продуктов, а также цена 1 кг каждого из этих продуктов приведены в следующей таблице:

	Питательные

вещества
	Содержание (г) питательных веществ в 1 кг продуктов

	
	мясо
	рыба
	молоко
	масло
	сыр
	крупа
	картофель

	Белки
	180
	190
	30
	10
	260
	130
	21

	Жиры
	20
	3
	40
	865
	310
	30
	2

	Углеводы
	0
	0
	50
	6
	20
	650
	200

	Минеральные

соли
	9
	10
	7
	12
	60
	20
	10

	Цена 1 кг про-

дуктов (руб).
	18
	10
	2,8
	34
	29
	5
	1


Составить дневной рацион, содержащий не менее минимальной суточной нормы потребности человека в необходимых питательных веществах при минимальной общей стоимости потребляемых продуктов.

Тема 3: Транспортная задача

1. Что такое закрытая транспортная задача?

2. Какие ограничения необходимо соблюдать при решении  транспортной задачи?

3. С помощью каких алгоритмов решается закрытая транспортная задача?

4. Назовите особенности этапов решения транспортной задачи по методу разрешающих слагаемых.

5. Как можно ликвидировать недостаточность по верхнему пределу.

6. Объясните суть шагов метода разрешающих слагаемых.

Задача 1. В табл. .1 даны районы производства А—Г и районы потребления 1—4; вверху клеток, например в А2, цифры 23 означают себестоимость

Таблица .1 

	Районы   производства
	Районы потребления
	Объем  пр-ва

	
	1
	2
	3
	4
	

	А
	17
	23
	24
	16
	18 - 24

	Б
	18
	30
	26
	18
	20 - 25

	В
	20
	24
	16
	28
	18 - 27

	Г
	28
	18
	33
	20
	35 - 40

	Объем потребления
	32
	28
	24
	20
	91–116


Заданы объемы минимального и максимального производства по отдельным районам и объемы потребления. Необходимо решить эту транспортную задачу методом разрешающих слагаемых.

Задача 2. Три предприятия выпускают одинаковую  продукцию в количествах, соответственно равных 180, 150 и 120 ед. Эта продукция должна быть поставлена четырем потребителям в количествах, соответственно равных 120, 80, 110, и 100 ед. Затраты, связанные с производством и доставкой единицы продукции, задаются матрицей
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Составить такой план прикрепления потребителей к поставщикам, при котором общие затраты являлись бы минимальными.

Задача 3. Необходимо наилучшим образом распределить бюджетные средства между тремя территориями, которые разработали план природоохранных мероприятий и определили потребность в денежных средствах. Эксперты оценили приоритетность территорий с точки зрения их экологического состояния. Распределяемые бюджетные средства равны 800 млн руб. Ниже представлена необходимая информация для решения задачи (табл. 3). Сформируйте различные модели и сопоставьте получаемые решения задачи.

Таблица 3

. Исходные данные для решения задачи распределения бюджетных средств для экологизации трех территорий

	Номер

территории
	Приоритет,

баллы
	Потребность в финансовых

средствах, млн руб.

	1
	3
	200

	2
	1
	300

	3
	2
	200


Задача 4. Для строительства четырех дорог используется гравий из четырех карьеров. Запасы гравия в каждом из карьеров соответственно равны 120, 280 и 160 усл. ед. Потребности в гравии для строительства каждой из  дорог соответственно равны 130, 220, 60 и 70 усл. ед. Известны также тарифы перевозок 1 усл. ед. гравия из каждого карьера к каждой из строящихся дорог, которые задаются матрицей

С = 
[image: image4.wmf]÷

÷

÷

ø

ö

ç

ç

ç

è

æ

2

8

5

1

6

9

8

2

7

3

4

1

.

Составить такой план перевозок гравия, при котором потребности в нем каждой из строящихся дорог были бы удовлетворены при наименьшей общей стоимости перевозок.

Задача 5. Имеется три участка земли, на которых могут засеяны кукуруза, пшеница, ячмень и просо. Площадь каждого из участков соответственно равны 600, 180 и 230 га. С учетом наличия семян кукурузой, пшеницей, ячменем и просом следует соответственно засеять 290, 180, 110 и 420 га. Урожайность каждой из культур для каждого из участков различна и задается матрицей:
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Определить, сколько гектаров каждой  культуры на каждом из участков следует засеять так, чтобы общий сбор зерна был максимальным.
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19.3.2 Примерный перечень научных проблем и направлений научных исследований (темы рефератов)

1. Экологический риск, связанный с эксплуатацией нефте- и газопроводов. 

2. Геодинамические процессы в литосфере под воздействием техногенных факторов.

3. Оценка экологического риска, связанного с эксплуатацией нефтяных месторождений.

4. Оценка экологического риска на предприятиях химической промышленности.

5. Структура и виды экологического ущерба. Ущерб компонентам природных сред при розливах нефти.

6. Оценка экологического риска при эксплуатации АЗС.

7. Оценка риска, связанного с эксплуатацией объектов ядерно-топливного цикла  на различных стадиях  его функционирования.

8. Оценка экологического риска на угольных месторождениях. 

9. Основные стадии анализа техногенного риска на промышленных объектах. Современные подходы.

10. Опасные природные явления под воздействием антропогенных факторов

11. Приемлемость и нормирование экологического риска.

12. Оценка риска здоровью человека при воздействии химических веществ на его организм.

13. Оценка риска поражения населения при авариях на химически опасных объектах.

14. Оценка экологической опасности при несанкционированном размещении отходов. 

15. Анализ природного риска. Современные подходы.

16. Оползневые явления на урбанизированных территориях (на примере г. Томска)

17.  Оценка экологического риска в топливно-энергетическом комплексе

18.  Астероидно-кометная опасность и защита от нее.

19. Активизация  опасных природных явлений на урбанизированных территориях под воздействием антропогенных факторов.

20. Чрезвычайные ситуации природного и техногенного характера в Томской области – оценка и прогноз.

21. Учет и управление экологическими рисками для населения от загрязнений окружающей среды. 

22. Компьютерные базы токсикологических данных 

23. Программные методы и средства для расчета рисков

24. Методы и способы оценки рисков для здоровья от загрязнения природных сред тяжелыми металлами

25. Геохимические особенности распределения тяжелых металлов в почвах и связь с заболеваемостью населения 

19.3.3. Вопросы текущего контроля

Раздел 1

1. .Основные проблемы формирования теории безопасности. Безопасность и проблемы устойчивого развития

2. Как соотносятся концепции устойчивого развития, безопасности и приемлемого риска?

3. Какие  угрозы, на Ваш взгляд, в наибольшей степени угрожают жизненно важным интересам общества, государства? 

4. Экологические аспекты безопасности. 

Раздел 2

1. Экологический риск как векторная многокомпонентная величина.

2. Почему концепция нулевого риска не адекватна законам техносферы 

3. Приведите основные положения концепции приемлемого риска.

4. Каковы уровни индивидуального риска и от чего они зависят?

5. Назовите источники риска и приведите примеры уровней риска для различных источников

Раздел 3

1. Соотнесение понятий опасность, уязвимость, риск.

2. Риск - мера количественного измерения опасности.

3. Природный риск, техногенный риск, экологический риск. Экологические факторы опасности.

4. Классификация рисков по источникам их возникновения и поражающим объектам.

5. Взаимосвязь природного, социального, техногенного и экологических рисков.

6. Взаимосвязь экологического риска и риска для здоровья населения. Риск индивидуальный и коллективный. Уровень риска.

Раздел 4

1. В чем заключается системный поход к оценке риска?

2. Опишите процедуру  оценки риска знакомого вам технологического процесса по выбору (синтез химических веществ, транспортировка нефтепродуктов, нефтегазодобыча и др.). Выберите по своему желанию реципиента воздействия – обслуживающий персонал, прилегающую территорию.

3. В чем отличия риск-методологии в России от подхода, распространенного за рубежом?

4. Повторить основные теоремы теории вероятностей. Какие события называются противоположными, независимыми?

5. Что такое логико-графическая схема? Показать на примере дерева событий (ДС) и дерева отказов (ДО).

6. Что дает ДС (ДО)? В чем сходства и различия этих методов?

Раздел 5

1. Какие этапы включает в себя процесс анализа природных рисков?

2. Охарактеризуйте опасные природно-техногенные процессы (землетрясения, оползневые явления, сели, наводнения) набором количественных показателей. В каком случае они могут быть использованы в качестве  показателей риска?

3. Как классифицировать риски природных катастроф по характеру наносимого ущерба?

4. Используя знания из других учебных курсов, дайте краткие определения следующим терминам:  опустынивание, колебания уровня Мирового океана, новообразование и деградация мерзлоты, дефляция, изменение уровня водоемов, заболачивание, термокарст, линейная эрозия, карстовые процессы, абразия, суффозия, наледообразование.

Раздел 6

1. Назовите основные причины аварий и инцидентов на промышленных предприятиях

2. Назовите основные причины аварий и катастроф в угольной отрасли

3. Приведите примеры аварийных ситуаций и инцидентов в мире, связанных с деятельностью ЯТЦ, за последние 10 лет, пользуясь дополнительной литературой и ресурсами Интернет.

4. Какими величинами характеризуется техногенный риск? Разграничение нормального режима работы и аварийных ситуаций при оценке риска.

5. Классификация рисков по источникам их возникновения и поражающим объектам.

6. Классифицируйте риски, связанные с деятельностью ЯТЦ, по следующим признакам: по объекту воздействия, по характеру проявления, по природе возникновения, по характеру наносимого ущерба. В каждой группе рисков приведите примеры.

19.3.4.  Тестовые вопросы для итогового контроля знаний студентов

1) Расположить предприятия в зависимости от их профиля в порядке возрастания степени опасности для окружающей природной среды и населения:

1) предприятие по производству синтетических моющих средств

2) теплоэлектростанция

3) атомная электростанция

4) нефтеперерабатывающий завод

5) горнообогатительный комбинат

2) Как называется математическая наука, изучающая закономерности случайных явлений? 

1) математическая статистика; 

2) теория вероятностей; 

3) математический анализ;

4) математическая логика

3) Выберите вариант правильного с Вашей точки зрения ответа, правильных вариантов может быть несколько. Оценка денежного эквивалента человеческой жизни:

1) абсурдное занятие, так как жизнь бесценна

2) полезная вещь, но корректная оценка невозможна

3) необходима для расчета размера денежных компенсаций в случае смерти или нанесения ущерба здоровью в результате трагических случаев

4) необходима для обоснования финансовых вложений в меры, принимаемые для предотвращения опасных ситуаций природного и техногенного характера

5) в наше время неактуальна, так как есть другие более удобные способы выражения ущерба

4) Какие из следующих неблагоприятных явлений имеет наибольшую вероятность наступления? Расставьте цифры от 1 до 5 в порядке возрастания вероятности возникновения опасности

1) землетрясения и вулканы; 

2) аварии и катастрофы на потенциально опасных технических объектах; 

3) химическое загрязнение городской среды; 

4) столкновение астероидов с Землей; 

5) дорожно-транспортные происшествия

5) Закончить предложения:

1) Индивидуальный риск несчастных случаев в угледобывающей промышленности - это …

2) F/N – кривая для землетрясений в США – это…

3) Карта сейсмической опасности региона – это…

4) Экономический риск от разрушения зданий и сооружений во время землетрясения в Спитаке – это….

6) Концепция, адекватная законам биосферы и устанавливающая  уровень риска в обществе на основе социально-экономических соображений, называется:

1) концепция нулевого риска;

2) концепция экологической безопасности;

3) концепция приемлемого риска;

4) концепция устойчивого развития

7) Оцените, насколько это возможно, что «перевешивает» при внедрении следующих технологий: 1. – социальная выгода, 2. – социальный риск, 2.– нет однозначного ответа.

1) Генная инженерия; 

2) Горнодобывающая промышленность; 

3) Рентгендиагностика; 

4) Разработка вооружений

8) Численность населения и нищета в большинстве стран Африки и Латинской Америки:

1) никак не связаны

2) образуют контур отрицательной обратной связи

3) образуют контур положительной обратной связи

9) Найдите «лишнюю» цепочку:

1) рост боеголовок – возрастание военной угрозы – рост технической вооруженности

2) размножение вируса гриппа – рост заболеваемости - эпидемия

3) разрастание травяной растительности - истребление  травоядных животных хищниками – регуляция травяного покрова

4) строительство лесопильных заводов – вырубки лесов - истощение лесных ресурсов 

Примечания: в трех цепочках – положительная обратная связь, в одной – отрицательная, эта цепочка лишняя

10) Контур связи, который не позволяет системе выйти за пределы или возвращает ее в устойчивое состояние, в системном анализе называется: 

1) контур отрицательной обратной связи

2) контур положительной обратной связи

3) отрицательный контур

11) Перечислите, по каким признакам классифицируют риск

12) Взрыв газопровода по причине изношенности оборудования классифицируется как:

13) Разрыв трубопровода, произошедший при землетрясении, классифицируется как :

14) Авария на нефтепроводе в ходе агрессии НАТО в Югославии, классифицируется как:

15) Какое из следующих опасных природных явлений носит катастрофический характер: 

1) изменение уровня водоема; 

2) наводнение; 

3) заболачивание.

16) Взрыв газопровода в Башкирии вследствие изношенности оборудования, приведший к разрушению 350 м железнодорожных путей, по причине возникновения может классифицироваться как

1) биолого-социальный; 

2) техногенный; 

3) природный; 

4) терроризм и военные конфликты

17) Выброс в атмосферу десятков тонн метилизоцианата, легкоиспаряющегося химического соединения, в г. Бхопале в 1984 г. (погибло 5000 чел, пострадало 200000 человек), по масштабу воздействия может классифицироваться как

1) глобальный

2) региональный

3) локальный

18) Риск деградации природных экосистем, связанный с гибелью Аральского моря, может классифицироваться по форме проявления как

1) перманентный;

2) катастрофический;

3) эпизодический.

19) Установить соответствие между событием и причиной его возникновения

	а. Взрыв газопровода вследствие изношенности оборудования 
	1 биолого-социальный 

	б. Повреждение лесных пород жуком-короедом
	2 техногенный

	в. Землетрясение, приведшее к разрыву трубопровода
	3 территориальные и военные конфликты

	г. Авария на нефтеперерабатывающем заводе в результате военных действий авиации
	4 природный


20) Вероятностный характер риска здоровью человека связан:

1) с неопределенностью воздействия

2) с неоднозначностью оценок специалистов 

3) с различиями в индивидуальной восприимчивости 

4) с неопределенностью  состава смеси токсичных веществ

21) Зависимость «доза-отклик» для беспороговых загрязнителей имеет, как правило:

1) линейный характер

2) нелинейный характер

3) экспоненциальный характер

4) параболический характер

22) Какая из следующих ситуаций может классифицироваться как экотоксикологический риск :

1) Заражение питьевой воды при пожаре на складе химической продукции.

2) Загрязнение 69 гектаров особо охраняемых территорий нефтепродуктами в результате аварии на нефтепроводе в Тюменской области.

3) Разрушение 70% зданий и сооружений во время землетрясения в Спитаке

23) Установить соответствие между показателями опасности вещества и специфическими эффектами: 

	а. кумулятивность
	1. способностью образования раковых опухолей

	б. канцерогенность
	2. изменением наследственных свойств организма

	в. мутагенность
	3. воздействием на нервную систему

	г. нейротоксичность
	4. способностью накапливаться в организме 


24) Расположить основные этапы анализа риска в последовательности их проведения:

1) характеристика риска;

2) идентификация опасности;

3) оценка риска.

25) Привести в соответствие уровни риска и их числовые характеристики:

	а. пренебрежимый
	1. больше 10-4

	б. допустимый
	2. меньше 10-6

	в. неприемлемый
	3. 10-6 – 10-4


26) Методы построения дерева событий и дерева отказов используют для: 

1) оценки вероятности наступления аварий;

2) для определения ущерба при авариях и катастрофах;

3) для общей оценки аварийности на производстве

27) Для оценки вероятности аварий методом построения дерева событий необходимо знать: 

1) причины аварийных ситуаций;

2) данные по отказам оборудования и неполадкам за длительный период;

3) последствия техногенных аварий и катастроф;

4) все возможные варианты развития событий

28) Чаще всего аварии происходят:

1) на химических предприятиях

2) на электростанциях

3) на газо-нефте-трубопроводах

4) на металлургических комбинатах

29) Процедура оценки риска наиболее развита:

1) для оценки последствий аварий в горном производстве

2) для оценки риска  для здоровья человека

3) для оценки устойчивости экосистем к техногенным воздействиям

4) для анализа природно-техногенного риска

30) По какому признаку химическим соединениям присваивают коэффициент относительной эколого-экономической опасности:

1) рыночная стоимость

2) масштабы промышленного применения

3) токсичность

4) распространенность в природе

31) Расположить следующие природные явления в порядке уменьшения размеров территории, на которой они могут ухудшить условия жизнедеятельности, создать дискомфорт: 

1) карстовые процессы,

2) опустынивание 

3) суффозия

4) колебания уровня Мирового океана 

5) новообразование и деградация мерзлоты 

32) Привести в соответствие (показать стрелками) опасное природное явление и измеряемый для его характеристики количественный параметр:

	а. оползень
	1. сотрясение земной поверхности

	б. землетрясение
	2. сила ветра

	в. цунами
	3. объем смещенных пород

	г. ураган
	4. амплитуда волны


33) Расположите опасные природные процессы по убывающей числа жертв:

1) засуха

2) наводнение 

3) извержение вулкана 

4) землетрясение

34) Разрушение горных пород вследствие выщелачивания и выноса подземными водами минеральных частиц грунта называется:

1) Оползень 

2) Эрозия  

3) Суффозия 

4) Термокарст

35) Абразия – это:

1) разрушение берегов морей, озер, водохранилищ, каналов ветровыми и судовыми волнами

2) химическое растворение горных пород с образованием пустот в земной коре

3) смещение масс горных пород, слагающих склон, в виде скользящего движения
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