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9. Цели и задачи учебной дисциплины: овладение теоретическими основами оценки влияния изменений речного стока на его параметры и овладение навыками их применения в научных исследованиях и экологических проектах.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к профессиональному циклу; изучающие ее должны иметь подготовку в области оценки водных ресурсов, в математической статистике, водохозяйственных расчетах. 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ПК-6
	способностью диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по её охране и обеспечению устойчивого развития

	знать:
законы и требования по рациональному использованию и охране водных ресурсов; масштабы водных ресурсов, вовлекаемых в хозяйственный оборот
уметь:
прогнозировать водные ресурсы с учетом водоохранных мероприятий; рассчитывать ущербы, причиняемого сбросом сточных вод
владеть (иметь навык(и)):
методами анализа качества воды; разрешением споров в сфере использования и охраны водных объектов;

	ПК-7
	способностью использовать нормативные документы, регламентирующие организацию производственно-технологических экологических работ и методически грамотно разрабатывать план мероприятий по экологическому аудиту, контролю за соблюдением экологических требований, экологическому управлению производственными процессами

	знать:
современные организационные формы контроля и оценки качества воды; задачи водного законодательства.
 уметь:
решать экономико-математические модели решения водохозяйственных задач. 
владеть (иметь навык(и)):
правилами пользования водными ресурсами; методами экономического регулирования рационального использования и охраны водных объектов


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 6/216. 

13. Виды учебной работы: 
	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы) 

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	2
	3
	….

	Аудиторные занятия
	82
	28
	50
	

	в том числе:                             лекции
	14
	-
	14
	

	практические 
	
	-
	-
	

	лабораторные
	68
	28
	34
	

	Самостоятельная работа
	98
	44
	60
	

	Контроль
	36
	
	36
	


Итого:                                               180                 72            108
13.1 Содержание разделов дисциплины: 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины 
	Содержание раздела дисциплины

	1.
	Предмет и задачи дисциплины 
	Изменение речного стока под воздействием климатических и хозяйственных причин как фактор нестационарности водных ресурсов. Примеры по конкретным рекам. 

	2.
	Речной сток как основа поверхностных водных ресурсов
	Классификация водных ресурсов. Методы оценки характеристик поверхностных водных ресурсов по рядам наблюдений

	3.
	Анализ исходной информации по стоку рек
	Методы анализа рядов стока рек на однородность. Подходы к оценке репрезентативности рядов речного стока 

	4.
	Сценарный метод прогнозирования поверхностных водных ресурсов
	Выбор модели для оценки естественных ресурсов речного стока. Сценарии модификации

	5.
	Подход к определению вероятностных характеристик модифицированного стока
	Динамика параметров модифицированного стока. Оценка вероятных значений модифицированного стока

	6.
	Оценка точности получения вероятностных характеристик модифицированного стока
	Методы определения стандартов выборочных параметров модифицированного стока. Оценка стандартов квантилей модифицированного стока и их соотношение с квантилями естественного стока рек



13.2 Разделы дисциплины и виды занятий: 
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Виды занятий (часов) 

	
	
	Лекции
	Практиче
ские
	Лабораторные
	Самостояте
льные
	Всего

	1
	Предмет и задачи дисциплины 
	2
	-
	6
	12
	20

	2
	Речной сток как основа поверхностных водных ресурсов
	2
	-
	10
	12
	24

	3
	Анализ исходной информации по стоку рек
	2
	-
	10
	14
	26

	4
	Сценарный метод прогнозирования поверхностных водных ресурсов
	4
	-
	14
	20
	38

	5
	Подход к определению вероятностных характеристик модифицированного стока
	2
	-
	14
	20
	36

	6
	Оценка точности получения вероятностных характеристик модифицированного стока
	2
	-
	14
	20
	36

	
	Контроль
	
	-
	
	
	36

	
	Итого:                                                     
	14
	-
	62
	
	216



14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины:

Для успешного усвоения дисциплины  наиболее эффективными способами являются:
1. Посещение и запись лекций;
2. Конспектирование учебника;
3. Решение задач и проведение водохозяйственных расчетов;
4. Практическое измерение и обработка данных наблюдений за водынми русурсами;
5. Консультации с преподавателем,  ведущим курс;
6. Самостоятельная работа по получению данных в  Internet;
7. Подготовка и сдача экзамена.



[bookmark: _GoBack]15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины

а) основная литература: 
	№ п/п
	Источник

	1.
	Дмитриева В.А. Водные ресурсы Воронежской области в условиях меняющихся климата и хозяйственной деятельности: монография / В.А. Дмитриева; Воронежский государственный университет. – Воронеж: Издательский дом ВГУ, 2015. – 192 с.: цв. ил. https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=441587&sr=1


	2.
	Красов В.Д. Управление поверхностными водными ресурсами в условиях нестационарности/ В.Д.Красов . – Воронеж.: Научная книга, 2014. – 352 с.



б) дополнительная литература: 
	№ п/п
	Источник

	3.
	Кабатченко И.М. Гидрология и водные изыскания [Электронный ресурс]: практикум/ Кабатченко И.М.— Электрон. текстовые данные.— М.: Московская государственная академия водного транспорта, 2015.— 92 c. https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=429566&sr=1


	4.
	Болгов М.В. Современные проблемы оценки водных ресурсов и водообеспечения/ М.В. Болгов, В.М. Мишон, Н.И. Сенцова. – М.: Наука, 2005. – 318 с.


в) базы данных, информационно-справочные и поисковые системы: 
	№ п/п
	Источник

	5.
	www.lib.vsu.ru



16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 
	
	№ п/п
	Источник

	1
	Красов В.Д. Управление поверхностными водными ресурсами в условиях нестационарности/ В.Д.Красов . – Воронеж.: Научная книга, 2014. – 352 с.

	2
	Пряжинская, Валентина Гавриловна. Компьютерное моделирование в управлении водными ресурсами / В.Г. Пряжинская, Д.М. Ярошевский, Л.К. Левит-Гуревич; Рос. акад. наук . Инт водных проблем .— М. : Физматлит, 2002 .— 493 с. — ISBN 5-9221-0245-1.




18. Фонд оценочных средств:
18.1 Перечень компетенций с указанием этапов формирования и
планируемых результатов обучения
	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	
ФОС 
(средства оценивания)

	
ПК-6
	знать:
законы и требования по рациональному использованию и охране водных ресурсов; масштабы водных ресурсов, вовлекаемых в хозяйственный оборот
уметь:
прогнозировать водные ресурсы с учетом водоохранных мероприятий; рассчитывать ущербы, причиняемого сбросом сточных вод
владеть (иметь навык(и)):
методами анализа качества воды; разрешением споров в сфере использования и охраны водных объектов;
	Предмет и задачи дисциплины 
	Комплект вопросов по теме 1

	
	
	Речной сток как основа поверхностных водных ресурсов
	Комплект вопросов по теме №2

	
	
	Анализ исходной информации по стоку рек
	Комплект вопросов по теме №3

	ПК-7
	знать:
современные организационные формы контроля и оценки качества воды; задачи водного законодательства.
 уметь:
решать экономико-математические модели решения водохозяйственных задач. 
владеть (иметь навык(и)):
правилами пользования водными ресурсами; методами экономического регулирования рационального использования и охраны водных объектов
	Сценарный метод прогнозирования поверхностных водных ресурсов
	Комплект вопросов по теме №4

	
	
	Подход к определению вероятностных характеристик модифицированного стока
	Комплект вопросов по теме №5

	
	
	Оценка точности получения вероятностных характеристик модифицированного стока
	Комплект вопросов по теме №6

	
Промежуточная аттестация
	
КИМ



18.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации


Для оценивания результатов обучения на зачете и экзамене используются следующие критерии
1) знание учебного материала;
2) умение связывать теорию с практикой;
3) умение иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;
4) умение применять методы прогнозирования.
Зачтено Хорошее знание программного материала, умение логически строить причинно-следственные связи явлений и процессов, свободное оперирование количественными характеристиками водных ресурсов гидросферы, суши, своей страны, своего региона,  при некоторых неточностях в ответе, не затрагивающих основного содержания предмета.
Не зачтено: Отсутствие понятийного аппарата, незнание генезиса, природных и антропогенных факторов формирования поверхностных вод, географических закономерностей изменчивости вод, неумение анализировать суть гидрологических явлений и процессов.

	
Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	
Шкала оценок


	Глубокое знание и понимание предмета, в том числе терминологии и основных понятий; теоретических закономерностей; фактических данных; обстоятельный, логический и грамотный ответ на экзамене; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – не более 10%.

	Повышенный уровень

	Отлично



	Хорошее знание и понимание предмета, в том числе основной терминологии и теоретических понятий; основных закономерностей и фактических данных; грамотный ответ на экзамене без принципиальных ошибок; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – от 11 до 35%.

	Базовый уровень
	Хорошо

	Понимание в целом терминологии и теоретических закономерностей; существенные ошибки при изложении фактических данных; недостаточно аргументированный и логичный ответ на экзамене с принципиальными ошибками; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – от 36 до 60%.

	Пороговый  уровень
	Удовлетворительно

	Слабое знание основной терминологии, теоретических закономерностей, фактических данных в целом ошибочный ответ на экзамене; удельный вес ошибок при контрольном тестировании – более 60%.

	–
	Неудовлетвори-тельно



18.3. Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

18.3.1 Перечень вопросов к зачету: 

1. Проблема управления водными ресурсами.
2. Нестационарность процесса речного стока.
3. Климатические и метеорологические факторы формирования речного стока.
4. Влияние на сток факторов подстилающей поверхности речного бассейна.
5. Влияние хозяйственной деятельности на речной сток.
6. Генетический и вероятностно-статистический анализ гидрологических данных.
7. Методы анализа вычислительной математики, математическое моделирование, системный анализ.
8.Способы обобщения гидрологических характеристик (карты изолиний стока, районирование, графическая обработка).
9.Статистические параметры речного стока
10.Надежность режимной гидрологической информации.
11. Особенности формирования нормы годового стока рек.
12.Понятия «репрезентативность ряда», «гидрологический цикл», «многоводная фаза», «маловодная фаза».
13.Расчет статистических параметров годового стока при наличии и недостаточности данных наблюдений.
14.Расчет статистических параметров годового стока при отсутствии данных наблюдений.
15.Факторы формирования внутригодового распределения стока рек.
16. Оценка многолетней динамики годового стока.
17. Критерии однородности. 
18. Применение критерия Вилкоксона.
19. Методы оценки чувствительности критериев однородности.
20. Оценка репрезентативности периода.
21. Метод динамических характеритсик.
22. Репрезентативность коэффициента автокорреляции.

18.3.2 Перечень вопросов к экзамену: 

1. Изменение гидрологических характеристик при постоянном изъятии.
2. Трехпараметрическое гамма-распределение Крицкого и Менкеля. 
3. Влияние интервала нулевого стока.
4. Оценка параметров модифицированного годового стока при переменном изъятии. 
5. Сценарии модификации.
6. Использование стокового ряда-модели.
7. Моделированные последовательности годового стока.
8. Квантили при модификации годовых величин стока.
9. Условия формирования квантилей.
10. Соответствие эмпирических квантилей модифицированного стока исходному теоретическому распределению. 
11. Оценка выборочных характеристик модифицированных последовательностей. 
12. Оценка случайных колебаний характеристик годового стока. 
13. Стандарты оценок выборочных параметров модифицированного стока. 
14. Выборочные квантили модифицированного стока.
15. Параметры модифицированных последовательностей.
16. Управление поверхностными водными ресурсами в условиях нестационарности. 
17. Экологические требования управления водными ресурсами.
18. Экономические составляющие управления. 19. Исследование динамики параметров регулирования стока.
19. Динамика надежности водообеспечения. 
20. Гарантированная отдача водохранилища. 
21. Полезная емкость водохранилища. 
22. Использование моделированных последовательностей стока с внутригодовым распределением. 
23. Первоначальное наполнение водохранилищ. 
24. Методы оценки режима первоначального наполнения водохранилищ.
25. Определение емкости перехода.
26. Правила управления режимом водоотдачи. 
27. Учет величины мертвого объема.
28. Метод автоиндикации.
29. Восстановление условно естественного стока.


18.3.3 Комплект вопросов по дисциплине Прогнозирование и управление водными ресурсами 

Тема 1 
1. Проблема управления водными ресурсами.
2. Нестационарность процесса речного стока.
Тема 2 
1. Статистические параметры речного стока.
2. Условия формирования речного стока. 
3. Расчеты нормы годового стока
Тема 3 
1.Оценка многолетней динамики годового стока.
2. Статистические критерии однородности.
3. Оценка репрезентативности периода.
4. Репрезентативность коэффициента автокорреляции.
Тема 4. 
1. Оценка характеристик модифицированных последовательностей годового стока.
2. Изменение гидрологических параметров при постоянном изъятии.
3. Оценка параметров модифицированного годового стока при переменном во времени изъятии.
4. Сценарии модификации.
Тема 5. 
1.Использование стокового ряда-модели.
2. Использование моделированных последовательностей.
3. Квантили годового стока.
4. Стандарты выборочных оценок. 
Тема 6. 
1.Использование интегральных кривых.
2. Сущность метода «автоиндикации».
3. Восстановление условно естественного стока. 

18.3.4 Курсовая работа по дисциплине Прогнозирование и управление водными ресурсами
Курсовая работа включает в себя: 
1) анализ исходных рядов годового стока рек Центрального Черноземья;
2) расчет гидрологических параметров исходной последовательности;
3) применение сценариев модификации;
4) расчет гидрологических параметров полученных модифицированных последовательностей;
5) применение метода автоиндикации для восстановления условно естественного стока рек за нестационарный преиод.









image1.png
YTBEPXOAIO

3aBepytowii kadeapon
npupoaonons30BaHNA, AOLEHT
%4 2 J1.M.Akumos

g 06.06.2018r.




