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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

Б1.В.06 Оценка климатических ресурсов

1. Шифр и наименование направления подготовки/специальности: 

 05.04.06м / Экология и природопользование

2. Профиль подготовки/специализации: Управление природопользованием
3. Квалификация (степень) выпускника: магистр
4. Форма образования: очная
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: 

кафедра природопользования
6. Составитель программы: Акимов Л.М.., к.г.н., заведующий кафедрой
7. Рекомендована: Кафедра природопользования, _протокол №4 от _06.06.2018г, НМС №10 _от 20.06.18г
8. Учебный год:  __2019/20       ___                  Семестр(-ы):   __3_
9. Целью изучения дисциплины является ознакомить магистров с методологией контроля состояния окружающей среды, оценки экологической безопасности атмосферного воздуха, выбора и обоснования параметров и режимов функционирования с учетом экологических нормативов. 

Задачи дисциплины 
формирование у магистров знания и понимания  современных глобальных проблем охраны окружающей среды и механизмов, направленных на их разрешение;

включают в себя изучение основных положений, современных методов экологического мониторинга, связанных с подготовкой и проведением проектирования и эксплуатацией различных систем с использованием средств вычислительной техники и связи
-систематизация знаний о видах воздействий на окружающую среду, типах мониторинга, способах воздействия на источники загрязнения и методах составления долгосрочных прогнозов; 
- формирование фундаментальных знаний о задачах экологического мониторинга, его назначении, содержании, методах организации мониторинга с учетом особенностей различных видов хозяйственной деятельности.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: Учебная дисциплина относится к вариативной части базовых дисциплин, изучается на втором курсе в 3 семестре (очная форма обучения).
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ППК-3
	владением основами проектирования, экспертно-аналитической деятельности и выполнения исследований с использованием современных подходов и методов, аппаратуры и вычислительных комплексов
	знать: теоретические основы экологического мониторинга (виды мониторинга окружающей среды (мониторинг водных ресурсов, лесного фонда, сельскохозяйственн ых земель, геологической среды, биологических ресурсов) 
уметь: обосновывать соответствие вида мониторинга его задачам и содержанию
 владеть (иметь навык(и)): методами поиска и обмена информации

	(ПК-4
	способностью использовать современные методы обработки и интерпретации экологической информации при проведении научных и производственных исследований 


	знать: методы оценки качества окружающей среды и технические средства, используемые в различных видах мониторинга; методы прогнозирования экологических последствий различных видов антропогенного воздействия; нормативно- правовую базу экологического проектирования и экспертизы; цели и методы экологической экспертизы; процедуру и порядок проведения экологической экспертизы; содержание разделов проектной документации по объектам экологической экспертизы; виды и типы воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду
уметь: применять экологические методы исследования при решении типовых профессиональных задач (применять различные методы оценки окружающей среды; прогнозировать возможные экологические последствия антропогенных воздействий на окружающую среду)
 владеть (иметь навык(и)): методами наблюдения и наземного обеспечения экологического мониторинга, экологической экспертиза


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час.(в соответствии с учебным планом) — _4___/___144__. 

Форма промежуточной аттестации  экзамен
13. Виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	1 
	2
	3
	4

	Аудиторные занятия
	28
	
	
	28
	

	в том числе:                           лекции
	
	
	
	
	

	практические
	28
	
	
	28
	

	лабораторные
	
	
	
	
	

	Самостоятельная работа
	80
	
	
	80
	

	контроль
	36
	
	
	36
	

	Итого:
	144
	-
	
	144
	


13.1. Содержание  дисциплины

	 п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лекции

	1.1
	Научные основы экологического мониторинга. 

Правовой механизм охраны окружающей среды.
	Цели и задачи экологического мониторинга. Методы мониторинга. Наблюдательные сети и объем работ. Типовая программа наблюдений. Производственный экологический мониторинг.

	
	
	Аналитическое обеспечение при мониторинге. Нормативные и методические документы в области воздухоохранной деятельности. ОДН-86.

	1.2
	Основные контролируемые параметры и нормирование загрязнения окружающей среды. Мониторинг состояния атмосферы.
	Санитарно-гигиенические и научно-технические стандарты качества (ПДК, ОБУВ, ПДВ, ПДС, ПДУ).

	
	
	Экологические нормы и нагрузки. Оценка антропогенных изменений природных компонентов и комплексов

	
	
	Источники загрязнения атмосферы. Основные задачи мониторинга атмосферы.

	
	
	Организация наблюдений за атмосферой. Посты наблюдений их виды, количество, места размещений. Автоматизированная система мониторинга воздушной среды. Дистанционные методы наблюдений. Определение перечня контролируемых веществ. Методы анализа проб. Приборы и оборудование.

	1.3
	Общая характеристика климата и климатических ресурсов
	Понятие климатические ресурсы. Методика оценки и районирования индексов обеспеченности климатическими ресурсами. Антиресурсы климата. 

	1.4
	Климат и человек
	Влияние гидрометеоусловий на состояние организма человека. Биоклиматические ресурсы. Лечебно-профилактические климатические ресурсы для основных видов заболеваний. Рекреационно-климатические ресурсы. Физиолого-климатические ресурсы теплового состояния человека

	1.5
	Климат и экономика
	Автотранспортные климатические ресурсы. Агроклиматические ресурсы. Атомно - энергоклиматические ресурсы. Ветровые климатические ресурсы. Гелиоэнергетические климатические ресурсы. Долговечности зданий климатические ресурсы. Железнодорожные климатические ресурсы. Канализационные климатические ресурсы. Строительно-климатические ресурсы.

	2. Лабораторные работы

	2.1
	Научные основы экологического мониторинга. 

Правовой механизм охраны окружающей среды.
	Цели и задачи экологического мониторинга. Методы мониторинга. Наблюдательные сети и объем работ. Типовая программа наблюдений. Производственный экологический мониторинг.

	2.2
	Основные контролируемые параметры и нормирование загрязнения окружающей среды. Мониторинг состояния атмосферы.
	Аналитическое обеспечение при мониторинге. Нормативные и методические документы в области воздухоохранной деятельности. ОДН-86.

	
	
	Санитарно-гигиенические и научно-технические стандарты качества (ПДК, ОБУВ, ПДВ, ПДС, ПДУ).

	
	
	Экологические нормы и нагрузки. Оценка антропогенных изменений природных компонентов и комплексов

	
	
	Источники загрязнения атмосферы. Основные задачи мониторинга атмосферы.

	
	
	Организация наблюдений за атмосферой. Посты наблюдений их виды, количество, места размещений. Автоматизированная система мониторинга воздушной среды. Дистанционные методы наблюдений. Определение перечня контролируемых веществ. Методы анализа проб. Приборы и оборудование.

	2.3
	Общая характеристика климата и климатических ресурсов
	Понятие климатические ресурсы. Методика оценки и районирования индексов обеспеченности климатическими ресурсами. Антиресурсы климата. 

	2.4
	Климат и человек
	Влияние гидрометеоусловий на состояние организма человека. Биоклиматические ресурсы. Лечебно-профилактические климатические ресурсы для основных видов заболеваний. Рекреационно-климатические ресурсы. Физиолого-климатические ресурсы теплового состояния человека

	2.5
	Климат и экономика
	Автотранспортные климатические ресурсы. Агроклиматические ресурсы. Атомно - энергоклиматические ресурсы. Ветровые климатические ресурсы. Гелиоэнергетические климатические ресурсы. Долговечности зданий климатические ресурсы. Железнодорожные климатические ресурсы. Канализационные климатические ресурсы. Строительно-климатические ресурсы.


13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

	№ п/п
	Наименование темы
 (раздела) дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоятельная работа
	Всего

	1. 
	Правовая и  нормативная база мониторинга
	
	4
	
	25
	29
	

	2. 
	Мониторинг состояния атмосферы
	
	6
	
	16
	22
	

	3. 
	Общая характеристика климата и климатических ресурсов
	
	6
	
	23
	29
	

	4. 
	Климат и человек
	
	6
	
	16
	22
	

	5. 
	Климат и экономика
	
	6
	
	16
	22
	

	6. 
	Контроль
	
	
	
	
	36
	

	7. 
	Итого:
	
	28
	
	80
	144
	


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 

При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами решения типовых задач в сфере климатологии и метеорологии;

· использование лицензионного программного обеспечения для расчета основных метеорологических величин. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1. 
	Мельников, А.А. Проблемы окружающей среды и стратегия ее сохранения : учебное пособие / А.А. Мельников. - М. : Академический проект, 2009. - 744 с. - (Фундаментальный учебник). - ISBN 978-5-8291-1155-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220480

	2. 
	Мельников, А.А. Проблемы окружающей среды и стратегия ее сохранения : учебное пособие / А.А. Мельников. - М. : Академический проект, 2009. - 744 с. - (Фундаментальный учебник). - ISBN 978-5-8291-1155-7 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=220480

	3. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 1, тема №1. Воздух в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— 

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-13.pdf>.

	4. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 2. Темы: Радиационный и тепловой режим атмосферы и подстилающей поверхности / Воронеж. гос. ун-т, каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-14.pdf>.

	5. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 3. Темы: Барическое поле и поле ветра. Вода в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-15.pdf>.

	6. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 4. Тема: Основные синоптические объекты / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-16.pdf>.

	7. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 5. Тема: Климатообразование и климаты Земли / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-17.pdf>.


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	1. 
	Метеорологический практикум : учебно-методическое пособие для вузов : [для специальностей: 020401 - География, 020802 - Природопользование, 020804 - Геоэкология] / Воронеж. гос. ун-т ; сост.: Л.М. Акимов, С.М. Матвеев .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2011 .— 94 с. : ил., табл. — Библиогр.: с.94.

	2. 
	Климатическая система (астрономические факторы) : учебно-методическое пособие : [для студ. бакалавриата и магистрантов днев. и очн. форм обучения, для направлений: 05.03.02 - География, 05.04.02м - География, 05.03.06 - Экология и природопользований, 05.04.06м - Экология и природопользование] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2016 .— 31 с. : ил. — Библиогр.: с. 31.

Издание на др. носителе: Климатическая система (астрономические факторы) [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие : [для студ. бакалавриата и магистрантов днев. и очной форм обучения, для направлений: 05.03.02 - География, 05.04.02м - География, 05.03.06 - Экология и природопользование, 05.04.06м - Экология и природопользование] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2016.



	3. 
	Построение и анализ аэрологической диаграммы [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые и граф. дан. — Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— Загл. с титула экрана .— Электрон. версия печ. публикации .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .

Издание на др. носителе: Построение и анализ аэрологической диаграммы : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— 30 с. : ил.

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-27.pdf>.



	4. 
	Код КН-04 [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые и граф. дан. — Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— Загл. с титула экрана .— Электрон. версия печ. публикации .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader.

Издание на др. носителе: Код КН-04 : учебно-методическое пособие / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— 23 с. : ил.

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-26.pdf>.

	5. 
	Представление метеорологической информации на картах погоды [Электронный ресурс] : учебно-методическое пособие для вузов : [для специальностей: 020401 - География, 020802 - Природопользование, 020804 - Геоэкология] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательско-полиграфический центр Воронежского государственного университета, 2010 .— Загл. с титул. экрана .— Электрон. версия печ. публикации .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader.

Издание на др. носителе: Представление метеорологической информации на картах погоды : учебно-методическое пособие для вузов : [для специальностей: 020401 - География, 020802 - Природопользование, 020804 - Геоэкология] / Воронеж. гос. ун-т ; сост. Л.М. Акимов .— Воронеж : ИПЦ ВГУ, 2010 .— 15 с. : ил., табл.

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m10-208.pdf>.


в)информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	1. 
	www. lib.vsu.ru

	2. 
	http://biblioclub

	3. 
	http://www.wbcsd.org/templates/TemplateWBCSD5/layout.asp?MenuID=1Экономические механизмы по достижению устойчивого развития

	4. 
	http://www.eea.europa.eu/ - экологические проблемы объединенной Европы.

http://www.interaffairs.ru – Журнал «Международная жизнь».

	5. 
	http://www.clubofrome.org/ - Сайт Римского клуба

	6. 
	www.un.org – Официальный сайт ООН

	7. 
	http://www.unep.org/ - United Nations Environment Programme (UNEP)

	8. 
	http://www.seu.ru/ - Международный социально-экологический союз


* Вначале указываются ЭБС, с которыми имеются договора у ВГУ, затем открытые электронно-образовательные ресурсы
16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы (учебно-методические рекомендации, пособия, задачники, методические указания по выполнению практических (контрольных) работ и др.)
	№ п/п
	Источник

	1. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 1, тема №1. Воздух в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— 

<URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-13.pdf>.

	2. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 2. Темы: Радиационный и тепловой режим атмосферы и подстилающей поверхности / Воронеж. гос. ун-т, каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-14.pdf>.

	3. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 3. Темы: Барическое поле и поле ветра. Вода в атмосфере / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-15.pdf>.

	4. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 4. Тема: Основные синоптические объекты / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-16.pdf>.

	5. 
	Курс лекций по дисциплинам : "Учение об атмосфере" ,"Климатология с основами метеорологии" [Электронный ресурс] : учебное пособие : для бакалавров и магистров : 05.03.02 "География", 05.04.02м "География", 05.03.06 "Экология и природопользование" 05.04.06м - "Экология и природопользование". Ч. 5. Тема: Климатообразование и климаты Земли / Воронеж. гос. ун-т, Каф. природопользования ; сост. Л.М. Акимов .— Электрон. текстовые дан. — Воронеж : Издательский дом ВГУ, 2017 .— Загл. с титул. экрана .— Свободный доступ из интрасети ВГУ .— Текстовый файл .— Windows 2000; Adobe Acrobat Reader .— <URL:http://www.lib.vsu.ru/elib/texts/method/vsu/m17-17.pdf>.


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)

          Программные пакеты MS Word, MS EXCEL, MS P.Point, STADIA для проведения расчетов и статистического анализа экогеоданных на лабораторных занятиях, а также подготовки мультимедиа-презентаций для лекционных, лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

          Метеорологическая площадка; автоматическая метеорологическая станция;  метеорологическая станция М-49; флюгер Вильда; анемометры ручные АРИ-49; МС-13; барометр-анероид; ртутно-чашечный барометр СР-А; термометры жидкостные метеорологические; атлас облаков; психрометрические таблицы. Учебные видеофильмы.
Для лекционных занятий – аудитория оснащенная мультимедийной аппаратурой, для лабораторных занятий – аудитория, оснащенная вычислительной техникой (укомплектованная персональными компьютерами с лицензионным программным обеспечением  MS Office, STADIA).

19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК-3 


	знать: теоретические основы экологического мониторинга (виды мониторинга окружающей среды (мониторинг водных ресурсов, лесного фонда, сельскохозяйственн ых земель, геологической среды, биологических ресурсов) 
уметь: обосновывать соответствие вида мониторинга его задачам и содержанию
 владеть (иметь навык(и)): методами поиска и обмена информации
	Правовая и  нормативная база мониторинга
	Устный опрос

	
	
	Мониторинг состояния атмосферы
	Тест

	
	
	Общая характеристика климата и климатических ресурсов
	Тест 

	
	
	Климат и человек
	Тест 

	
	
	Климат и экономика
	Тест

	ПК-4 
	знать: методы оценки качества окружающей среды и технические средства, используемые в различных видах мониторинга; методы прогнозирования экологических последствий различных видов антропогенного воздействия; нормативно- правовую базу экологического проектирования и экспертизы; цели и методы экологической экспертизы; процедуру и порядок проведения экологической экспертизы; содержание разделов проектной документации по объектам экологической экспертизы; виды и типы воздействия хозяйственной деятельности на окружающую среду
уметь: применять экологические методы исследования при решении типовых профессиональных задач (применять различные методы оценки окружающей среды; прогнозировать возможные экологические последствия антропогенных воздействий на окружающую среду)
 владеть (иметь навык(и)): методами наблюдения и наземного обеспечения экологического мониторинга, экологической экспертиза
	Правовая и  нормативная база мониторинга
	

	
	
	Мониторинг состояния атмосферы
	

	
	
	Общая характеристика климата и климатических ресурсов
	

	
	
	Климат и человек
	

	
	
	Климат и экономика
	

	Промежуточная аттестация
	КИМ


* В графе «ФОС» в обязательном порядке перечисляются оценочные средства текущей и промежуточной аттестаций. 

19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используются следующие критерии:

- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами метеорологии и климатологии);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для расчетов основных метеорологических величин.
Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.
	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Обучающийся в полной мере владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами учения об атмосфере), способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; применять теоретические знания для решения практических задач в сфере метеорологии и климатологии, связанного с состоянием окружающей среды
	Повышенный уровень


	Отлично



	Обучающийся владеет понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами учения об атмосфере), способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; допускает ошибки в интерпретации результатов расчетов основных метеорологических величин, связанного с состоянием окружающей среды
	Базовый уровень
	Хорошо

	Обучающийся владеет частично теоретическими основами дисциплины, фрагментарно способен  иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований; не умеет грамотно применять расчеты основных метеорологических величин, связанных с состоянием окружающей среды.
	Пороговый  уровень
	Удовлетворительно

	Ответ на контрольно-измерительный материал содержит существенные ошибки. Обучающийся демонстрирует отрывочные, фрагментарные знания, не умеет применять алгоритмы количественных методов расчетов основных метеорологических величин, связанного с состоянием окружающей среды
	–
	Неудовлетвори-тельно


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

 19.3.1 Тестовые задания

1.
Под влиянием каких факторов формируется климат территории?

2.
Чем определяется поступление солнечной радиации к поверхности земли?

3.
Что оказывает наибольшее влияние на характер перемещения воздушных масс в зимний и весенний, летний и осенний периоды?

4.
Какая форма циркуляции атмосферного воздуха является преобладающей для Центрально-Черноземных областей? 

5.
Влияет ли рельеф на климатические показатели в ЦЧО?

6.
От чего зависит суточная амплитуда температуры и воздуха?

7.
Как изменились за последние 30 лет значения температуры воздуха на территории Воронежской области?

8.
Ветры каких направлений преобладают на территории Воронежской области, в какое время года наблюдаются наибольшие скорости ветра, в какое – наименьшие?

9.
Какие факторы  влияют на распределение осадков по территории области?

10.
Что понимается под изменением климата или климатической тенденции?

11.
С чем связаны современные изменения климата?

12.
Как проявляются современные изменения климата на территории Воронежской области?

13.
Какие синоптические процессы влияют на аномалии климатических характеристик?

14.
Перечислите опасные метеорологические явления. На какие отрасли экономики они влияют?

15.
Что такое «климатические ресурсы»?

16.
В чем суть географической концепции климатических ресурсов?

17.
В чем суть экономической концепции климатических ресурсов?

18.
Принадлежит ли климат к природным ресурсам?

19.
Дать характеристику активного и пассивного использования атмосферных и климатических ресурсов.

20.
Как можно классифицировать климатические ресурсы?

21.
Как можно разделить климатические ресурсы по характеру использования?

22.
Что подразумевается под понятием «отрицательные ресурсы»? Что такое «антиресурсы климата»?

23.
Какие виды климатических ресурсов относятся к основным?

24.
Какие виды климатических ресурсов преобладают в различных отраслях экономики? 

25.
Как рассчитывается климатический ресурсный потенциал?

26.
Как оценивается стоимость различных видов климатических ресурсов?

27.
Назовите основные факторы внешней среды, определяющие гомеостаз живых существ.

28.
Каковы критические температуры, определяющие верхний и нижний пределы зоны комфорта организма?

29.
Что такое эффективная температура?

30.
Перечислите основные составляющие биоклиматических ресурсов.

31.
Какие формы адаптации к климату реализует организм человека?

32.
В какой области Центрально-Черноземного региона наиболее высока стоимость биоклиматических ресурсов и почему?

33.
Какие климатические показатели могут иметь негативное воздействие на людей?

34.
Какие районы России являются неблагоприятными для проживания людей с различными видами заболеваний?

35.
Какие метеорологические факторы способствуют возникновению различных заболеваний (органов дыхания, сердечно-сосудистых и других)?

36.
Дать определение рекреации и что она предполагает.

37.
Перечислить основные биоклиматические показатели рекреационно-климатических ресурсов в летний период.

38.
Перечислить основные биоклиматические показатели рекреационно-климатических ресурсов в зимний период.

39.
Какие территории России наиболее располагают созданию и развитию сети курортных учреждений?

40.
От чего зависит тепловое состояние человека?

41.
Перечислить показатели для оценки теплового состояния человека в летний и зимний периоды. 

19.3.2 Контрольные вопросы
Раздел 1

Санитарно-гигиенические и научно-технические стандарты качества (ПДК, ОБУВ, ПДВ, ПДС, ПДУ). Экологические нормы и нагрузки. 
ОДН-86
Нормативные и методические документы в области воздухоохранной деятельности.
Определение перечня контролируемых веществ. 
Методическая база аналитического контроля атмосферного воздуха

Разделы 2 

Основные задачи мониторинга атмосферы.
Цели и задачи экологического мониторинга атмосферы. 
Организация наблюдений за атмосферой. 
Посты наблюдений их виды, количество, места размещений. 
Методы мониторинга атмосферного воздуха. 
Оценка антропогенных изменений природных компонентов и комплексов. 
Источники загрязнения атмосферы.
Автоматизированная система мониторинга воздушной среды. 
Требования организации наблюдательной сети и объем работ. 
Типовая программа наблюдений. 
Производственный экологический мониторинг. 
Аналитическое обеспечение при мониторинге. 
Дистанционные методы наблюдений.
Методы анализа проб. Приборы и оборудование.
Раздел 3

Понятие климатические ресурсы. 

Методика оценкиклиматических ресурсов.

Районирование индексов обеспеченности климатическими ресурсами.

Антиресурсы климата.

Раздел 4

Влияние гидрометеоусловий на состояние организма человека. 

Биоклиматические ресурсы. 

Лечебно-профилактические климатические ресурсы для основных видов заболеваний. Рекреационно-климатические ресурсы. 
Физиолого-климатические ресурсы теплового состояния человека
Раздел 5
Автотранспортные климатические ресурсы. 
Агроклиматические ресурсы.
Атомно - энергоклиматические ресурсы. 
Ветровые климатические ресурсы. 
Гелиоэнергетические климатические ресурсы.
Долговечности зданий климатические ресурсы. 
Железнодорожные климатические ресурсы. 
Канализационные климатические ресурсы. 
Строительно-климатические ресурсы.
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