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9. Цели и задачи учебной дисциплины: 
Цель изучения дисциплины. Получение магистрами теоретических и прикладных знаний и навыков по общим и прикладным разделам биоиндикационных методов исследований. 

Задачи изучения дисциплины. Методы биоиндикационных исследований водных экосистем рассматриваются, как основа комплексной науки геоэкологии  Главными задачами являются: а) изучение фундаментальных понятий о свойствах и функциях «живых» и «неживых» систем, б) определение эколого-биологического качества поверхностных вод, в) разработка принципов управления современными сложными природными и природно-техногенными эколого-геологическими системами на основе палеоэкологических данных.

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к дисциплинам по выбору. 
Основные знания, умения и навыки, которыми магистр должен овладеть в результате изучения дисциплины:

В результате изучения курса «Биоиндикация водных экосистем» магистр должен прочно усвоить основные закономерности развития водных экосистем и уметь оценить конкретные эколого-биологические условия реализации природных процессов. Он должен освоить методику биоиндикационных экологических исследований. 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ПК-8
	способностью проводить экологическую экспертизу различных видов проектного задания, осуществлять экологический аудит любого объекта и разрабатывать рекомендации по сохранению природной среды


	Знать: биологические основы экологии и природопользо

вания; 
- правила выбора биоиндикатора;

- типы реакций живых организмов на загрязнение

Окружающей среды;

Уметь: - собирать и анализировать полевую информацию

о состоянии природной среды;

- пользоваться основными методиками биоэкологического

мониторинга и методами выбора подходящего индикатора; 
- оценивать качество воды, воздух, почв биоиндикацио нными методами; 
Владеть: - базовыми знаниями фундаментальных разделов биологии;

- основными методами зоофитоиндикации и индикации

с использованием микроорганизмов;

- методами отбора и анализа биологических проб;

- принципами и методами биоиндикации, использованием различных тест-систем для оценки состояния среды;

	ПК-5
	способностью разрабатывать типовые природоохранные мероприятия и проводить оценку воздействия планируемых сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на окружающую среду
	Знать: основные виды негативного антропогенного воздействия на экосистемы;
- частные методики биоиндикации;

- принципы биопрогнозирования экологических катастроф;

Уметь: пользоваться основными методиками биоэкологического

мониторинга и методами выбора подходящего индикатора;
- применять естественнонаучные знания в учебной и профессиональной деятельности; 
- произвести подбор тестсистем в условиях различных эколого- хозяйственных ситуаций;
Владеть: принципами и методами биоиндикации, использованием различных тест-систем для оценки состояния среды;


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 3 / 108. 
Форма промежуточной аттестации – зачет
13. Виды учебной работы

	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	3 семестр

	Аудиторные занятия
	28
	28

	в том числе:                           лекции
	14
	14

	практические
	
	

	лабораторные
	14
	14

	Самостоятельная работа
	80
	80

	Форма промежуточной аттестации
	зачет 
	зачет 

	Итого:
	108
	108


13.1 Содержание дисциплины

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Лекции

	1.1
	Объект, предмет и основные понятия
	1. Понятие «биологическая индикация», «биологическая индикация водных экосистем», «биоиндикаторы».

	1.2
	Основные закономерности развития водных экосистем
	1. Общая классификация природных водоемов и особенности их эволюции.


	1.3
	Абиотические факторы, определяющие видовой состав сообществ низших водорослей
	1. Гидрохимические факторы среды, влияющие на развитие фитопланктона и микрофитобентоса.

2. Основные элементы  минерального питания низших водорослей.
3. Гидрофизические факторы среды, влияющие на развитие фитопланктона и микрофитобентоса.



	1.4
	Методы биоиндикации водных экосистем
	1. Основы сапробиологического анализа.

2. Определение класса вод по индексу сапробности (метод Пантле-Букка).

3. Определение эколого-биологического качества вод методом вычисления средней сапробности.

4. Определение качества вод по методу Ватанабе – вычисление индекса диатомового комплекса органического загрязнения воды (DAIpo).

5. Определение качества вод по методу Ватанабе – вычисление индекса загрязнения реки (RPID).

6. Методы подсчета водорослей фитопланктона (определение средней численности).

7. Методы вычисления биомассы фитопланктона (средней биомассы) в пробах.



	1.5
	Экологическое состояние водоема на основе анализа фитопланктона
	1. Оценка состояния водных экосистем на основе использования моделирующего программного пакета SimRiver, разработанного в лаборатории Mayama в Тоkyo Gakugei University.

2. «Заключения по эколого-биологическому качеству вод» (на основе данных, полученных на практических занятиях в течение семестра).

	2. Практические работы

	2.1
	Объект, предмет и основные понятия
	1. Изучение проб фитопланктона и микрофитобентоса под микроскопом.
2. Методы сбора водорослей в пресных водоемах.

3. Методы изучения водорослей в пресных водоемах.

4. Понятие «фитопланктон», «микрофитобентос».

5. Высшие водные растения и фитопланктон.

6. Общие условия жизни и основные экологические группировки водорослей. 

7. Индикаторное значение низших водорослей (диатомовых и синезеленых).



	2.2
	Основные закономерности развития водных экосистем
	1. Изучение диатомовых диаграмм межледниковых водоемов.
2. Видовой состав и эколого-географический анализ сообществ низших водорослей в природных олиготрофных, мезотрофных и эвтрофных водоемах как системная информация об отклике биоты на состояние среды. 

3. Видовой состав сообществ низших водорослей при воздействии трофического фактора при загрязнении вод.

4. Развитие водных экосистем в условиях антропогенной нагрузки и антропогенное эвтрофирование водоемов. 

5. Особенности сукцессий фитопланктона в течение вегетационного сезона в загрязненных и экологически чистых водоемах.

6. 

	2.3


	Абиотические факторы, определяющие видовой состав сообществ низших водорослей
	4. Гидрохимические факторы среды, влияющие на развитие фитопланктона и микрофитобентоса.

5. Основные элементы  минерального питания низших водорослей.
6. Гидрофизические факторы среды, влияющие на развитие фитопланктона и микрофитобентоса.



	2.4
	Методы биоиндикации водных экосистем
	1. Основы сапробиологического анализа.

2. Определение класса вод по индексу сапробности (метод Пантле-Букка).

3. Определение эколого-биологического качества вод методом вычисления средней сапробности.

4. Определение качества вод по методу Ватанабе – вычисление индекса диатомового комплекса органического загрязнения воды (DAIpo).

5. Определение качества вод по методу Ватанабе – вычисление индекса загрязнения реки (RPID).

6. Методы подсчета водорослей фитопланктона (определение средней численности).

7. Методы вычисления биомассы фитопланктона (средней биомассы) в пробах.



	2.5
	Экологическое состояние водоема на основе анализа фитопланктона
	1. Оценка состояния водных экосистем на основе использования моделирующего программного пакета SimRiver, разработанного в лаборатории Mayama в Тоkyo Gakugei University.

2. «Заключения по эколого-биологическому качеству вод» (на основе данных, полученных на практических занятиях в течение семестра).


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоятельная работа
	Всего

	1
	Объект, предмет и основные понятия
	4
	4
	-
	16
	24

	2
	Основные закономерности развития водных экосистем
	2
	2
	-
	16
	20

	3
	Абиотические факторы, определяющие видовой состав сообществ низших водорослей
	2
	2
	-
	16
	20

	4
	Методы биоиндикации водных экосистем
	4
	4
	-
	16
	24

	5
	Экологическое состояние водоема на основе анализа фитопланктона
	2
	2
	-
	16
	20

	
	Итого:
	14
	14
	-
	80
	108


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме), подготовить презентацию по рекомендованной теме к итоговой зачетной аттестации. 

При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.
Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:
· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· использование лицензионного программного обеспечения для статистического анализа данных по состоянию окружающей среды и здоровья населения. 

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Евстифеева, Т. Биологический мониторинг : учебное пособие / Т. Евстифеева, Л. Фабарисова ; Министерство образования и науки Российской Федерации, Федеральное государственное бюджетное образовательное учреждение высшего профессионального образования «Оренбургский государственный университет». - Оренбург : ОГУ, 2012. - 119 с. ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259119

	2
	Опекунова, М.Г. Биоиндикация загрязнений : учебное пособие / М.Г. Опекунова ; Санкт-Петербургский государственный университет. - 2-е изд. - СПб. : Издательство Санкт-Петербургского Государственного Университета, 2016. - 307 с. : схем., табл., ил. - ISBN 978-5-288-05674-1 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=458079


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Таранков, В.И. Мониторинг лесных экосистем : учебное пособие / В.И. Таранков. - Воронеж : Воронежская государственная лесотехническая академия, 2006. - 301 с. : табл. - ISBN 5-7994-0140-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143151

	2
	Оценка токсичности осадков городских сточных вод после обработки аминокислотными композициями : монография / Л.Н. Губанов, Д.В. Бояркин, С.М. Севостьянов, И.В. Катраева. - Н. Новгород : ННГАСУ, 2012. - 227 с. : схем., табл., ил. - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-87941-831-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427290

	3
	Эколого-аналитическме методы исследования окружающей среды: Учебное пособие / Т.И. Прожорина, Н.В. Каверина, А.Н. Никольская, Е.Ю. Иванова, А.И. Федорова, Г.А. Анциферова, А.Г. Муравьева, М.А. Михеева, В.В. Сиваченко, Т.Ф. Трегуб. – Воронеж: Изд-во «Истоки», 2010. – 304 с

	4
	Анциферова Г.А. Эволюция диатомовой флоры и межледникового озерного осадконакопления центра Восточно-Европейской равнины в неоплейстоцене // Тр. НИИ Геологии ВГУ. – Воронеж, - 2001. – Вып. 2. – 198 с.

	6
	Анциферова Г.А., Трегуб Т.Ф., Стародубцева Н.В. Палеоботанические методы в палеоэкологии неоплейстоцена центра Восточно-Европейской равнины// Воронеж, 2005. – Труды НИИ геологии. – Вып. 31. – 100 с.

	7
	Баринова С.С., Медведева Л.А., Анисимова О.В. Разнообразие водорослей-индикаторов в оценке качества окружающей среды. Piles Studio, Tel-Aviv, 2008. – 498 c.

	8
	Анциферова Г.А. Биоиндикация в геоэкологии: об эвтрофировании межледниковых, голоценовых и современных поверхностных водных экосистем бассейна Верхнего Дона // Вестник Воронежского университета. Геология, № 1, Воронеж, 2005. – С. 240-250. 

	9
	Анциферова Г.А., Борисова Л.Е. Озера долины реки Ворона как естественный современный рефугиум диатомовых водорослей центра Восточно-Европейской равнины. / Г.А. Анциферова, Л.Е. Борисова // Вестник Воронежского университета. Серия: География. Геоэкология, № 2, Воронеж, 2009. – С. 85-92.




в)базы данных, информационно-справочные и поисковые системы:
	№ п/п
	Источник

	1
	www.lib.vsu.ru

	2
	boooksshare.net/index.php?id1=4&category=geology…a-f

	3
	dynamo.geol.msu.ru/conrses/global-geology.hmtl

	4
	www.geokniga.org/books/26


16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1.
	Таранков, В.И. Мониторинг лесных экосистем : учебное пособие / В.И. Таранков. - Воронеж : Воронежская государственная лесотехническая академия, 2006. - 301 с. : табл. - ISBN 5-7994-0140-9 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143151

	2.
	Оценка токсичности осадков городских сточных вод после обработки аминокислотными композициями : монография / Л.Н. Губанов, Д.В. Бояркин, С.М. Севостьянов, И.В. Катраева. - Н. Новгород : ННГАСУ, 2012. - 227 с. : схем., табл., ил. - Библиогр. в кн.. - ISBN 978-5-87941-831-6 ; То же [Электронный ресурс]. - URL: http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=427290

	3.
	Эколого-аналитическме методы исследования окружающей среды: Учебное пособие / Т.И. Прожорина, Н.В. Каверина, А.Н. Никольская, Е.Ю. Иванова, А.И. Федорова, Г.А. Анциферова, А.Г. Муравьева, М.А. Михеева, В.В. Сиваченко, Т.Ф. Трегуб. – Воронеж: Изд-во «Истоки», 2010. – 304 с

	4.
	Анциферова Г.А. Эволюция диатомовой флоры и межледникового озерного осадконакопления центра Восточно-Европейской равнины в неоплейстоцене // Тр. НИИ Геологии ВГУ. – Воронеж, - 2001. – Вып. 2. – 198 с.

	
	Анциферова Г.А., Трегуб Т.Ф., Стародубцева Н.В. Палеоботанические методы в палеоэкологии неоплейстоцена центра Восточно-Европейской равнины// Воронеж, 2005. – Труды НИИ геологии. – Вып. 31. – 100 с.
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Для работы с интернет-ресурсами рекомендуются

базы данных, информационно-справочные и поисковые системы и др.
	№ п/п
	Источник

	1
	www.lib.vsu.ru

	2
	paleontologylib.ru/palaiosens/item/f00/s00/e0000000/Палеоэкология-Палеонтология

	3
	www.academia-moscow.ru/off_line/_books/fragment_20121.pdf

	4
	www.geokniga.org/labls/4842

	5
	www.classes.ru/all.../russian-dictionary-Efremova-ferm-66188.htm


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Для лекционных занятий – аудитория, оснащенная мультимедийной аппаратурой, для лабораторных занятий – микроскоп.

19. Фонд оценочных средств:
19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и

планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК-8
способностью проводить экологическую экспертизу различных видов проектного задания, осуществлять экологический аудит любого объекта и разрабатывать рекомендации по сохранению природной среды


	Знать: биологические основы экологии и природопользо

вания; 

- правила выбора биоиндикатора;

- типы реакций живых организмов на загрязнение

Окружающей среды;

Уметь: - собирать и анализировать полевую информацию

о состоянии природной среды;

- пользоваться основными методиками биоэкологического

мониторинга и методами выбора подходящего индикатора; 

- оценивать качество воды, воздух, почв биоиндикацио нными методами; 

Владеть: - базовыми знаниями фундаментальных разделов биологии;

- основными методами зоофитоиндикации и индикации

с использованием микроорганизмов;

- методами отбора и анализа биологических проб;

- принципами и методами биоиндикации, использованием различных тест-систем для оценки состояния среды;
	Объект, предмет и основные понятия
	Практические работы,

Устный опрос

	
	
	Основные закономерности развития водных экосистем
	Реферат и мультимедийная презентация Устный опрос

	ПК-6 способностью диагностировать проблемы охраны природы, разрабатывать практические рекомендации по её охране и обеспечению устойчивого развития
	Знать: основные виды негативного антропогенного воздействия на экосистемы;

- частные методики биоиндикации;

- принципы биопрогнозирования экологических катастроф;

Уметь: пользоваться основными методиками биоэкологического

мониторинга и методами выбора подходящего индикатора;

- применять естественнонаучные знания в учебной и профессиональной деятельности; 

- произвести подбор тестсистем в условиях различных эколого- хозяйственных ситуаций;

Владеть: принципами и методами биоиндикации, использованием различных тест-систем для оценки состояния среды;
	Абиотические факторы, определяющие видовой состав сообществ низших водорослей
Методы биоиндикации водных экосистем
	Реферат и мультимедийная презентация

	
	
	
	Практические работы,

Устный опрос

	
	
	Экологическое состояние водоема на основе анализа фитопланктона
	Практические работы,

Устный опрос

	
	
	
	Мультимедийная презентация Устный опрос

	Промежуточная аттестация
	КИМ


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачете используются следующие критерии:

- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами геологии);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач в сфере применения геологических знаний.
Для оценивания результатов обучения на зачете используется следующее соотношение показателей и шкала оценивания результатов обучения.
	Зачтено
	Освоено содержание учебного материала. Правильно даны определения понятий, ответ самостоятельный; допускается не всегда последовательное изложение материала, даются ответы не на вспомогательные вопросы

	Незачтено
	Основное содержание учебного материала не раскрыто, допущены грубые ошибки в определении понятий и терминологии, не даны ответы на вспомогательные вопросы


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к зачету:
1. Изучение проб фитопланктона и микрофитобентоса под микроскопом.

2. Понятие «биологическая индикация», «биологическая индикация водных экосистем», «биоиндикаторы».

3. Методы сбора водорослей в пресных водоемах.

4. Методы изучения водорослей в пресных водоемах.

5. Понятие «фитопланктон», «микрофитобентос».

6. Высшие водные растения и фитопланктон.

7. Общие условия жизни и основные экологические группировки водорослей. 

8. Индикаторное значение низших водорослей (диатомовых и синезеленых).

водоемов. 

9. Общая классификация природных водоемов и особенности их эволюции.

10. Видовой состав и эколого-географический анализ сообществ низших водорослей в природных олиготрофных, мезотрофных и эвтрофных водоемах как системная информация об отклике биоты на состояние среды. 

11. Видовой состав сообществ низших водорослей при воздействии трофического фактора при загрязнении вод.

12. Развитие водных экосистем в условиях антропогенной нагрузки и антропогенное эвтрофирование водоемов. 

13. Особенности сукцессий фитопланктона в течение вегетационного сезона в загрязненных и экологически чистых водоемах

14. Гидрохимические факторы среды, влияющие на развитие фитопланктона и микрофитобентоса.

15. Основные элементы  минерального питания низших водорослей.

16. Гидрофизические факторы среды, влияющие на развитие фитопланктона и микрофитобентоса.

17. Основы сапробиологического анализа.

18. Определение класса вод по индексу сапробности (метод Пантле-Букка).

19. Определение эколого-биологического качества вод методом вычисления средней сапробности.

20. Определение качества вод по методу Ватанабе – вычисление индекса диатомового комплекса органического загрязнения воды (DAIpo).

21. Определение качества вод по методу Ватанабе – вычисление индекса загрязнения реки (RPID).

22. Методы подсчета водорослей фитопланктона (определение средней численности).

23. Методы вычисления биомассы фитопланктона (средней биомассы) в пробах.

24.Оценка состояния водных экосистем на основе использования моделирующего программного пакета SimRiver, разработанного в лаборатории Mayama в Тоkyo Gakugei University.

25. «Заключения по эколого-биологическому качеству вод» (на основе данных, полученных на практических занятиях в течение семестра

19.3.2 Перечень тестовых заданий:
Типовое тестовое задание:

1. Биоиндикация – это

-: изучение влияния человека на экосистемы

+: индикация абиотических и биотических факторов

-: выявление изменений окружающей среды при воздействии радиоактивного излучения

-: выявление изменений окружающей среды при возведении промышленного комплекса

Ответ: 1-2.

2. Биоиндикаторы – это:

-: живые организмы, обитающие в районах техногенного загрязнения

-: живые организмы, изменяющиеся морфологически в условиях техногенного

загрязнения

-: живые организмы реагирующие на изменение сапробности воды

+: живые организмы, используемые для выявления загрязнения окружающей среды

Ответ: 4.

3. Наиболее эффективные методы очистки:

-: механический

-: химический

+: биохимический

+: физико-химический

Ответ: 3, 4.

4 Перспективными биоиндикаторами являются виды:

-: с узкой амплитудой толерантности к антропогенным условиям

+: с широкой амплитудой толерантности к антропогенным условиям

-: c низкой экологической валентностью

-: с низким адаптивным потенциалом

Ответ: 2.

5. Индикатором степени чистоты атмосферы являются:

-: грибы

+: лишайники

-: водоросли

-: насекомые

Ответ: 2.

6. Самый лучший метод очистки воды от загрязнения органическими веществами:

-: механический

-: химический

+: биологический

-: физический.

Ответ: 3.

7.Биологический метод очистки воды от загрязнения основан на использовании: 

-: рыб

-: растений

+: микроорганизмов

-: торфа

Ответ: 3.

8. Биоиндикационные исследования нельзя проводить на уровнях:

-: субклеточном

-: клеточном

-: видовом

+: межвидовом

Ответ: 4.

9. Воды рек обновляются:

-: Через сутки

-: Через месяц

+: Примерно через 10-12суток

-: Через год

Ответ: 3.

10.Особенности состояния популяции определяют также её показатели как:

+: возрастной спектр

-: устойчивость

-: индекс численности

-: инерционность популяционной системы

Ответ: 1.

11. Живые системы считаются открытыми потому, что они:

-: построены из тех же химических элементов, что и неживые

+: обмениваются веществом, энергией и информацией с внешней средой

-: обладают способностью к адаптациям

-: способны размножаться

Ответ: 2.

12.Массовая гибель рыбы при разливе нефти в водоемах связана с уменьшением в воде:

-: световой энергии;

+: кислорода;

-: углекислого газа;

-: солености.

Ответ: 2.

13. За какое время разлагается половина пролитой в море нефти:

+: за неделю;

-: за месяц;

-: за год;

-: за десять лет.

Ответ: 1.

14.Гоместаз – это:

-: защита организма от антигенов

+: поддержание относительного постоянства внутренней среды организма

-: смена биологических ритмов 

-: смена биоценозов

Ответ: 2.

15. Кожа у сельских жителей стареет быстрее, чем у городских, вследствие проявления

изменчивости:

-: мутационной

+: модификационной

-: комбинативной

-: соотносительной

Ответ: 2.

16. Основная задача биоиндикации

- разработка системы контроля за состоянием окружающей среды

+: разработка методов и критериев адекватно отражающая уровень антропогенных

воздействий с учётом характера загрязнения

-: разработка системы наблюдений за состоянием окружающей среды

-: выявление характера воздействия внешних факторов на живые организмы

Ответ: 2.

17. Использование методов биоиндикации позволяет решать задачи:

+: экологического мониторинга

-: фенологического мониторинга

-: географического мониторинга

-: антропогенного мониторинга

Ответ: 1.

18.Термин "экология" предложен Эрнстом Геккелем в:

-: 1900 г.

+: 1866 г.

-: 1953 г.

-: 1859 г.

Ответ: 2.

19.Для защиты окружающей среды от загрязнения:

-: Создают заповедники

-: Охраняют отдельные природные сообщества

-: Ограничивают добычу биологических ресурсов

+: Внедряют малоотходные и безотходные технологии

Ответ: 4.

20.Организмы, способные жить в узком диапазоне экологической валентности

-: эвритопные

-: космополиты

+:стенотопные

-: полукосмополиты

Ответ: 3.

21.Косвенно действующий экологический фактор- это

+: рельеф

-: температура

-: свет

-: вода

Ответ: 1.

22. Учение о лимитирующих факторах разработал -

-: В.Н.Сукачев

+: Ю. Либих

-: В.И.Вернадский

-: Э. Зюсс

Ответ: 2.

23.Растения, произрастающие на умеренно увлажненных лугах:

-: ксерофиты

-: гигрофиты

-: гидрофиты

+: мезофиты

Ответ: 4.

24.Пустынные кактусы относятся к группе

+: суккулентов

-: склерофитов

-: сциофитов

-: гигрофитов

Ответ: 1.

25.Четыре «закона», обязательные для рационального природопользования, предложил:

-: Ч. Дарвин

-: К.Линней

-: К. Мальтус

+: Б. Коммонер

Ответ: 1.

26.Свет, температура, влажность, давление относятся к факторам:

-: биотическим

+: абиотическим

-: антропогенным

-: экзогенным

Ответ: 2.

27.Абиотические факторы определяются:

+: элементами неживой природы

-: физическими факторами

-: химическим составом

-: солнечной энергией

Ответ: 1.
19.3.3 Типовые задания 
У хвойных различают легкие, средние, сильные и очень сильные хронические повреждения хвои при воздушном загрязнениях (табл. 1). Некрозы чаще появляются весной после образования хвои

Таблица 1. Влияние загрязнений воздуха сернистым газом на состояние хвои ели и сосны.
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Хорошими индикаторами загрязнения воздуха являются состояние и продолжительность жизни хвои. Ель и сосна нормально развиваются при среднегодовом содержании SО2 в воздухе около 7-9 мкг/м3 . В чистом воздухе хвоя, особенно на молодых елях, держится 14-16 лет. Возраст хвои ели 6-10 лет свидетельствует об ухудшении качества воздуха в последние 3-5 лет до уровня предельно допустимых концентраций SО2 (50 мкг/м3 ).При возрасте еловой хвои 2-3 года качество воздуха в 10-15 раз хуже санитарных норм и среднее содержание SО2 в нем составляет 500-750 мкг/м3..Подобные деревья обречены на гибель. У сосны хвоя живет до 5-6 лет. При средних концентрациях SО2 в воздухе около 50 мкг/м3 продолжительность её жизни сокращается до 2-3 лет. 
Задание. При определении степени загрязненности воздуха по состоянию и продолжительности жизни хвои ели, сосны из средней части кроны молодых генеративных растений вырезать по одной ветви. На одном участке берут ветви с 25 деревьев и анализируют их на месте с использованием лупы или в лаборатории. Как известно, ветвление главных осей и боковых побегов хвойных – моноподиальное (рис. 1): побег из года в год растет своей верхушкой. При этом для каждого из годичных участков побегов в процентах оценивается количество сохранившейся хвои по сравнению с верхушечным участком текущего года. Для каждого участка (минимум 2) определяются также вид и степень развития некрозов хвои в баллах или %.
[image: image2.jpg]Rponmeciac] Cpenveroonoe
usmonorneckie u MoposorHseckie conepranie
noBpeRenis S0,
W3MeHeHIS XBOW B BovyXe,
xBou wkr/e®
Toskiuenie conepkanins b kierkax SOz,
Cuibkenie  HHTEHCHBHOCTI orocunresa
Jlerce | nomsimenne  mnrencuiocri Tpasciupa 1030
LM, YKOpOSeHHE JUIHIEI XBOWHKH, 1DO-
OTKHTENBHOCTH €€ H3Hi
VI3MEHEHHE 1BeTa XBOM, yBeAHAeHHE IDHO-
Cpemme 2040
HbIX Goseseit
Crubane | Hexpos xeort 70-100
Oueni | TloTepa XBoW, @AypHOCTE KOHEL, CYXO-
Boaee 100-120
cunbiite | Bepunmocts





19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос, доклады); письменных работ (контрольные, лабораторные работы); тестирования; оценки результатов самостоятельной работы (реферат). Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.


При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2).
