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РАБОЧАЯ ПРОГРАММА УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
Б1.В. ДВ.05.01 Санитарная акустика
Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
1. Шифр и наименование направления подготовки: 
05.04.06 "Экология и природопользование".
2. Профиль подготовки: Экологический мониторинг и оценка воздействия на окружающую среду.
3. Квалификация (степень) выпускника: магистр.
4. Форма обучения: очная.
5. Кафедра, отвечающая за реализацию дисциплины: кафедра геоэкологии и мониторинга окружающей среды.
6. Составитель программы: Кондауров Роман Анатольевич, преподаватель кафедры геоэкологии и мониторинга окружающей среды, факультет географии, геоэкологии и туризма; Romakon@List.ru.
7. Рекомендована: кафедрой геоэкологии и мониторинга окружающей среды (протокол о рекомендации от 14.06.2018 г. №10) 
Протокол о рекомендации: НМС ф-та географии, геоэкологии и туризма от 20.06.2018 г. №10 
8. Учебный год: 2019-2020


   Семестр: 3.
9. Цели и задачи учебной дисциплины: 
Цель – овладение теоретическими знаниями и практическими навыками в области санитарной акустики, на примере автомобильных дорог и улично-дорожной сети. 
Задачи: 
- получение представления о целях и задачах санитарной акустики;
- изучение правовой и нормативно-методической базы акустических измерений и расчётов;
- освоить процедуру эколого-акустических измерений при инженерно-экологических изысканиях, на примере автомобильных дорог и улично-дорожной сети;

- освоить методику расчёта уровня шума, на примере автомобильных дорог и улично-дорожной сети;

- освоить методы и изучить средства защиты от сверхнормативного акустического воздействия, на примере автомобильных дорог и улично-дорожной сети;

- освоить методику оценки риска здоровью населения от сверхнормативного акустического воздействия, на примере автомобильных дорог и улично-дорожной сети,
- получение представлений об автоматизации эколого-акустических расчётов, на примере автомобильных дорог и улично-дорожной сети.
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к вариативной части учебного рабочего плана по направлению магистратуры 05.04.06 - Экология и природопользование (В).
Входными знаниями являются знания математики, физики и автоматизированного экологического проектирования.
Данная дисциплина является предшествующей для дисциплин «Градостроительная экология» и «Экологическое обоснование градостроительства».
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):

	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ПК-5
	способность разрабатывать типовые природоохранные мероприятия и проводить оценку воздействия планируемых сооружений или иных форм хозяйственной деятельности на окружающую среду


	знать: законодательную и нормативно-правовую базу, в части регламентации процедур оценки акустического воздействия на человека и проектирования шумозащитных мероприятий, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;
уметь: анализировать и применять законодательную, нормативно-правовую базу и средства автоматизации эколого-акустических расчётов при оценке акустического воздействия на человека и проектировании шумозащитных мероприятий, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;

владеть (иметь навык(и)): методиками и алгоритмами оценки акустического воздействия на человека, проектирования шумозащитных мероприятий и работы со средства автоматизации эколого-акустических расчётов, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;

	ПК-8
	способность проводить экологическую экспертизу различных видов проектного задания, осуществлять экологический аудит любого объекта и разрабатывать рекомендации по сохранению природной среды
	знать: законодательную и нормативно-правовую базу, в части проведения экологической экспертизы и аудита объектов и разработки рекомендаций по снижению уровня шума, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;
уметь: анализировать и применять законодательную и нормативно-правовую базу, регламентирующую процедуры экологической экспертизы и аудита, а также разработки рекомендаций по сохранению природной среды, на примере автомобильных дороги и дорожно-уличной сети;
владеть (иметь навык(и)): методами и алгоритмами проведения экологической экспертизы проектных заданий, осуществления экологического аудита и разработки рекомендации по проектированию шумозащитных мероприятий, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 3 / 108
Форма промежуточной аттестации – зачет.
13. Виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Трудоемкость (часы)

	
	Всего
	По семестрам

	
	
	5 семестр

	Аудиторные занятия
	30
	30

	в том числе:                           лекции
	-
	-

	практические
	30
	30

	лабораторные
	-
	-

	Самостоятельная работа
	78
	78

	Форма промежуточной аттестации
	зачёт 
	зачёт 

	Итого:
	108
	108


13.1 Содержание дисциплины
	№
п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	1. Практические занятия

	1
	Акустическое воздействие автомобильных дорог: обоснование акустических измерений и расчётов, нормирование и основные понятия
	1. Правовое и нормативно-методическое обоснование акустических измерений и расчётов.

2. Нормирование уровня акустического воздействия.

3. Основные понятия процедур измерения, расчёта, проектирования шумозащитных мероприятий и оценки риска здоровью населения для геоэкологического обоснования проектируемых и функционирующих автомобильных дорог

	2
	Эколого-акустические измерения при инженерно-экологических изысканиях для автомобильных дорог
	4. Требования к средствам измерений.

5. Требования к условиям измерений

6. Методика проведения измерений

7. Методика расчёта расширенной неопределённости результатов измерений

	3.
	Расчёт уровня автотранспортного шума
	8. Основные принципы расчёта уровня автотранспортного шума

9. Расчёт эквивалентного уровня звука в опорной точке

10. Расчёт максимального уровня звука в опорной точке

11. Расчёт эквивалентного и максимального уровней звука в расчётной точке

12. Снижение уровня шума с расстоянием

13. Снижение уровней шума вследствие его затухания в воздухе и рассеяния на атмосферных неоднородностях.

14. Учёт влияния турбулентности атмосферы и ветра
15. Снижение уровней шума вследствие поглощения и отражения звука поверхностью территории 
16.Снижение уровней шума полосами зеленых насаждений
17. Снижение уровней шума вследствие ограничения угла видимости автомобильной дороги из расчетной точки

18. Учет влияния придорожной застройки

19. Учет отражения звука от ограждающих конструкций

20. Энергетическое суммирование эквивалентных уровней звука, создаваемых несколькими источниками шума

21. Определение требуемого снижения уровней автотранспортного шума

	4.
	Методы и средства защиты от сверхнормативного акустического воздействия проектируемых и функционирующих автомобильных дорог
	22. Классификация шумозащитных мероприятий.
23. Требования к шумозащитным сооружениям.

24. Требования к размещению шумозащитных экранов.

25. Расчёт параметров и акустической эффективности шумозащитных экранов.

27. Методика расчёта длины шумозащитного экрана.

28. Методика расчёт акустической эффективности шумозащитных экранов.

29. Расчёт акустической эффективности протяжённого экрана.

30. Расчёт акустической эффективности экрана ограниченной длины.
31. Расчёт высоты шамозащитных экранов.

32. Повышение акустической эффективности шумозащитного экрана-стенки.
33. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде грунтового шумозащитного вала.

34. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде шумозащитной выемки.

35. Комбинированные шумозащитные сооружения.

	5.
	Оценка риска здоровью населения от сверхнормативного акустического воздействия автомобильных дорог
	36. Общие положения оценка риска здоровью населения от сверхнормативного акустического воздействия автомобильных дорог.

37. Оценка экспозиции акустического воздействия автомобильных дорог на население.

38. Оценка риска на здоровье населения при воздействии автомобильных дорог.

39. Методика расчёта популяционного риска для здоровья населения при воздействии автомобильных дорог.

	6.
	Автоматизация эколого-акустических расчётов
	40. Основные принципы автоматизации эколого-акустических расчётов.

41. Основные принципы работы с программным продуктом – «Эколог – шум» 2.4


13.2 Темы (разделы) дисциплины и виды занятий
	№ п/п
	Наименование темы
(раздела) дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лек-ции
	Практические
	Лабора-торные
	Самостоя-тельная работа
	Всего

	1.
	Правовое и нормативно-методическое обоснование акустических измерений и расчётов 
	-
	0,75
	-
	2
	2,75

	2.
	Нормирование уровня акустического воздействия
	-
	0,75
	-
	1,25
	2,00

	3.
	Основные понятия процедур измерения, расчёта, проектирования шумозащитных мероприятий и оценки риска здоровью населения для геоэкологического обоснования проектируемых и функционирующих автомобильных дорог 
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	4.
	Требования к средствам измерений
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	5.
	Требования к условиям измерений
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	6.
	Методика проведения измерений
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	7.
	Методика расчёта расширенной неопределённости результатов измерений
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	8.
	Основные принципы расчёта уровня автотранспортного шума
	-
	0,75
	-
	1,75
	2,50

	9.
	Расчёт эквивалентного уровня звука в опорной точке
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	10.
	Расчёт максимального уровня звука в опорной точке
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	11.
	Расчёт эквивалентного и максимального уровней звука в расчётной точке
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	12.
	Снижение уровня шума с расстоянием
	-
	0,75
	-
	2
	2,75

	13.
	Снижение уровней шума вследствие его затухания в воздухе и рассеяния на атмосферных неоднородностях
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	14.
	Учёт влияния турбулентности атмосферы и ветра
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	15.
	Снижение уровней шума вследствие поглощения и отражения 

звука поверхностью территории
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	16.
	Снижение уровней шума полосами зеленых насаждений
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	17.
	Снижение уровней шума вследствие ограничения угла видимости автомобильной дороги из расчетной точки
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	18.
	Учет влияния придорожной застройки
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	19.
	Учет отражения звука от ограждающих конструкций
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	20.
	Энергетическое суммирование эквивалентных уровней звука, создаваемых несколькими источниками шума
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	21.
	Определение требуемого снижения уровней автотранспортного шума
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	22.
	Классификация шумозащитных мероприятий
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	23.
	Требования к шумозащитным сооружениям
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	24.
	Требования к размещению шумозащитных экранов
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	25.
	Расчёт параметров и акустической эффективности шумозащитных экранов
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	26.
	Методика расчёта длины шумозащитного экрана
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	27.
	Методика расчёт акустической эффективности шумозащитных экранов
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	28.
	Расчёт акустической эффективности протяжённого экрана
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	29.
	Расчёт акустической эффективности экрана ограниченной длины
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	30.
	Расчёт высоты шамозащитных экранов
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	32.
	Повышение акустической эффективности шумозащитного экрана-стенки
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	33.
	Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде грунтового шумозащитного вала
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	34.
	Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде шумозащитной выемки
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	35.
	Комбинированные шумозащитные сооружения
	-
	0,75
	-
	3
	3,75

	36.
	Общие положения оценка риска здоровью населения от сверхнормативного акустического воздействия автомобильных дорог
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	37.
	Оценка экспозиции акустического воздействия автомобильных дорог на население
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	38.
	Оценка риска на здоровье населения при воздействии автомобильных дорог
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	39.
	Методика расчёта популяционного риска для здоровья населения при воздействии автомобильных дорог
	-
	0,75
	-
	1,5
	2,25

	40.
	Основные принципы автоматизации эколого-акустических расчётов
	-
	0,75
	-
	1,0
	1,75

	41.
	Основные принципы работы с программным продуктом – «Эколог – шум» 2.4
	-
	0,75
	-
	4
	4,75

	42.
	Итого:
	
	30
	-
	78
	108


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины

Необходима регулярная работа с текстом конспектов для выполнения практических занятий, для понимания и освоения материала, предшествующего и последующего практического занятия. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи.
При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам практических занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат и расчётные методики.
Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

- использование электронных учебников и ресурсов интернет;

- ознакомление с нормативными документами в области санитарной акутики.

15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:

	№ п/п
	Источник

	1.
	Автотранспортное загрязнение придорожных территорий / В.П. Подольский [и др.] .— Воронеж : Изд-во Воронеж. гос. ун-та, 1999 .— 261 с. 

	2.
	Луканин, Валентин Николаевич. Промышленно-транспортная экология : учебник для студ. вузов, обуч. по направлениям "Назем. транспорт. системы", . и специальностям "Автомобильные дороги и аэродромы",. "Стандартизация и сертификация" / В. Н. Луканин, Ю. В. Трофименко .— М. : Высш. шк., 2001 .— 295

	3.
	Трофименко, Юрий Васильевич. Экология. Транспортное сооружение и окружающая среда : [учебное пособие для студ. вузов, обуч. по направлениям подгот. "Транспорт. машины и транспорт.-технол. комплексы", "Эксплуатация назем. транспорта и транспорт. оборудования", "Организация перевозок и управление на транспорте", "Транспорт. строительство"] / Ю.В. Трофименко, Г.И. Евгеньев ; под ред. Ю.В. Трофименко .— 2-е изд., стер. — М. : Academia, 2008 .— 392


б) дополнительная литература:

	№ п/п
	Источник

	1.
	Шум города. Оценка и регулирование шумового режима селитебных территорий: Учебное пособие / Н.П. Заборщикова, С.В. Пестрякова. – М.: Издательство АСВ; СПб., СПбГАСУ, 2004. – 112.

	2.
	Основы проектирования транспортных шумозащитных экранов. Учеб. Пособие/ И.Л. Шубин, И.Е. Цекерников, Н Николов, А. Писарский. – М.: ИД «БАСТЕТ», 2015. – 208 с.


в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет) *:
	№ п/п
	Ресурс

	11.
	ЭБС «Издательства «Лань», http://www.e.lanbook.com 

	12.
	ЭБС «Университетская библиотека online», http://www.biblioclub.ru


16. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)

Программные пакеты MS Word, MS EXCEL и «AutoCad» для освоения настоящего курса, реализации практических занятий и подготовки самостоятельной работы студентов.

17. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы 

	№ п/п
	Источник

	1
	Национальный цифровой ресурс «РУКОНТ», http://rucont.ru/ 

	2
	ЭБС «Консультант студента», http://www. studmedlib.ru


18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:

Для практических занятий – аудитория, оснащенная мультимедийной аппаратурой и вычислительной техникой (укомплектованная персональными компьютерами с лицензионным программным обеспечением MS Office).
19. Фонд оценочных средств:

19.1 Перечень компетенций с указанием этапов формирования и планируемых результатов обучения
	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС*

(средства оценивания)

	ПК-5
	знать: законодательную и нормативно-правовую базу, в части регламентации процедур оценки акустического воздействия на человека и проектирования шумозащитных мероприятий, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;

уметь: анализировать и применять законодательную, нормативно-правовую базу и средства автоматизации эколого-акустических расчётов при оценке акустического воздействия на человека и проектировании шумозащитных мероприятий, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;

владеть (иметь навык(и)): методиками и алгоритмами оценки акустического воздействия на человека, проектирования шумозащитных мероприятий и работы со средства автоматизации эколого-акустических расчётов, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;
	1. Правовое и нормативно-методическое обоснование акустических измерений и расчётов.

2. Нормирование уровня акустического воздействия.

3. Основные понятия процедур измерения, расчёта, проектирования шумозащитных мероприятий и оценки риска здоровью населения для геоэкологического обоснования проектируемых и функционирующих автомобильных дорог.
4. Требования к средствам измерений.

5. Требования к условиям измерений

6. Методика проведения измерений

7. Методика расчёта расширенной неопределённости результатов измерений.

8. Основные принципы расчёта уровня автотранспортного шума

9. Расчёт эквивалентного уровня звука в опорной точке

10. Расчёт максимального уровня звука в опорной точке

11. Расчёт эквивалентного и максимального уровней звука в расчётной точке

12. Снижение уровня шума с расстоянием

13. Снижение уровней шума вследствие его затухания в воздухе и рассеяния на атмосферных неоднородностях.

14. Учёт влияния турбулентности атмосферы и ветра

15. Снижение уровней шума вследствие поглощения и отражения звука поверхностью территории 

16.Снижение уровней шума полосами зеленых насаждений

17. Снижение уровней шума вследствие ограничения угла видимости автомобильной дороги из расчетной точки

18. Учет влияния придорожной застройки

19. Учет отражения звука от ограждающих конструкций

20. Энергетическое суммирование эквивалентных уровней звука, создаваемых несколькими источниками шума

21. Определение требуемого снижения уровней автотранспортного шума.

22. Классификация шумозащитных мероприятий.

23. Требования к шумозащитным сооружениям.

24. Требования к размещению шумозащитных экранов.

25. Расчёт параметров и акустической эффективности шумозащитных экранов.

27. Методика расчёта длины шумозащитного экрана.

28. Методика расчёт акустической эффективности шумозащитных экранов.

29. Расчёт акустической эффективности протяжённого экрана.

30. Расчёт акустической эффективности экрана ограниченной длины.

31. Расчёт высоты шамозащитных экранов.

32. Повышение акустической эффективности шумозащитного экрана-стенки.

33. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде грунтового шумозащитного вала.

34. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде шумозащитной выемки.

35. Комбинированные шумозащитные сооружения.

40. Основные принципы автоматизации эколого-акустических расчётов.

41. Основные принципы работы с программным продуктом – «Эколог – шум» 2.4
	Устный опрос, практические работы

	ПК-8
	знать: законодательную и нормативно-правовую базу, в части проведения экологической экспертизы и аудита объектов и разработки рекомендаций по снижению уровня шума, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети;

уметь: анализировать и применять законодательную и нормативно-правовую базу, регламентирующую процедуры экологической экспертизы и аудита, а также разработки рекомендаций по сохранению природной среды, на примере автомобильных дороги и дорожно-уличной сети;

владеть (иметь навык(и)): методами и алгоритмами проведения экологической экспертизы проектных заданий, осуществления экологического аудита и разработки рекомендации по проектированию шумозащитных мероприятий, на примере автомобильных дорог и дорожно-уличной сети
	1. Правовое и нормативно-методическое обоснование акустических измерений и расчётов.

2. Нормирование уровня акустического воздействия.

4. Требования к средствам измерений.

5. Требования к условиям измерений

6. Методика проведения измерений

7. Методика расчёта расширенной неопределённости результатов измерений.

22. Классификация шумозащитных мероприятий.

23. Требования к шумозащитным сооружениям.

24. Требования к размещению шумозащитных экранов.

25. Расчёт параметров и акустической эффективности шумозащитных экранов.

27. Методика расчёта длины шумозащитного экрана.

28. Методика расчёт акустической эффективности шумозащитных экранов.

29. Расчёт акустической эффективности протяжённого экрана.

30. Расчёт акустической эффективности экрана ограниченной длины.

31. Расчёт высоты шамозащитных экранов.

32. Повышение акустической эффективности шумозащитного экрана-стенки.

33. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде грунтового шумозащитного вала.

34. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде шумозащитной выемки.

35. Комбинированные шумозащитные сооружения.

36. Общие положения оценка риска здоровью населения от сверхнормативного акустического воздействия автомобильных дорог.

37. Оценка экспозиции акустического воздействия автомобильных дорог на население.

38. Оценка риска на здоровье населения при воздействии автомобильных дорог.

39. Методика расчёта популяционного риска для здоровья населения при воздействии автомобильных дорог.

40. Основные принципы автоматизации эколого-акустических расчётов.

41. Основные принципы работы с программным продуктом – «Эколог – шум» 2.4
	Устный опрос, практические работы

	Промежуточная аттестация
	КИМ


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на зачёте используются следующие критерии:
- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами санитарной акустики);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для решения практических задач в сфере санитарной акустики.
Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.

	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Глубокое знание и понимание предмета, в том числе терминологии и основных понятий; теоретических закономерностей; фактических данных; обстоятельный, логический и грамотный ответ на экзамене; 
	Повышенный 
уровень
	Отлично

	Хорошее знание и понимание предмета, в том числе основной терминологии и теоретических понятий; основных закономерностей и фактических данных; грамотный ответ на экзамене без принципиальных ошибок; 
	Базовый уровень
	Хорошо

	Понимание в целом терминологии и теоретических закономерностей; существенные ошибки при изложении фактических данных; недостаточно аргументированный и логичный ответ на экзамене с принципиальными ошибками; 
	Пороговый 
уровень
	Удовлетворительно

	Слабое знание основной терминологии, теоретических закономерностей, фактических данных в целом ошибочный ответ на экзамене; 
	–
	Неудовлетворительно


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к зачету:
1. Правовое и нормативно-методическое обоснование акустических измерений и расчётов. Нормирование уровня акустического воздействия.

2. Основные понятия процедур измерения, расчёта, проектирования шумозащитных мероприятий и оценки риска здоровью населения для экологического обоснования проектируемых и функционирующих автомобильных дорог.

3. Требования к средствам и условиям измерений уровня шума.
4. Методика проведения акустических измерений при инженерно-экологических изысканиях для автомобильных дорог. Методика расчёта расширенной неопределённости результатов измерений.

5. Основные принципы расчёта уровня автотранспортного шума.
6. Расчёт эквивалентного и максимального уровня звука в опорной точке.
7. Расчёт эквивалентного и максимального уровней звука в расчётной точке.
8. Снижение уровня шума с расстоянием, вследствие его затухания в воздухе и рассеяния на атмосферных неоднородностях.

9. Учёт влияния турбулентности атмосферы и ветра. Снижение уровней шума вследствие поглощения и отражения звука поверхностью территории. 

10.Снижение уровней шума полосами зелёных насаждений и вследствие ограничения угла видимости автомобильной дороги из расчётной точки.
11. Учет влияния придорожной застройки и отражения звука от ограждающих конструкций.
12. Энергетическое суммирование эквивалентных уровней звука, создаваемых несколькими источниками шума. Определение требуемого снижения уровней автотранспортного шума.

13. Классификация шумозащитных мероприятий.

14. Требования к шумозащитным сооружениям и к размещению шумозащитных экранов.

15. Расчёт параметров и акустической эффективности шумозащитных экранов.

16. Методика расчёта длины шумозащитного экрана

17. Методика расчёт акустической эффективности шумозащитных экранов

18. Расчёт акустической эффективности протяжённого экрана и экрана ограниченной длины.
19. Расчёт высоты шамозащитных экранов.

20. Повышение акустической эффективности шумозащитного экрана-стенки.

21. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде грунтового шумозащитного вала.

22. Расчёт акустической эффективности шумозащитного экрана в виде шумозащитной выемки.

23. Комбинированные шумозащитные сооружения.

24. Общие положения оценка риска здоровью населения от сверхнормативного акустического воздействия автомобильных дорог.

25. Оценка экспозиции акустического воздействия автомобильных дорог на население.

26. Оценка риска на здоровье населения при воздействии автомобильных дорог.

27. Методика расчёта популяционного риска для здоровья населения при воздействии автомобильных дорог.

28. Основные принципы автоматизации эколого-акустических расчётов и работы с программным продуктом – «Эколог – шум» 2.4.
19.3.2 Перечень заданий для практических работ

1. Расчетать величину расширенной неопределённости результатов акустических измерений и оценить полученные значения.

2. Расчетать уровень автотранспортного шума по материалам определения величины расширенной неопределённости результатов акустических измерений.
3. Запроектировать шамозащитные мероприятия по результатам расчёта уровня автотранспортного шума.

4. Оценить риски здоровью населения от сверхнормативного акустического воздействия автомобильной дороги по материалам расчёта уровня автотранспортного шума.
19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетенций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной аттестаций.

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного университета. Текущая аттестация проводится в формах: устного опроса (индивидуальный опрос) и письменных работ (лабораторные работы). Критерии оценивания приведены выше.

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточной аттестации обучающихся по программам высшего образования.

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.
При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.18.2).

