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9. Цели и задачи учебной дисциплины: изложение научных знаний об основах топографии, которая занимается изучением поверхности суши в геометрическом отношении путем съемок земной поверхности, в результате которых создаются топографические карты, планы и профили местности. В сферу задач топографии входят умения и навыки выполнять геодезические измерения с применением современных инструментов и приборов, а также необходимо  владеть способами, приемами и методами работы с топографическими и космическими изображениями.

10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: дисциплина относится к профессиональному циклу. Содержание знаний и умений студентов включает: масштабы топографических  планов и карт и их определение номенклатуры; системы географических координат (астрономических, геодезических). Зональных прямоугольных и полярных; системы ориентировочных углов; рельеф топографических планов и карт; измерения по картам и решение топографических задач; геодезических приборы и инструменты теодолит, нивелир, кипрегель, мензулы, дальномеры (устройства, поверки, приемы и методы работа); теодолитные ходы и снимка местности; высотные ходы (тригонометрическое и геометрическое нивелирование); обработка результатов полевых измерений и построение профиля продольно-поперечного нивелирования; устройство приборов мензульного комплекта и работы с ним; тахеометрическая съемка местности (полевая и камеральная работа); глазомерная съемка. 

11. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения образовательной программы (компетенциями выпускников):
	Компетенция
	Планируемые результаты обучения

	Код
	Название
	

	ПК-21
	владение методами геохимических и  геофизических исследований,  общего и геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации, методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации
	знать: теоретические основы выполнения геодезических работ; основные параметры земного рефренц-эллипсоида; прямую и обратную геодезические задачи; способы изображение рельефа на топографических картах; методы определения плановых координат точек земной поверхности; принципы измерения горизонтальных углов и длин линий; основные системы координат; способы построения плана местности.

уметь: выполнять сбор, систематизацию и анализ научно-технической информации для создания топографического плана; определять плановые и высотные координаты точек местности; определять высоту сечения рельефа на карте и основные ориентировочные углы; обрабатывать геодезические данные; обращаться с геодезическими приборами.

 владеть (иметь навык(и)): основными методами работы с геодезическим оборудованием, необходимыми для построения топографического плана местности.


12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час. — 3/108
Форма промежуточной аттестации экзамен
13.  Виды учебной работы:

	Вид учебной работы


	Трудоемкость (часы)

	
	Всего

	По семестрам

	
	
	1 семестр

	Аудиторные занятия
	50
	50

	в том числе:                           лекции
	16
	16

	практические
	-
	-

	лабораторные
	34
	34

	Самостоятельная работа
	22
	22

	Форма промежуточной аттестации
Экзамен
	36
	36

	
	108
	108


13.1 Содержание дисциплины:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Содержание раздела дисциплины

	лекции

	1
	Топография: предмет и задачи курса. Формы и размер Земли
	Сущность топографических методов и решаемых задач, связь топографии с другими научными дисциплинами. Исторический экскурс определения форм и размеров Земли.

	2
	Географические, прямоугольные, полярные координаты
	Возникновение и развитие современных представлений о системах координат. Определение  координат 

	3
	Ориентирование линий и углов. Прямая и обратная геодезическая задача.
	Ориентирование на местности и по картам, планам и плоским изображениям. Способы и формулы решения топографических задач.

	4
	Разграфка и номенклатура топографических карт
	Сущность номенклатуры и разграфки  топографических карт. Задачи, решаемые по топокартам.

	5
	Рельеф местности и его изображение на планах и картах
	Особенности изображения рельефа на топокартах и планах. Условные знаки и точность изображения рельефа.

	6
	Содержание топографических планов и карт
	Какое содержание несет топографический план и карта? Методы и способы отображения содержания. Населенные пункты, пути сообщения, гидрография и др,  

	7
	Модели пространственных отображений предметов и явлений
	Особенности моделей пространственных отображений. Факторы формирования модели и их противоречивость. Интеграция моделей и их точность.

	8
	Методы съемок. Наземные съемки
	Классификация методов съемок в топографии: теодолитная, тахеометрическая, мензульная, нивелирная, цифровая, глазомерная.

	9
	Воздушные и космические снимки
	Воздушная и космическая съемка. Носители и аппаратура. Масштабы изображений.

	Лабораторные

	10
	Масштабы топографических карт
	Выполнение заданий на вычисление масштабов на картах и планах.

	11
	Географические и прямоугольные координаты
	Решение задач по определению географических и прямоугольных координат

	12
	Разграфка и номенклатура топографических карт
	Индивидуально-вычислительные работы по номенклатуре топографических карт.

	13
	Ориентирование линий. Полярные координаты
	Решение задач по ориентированию на картах и планах. Применение полярных координат в топографических работах.

	14
	Рельеф местности
	Определение форм рельефа местности и их изображение.

	15
	Проведение горизонталей
	Интерполяция по точкам высот местности. Рисовка рельефа местности с помощью горизонталей.

	16
	Решение задач по карте
	Определить отметку пунктов А и Б, разницу высот, тип склонов, уклон, построить профиль

	17
	Измерение площадей земельных угодий
	Натурные способы и приемы измерения определения площадей. Сравнение разных способов на точность вычислительных работ

	18
	Измерение площадей плоских изображений
	Существующие способы определения площадей плоских фигур: аналитический, графический, механический. Конкретные варианты заданий на формирование умений и навыков по определению площадей.

	19
	Аналитические и графические способы вычисления площадей
	

	20
	Аналитические и механические  способы вычисления площадей
	

	21
	Работа с аэрофотоснимком
	Свойства аэрофотоснимков. Способы определения масштабов

	22
	Накидной монтаж
	Накидной монтаж снимков и сравнительная характеристика

	23
	Дешифрирование 
	Виды и способы дешифрирования объектов изображения местности и поверхности других планет. Стереоскопически инструменты и приборы. Вопросы автоматизации и дешифрирования, распознавания объектов по прямым признакам.

	24
	Дешифрирование 
	

	25
	Дешифрирование 
	

	26
	Нивелирование
	Заполнение журнала геометрического нивелирования, обработка результатов и построение профиля местности 

	27
	Построение профиля 
	


13.2Темы( разделы) дисциплины и виды занятий:

	№ п/п
	Наименование раздела дисциплины
	Виды занятий (часов)

	
	
	Лекции
	Практические
	Лабораторные
	Самостоятельная работа
	Всего

	1
	Топография: предмет и задачи курса. Формы и размер Земли
	2
	
	
	2
	4

	2
	Географические, прямоугольные, полярные координаты
	2
	
	4
	2
	8

	3
	Ориентирование линий и углов. Прямая и обратная геодезическая задача.
	2
	
	4
	4
	10

	4
	Разграфка и номенклатура топографических карт
	2
	
	4
	4
	10

	5
	Рельеф местности и его изображение на планах и картах
	2
	
	6
	2
	10

	6
	Содержание топографических планов и карт
	2
	
	4
	2
	8

	7
	Модели пространственных отображений предметов и явлений
	2
	
	4
	2
	8

	8
	Методы съемок. Наземные съемки
	2
	
	4
	2
	8

	9
	Воздушные и космические снимки
	
	
	4
	2
	6

	
	Экзамен
	
	
	
	
	36

	
	Итого 
	16
	
	34
	22
	108


14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины


Необходима регулярная работа с текстом конспектов лекций для понимания и освоения материала предшествующей и последующей лекций. По указанию преподавателя необходимо регулярно выполнять домашние задачи, выполнять контрольные тесты в ходе текущей аттестации (по каждой пройденной теме). 

При подготовке к промежуточной аттестации студенты изучают и конспектируют рекомендуемую преподавателем учебную литературу по темам лекционных и лабораторных занятий, самостоятельно осваивают понятийный аппарат.

Методические рекомендации по организации самостоятельной работы студентов включают:

· использование электронных учебников и ресурсов интернет;

· методические разработки с примерами основного функционала геоинформационных систем;

· использование лицензионного программного обеспечения для освоения тематики курса. 
В процессе освоения дисциплины применяются элементы электронного обучения и дистанционные образовательные технологии, разработан учебно-методический комплекс (электронный ресурс, размещенный на электронном портале ВГУ: URL: https:// edu.vsu.ru, раздел "Электронные курсы").
15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, необходимых для освоения дисциплины 

а) основная литература:
	№ п/п
	Источник

	1
	Полежаева, Е.Ю. Геодезия с основами кадастра и землепользования / Е.Ю. Полежаева .— Самара : Самарский государственный архитектурно-строительный университет, 2009 .— 260 с. — ISBN 978-5-9585-0314-8 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=143492>.

	2
	Подшивалов, В.П. Инженерная геодезия / В.П. Подшивалов ; Нестеренок М. С. — Минск : Вышэйшая школа, 2011 .— 464 с. — ISBN 978-985-06-1957-0 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=119764>.


б) дополнительная литература:
	№ п/п
	Источник

	3
	Епринцев С.А. Основы работы с ГИС-карта-2008 КБ Панорама: Учебно-методическое пособие для ВУЗов / С.А. Епринцев, В.М. Умывакин. – Воронеж: издательство «Истоки», 2010. – 30 с.:

	
	Бурым Ю.В. Топография :Учебное пособие/ Ю.В.Бурым – Ставрополь: изд-во СКФУ-2015, - 116с.

https://biblioclub.ru/index.php?page=book_red&id=457159&sr=1

	4
	Бокачев Н.Г. Практикум по топографии: Учебное пособие / Н.Г. Бокачев, Н.Н Смирнов, Г.К. Чеснокова; под ред. В.И. Федотова. – 2-е изд., перераб. и доп. – Смоленск: Изд-во «Универсум», 2001. – 216 с.

	5
	Бокачев Н.Г. Топография: Учебник / Н.Г. Бокачев; под ред. В.И. Федотова. - Смоленск : Изд-во СГУ, 2000. – 336 с.

	6
	Господинов Г.В. Топография / Г.В. Господинов, В.Н. Сорокин.–М.: Изд-во МГУ, 1974 – 359с.

	7
	Комплексное экологическое картографирование: Учеб. пособие / под ред. М.А. Касивова. – М.: Изд-во МГУ, 1997. – 147 с.

	8
	Топография с основами геодезии: Учебник / под ред. А.С. Харченко, А.П. Божок. – М.: Высш.шк., 1986. – 304 с.

	9
	Условные знаки топографических планов масштабов 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. – М.: Изд-во «недра», 1986. – 286 с.


в)информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет)*:
	№ п/п
	Ресурс

	1. 
	Геодезия и аэросъемка [Электронный ресурс] : Реферативный журанл: РЖ / ВИНИТИ .— М. : ВИНИТИ, 1970- .— В ЗНБ ВГУ с 1970г. - 1997г. (I пол.) - НБОе .— С 1997г. (II пол.) - ЭБ .— Ежемесячно. — <URL:http://www.lib.vsu.ru/?p=4&t=3>.

	2. 
	Геодезия .— Минск : Вышэйшая школа, 2012 .— 288 с. — ISBN 978-985-06-2199-3 .— <URL:http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=144368>.


17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-справочные системы (при необходимости)

Программные пакеты MS Word, MS EXCEL, Corel draw, TOPOCAD для подготовки мультимедиа-презентаций для лекционных, лабораторных занятий и самостоятельной работы студентов.
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Топографические карты, измерители, масштабные линейки, геодезические транспортира, линейки Дробышева, рулетки, компасы, папки-планшеты, визирные линейки, мерные ленты, шпильки, тахеометрические и нивелирные рейки, оптические теодолиты, лазерные дальномеры, электронно-оптические, тахеометры, кипрегели, мензулы, приборы спутникового позиционирования GPS и ГЛАНАС, компьютерная техника с программным обеспечением, видеоматериалы по топографии, тренажеры по работе с геодезическими приборами. 

19. Фонд оценочных средств:

19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и планируемых результатов обучения

	Код и содержание компетенции (или ее части)
	Планируемые результаты обучения (показатели достижения заданного уровня освоения компетенции посредством формирования знаний, умений, навыков)
	Этапы формирования компетенции (разделы (темы) дисциплины или модуля и их наименование)
	ФОС* 

(средства оценивания)

	ПК-21
	владение методами геохимических и  геофизических исследований,  общего и геоэкологического картографирования, обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной геоэкологической информации, методами обработки, анализа и синтеза полевой и лабораторной экологической информации
	Топография: предмет и задачи курса. Формы и размер Земли
	Лекция 

	
	
	Географические, прямоугольные, полярные координаты
	Лекция, лабораторная 

	
	
	Ориентирование линий и углов. Прямая и обратная геодезическая задача.
	Лекция, лабораторная

	
	
	Разграфка и номенклатура топографических карт
	Лекция, лабораторная

	
	
	Рельеф местности и его изображение на планах и картах
	Лекция, лабораторная

	
	
	Содержание топографических планов и карт
	Лекция, лабораторная

	
	
	Модели пространственных отображений предметов и явлений
	Лекция, лабораторная

	
	
	Методы съемок. Наземные съемки
	Лекция, лабораторная

	
	
	Воздушные и космические снимки
	Лекция, лабораторная


19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) при промежуточной аттестации

Для оценивания результатов обучения на экзамене используются следующие критерии:

- владение понятийным аппаратом данной области науки (теоретическими основами топографии);

- способность иллюстрировать ответ примерами, фактами, данными научных исследований;

- применять теоретические знания для топографической съемки.
Для оценивания результатов обучения на зачете с оценкой используется 4-балльная шала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетворительно».

	Критерии оценивания компетенций
	Уровень сформированности компетенций
	Шкала оценок


	Наличие глубоких, исчерпывающих знаний предмета в объеме освоенной программы; знание основной (обязательной) литературы; правильные и уверенные действия, свидетельствующие о наличии твердых знаний и навыков в использовании технических средств; полное, четкое, грамотное и логически стройное изложение материала; свободное применение теоретических знаний при анализе практических вопросов.
	Повышенный уровень


	Отлично



	Те же требования, но в ответе студента по некоторым перечисленным показателям имеются недостатки принципиального характера, что вызвало замечания или поправки преподавателя.
	Базовый уровень
	Хорошо

	Те же требования, но в ответе имели место ошибки, что вызвало необходимость помощи в виде поправок и наводящих вопросов преподавателя.
	Пороговый  уровень
	Удовлетвори-тельно

	Наличие ошибок при изложении ответа на основные вопросы программы, свидетельствующих о неправильном понимании предмета; при решении практических задач показано незнание способов их решения, материал изложен беспорядочно и неуверенно.
	–
	Неудовлетвори-тельно


19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы 

19.3.1 Перечень вопросов к экзамену:

1. Понятие «дистанционный» и «метод». 

2. Основы дистанционных методов.

3. Задачи решаемые дистанционными методами.

4. Инструменты, и приборы применяемые в дистанционных методах.

5. Системы координат, применяемые в топографии.

6. Номенклатура топографических карт.

7. Ориентирование линий на картах и планах.

8. Формы изображений рельефа местности на планах и картах.

9. Условные знаки топографических планов и карт.

10. Содержание топографических планов и карт.

11. Измерение площадей на планах и картах.

12. Аэрокосмические снимки и работа с ними в камеральных условиях.

13. Особенности дешифрирования природных объектов и явлений.

14. Особенности дешифрирования антропогенных объектов и процессов.

15. Обработка результатов полевых измерений и построения профилей.

16. Понятие «съемочное обоснование».

17. Методы съемок в топографии.

19.3.3 Лабораторные задания

Ниже приводится пример задания для лабораторной работы 
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19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций
Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний и практическое задание, позволяющее оценить степень сформированности умений и навыков при изучении дисциплины.


При оценивании используются количественные шкалы оценок. Критерии оценивания приведены выше (см. п.19.2)
