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9. Цели и задачи учебной дисциплины: 
Целью курса является ознакомление студентов с основными понятиями и методами 
теории банаховых многообразий. 
Задачами курса являются:
1) изучение линейных и нелинейных фредгольмовых отображений и фредгольмовых 
функционалов, классов гладких функций на банаховых пространствах;
2) изучение классов банаховых многообразий;
3) изучение подмногообразий банаховых многообразий, банаховых расслоений и их 
морфизмов;
4) знакомство с основными принципами анализа информационных данных. 

10.  Место  учебной  дисциплины  в  структуре  ООП:  дисциплина  относится  к
профессиональному  циклу  и  является  обязательной  дисциплиной  базовой
(общепрофессиональной) части данного цикла.

Основные дисциплины и их разделы, необходимые для усвоения курса
«Моделирование систем на банаховых многообразиях»:

– математический анализ (производная и дифференциал функции, неопределенный
и определенный интегралы, частные производные, непрерывность, формула
Тейлора, числовые и функциональные ряды);
– линейная алгебра (матрицы, определители, теоремы о разрешимости линейных
систем).

11. Компетенции обучающегося, формируемые в результате освоения 
дисциплины:  

-  способность  находить,  формулировать  и  решать  актуальные  и  значимые
проблемы фундаментальной  и прикладной математики (ОПК-1); 

-  способность  создавать  и  исследовать  новые  математические  модели  в
естественных науках (ОПК-2); 

способность к абстрактному мышлению, анализу, синтезу (ОК-1).

12. Структура и содержание учебной дисциплины 

12.1 Объем дисциплины в зачетных единицах/часах в соответствии с учебным 
планом — 2/72.

Форма промежуточной аттестации  (зачет/экзамен)     зачет.

13. Виды учебной работы

Вид учебной работы

Трудоемкость 

Всего По семестрам

№ семестра 2 № семестра …

Аудиторные занятия 32 32

в том числе:                           лекции 16 16

практические
лабораторные 16 16

Самостоятельная работа 40 40
Форма промежуточной аттестации
(зачет – 0  час. / экзамен  – 
__час.)

Итого: 72 72
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13.1. Содержание дисциплины

№
п/п

Наименование раздела
дисциплины

Содержание раздела дисциплины

1.
rSC -гладкие банаховы 

пространства.

Линейные и нелинейные фредгольмовы отображения. 

Фредгольмовы функционалы. rSC –функции на банаховых 

пространствах, 2r  .                                                                
2.

Гладкие банаховы
многообразия и их

морфизмы.

 rSC –многообразия и rSC –отображения. 

Подмногообразия. rSC –расслоения и их морфизмы.

3. Анализ информационных
данных.

Моделирование объектов при помощи банаховых 
многообразий. Анализ и сжатие информации

№ 
п/п

Наименование дисциплин учебного плана, с которым
организована взаимосвязь дисциплины рабочей

программы

№  разделов дисциплины
рабочей программы, связанных

с указанными дисциплинами
1. Методы вычислений 1-3
2. Вариационное исчисление и методы оптимизации 1-3
3. Уравнения в частных производных 1-4
4. Теоретическая механика 1,3

13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий

№
п/
п

Наименование раздела
дисциплины

Виды занятий (часов)

Лекции Практические Лабораторные
Самостоятельная

работа
Всего

1. rC -гладкие 

банаховы 
пространства 

с базисом.

4 4 10 18

2.
Гладкие банаховы 

многообразия и 
их морфизмы.

8 8 20 36

3. Анализ
информационных

данных.
4 4 10 18

Итого: 16 16 40 72

13. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины

а) основная литература:
№ п/п Источник

1.
Ленг С. Введение в теорию дифференцируемых многообразий / C. Ленг. --- М.: Мир, 
1967. --- 204 с. 
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2. Красносельский М.А. Геометрические методы нелинейного анализа / М.А. 
Красносельский, П.П. Забрейко. --- М.: Наука, 1975. --- 512 с.

3.
Ниренберг Л. Лекции по нелинейному функциональному анализу / Л. Ниренберг. --- М.: 
Мир, 1977. --- 232 с.

б) дополнительная литература:
№ п/п Источник

4.
Постников М.М. Банаховы многообразия / М.М. Постников. Четвертая летняя математическая 
школа (Кацивели, июнь-июль 1966 г.) – Киев: Наукова думка, 1968. – С. 234-269.

5.
Кунаковская О.В. О гладких разбиениях единицы на банаховых многообразиях / О.В. 
Кунаковская // Изв. вузов. Математика. --- № 10. --- 1997. --- С. 51-58.

6.
Kurzweil J. On approximation in real Banach spaces / J. Kurzweil // Studia Math. --- 1954. --- 
V.14. --- P. 213-231.

7.
Quinn F. Transversal approximation on Banach manifolds, Proc. Symp. Pure Math. 15 (1970), 
213-222.

в) информационные электронно-образовательные ресурсы:
№ п/п Источник

8.
http://www.docme.ru/doc/1669081/o-gladkih-razbieniyah-edinicy-na-banahovyh-
mnogoobraziyah.

9. http  ://  wiki  -  org  .  ru  /  wiki  / Теорема об обратной функции
10. https://e.lanbook.com/reader/journalArticle/72977/#2

14. Материально-техническое обеспечение дисциплины:
Лекционная аудитория,  аудитории для лабораторных,  компьютер,  мультимедийный
проектор, доска (мел, маркеры).

15. Форма организации самостоятельной работы:
Аудиторные  занятия,  лекции  и  лабораторные  занятия  предполагают
самостоятельную работу студентов по данному курсу. На лекциях предлагаются для
самостоятельного  изучения  некоторые  дополнительные  темы,  предлагаются  для
самостоятельного доказательства некоторые теоремы и следствия. На лабораторных
занятиях предусмотрены домашние задания, а также дополнительные задания для
сильных студентов. 

16. Критерии  аттестации по итогам освоения дисциплины:
зачет В случае удовлетворительных оценок по 

всем  контрольным работам
незачет В противном случае
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