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PABOYASA NPOrPAMMA YYEEHOW OAUCLUUMITUHDI

B1.5.14 CMEUUAJIbHbBIE ®YHKLUUUA

1. Kog 1 HaumeHoBaHMe HanpaBreHUsi NOAroToBKU/cneunanbHOCTU:

02.03.01 MaTtemaTnka 1 KOMNbLIOTEPHbIE HAYKN

2. Mpodunb noaroToBKK/cneymanusauusa: KBaHToBasi Teopusi MHopmaLmm

3. KBanudumkauusa (cteneHb) BbiINyCKHUKA: 6akanasp

4. dopma ob6y4eHus: oyHas

5. Kachegpa, oTBevawLwan 3a peanmsaumio QUCLUMIUHBbI: LMPPOBLIX TEXHOMOMMI

6. CoctaButenu nporpamMmmbl: MeneweHko NéTp AnekcaHgpoBud, kKaHaMaaT PU3nKo-
MaTemMaTUYeCKMX HayK, AOLEHT

7. PekomeHaoBaHa: Hay4yHo-meToANYECKUM COBETOM (hpakyfnbTeTa KOMMbIOTEPHbIX HayK (Mpo-
Tokosn Ne 6 o1 25.06.2016)

8. YueOHbIN

roa: 2020-2021 CemecTtp(bl): 6



9.Uenu 1 3agaum y4e6HOM AUCLUNIINHDBI: LENbIO AUCUMMNIVHBI SIBNSIETCH U3YyYEHNE OCHOBHbIX
MOHATUI N METOLOB TEOPUM cneumanbHbIX PYHKUNUA, UCMNONb3YEeMbIX B MaTEMATUYECKOM U KOM-
NbIOTEPHOM MOAENUPOBaHUN; NPUOBPETEHNE YMEHUI UCMONb30BaHUS AaHHbIX OYHKLUUA U KX
CBOWCTB MNPV peLleHun 3adad cos3gaHust U uccrnefoBaHus MHAOPMAaLMOHHBIX CUCTEM, CUCTEM
ynpaeneHusi, pa3BuUTUS MHPOPMALMOHHbLIX TEXHOMOMMIA, METOA0B MaTEMaTUYECKOIrO M KOMIbHO-
TEPHOro MOAENUPOBaHMS.

10. Mecto y4yebHOM AaucuunnuHbl B cTpyktype OOIl: aucumnnuHa oTHocuTca K 6asoBon
yactn 6noka b1. [1na ycnewHoro oCBOEHNsT AUCUUNINHBI HEOBX0AMMO npenBapuTenbHOE U3y-
yeHue KypcoB «MaTtemaTtmnyeckun aHanusy», «OuddepeHunansHble ypaBHEHUA», «YpaBHEHUS
MaTemMaTU4YeCcKon OU3NKNY.

11. MnaHupyeMble pe3ynbTaTbl OOYYEeHUA MO AUcCUUNIIMHEe/MOAYNO (3HAHUSA, YMeHus,
HaBbIKM), COOTHECEHHbIe C NMaHUpyeMbIMU pe3yfnbTaTaMu OCBOEHUs obpa3oBaTernibHOM
nporpamMmmbl (KOMNEeTEHLUMSAMU BbINYCKHUKOB):

KomneteHuus lMnaHupyemble pesynbtaTbl 06y4eHus
Koa HassaHune
[OTOBHOCTbL MCNonb3oBaTb (YH- | 3HATb: OCHOBHbIE creuuasnbHble  (YHKLMN
AaMeHTanbHble 3HaHMA B 0b6nacTu | MaTtemMaTuyeckon (OU3nKK, ypaBHEHUS,
MaTtemMaTU4yecKkoro adHanuia, KOM- | NpMBOASLUME K cneumanbHbIM PYyHKUUAM;
NAEKCHOro 1  (PYHKUMOHAanNbHOro
aHanusa, anrebpbl, aHanuTuye- | ymeTb: NPUMEHATb cheunanbHble QYHKUMK
CKOM reomeTpuu, auddepeHumn- | MaTemMaTUYeckon U3NKM Ons pelleHust 3a-
anbHOM reoMeTpun 1 TOMNONOrMW, | a4 MEXaHWUKN, dNeKTPoaMHAMUKN, KBAHTOBOW
OlK-1 | gudbdbepeHumnanbHbIX YpaBHEHUN, | MEXAHUKN;
ONCKPETHOM MaTeMaTuKn N maTte-
MaTU4YEeCKOW JIOrMKK, TEOPUN BEPO- | BNadeTb: HaBblkaMW FPaMOTHOrO MCMNONb30-
ATHOCTEN, MaTeMaTU4eCcKOM CTa- | BAHUA COBPEMEHHbIX aHannTUYeCKnX
TUCTUKN U CRyYanHbIX MNPOLECCOoB, | METOAOB MpWU MOCTPOEHUU peLLeHUn 3agad
YUCMEHHbIX MEeTOOO0B, TeopeTuye- | MaTeMaTU4eckon U3nKn ¢ NCNosib30BaHNEM
CKOM MexaHukn B Oyayuien npo- | cneymanbHbIX (YHKUWA.
doeccnoHanbHON OeATeNbHOCTW.
CnocobHOCTb CTporo gokasbiBaTb | 3HaTb: MeToAbl (POPMYNMPOBKM M AoOKa3a-
yTBepxaeHue, CcgopMynupoBaTb | TefibCTBa MaTeMaTUYECKNX YTBEPXKOEHWUM;
pesynbTaTt, yBUOETb CNeaCcTBUA
NnoJsly4eHHOoro pesyrnbTaTa. yMeTb: MPUMEHATb annapaT Teopun crneuwu-
MK-3 anbHbIX (QYHKUMW ONS gokasaTtesnibctBa yT-
BEPXOEHUN N TEOPEM;
BnageTb: HaBblkaMW aHanuM3a 1 UHTepnpeTa-
LUK pe3ynbTaToB peLleHns 3agau.

12. O6beM AUcUUNIUHbI B 3a4eTHbIX eanHMuax/yac — 4/144.

dopma NpoMeXyTOYHOMW aTTecTauumn: 6 CeMecTp — 9Kk3aMeH.




13. Bugbl yue6HoM paboThbl

Bupg yyebHor paboTbl

TpyooeMKoCTb (4achl)

o cemecTtpam

Bcero
6 cem.

AyanTopHbIE 3aHATUS

68 68

B TOM Yucne: nekunn

34 34

npakTuyeckme

34 34

nabopaTtopHbie

CamocTtodTtenbHasi paborta

40 40

Ok3ameH

36 36

WNToro:

144 144

13.1. CopepxaHme AUCLMUNIIUHLI

n/n

HaumeHoBaHWe pasgena gucumn-
NWHBI

CopepxaHve pasgena AMCunnimHbl

1. Jlekuum

11

Mamma-yHKkums

OnpegeneHne ramma-yHKUMN. PYHKLMOHAMNbHbIE COOTHOLLEHNS
ansa ramma-gyHkummn. Jlorapndmmyeckas npovsBogHas ramma-
dyHKuMK. AcuMnTOTUYECcKoe npeacTaBfieHne ramma-gyHKUUK.
OnpegeneHHble MHTerpanbl, CBA3aHHble C raMmma-gyHKUMewn

1.2

WNHTerpan BeposiTHOCTU U CBSI3aH-
Hble C HUM (DYHKLMK

WHTerpan  BepoOATHOCTM U €ro  OCHOBHble  CBOWCTBA.
AcuMNTOTUYECKOE NpEeACTaBeHne Anst MHTerpana BeposTHOCTH.
WHTerpan BEpOSiTHOCTM OT MHUMOrO aprymeHTa. WHTerpansl
PpeHens. NpunoxeHne K Teopun BEPOSTHOCTEN.
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OpTOFOHaJ'I bHbl€ MOJINHOMbI

MonunHomel JlexxaHapa. OnpegeneHve v npoussoasLlas MyHKUNS.
PekyppeHTHble COOTHOLWEHUA 1 anddepeHUnansHoe ypaBHeEHNe
ana  nonvHomoB Jlexangpa. OpTOroHanbHOCTb  MOMIMHOMOB
lNlexangpa. PasnoxeHne @yHKUMM B psabl MO NONMHOMaM
JNexxangpa. MonvHombl Spmuta. OnpegeneHve n nponssoasLlas
dyHKUMA. PekyppeHTHble cooTHoweHns 1 avddepeHumnansHoe
ypaBHeHuWe ana  nonuHomoB  3pmuTta.  OpTOroHanbHOCTb
nonvHomoB 3pMmuTa. PasnoxeHne @YyHKUMW B psaabl MO
nonvHomam Jpmuta. [MonuHombl Jlareppa. OnpegeneHne un
npoussogswas dyHKuuA. PekyppeHTHble COOTHOLWLEeHUS W
anddepeHunansHoe YypaBHeHWe Ang nonvHomMoB Jlareppa.
OpTtoroHanbHOCTbL nonuHomoB Jlareppa. PasnoxeHne yHKUMIN B
psabl no nonvHomam Jlareppa. O6wume cBegeHus O MonMHomax
Akobu. Obwue ceegeHuss o nonmHomax ereHbayapa. Popmynbl
Pogpura. MpunoxeHus opTOroHarnbHbIX MOMMHOMOB K 3agayam
3NEKTPOAVHAMUKM 1N KBAHTOBOW MEXaHWKU.

1.4

LinnuHapuyeckue yHKUUU

dyHkumKn Beccensa ¢ uenbiM NONOXUTENbHBIM 3HaYKOM. PyHKLMK
Beccensa ¢ npon3BonbHbIM 3HavykoM. ObLee npencTaBneHne uu-
nuHgpuyecknx dyHkuun. PyHkumn beccensa Btoporo poga. Liu-
nuHapunyeckne QYHKUUU C MHAEKCOM, PaBHbIM MOJIOBUHE HE4YeT-
HOro uenoro 4yucrna. ACUMNTOTUYECKME MpPEencTaBNeHUs LUNUHA-
pyyeckmx OYHKUMIA Ona OonblUMX 3HAYeHUn aprymeHTta. Pasno-
)KEHMe NPOoU3BONbHBLIX (OYHKUWIA B psifibl U MHTErpanbl NO UAMUHA-
puyeckuM yHKUMSAM. GyHKUuMK Srpu. MNpunoxeHus uunuHapuye-
CKMX YHKLMA.
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Cdpepuyeckne yHKLMM

Cdpepuyeckne dyHkumm JlexaHgpa. OyHKUMOHaMNbHbIE COOTHO-
WweHua ana cepunyeckux yHKUUN. PeKkyppeHTHble COOTHOLLe-
Hus. Cdepuyeckme QyHKUUN C LenbiM MOMNOXUTENbHBIM MHOEK-
com. CBasb ¢ nonuHomamm JlexxaHgpa. Cdepudeckne yHKLUM ¢
WHOEKCOM, paBHbIM MOJIOBUHE He4YeTHoro uenoro uucna. Npu-
CoeguHeHHble cdepuyeckme dyHkumn. punoxeHus cdepnye-
CKMX PYHKUMI K 3a4a4aM MaTeMaTU4eckon usmnku.




1.6

M'MnepreomeTpuyeckme oyHKLUN

'MnepreomeTpryeckMn psa v ero aHanuTM4Yeckoe NpPOAOIKEHME.
OnemMeHTapHble CBOWCTBA runepreomeTpuyeckon yHkummn. n-
nepreomeTpuydeckasi hyHKUMSA, paccmaTtpvBaeMasi Kak (QyHKUWS
cBOuX napameTpoB. DyHKLMOHAmNbHbIE COOTHOLLEHUA ANs runep-
reomeTpuyeckon yHkumun. MNpeactaBneHns pasnuyuHbIX YHKLNA
yepes runepreomeTpuyeckyto (yHKUMIO. BbipoxaeHHaa runep-
reomeTpunyeckasa pyHkumsa. duddepeHunansHoe ypaBHeHne ans
BbIPOXAEHHON rMNepreomMmeTpnyeckon (yHKLMM U ero nHTerpansi.
BblpoxgeHHaa runepreomeTpuyeckas yHKUMS BTOPOro poaa.
AcuMnTOTUYECKME MpPEeACTaBNEHUS BbIPOXAEHHbIX FMNepreomet-
puyeckmx yHKUUn ans 6onblunx 3Ha4YeHun aprymenTta. [Npen-
CTaBMEHUS PasnUyHbIX PyHKUUIA Yepes BbIPOXOEHHbIE TMNepreo-
meTpudeckne dyHkuun. OBOBLLEHHbIE rMnepreoMeTpuyeckme
GyHKUMN. TpUNoXeHNs rmnepreoMmeTpudecknx OyHKLNN.

1.7

DyHKLMM Nnapabonnyeckoro LnnnH-
Apa

PasgeneHune nepemeHHbIX B ypaBHeHuM Jlannaca B napabonunye-
CKMx KoopamHatax. ®OyHkumm OpmuTta nepsoro poga. DyHKUMo-
HamnbHble COOTHOLWEHUA And yHKuMi Spmuta. PekyppeHTHble
COOTHOLIEeHNA Ansa QyHkuun IApmuTa. AcumntoTudeckne npeg-
cTaBneHus yHKuMi Spmnuta Aansg OonblUNX 3HAYEHUN aprymeH-
Ta. [MpunoxeHne dyHKUMI NapabonnM4eckoro UMnMHapa K KBaHTo-
BON MEXaHWKe.

1.8

OnnunTudeckne MHTerpansl, aNnun-
TNn4eckmne PyHKUUKN 1 TaTa-pyHKUNN
Axkobu

onnuntudeckne mHTerpansl. [NpvBeaeHue anAMNTUYECKUX WHTe-
rpanoBs. lNepvogbl 1 OCOBEHHOCTU JMMMNTUYECKUX MHTErpasnos.
MonHble annunTudeckne nHTerpansl. O6palleHne aNIUNTUYECKUX
nHTerpanos. [Bosiko-nepuoguyeckne dyHkuun. Obme ceoncTea
ANUNTUYECKMX  DYHKUMA.  InnunTudeckme yHkumMmM  Akobu.
CeolicTBa annunTUYEcKnx cyHkumi Akobu. OnpepeneHvne TaTa-
dyHKUMK. YeTbipe Tna Tata-dpyHKumnn Akobun. OcHoBHble op-
Mynbl Akobu. BeipaxeHne annunTuyeckmx yHKLUUn NPy NOMOLLM
TaTa-pyHKumMn. MHumoe npeobpasoBaHne HAkobu. MpunoxeHus
ANIIMNTUYECKMX DYHKLNA.
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®dyHKkumm MaTtbe

OundhdbepeHymnansHoe ypaBHeHne MaTbe. ®opma pelueHns ypas-
HeHns MaTbe. YpaBHeHne Xunna. lMepuoaunyeckune pelueHust
ypaBHeHus MaTtbe. [locTpoeHne dyHKkumMn MaTtbe. Xapakrep pe-
WweHusa obwero ypaBHeHus MaTbe; Teopua ®noke. MpunoxeHus
dyHKUMn MaTbe.

2. MNpakTnyeckue 3aHATUA

2.1

MamMma-yHKUUA

OnpepeneHve ramma-gyHKUMN. PYHKLMOHANbHbIE COOTHOLIEHUS
ans ramMma-cgpyHkumm. Jlorapudmmndeckasi npovsBodHasi ramma-
yHKUMM. AcMMNTOTMYECKOe TNpefcTaBleHne raMmma-gyHKLUN.
OnpegeneHHble VHTerparnbl, CBsid3aHHble C raMmma-gyHKUMEN

2.2

MHTerpan BeposATHOCTU U CBA3aH-
Hble C HUM (PyHKLMMK

WHTerpan  BEpoOATHOCTM U ero  OCHOBHble  CBOWCTBA.
AcumMmnToTUYeCcKoe NpeacTaBneHve Ans UHTerpana BeposATHOCTH.
WHTerpan BepoOATHOCTM OT MHMMOro aprymeHTa. WHTerpansl
®peHens. MNpunoxeHne K TEOPUU BEPOATHOCTEN.

2.3

OpToroHanbHble MOMMHOMbI

MonuHowmel Jlexxangpa. OnpegeneHue n nponssogsawasa yHKUMS.
PekyppeHTHble COOTHOLWEHMA 1 anddepeHumnansHoe ypaBHeHne
aona  nonvHoMmoB  Jlexangpa. OpToroHanbHOCTb  MOSIMHOMOB
Jlexangpa. PasnoxeHwe yHKUMA B psabl MO NonvMHoOMam
Jlexxangpa. MNonuHombl Qpmuta. OnpegenexHne n npovssoadLLas
PyHKUNA. PekyppeHTHble COOTHOWeEHUs 1 avddepeHumnansHoe
ypaBHeHue Ons  nonMHoMoB  OpmuTta.  OpTOroHanbHOCTb
nonuHomos OpmuTta. PasnoxeHve dyHKUMN B psdbl  NO
nonvHomam Jpmuta. [MonuHombl Jlareppa. OnpepeneHne u
npousBogswas ¢yHKuua. PekyppeHTHble COOTHOLUEeHUs W
anddepeHunansHoe YypasHeHWe Ans  nonvHomoB Jlareppa.
OpToroHaneHocTb nonnHomoB Jlareppa. PasnoxeHne yHKUMN B
psgbl no nonuHomam Jlareppa. O6wme cBefeHust 0 MosMHOMax
Axkobu. OOwme ceBegeHns o nonuHomax [ereHbayspa. Popmynbl
Pogpura. lNMpunoxeHns OpTOroHanbHbLIX MNOSIMHOMOB K 3adadvam
3NEeKTPOAMHAMUKN U KBAHTOBOW MEXaHUKM.

2.4

LnnnuHaprnyeckue yHKUMm

®yHkumm Beccensa ¢ uenbiM NONOXWUTENbHBLIM 3HAaYKOM. PYHKLUK
Beccensa ¢ npousBonbHbIM 3HavykoM. ObLee npeactaBneHue uu-
nnHapundeckux yHkummn. ®yHkumm beccenst BToporo poga. Lin-
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nvHapuyeckne pyHKUUN C UHOEKCOM, PaBHbIM MOJIOBMHE He4eT-
HOro uenoro yucrna. ACUMNTOTUYECKME MpencTaBNeHUs UUnuHa-
puyecknx OyHKUMI Ons 6onblMX 3HAYeHUn aprymeHTa. Pasno-
XeHne Npon3BOSbHbIX PYHKLNUA B pAgbl U MHTErpansl No LMNUHA-
puyeckum yHKUMSaM. GyHKuumn Irpu. MNpunoxeHusa umnuHapuye-
CKUX (PYHKUNN.

2.5

Cdpepunueckne yHKLMM

Cdpepuyeckne dyHkumm Jlexangpa. OyHKUMOHAMNbHbIE COOTHO-
weHua ana cepunyecknx yHKUUN. PeKkyppeHTHble COOTHOLLE-
Hua. Cdepnyeckne yHKUUM C LenbIM NONOXUTENbHLIM UHAEK-
com. CBasb ¢ nonuHomamu JlexxaHgpa. Ccepudeckne yHKLUM ¢
WHOEKCOM, paBHbIM MOMIOBUHE He4YeTHoro uenoro uyucna. Npu-
CoeauHeHHble cdepuyeckme dyHkumMn. [punoxeHus cdepnye-
CKMX PYHKUMI K 3aja4aM MaTeMaTnU4eckomn Usnku.

2.6

MMnepreomeTpuyeckme oyHKLUK

['MnepreomMeTpryeckMn psa v ero aHanuTM4Yeckoe NpPOAOIKEHME.
OnemMeHTapHble CBOWCTBA runepreomeTpuyeckon yHkummn. n-
nepreomeTpuydeckast hyHKUMS, paccmatpuBaemMasi kak (yHKUMs
CBOMX nNapameTpoB. PyHKLMOHANbHbLIE COOTHOLIEHUS ANA rmnep-
reomeTpuyeckon yHkunn. MNpeactaBneHnsa pasnuyHbiX OYHKLMIA
yepes runepreoMeTpmyeckyto yHKUMo. BoipoxaeHHas runep-
reomeTpuyeckas yHkuus. OuddepeHunansHoe ypaBHeHWe Ans
BbIPOXAEHHOW rMnepreoMeTpuyeckon yHKLUN 1 ero uHTerparoi.
BoipoxgeHHasa runepreomeTpuyeckas (YHKUMS BTOPOro poAa.
AcUMNTOTUYECKME MPEACTaBMNEHUS BbIPOXAEHHbIX FMNepreomer-
puyeckmx yHKUUR ans 6onblunx 3Ha4YeHUn aprymenTta. [Npen-
CTaBMNEHUS Pas3nUyHbIX PyHKUUIA Yepes BbIpOXAEHHbIE TMNepreo-
meTpudeckme dyHkuun. OBOoBLLEHHbIE rMnepreoMeTpuyeckme
dyHKUMN. TpUNoXeHns rmnepreomeTpudecknx yHKLNN,

2.7

DyHKUMM NapabonMYecKoro LMnmnH-
Aapa

PasgeneHune nepemeHHbIX B ypaBHeHuM Jlannaca B napabonunye-
CKnx koopauHatax. PyHKumn OpmuTa nepsoro poga. PyHKUMO-
HamnbHble COOTHOLWIEHUA And yHKuMi Spmuta. PekyppeHTHble
COOTHOLIEeHNA Ansa QyHKuun IApmuTa. AcumntoTudeckne npeg-
cTaBneHus yHKuMi Spmuta ans OonblnX 3HAYEHWUA aprymeH-
Ta. [MpunoxeHve yHKUMIN NapabonnM4yeckoro UMnMHapa K KBaHTo-
BOW MexaHuKe.

2.8

AnnuMnTuyeckne UHTerpanbl, annun-
TUyeckne OyHKLMU U TaTa-PyHKLMM
Axkobu

annuntuyeckne uHTerpansl. lNpuBegeHne aNNUNTUYECKUX UHTE-
rpanoB. lNepuogbl U O0COBEHHOCTU ANMNUNTUYECKUX WHTErparnos.
MonHble annunTuyeckue nHTerpansl. ObpalleHne anaMnTUYEecKmx
nHTerpanos. [Bosiko-nepuoguyeckne dyHkuun. Obme ceoncTea
ANNUNTUYECKUX  DYHKUMIA.  Innuntudeckne yHkuum  HAkobu.
CeoncTBa annmMnTuyeckux yHkumn Axkobu. OnpepeneHue TaTta-
dyHKLMKN. YeTbipe TuNa TaTa-pyHKUMN Akobn. OcHOBHble  ¢hop-
Mynbl AkoBu. BeipaxkeHne annunTuyeckmx yHKLUUn Npy NOMOLLM
TaTa-pyHKumMn. MHumoe npeobpasoBaHune Akobu. MpunoxeHus
ANIMNTUYECKMX DYHKLUA.

2.9

PyHKkumm MaTtbe

OunddepeHuymnansHoe ypaBHeHune MaTbe. ®opma pelueHus ypas-
HeHns MaTbe. YpaBHeHne Xunna. Mepuoaunyeckune pelueHunst
ypaBHeHus MaTbe. [locTpoeHne dyHKkumMn MaTtbe. Xapakrep pe-
WweHnst obwero ypaBHeHns MaTbe; Teopusa dnoke. NpunoxeHns
dyHKUMn MaTbe.

13.2. Tembl (pa3aensl) AUCLUMNNUHBI U BUAbI 3aHATUN

Buabl 3aHaTUN (4acoB)
Ne HaumeHoBaHue Tembl CamMoCToRTeNE
n/n (pa3gena) gucumnmuHel JNlekumu | MNpaktnyeckne | JNlabopaTopHble Hasi pabota Bcero
1 Mamma-yHKuuA 4 4 2 10
o | VHTerpan BeposTHOCTYM 1 CBSI- 2 2 4 8
3aHHbIE C HUM (DYHKLIMK




3 OpTOFOHaﬂbele MOJNTIMHOMBbI 6 6 8 20

4 | UnnuHapuyeckvie dyHKumu 4 4 4 12

5 | Cdepudeckne yHKUMM 4 4 4 12

g | [vnepreomeTpunyeckue cyHk- 6 6 6 18
uun

7 DyHKLMKM Nnapabonnyeckoro yu- 2 2 4 8
nuHapa

Annuntuyeckune MHTEerpansbl,

8 4 4 4 12
anNnMNTUYecKne MyHKLUKN N T3-
Ta-pyHKumm Akobu

9 | PyHkumm Matbe 2 2 4 8
WToro: 34 34 40 108

14. MeTogu4yeckne ykasaHus Ans o6y4aroLWwmxcs No 0CBOEHUIO AUCLUNIINHDI
Mpun n3yyeHnn ancuUnnHbI PEKOMEHOYETCA UCMNoNb30oBaTh creayroLlne cpeacTaa:

pekoMeHOyeMY OCHOBHYHO U OOMNOSTHUTENbHYIO NnTepaTypy;

MeToau4ecKkne ykasaHumsi 1 nocoous;

KOHTPOJIbHbIE 3afaHns AN 3aKpenneHna TeopeTUyeckoro Matepmana;

3MEKTPOHHbLIE BEPCUM YYEOHMKOB N METOAMYECKUX yKa3aHUM NSl BbINONIHEHUS MPAKTK-
Yecknx pabor.

dopma opraHM3aumMm caMoCTOSITENbHOW paboThbl: NOArOTOBKA K ayAUTOPHbLIM 3aHATUSIM; BbINOS-

HEHWNe

AOMaLUHUX 3a4aHUI; BbINONIHEHNE KOHTPOJ1bHbIX pa60T.

15. NepeyYyeHb OCHOBHOW U AOMONIHUTENLHOWN NUTepaTypbl, PeCypCcoB UHTEPHET, HeobXo-
AUMBIX AN OCBOEHUSA OUCLMUMNIIUHbI

a) OCHOBHas nutepartypa:

Ne n/n NcTOYHMK
Xonopoea, C.E. CneuunanbHble yHKUUKM B 3agadvax maTteMaTnyeckon puankn [OneKTpoHHbIN pecypc] :
y4ebHoe nocobue / C.E. Xonogosa, C.. MNeperyanH. — dnekTpoH. aaH. — Cno. : HNY UTMO (CaHkT-
1 MeTepOyprckuin HauMoHaNbHbLIN UCCNEAOBATENbCKAA YHUBEPCUMTET MHCPOPMAaLMOHHBIX TEXHOMOTUN,

MexaHuKu n ontukn), 2012. — 72 ¢c. — Pexxum gocTyna:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pll id=43459.

6) JononHWUTeNbHas NuTepaTypa:

Ne n/n NcToYHMK
> Jlebepes H.H. CneunaneHble dyHKkUuMn n ux npunoxerus / H.H. Jlebepes. — M. : loc. n3g-Bo us.-
mMaTtemar. nutepatypbl. — 1963. — 358 c.
Yuttekep 3.T.Kypc coBpemeHHoro aHanusa / 3.T. Yutrtekep, [x. H. BaTcoH ; nep. ¢ aHrn. noa pea.
3 ®.B. lWupokosa.— M.: dusmatnut, 1963. — Y. 2: TpaHcueHAeHTHble yHKUuN. — U3a. 2-e. — 1963.
—515c.
4 Oneep ®. AcumntoTuka u cneumanbHble dyHkuumn / ®. Oneep ; nep. ¢ aHrn. KO.A. BpbidkoBa; Moa pen.
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A.. MNMpygHukoBa. — M. : Hayka, 1990. — 528 c.

CnpaBo4YHMK MO crneumanbHbiM  yHKUMSM: ¢ dopmynamu, rpadukamMm 1 MaTeMaTUyeckumMm

5 Tabnuuamun / Mog pen. M. Abpamouua u WN. Cturan; nep. ¢ aHrn. nog ped. B.A. OutkuHa, J1.H.
KapamanHon. — M. : Hayka, 1979. — 830 c.
bentmeH [. Bbiclune TpaHcueHAeHTHble dyHKUMKN: [unepreomeTpudeckas yHKUMA. DyHKUMM
6 Jlexangpa: T.1 /. bentmeH 1 A. 3paenu ; nep. ¢ anrn. H. A. BuneHknHa. — M. : Hayka : ®uamatnur,
1965. — 294 c.
BentmeH . Bbiclume TpaHcUeHAeHTHble yHkumMK: DyHkumMn Beccens, dyHkummM napabonuueckoro
7 LUMnuHapa, opToroHanbHble MHorounedsl [T. 2] / . bentmeH u A. Oppgenn ; nep. ¢ aHrn. H. A.
BunenknHa. — M. : Hayka, 1966. — 295 c.
BentmeHn [. Bbiclume TpaHCUEHOEHTHble YHKUUN: INAUNTUYECKME U aBTOMOPMHbIE YHKLUN.
8 OyHkumm JNlame n MaTbe / . BentmeH n A. Opgenn ; nep. ¢ aHrn. H. A. BuneHknHa. — M. : Hayka :

dusmarnur, 1967. — 299 c.

B) MH(pOpMaLIMOHHbIE SNEKTPOHHO-06pa3oBaTenbHbIE PECYpChl:

Ne n/n

McTOYHMK

7
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16. MNepeyeHb y4eOHO-MeTOOUYECKOro obecnevyeHus Ansi CaMOCTOATENIbHOW paboTbl
(y4ebHo-memoduyeckue pekomeHOayuu, nocobus, 3adayHuKu, MemoOUYECKUE yKa3aHUsi 10 B8bIMNOSIHEHUIO pakK-
mu4ecKkux (KOHMpPorbHbIX) pabom u dp.)

Ne n/n McTouHUMK
Xonopoea, C.E. CneuunanbHble dyHKUUN B 3agadvax mateMaTtnieckon usmkm [ONeKTpoHHbIN
pecypc] : yuebHoe nocobue / C.E. Xonogosa, C.U. MNeperyguH. — 3nekTpoH. aaH. — Cnb. : HAY
1 NTMO (CaHkT-lNeTepbyprcknii HauMoOHanbHLIN UCCNEAOBaTENbCKMIA YHUBEpPCUTET
WMHOPMALMOHHBIX TEXHOMNOMMIN, MeXaHukn 1 ontukn), 2012. — 72 c. — Pexum gocTyna:
http://e.lanbook.com/books/element.php?pll id=43459.

17. UHchbopmaLMOHHbIE TEXHOMOIMK, UCNonb3yeMblie ANA peanu3auum yyebHon gucumn-
NWHbI, BKNO4Yas nporpaMmmMmHoe obecnevyeHme n MHOPMaLMOHHO-CNPaBOYHblIe CUCTEMbI
(npu Heo6xoaMMoOCTN) — HET

18. MaT

epunanbHO-TeEXHN4YeCKoe obecneyvyeHne OAUCLUNMINUHDbI: NEKLMOHHAs ayanTopusa, ocC-

HaLEHHasa MynbTUMEOUNHBIM MPOEKTOPOM.

19. ®oHA OLEHOYHbIX CPEeAcCTB:

19.1 Mepe4vyeHb KOMNETEHUUN C YKa3aHMeM 3TanoB hOpMUPOBAHNA U NNTaHUPYEMbIX pe3yrbTa-
TOB 00y4YeHuA

OT1anbl opmmpoBsa-

Koa n cogep- MnaHmpyemble pe3ynbTaTbl 06yueHns (noka- HUS KOMMETEHLUM
XaHve Komne- 3aTenu JOCTUXKEHUS 3a4aHHOro YpOBHSA OC- (pasgensbl (Tembl) o0C
TeHUMN (UNn ee | BOEHWS KOMNEeTeHUUK NnocpeacTBOM hOpMu- AVNCLMMINHBI UK (cpencTBa oueHuBa-
4yacTu) pOBaHWS 3HAHWIN, YMEHWUN, HABLIKOB) MoAyns U UX Haume- HKS)
HOBaHue)
3HaTb: OCHOBHble cneunanbHble YHK-
OnK-1 UMM mMatemMaTtn4eckon usnkn, ypasHe- KoHTponbHble paboTsl
HUA, npuBOdALIME K  creyuanbHbIM Pasgenst 1-9 1-3
PYHKLMAM.
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YMeTb: NPUMEHATb creunasnbHble OyHK-
UMM maTemaTudeckon U3MKM Ons pe- KoHTponkHble paboTsl
LeHnsa 3agjad MexXaHUKW, aneKTpoguHa- Pasgens! 1-9 1-3

MWKW, KBAHTOBOW MEXaHWUKM.

BnageTtb: HaBblkamMu rpamMoTHOro UC-
Nonb30BaHNA COBPEMEHHbLIX aHanNUTN4e-
CKMX MeTOLOB NpPU NOCTPOEHUUN pELLEHNI
3agay mateMaTn4eckon oMsnkn ¢ Uc-
nonb3oBaHMeM cneumanbHbIX QYHKLWNA.
3HaTb: MeToabl POPMYNUPOBKM U OOKa-
3aTtenibcTBa MaTeMaTU4eCcKUX yTBepXxae- Pasnenbi 1-9

KoHTpornbHble paboTbl
Paspenbl 1-9 1-3

KoHTporbHble paGoThbl

. 1-3
HWIA.
YMeTb: NPUMEHATb annapaTt Teopuun
MK-3 o
cneumanbHbiXx  (OYHKUMA ONa  Jokasa- Pasgenst 1-9 KoTponbHble paborel

v 1-3
TeNbCTBA YTBEPXKAEHU N TEOpEM.

BnageTtb: HaBblkamMu aHanuMsa U UHTep- Pasgens! 1-9 KoHTpOrbHble paBoThl
npeTauuy pesynbTaToB pelleHus 3aaau. 1-3

MpomexyToyHas aTrecTaums KM

19.2 OnnucaHue KpuUTepyMeB W LIKanbl OLEHUBaHUS KOMMNEeTEeHLUUN (pe3ynbTaToB oOy4YeHus) npwm
NPOMEXYyTOYHOW aTTecTauumn

[nsa oueHnBaHWs pe3ynbTaTtoB 06y4eHMs Ha 3K3aMeHe UCNOoNb3YTCA CneayroLine nokasaTenu:

1) 3HaHWEe OCHOBHbIX creumanbHbIX QYHKUNA MaTeEMaTUYECKON OU3NKN, YPAaBHEHUN,

NPUBOAALLNX K cneumanbHbIM QYHKLMSM;

2) 3HaHne MeToAo0B HOPMYIIMPOBKM U JOKa3aTeNbCTBa MateMaTU4eCcKmxX YyTBepXKOeHUN;

3) yMeHne NpMMeHATb crneumanbHble YHKUUM MaTemMaTnyeckon (u3nkm Ang pelleHns 3agad me-
XaHWKW, 3NEeKTPOAMHAMUKA, KBAHTOBOW MEXaHUKW;

4) ymeHue NpuMeHATb annapaTt Teopuun cneuunanbHbiXx QYHKUMIA ONs foKasaTenbCTBa YTBEPKAEHNUN
n Teopem;

5) BnageHue HaBblkaMy rPaMOTHOMO UCNOSTb30BAHNS COBPEMEHHbIX aHANMUTUYECKNX

METOAOB Mpu NOCTPOEHUM PELLEHUIN 3a4a4 MaTeEMaTUYEeCKon OU3NKN C UCMONb30BaHNEM

cneumanbHbIX QYHKUWIA;

6) BrageHne HaBblkaMy aHanu3a n nHTepnpeTauun pesynbTaToB peLleHns 3agay.

[ns oueHuBaHna pesynbTaTtoB O0Oy4YeHWA Ha 9k3amMeHe wucnonb3yetca 4-6annbHas wana:
KOTIIMYHO», «XOPOLUO», «YOOBMNETBOPUTENBHOY, KHEYAOBNETBOPUTENBHOY.

YpoBeHb
KpuTepuu oueHuBaHna KomneTeHumm cdhopmmpo- Llkana oueHok
BaHHOCTU
KOMMNEeTeHLUNN
MonHoe cooTBeTCTBME OTBETA OOYy4YaloLErocs BCEM NepeyncreHHbIM
Kputepuam. ObyvaroLwmnncs 0eMOHCTPMPYET BbICOKMI YPOBEHDb Briaje- [NoBbILLEHHbIN OTrVuHO
HWS1 MaTepuarnom, OpUeHTMpyeTCs B NpeaMeTHOW 06iacTu, BEpHO OT- YPOBEHb
BeyaeT Ha BCe AOMNOoNHUTENbHbIE BOMPOCHI.
OTBeT Ha KOHTPONbHO-U3MEPUTENbHLIN MaTepuan He COOTBETCTBYeT
OQHOMY MIN ABYM M3 NEpeYnCreHHbIX nokasartenen, Ho obyyatowmncsa | basosbin ypo- XopoLuo
AaeT NpaBuUIbHble OTBETbI Ha AOMNOSMHUTENbHbIE BONPOCHI. [onyckatoT- BEHb
cs1 OWMBKM Npu BOCMPOM3BEAEHNN YACTU TEOPETUYECKUX NMOJTOXKEHWN.
OTBET Ha KOHTPOJSIbHO-U3MEPUTENBHLIA MaTepuan He COOTBETCTBYET
nobbiM TPEM M3 MepedncrieHHbIX nokasaTenen, obydvarowmncs gaer
HenosnHble OTBETbl HAa AOMONHUTENbHbIE BONpockl. CchopmupoBaHHbIe Moporosebiii YposneTtsopu-
3HaHWS OCHOBHbIX MOHATWIA, onpeferieHMn U TeopeM, U3yYaembiX B YPOBEHb TenbHO
Kypce, He Bcerga norHoe WX MNOHWUMaHWe C 3aTpygHeHWsMU npu
BOCMNpPOU3BEEHNN.
OTBeT Ha KOHTPONbHO-U3MEPUTENbHLIN MaTepuan He COOTBETCTBYeT
nobbiM YeTbIpEM M3 NepeydncrieHHbix nokasatenen. O6y4varowmmncs HeynosneTtsopu-
OEMOHCTPUpPYeET OTPbIBOYHbIE 3HAHUSA (MO0 NX OTCYTCTBME) OCHOBHbIX B TenbHO
NOHATUI, onpeaeneHnii U TeopeM, UCNoSb3yeMbIX B Kypce.
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19.3 TunoBble KOHTPOJSIbHbIE 3aA4aHUA UMM UHble MaTepuarnbl, Heo6XxoauMbIe ANA OLEeHKU 3Ha-
HWUN, YMEHUIN, HaBbIKOB U (UNN) onbiTa AeATEeNIbHOCTU, XapakTepuaylowme 3Tanbl hopmMmmpoBaHMA
KOMMeTeHUUn B nNpoLiecce 0CBOEHUs o6pa3oBaTesibHOM NporpaMmmbl

19.3.1 NNepeyeHb BONPOCOB K 3K3aMEHY

1. ®yHkumm Beccens ¢ UenbiM NONMOXUTENbHLIM 3Ha4YkoM. PyHKUMM Beccensi ¢ NPoM3BOSbHbLIM
3HaYyKoM.

2. lNocTtpoeHune dyHkumin MaTbe. XapakTep pelueHusi obuiero ypaBsHeHus MaTtbe; Teopust dnoke.

3. AcumntoTuyeckue npeactaBrneHns UMAMHOPUYECKMX (PYHKUMI Ans 60MblumMx 3HAYeHWun apry-
MeHTa. PasnoxeHne npou3BOribHbIX (PYHKUMA B pagbl U UHTerpanbl No LUANHAPUYECKUM (PYHKUNSM.
®yHKUMKN Ipu.

4. OudbdepeHumnansHoe ypaBHeHne MaTbe. dopma pelleHns ypaBHeHUa MaTbe. YpaBHeHne Xun-
na. MNepnogunyeckne pelleHnsa ypaBsHeHns MaTtbe.

5. Cdepuyeckne dyHkumm Jlexxangpa. OyHKUMOHamNbHbIE COOTHOLLEHMS AN cpepnyeckux dyHk-
UM, PekyppeHTHbIE COOTHOLLEHUS.

6. OnpegeneHue TaTa-pyHKUMW. YeTbipe Tuna TaTa-dpyHKumn Akobu. OcHoBHbIE cdopmynbl
Axkobw.

7. OnpepgenexHve ramma-gyHKUMM. OYHKUMOHAmNbHbIE COOTHOLIEHUS AN ramma-gyHkumu. Jlora-
pudmMmnyeckas nponssoaHas raMmMa-gyHKLMK.

8. Cdhepunyeckne pyHKLMN C LeNbIM NONOXUTENbHBIM MHAEKcOM. CBA3b C nonMHoMamu JlexaHgpa.
Cdhepuyeckne (pyHKUUN C MHOEKCOM, paBHbIM MOMOBMHE HEYETHOro Lenoro yucna. lNpucoeamHeHHble
chepryeckme yHKLMM.

9. AcumnToTUYeckoe npeacTasneHve ramma-gyHkumn. OnpeaeneHHble nHTerpanbl, CBA3aHHbIE C
ramma-gyHKUnen.

10. T'vnepreoMeTpuUYECKUn PS4 U €ro aHanuUTU4YecKoe NpoaormkeHne. SneMeHTapHble CBONCTBA M-
nepreoMeTpu4eckon yHkuun. M'vnepreomeTprnyeckas PyHKLMS, paccmaTpmBaemas Kak dyHKLNS CBOUX
napameTposB.

11. WNHTerpan BepoOsATHOCTU N €ro OCHOBHblE CBONCTBA. ACMMMTOTMYECKoe npeacTaBneHne ansa uH-
Terpana BeposTHOCTU. UHTerpansl dpeHens.

12. OyHKUMOHANbHbIE COOTHOLUEHUS AN runepreomeTpudeckon yHkuun. MNMpencraeneHmsa pas-
NMYHBIX (PYHKLMIN Yepes rmnepreomMeTpuyeckyto yHKLMIO.

13. TMonuHombl Jlexxangpa. OnpegeneHve n npom3soadawas yHKUMs. PeKkyppeHTHble COOTHOLLEe-
HUA 1 gudpdepeHumnanbHoe ypaBHeHUe Anst NonMHOMOB Jlexangpa.

14. BblpoxgeHHas runepreomeTpuyeckas yHkums. OuddepeHumnanbHoe ypaBHEHNE ANS BbIPOX-
OEHHON rnnepreoMeTpuyeckorn yHKUUKM 1 ero uHTerpansl. BelpoxaeHHasa runepreomeTpuyeckas oyHk-



uMa BTOPOro poga. ACUMNTOTUYECKME NPeACTaBMeHUst BbIPOXAEHHbIX TMNepreoMeTpudeckmx yHKUnA
Ans 60nbLIMX 3HAYEHWUIA apryMeHTa.

15. OpToroHanbHOCTbL NONMMHOMOB JlexxaHapa. PasnoxeHne dyHKUMIA B psabl No nonuHomMam Jle-
Xangpa.

16. ®yHkumMm Spmuta nepeoro poga. PyHKUMOHANbHbIE COOTHOLIEHUS ANnsa yHKuun OpmuTa. Pe-
KYPPEeHTHbIE COOTHOLLEHUA ANnda yHKUun Spmnuta. AcumMnToTUYEecKne npeacraBneHms OyHKUMn dpmuTa
ana 6onblUnX 3HaYeHUn apryMmeHTa.

17. MonuHombl OpmuTa. OnpegeneHue 1 npomseogsawas PyHKUns. PekyppeHTHbIE COOTHOLLEHUS U
anddepeHumnansHoe ypaBHeHWe A51s NoSIMHOMOB OpMuUTa.

18. 3Bnnuntnyeckne MHTEerparnbl. an/IBe[J,eHI/Ie ANNMUNTUYECKNX UHTEerpanos. I'Iepmop,bl N 0COBEHHO-
CTU 3J1TMNTUYECKNX NHTEerpanos. lNonHble annunTUyeckmne MHTEerpanbl.

19. MonuHombl Nareppa. OnpegeneHune n npoussogswas yHKUnsA. PekyppeHTHbIe COOTHOLLEHUS
n ouddepeHumanbHoe ypaBHeHre anga nonnHomos Jlareppa. OpToroHanbHOCTbL NONMHOMOB Jlareppa.

20. OG6paleHne annMMNTUYeCcKMX uHTerpanos. [JBosko-nepunogmyeckue dyHkumn. Obwne ceoncTea
ANANNTNYECKMX DYHKUMIA. dnnunTtudeckne pyHkumnm Akodn. CBOMCTBA SNNMNTUYECKUX OYHKLMIA AKoOu.

19.3.2 KomnneKT 3agaHui AN KOHTPONbHbIX paboT

KoHTponbHasa paboTta Ne 1

3apanue 1 (20 6annoB). OnpegeneHne ramma-gyHKUUKN. PyHKLMOHANbHbIE COOTHOLIEHUS ANs ramMa-
PYHKLMN.

3apanue 2 (30 6annoB). Hantn npon3soasLyo yHKLUMIO

F2 =3 2100,

raoe L, (X) = L°(X) — nomusoms: Jlareppac v =0.

KoHTponbHasa paboTta Ne 2

3apaHue 1 (20 6annoB). PasnoxeHne Npon3BONbHbIX PYHKUMIA B pSAbl U UHTErpasbl N0 LMnvHapuye-
CKUM (PYHKUMAM. DyHKUUM Dpu.

3apaHue 2 (30 6annoB). BeiBecTn hopmynbl anddepeHumpoBaHmsa ona pyHkummn beccens

%(xiv\]v): = G [
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KoHTponbHaga paborta Ne 3

3apanue 1 (20 6annos). O6Lme cBONCTBA ANNMNTUYECKUX DYHKUMIA. IdnnunTnydeckne oyHKummn Akobu.
CaoWcTBa annunTuyecknx pyHKumni Axkodu.

3apanue 2 (30 6annoB). HanTtu BoipaxeHve Ans AnvHbl oyrn runepbonsi
2 2
X y _

a? b2

yepes arnnmnTtn4eckme nHTerparsnbl nepBoro 1 BTOporo poga.

19.4. MeTogunyeckune mMaTepuanbl, onpegensouwue npoueaypbl oueHnBaHNA 3|-|a|-wu7|, yMeHI/Il\;I, Ha-
BbIKOB U (MHI/I) onbiTa AeATeNIbHOCTU, XapakTepU3yruwmnx 3tanbl (bOpMVIpOBaHVIH KOMMNeTeHUnn

OueHkKa 3HaHWW, YMEHUN N HABbIKOB, XapakTepuayowas atanbl OpMUPOBaHNA KOMMNETEH-
UMM B paMKax U3yyeHus QUCLMUNINHBLI OCYLLIECTBIISIETCA B XO4€e TeKyLlen U NPOMEXYyTOYHOM aT-
TecTtauumn.

Tekywas aTtrecrayns NnpoBogMTCA B COOTBETCTBUM C [1onoXeHnemM O TeKkyLlen atTectaumm
obyvaromxca No nporpaMmmam Bbicliero obpasoBaHus BopoHEXCKOro rocygapCTBEHHOIO YHU-
BepcuTeTa. Tekylasa aTTectaumnsa npoBognTca B hopmax: NMCbMEHHOIO Onpoca U KOHTPOSbHbIX
pabot. Kputepum oueHnBaHnsa NpuBEOEHDI BbILLE.

lMpomexyTouHasa aTTectaumsa NpoBOAUTCS B COOTBETCTBUM C [MONOXEHMEM O NPOMEXKYTOY-
HOW aTTecTaumm obyyarLmxcs No nporpammMam Bbiclero obpasoBaHusl, a Takke B COOTBETCT-
Bun ¢ lMNMonoxeHnem o 6annbHO-PENTUHIOBON CUCTEME KOHTPOSIS 3HAHUM Ha hakyrbTeTe KOM-
NblOTEPHLIX HayK BI'Y.

KOHTpOMbHO-U3MepuTesibHble MaTepuarnbsl MPOMEXYTOYHOW aTTecTauum BKNYalT B cebs
TeopeTN4EeCKne BONPOCHI, NO3BOSISAOLLME OLEHUTb YPOBEHb NOSTYYEHHbIX 3HAHWNA.

Mpn oueHMBaHMM MCNONb3YKTCA Ka4yeCTBEHHbIE LUKamnbl OueHoK. Kputepun oueHmBaHus
npuBeaeHbI BbILLE.
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