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8. Учебный год:     2019 / 2020                  Семестр(-ы): 3   
 
9. Цели и задачи учебной дисциплины:  
изучение зависимости пространственного строения веществ, их физико-химических 
свойств в зависимости от типа химической связи, которая реализуется между струк-
турными единицами вещества. В основу положены свойство симметрии и Периодиче-
ский закон как основа химической систематики. Рассматривается классификация 
структурных типов и особенностей пространственного строения простых веществ, а 
также бинарных и сложных химических соединений. 
10. Место учебной дисциплины в структуре ООП: (цикл, к которому относится 
дисциплина, требования к входным знаниям, умениям и компетенциям, дисципли-
ны, для которых данная дисциплина является предшествующей) 
обязательная дисциплина вариативной части. 



 
11. Планируемые результаты обучения по дисциплине/модулю (знания, 
умения, навыки), соотнесенные с планируемыми результатами освоения 
образовательной программы (компетенциями выпускников): 
 

Компетенция Планируемые результаты обучения 

Код Название 

ОПК-
1 

Способность восприни-
мать, развивать и ис-
пользовать теоретиче-
ские основы традицион-
ных и новых разделов 
химии при решении про-
фессиональных задач 

Знать: 
теоретические основы строения вещества, проблемы 
развития кристаллохимии и рентгеноструктурного 
анализа,  
Уметь: 
описывать свойства кристаллических веществ и ос-
новные области применения на основе их строения.  
Владеть: 
методологией анализа кристаллической структуры, 
основными подходами к экспериментальному иссле-
дованию строения вещества.  

ОПК-
3 

Способность использо-
вать теоретические осно-
вы фундаментальных 
разделов математики и 
физики в профессио-
нальной деятельности 

Знать: элементы теории дифракции; 
Уметь: рассчитывать межплоскостные расстояния; 
Владеть: способами обработки дифракционных дан-
ных. 

ОПК-
4 

Способность решать за-
дачи профессиональной 
деятельности на основе 
информационной и биб-
лиографической культуры 
с применением информа-
ционно-коммуникативных 
технологий и вычисли-
тельных средств с учетом 
основных требований 
информационной безо-
пасности 

Знать: новейшие информационно-
коммуникационных технологии в области кри-
сталлохимии; 
Уметь: пользоваться различными источниками 
информации и новейшими информационными 
технологиями в области кристаллохимии;   
Владеть: современными методами научных ис-
следований в области кристаллохимии, в том 
числе с использованием новейших информаци-
онно- коммуникационных технологий 

ПК-3 Владении системой фун-
даментальных химиче-
ских понятий и методоло-
гических аспектов химии, 
формами и методами на-
учного познания 

Знать: 
основные особенности и закономерности строения 
простых веществ и наиболее важных и интересных 
неорганических, координационных, органических, 
супрамолекулярных и других соединений 
Уметь: 
анализировать структурные данные, иметь представ-
ление о связях кристаллической структуры с физико-
химическими свойствами и применять полученные 
кристаллохимические знания на практике для на-
правленного синтеза, предсказания и понимания 
свойств новых веществ и материалов. 
Владеть: 
основными понятиями общей кристаллохимии: типы 
химических связей атомов и отвечающие им кристал-
лохимические радиусы, структурные единицы кри-
сталла, способы упаковки этих единиц и критерии ус-
тойчивости структуры, основные структурные типы и 
структурообразующие факторы, структурная класси-
фикация полиморфных переходов, видов изомор-



физма, твердых растворов и нестехиометрических 
соединений; 

 
 

12. Объем дисциплины в зачетных единицах/час.(в соответствии с учебным 
планом) — 2/72.  

Форма промежуточной аттестации: зачет 
 
13 Виды учебной работы: 

Вид учебной работы 

Трудоемкость (часы) 

Всего 

В том 
числе в 

интерактив
ной форме 

По семестрам 

№ сем. № сем. ….. 

Аудиторные занятия 54 – 3   

в том числе:                           лекции 18 – 3   

практические 36 – 3   

лабораторные – – –   

Самостоятельная работа 18 – 3   

Форма промежуточной аттестации:       

Итого: 72 – 3   

 
13.1. Содержание  дисциплины 

№ 
п/п 

Наименование раздела 
дисциплины 

Содержание раздела дисциплины 

1. Лекции 

1.1 

Введение. Понятие 
симметрии. Симметрия 
как всеобщее свойство 
природы. Стереохимия 
и кристаллохимия.  

Предмет и задачи кристаллохимии. Симметрия в 
природе и творениях человека. Стереохимия и 
кристаллохимия. Кристаллохимия: ее основные 
задачи как науки. Физическая и геометрическая 
кристаллография. Место кристаллохимии среди 
других естественных наук.  

1.2 

Агрегатное состояние 
вещества. Кристаллы. 
Аморфное и кристалли-
ческое состояние твер-
дых тел. Основные по-
нятия стереохимии и 
кристаллохимии.  

Агрегатное состояние вещества. Свойства газов, 
жидкостей, твердых тел и плазмы. Кристалличе-
ское и аморфное состояние твердого тела. Ос-
новные понятия о кристаллах. Поли- и монокри-
сталлы. Явления полиморфизма и аллотропии. 
Дефекты кристаллической структуры. Идеальные 
и реальные кристаллы. Проявление упорядочен-
ности в газообразных и конденсированных систе-
мах. Понятие о фазе – носителе свойств вещест-
ва в кристаллах немолекулярной структуры. Спо-
собы изображения структуры веществ.  

1.3 

Макроскопические при-
знаки кристаллов. Закон 
постоянства двугранных 
углов.  

Макроскопические свойства кристаллов: однород-
ность, анизотропия, симметрия, ограненность. За-
кон постоянства двугранных углов: классическая 
формулировка и современное прочтение. Естест-
венные и искусственные кристаллы.  

1.4 
Кристаллографические 
проекции.  

Полярный комплекс кристалла. Кристаллографи-
ческие проекции: сферическая, стереографиче-
ская и гномостереографическая. Системы коор-



динат. Сетки Вульфа. Правила построения сте-
реографической и гномостереграфической проек-
ций.  

1.5 

Элементы симметрии 
конечных фигур. Соче-
тание элементов сим-
метрии. 

Элементы симметрии конечных фигур. Элементы 
симметрии 1-го рода: центр симметрии, плоскость 
зеркального отражения. Оси симметрии: элемен-
тарный угол поворота и порядок оси. Элементы 
симметрии 2-го рода: инверсионные оси, зеркаль-
но-поворотные оси. Сложение элементов симмет-
рии. Основные теоремы о сложении элементов 
симметрии. 

1.6 

Трансляционная сим-
метрия. Понятие об 
элементарной ячейке.  

Понятие о трансляционной симметрии. Элемен-
тарная трансляция. Бесконечный узловой ряд, 
плоская сетка, пространственная решетка. Усло-
вия выбора элементарных ячеек плоской сетки и 
пространственной решетки. Параметры элемен-
тарной ячейки. Кристаллическая структура и про-
странственная решетка. Теорема Кюри.  

1.7 

Категории и сингонии.  Симметрично равные и единичные направления в 
кристаллах. Категории (высшая, средняя и низ-
шая)и сингонии (кубическая, тетрагональная, три-
гональная, гексагональная, ромбическая, моно-
клинная и триклинная). Кристаллогра-фические 
координатные оси. Метрика и установка кристал-
лов различных сингоний.  

1.8 

Основные кристалло-
химические особенно-
сти металлического, ко-
валентного и ионного 
типов связи.  

Основные кристаллохимические особенности ме-
таллического, ковалентного и ионного типов свя-
зи. Основные типы взаимодействия металлов 
друг с другом. Кристаллические структуры твер-
дых растворов металлов и интерметаллических 
соединений. Соединения Курнакова, фазы вне-
дрения, фазы Лавеса, электронные соединения 
Юм-Розери. Ионные радиусы. Размерный фактор 
в кристаллических структурах с ионной связью. 
Поляризация ионов.  

1.9 

Основы рентгенографи-
ческого анализа кри-
сталлических структур 

Рентгеновское излучение. Томозное и характери-
стичекое излучение. Дифракция и интерферен-
ция. Дифракционная решетка. Уравнение Вульфа-
Брэгга. Основные методы получения дифракци-
онной картины в свете отражательной теории ди-
фракции. Рентгенофазовый анализ. Методы из-
мерения параметров решетки. 

2. Практические занятия 

2.1 

Введение. Понятие 
симметрии. Симметрия 
как всеобщее свойство 
природы. Стереохимия 
и кристаллохимия.  

Предмет и задачи кристаллохимии. Симметрия в 
природе и творениях человека. Стереохимия и 
кристаллохимия. Кристаллохимия: ее основные 
задачи как науки. Физическая и геометрическая 
кристаллография. Место кристаллохимии среди 
других естественных наук.  

2.2 
Агрегатное состояние 
вещества. Кристаллы. 
Аморфное и кристалли-

Агрегатное состояние вещества. Свойства газов, 
жидкостей, твердых тел и плазмы. Кристалличе-
ское и аморфное состояние твердого тела. Ос-



ческое состояние твер-
дых тел. Основные по-
нятия стереохимии и 
кристаллохимии.  

новные понятия о кристаллах. Поли- и монокри-
сталлы. Явления полиморфизма и аллотропии. 
Дефекты кристаллической структуры. Идеальные 
и реальные кристаллы. Проявление упорядочен-
ности в газообразных и конденсированных систе-
мах. Понятие о фазе – носителе свойств вещест-
ва в кристаллах немолекулярной структуры. Спо-
собы изображения структуры веществ.  

2.3 

Макроскопические при-
знаки кристаллов. Закон 
постоянства двугранных 
углов.  

Макроскопические свойства кристаллов: однород-
ность, анизотропия, симметрия, ограненность. За-
кон постоянства двугранных углов: классическая 
формулировка и современное прочтение. Естест-
венные и искусственные кристаллы.  

2.4 

Кристаллографические 
проекции.  

Полярный комплекс кристалла. Кристаллографи-
ческие проекции: сферическая, стереографиче-
ская и гномостереографическая. Системы коор-
динат. Сетки Вульфа. Правила построения сте-
реографической и гномостереграфической проек-
ций.  

2.5 

Элементы симметрии 
конечных фигур. Соче-
тание элементов сим-
метрии. 

Элементы симметрии конечных фигур. Элементы 
симметрии 1-го рода: центр симметрии, плоскость 
зеркального отражения. Оси симметрии: элемен-
тарный угол поворота и порядок оси. Элементы 
симметрии 2-го рода: инверсионные оси, зеркаль-
но-поворотные оси. Сложение элементов симмет-
рии. Основные теоремы о сложении элементов 
симметрии. 

2.6 

Трансляционная сим-
метрия. Понятие об 
элементарной ячейке.  

Понятие о трансляционной симметрии. Элемен-
тарная трансляция. Бесконечный узловой ряд, 
плоская сетка, пространственная решетка. Усло-
вия выбора элементарных ячеек плоской сетки и 
пространственной решетки. Параметры элемен-
тарной ячейки. Кристаллическая структура и про-
странственная решетка. Теорема Кюри.  

2.7 

Категории и сингонии.  Симметрично равные и единичные направления в 
кристаллах. Категории (высшая, средняя и низ-
шая)и сингонии (кубическая, тетрагональная, три-
гональная, гексагональная, ромбическая, моно-
клинная и триклинная). Кристаллогра-фические 
координатные оси. Метрика и установка кристал-
лов различных сингоний.  

2.8 

Основные кристалло-
химические особенно-
сти металлического, ко-
валентного и ионного 
типов связи.  

Основные кристаллохимические особенности ме-
таллического, ковалентного и ионного типов свя-
зи. Основные типы взаимодействия металлов 
друг с другом. Кристаллические структуры твер-
дых растворов металлов и интерметаллических 
соединений. Соединения Курнакова, фазы вне-
дрения, фазы Лавеса, электронные соединения 
Юм-Розери. Ионные радиусы. Размерный фактор 
в кристаллических структурах с ионной связью. 
Поляризация ионов.  

2.9 Основы рентгенографи- Рентгеновское излучение. Томозное и характери-



ческого анализа кри-
сталлических структур 

стичекое излучение. Дифракция и интерферен-
ция. Дифракционная решетка. Уравнение Вульфа-
Брэгга. Основные методы получения дифракци-
онной картины в свете отражательной теории ди-
фракции. Рентгенофазовый анализ. Методы из-
мерения параметров решетки. 

 
 
13.2. Темы (разделы) дисциплины и виды занятий 

№ 
п/
п 

Наименование раздела дисци-
плины 

Виды занятий (часов) 

Лекции 
Практи-
ческие 

Лабораторные 
Самостоя-

тельная 
работа 

Всего 

1 

Введение. Понятие сим-
метрии. Симметрия как 
всеобщее свойство при-
роды. Стереохимия и кри-
сталлохимия.  

2 4 - 2 8 

2 

Агрегатное состояние ве-
щества. Кристаллы. 
Аморфное и кристалличе-
ское состояние твердых 
тел. Основные понятия 
стереохимии и кристалло-
химии.  

2 4 - 2 8 

3 

Макроскопические призна-
ки кристаллов. Закон по-
стоянства двугранных уг-
лов.  

2 4 - 2 8 

4 
Кристаллографические 
проекции.  

2 4 - 2 8 

5 

Элементы симметрии ко-
нечных фигур. Сочетание 
элементов симметрии. 

2 4 - 2 8 

6 

Трансляционная симмет-
рия. Понятие об элемен-
тарной ячейке.  

2 4  2 8 

7 Категории и сингонии.  2 4  2 8 

8 

Основные кристаллохи-
мические особенности ме-
таллического, ковалентно-
го и ионного типов связи.  

2 4  2 8 

9 

Основы рентгенографиче-
ского анализа кристалли-
ческих структур 

2 4  2 8 

 Итого: 18 36  18 72 

 
14. Методические указания для обучающихся по освоению дисциплины 
(рекомендации обучающимся по освоению дисциплины: работа с конспектами 
лекций, презентационным материалом, выполнение практических заданий, 
тестов, заданий текущей аттестации и т.д.) 
Организация изучения дисциплины предполагает:  

 изучение основных и дополнительных литературных источников;  



 текущий контроль успеваемости в форме устного опроса по основным раз-
делам дисциплины.  

 
15. Перечень основной и дополнительной литературы, ресурсов интернет, 
необходимых для освоения дисциплины (список литературы оформляется в 
соответствии с требованиями ГОСТ и используется общая сквозная нумера-
ция для всех видов источников) 

 
а) основная литература: 

№ п/п Источник 

1.  
Егоров-Тисменко Ю.К. Кристаллография и кристаллохимия / Ю.К. Егоров-
Тисменко. - М. : Университет. Книжный Дом, 2012. – 587 с.  

2.  
Чупрунов Е.В. Кристаллография / Е.В. Чупрунов, А.Ф. Хохлов, М.А. Фадеев.- М. : 
Физматлит, 2006. – 494 с.  

3.  
Мюллер У. Структурная неорганическая химия / У. Мюллер. – Долгопрудный : ИД 
«Интеллект». – 2010. – 356 с.  

 
б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

4 
Бокий Г.Б. Кристаллохимия / Г.Б. Бокий - М. : Наука, 1971. – 400 с.  

5 
Шаскольская М.П. Кристаллография / М.П. Шаскольская. – М. : Высшая школа, 
1984. – 375 с.  

6 
Зоркий П.М. Симметрия молекул и кристаллических структур / П.М. Зоркий. – М. : 
Изд-во МГУ, 1986. – 232 с.  

7 
Угай Я.А. Общая и неорганическая химия / Я.А. Угай. – М. : Высшая школа, 2004. 
– 527 с.  

8 
Самойлов А.М. Современное содержание основных понятий кристаллохимии. 
Методическое пособие для студентов 1 к. хим. ф-та / А.М. Самойлов. –  Воронеж : 
Изд-во ВГУ, 2001. – 32 с.  

9 
Современная кристаллография / Под ред. Б.К. Вайнштейна: в 4-х т. М. : Наука, 
1979. – Т. 1 – 337 с.; Т. 2 – 398 с.; Т. 3 – 364 с.; Т. 4 – 402 с.  

10 
Урусов В.С. Теоретическая кристаллохимия / В.С. Урусов. - М. : Изд-во МГУ, 1987. 
– 376 с.  

11 
Уэллс А. Структурная неорганическая химия / А. Уэллс: в 3-х т. М. : Мир, 1988. – 
Т. 1 – 405 с.; Т. 2 – 694 с.; Т. 3 – 563 с.  

 
в) информационные электронно-образовательные ресурсы:  

№ п/п Источник 

12 
https://www.lib.vsu.ru/ - сайт Зональной Научной Библиотеки Воронежского госу-
дарственного университета 

13 http://www.nanometer.ru/ - Нанотехнологическое сообщество «Нанометр»  

 
16. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной ра-
боты (учебно-методические рекомендации, пособия, задачники, методические 
указания по выполнению практических (контрольных) работ и др.) 
 
17. Информационные технологии, используемые для реализации учебной 
дисциплины, включая программное обеспечение и информационно-
справочные системы (при необходимости) 
 
18. Материально-техническое обеспечение дисциплины: 
- Учебная, научная и справочная литература по данному курсу. 
 

https://www.lib.vsu.ru/
http://www.nanometer.ru/


19. Фонд оценочных средств: 

19.1. Перечень компетенций с указанием этапов формирования и 
планируемых результатов обучения 

 

Код и содержание 
компетенции (или 

ее части) 

Планируемые результаты обу-
чения (показатели достижения 

заданного уровня освоения 
компетенции посредством 

формирования знаний, умений, 
навыков) 

Этапы форми-
рования компе-
тенции (разде-
лы (темы) дис-
циплины или 
модуля и их 

наименование) 

 
ФОС*  

(средства оце-
нивания) 

ОПК-1 Способность 
воспринимать, раз-
вивать и использо-
вать теоретические 
основы традицион-
ных и новых разде-
лов химии при ре-
шении профессио-
нальных задач 

Знать: 
теоретические основы строения 
вещества, проблемы развития 
кристаллохимии и рентгенострук-
турного анализа. 

Все разделы Практические 
занятия 

Уметь: 
описывать свойства кристалличе-
ских веществ и основные области 
применения на основе их строе-
ния. 

Все разделы Практические 
занятия 

Владеть: 
методологией анализа кристал-
лической структуры, основными 
подходами к экспериментальному 
исследованию строения вещест-
ва. 

Все разделы Практические 
занятия 

ОПК-3 Способность 
использовать тео-
ретические основы 
фундаментальных 
разделов матема-
тики и физики в 
профессиональной 
деятельности 

Знать: элементы теории дифрак-
ции. 

Все разделы Практические 
занятия 

Уметь: рассчитывать межплоско-
стные расстояния 

Все разделы Практические 
занятия 

Владеть: способами обработки 
дифракционных данных. 

Все разделы Практические 
занятия 

ОПК-4 Способность 
решать задачи 
профессиональной 
деятельности на 
основе информа-
ционной и библио-
графической куль-
туры с применени-
ем информацион-
но-
коммуникативных 
технологий и вы-
числительных 
средств с учетом 
основных требова-
ний информацион-
ной безопасности 

Знать: новейшие информаци-
онно-коммуникационных техно-
логии в области кристаллохи-
мии; 

Все разделы Практические 
занятия 

Уметь: пользоваться различ-
ными источниками информации 
и новейшими информационны-
ми технологиями в области 
кристаллохимии;   

Все разделы Практические 
занятия 

 
 
Владеть: современными мето-
дами научных исследований в 
области кристаллохимии, в том 
числе с использованием но-
вейших информационно- ком-
муникационных технологий 

Все разделы Практические 
занятия 

ПК-3 Владение сис- Знать: Все разделы Практические 



темой фундамен-
тальных химиче-
ских понятий и ме-
тодологических ас-
пектов химии, 
формами и мето-
дами научного по-
знания 

основные особенности и законо-
мерности строения простых ве-
ществ и наиболее важных и инте-
ресных неорганических, коорди-
национных, органических, супра-
молекулярных и других соедине-
ний 

занятия 

Уметь: 
анализировать структурные дан-
ные, иметь представление о свя-
зях кристаллической структуры с 
физико-химическими свойствами и 
применять полученные кристал-
лохимические знания на практике 
для направленного синтеза, пред-
сказания и понимания свойств но-
вых веществ и материалов. 

Все разделы Практические 
занятия 

Владеть: 
основными понятиями общей кри-
сталлохимии: типы химических 
связей атомов и отвечающие им 
кристаллохимические радиусы, 
структурные единицы кристалла, 
способы упаковки этих единиц и 
критерии устойчивости структуры, 
основные структурные типы и 
структурообразующие факторы, 
структурная классификация поли-
морфных переходов, видов изо-
морфизма, твердых растворов и 
нестехиометрических соединений 

Все разделы Практические 
занятия 

 
Промежуточная аттестация 

 
КИМ 

 
19.2 Описание критериев и шкалы оценивания компетенций (результатов обучения) 
при промежуточной аттестации 
 
Пример: 
 

Для оценивания результатов обучения на зачете используется – зачтено, не зачтено 

Соотношение показателей, критериев и шкалы оценивания результатов обучения.  

 

 
Критерии оценивания компетенций 

Уровень 
сформиро-
ванности 
компетен-

ций 

 
Шкала оценок 

 

Владение основным материалом курса, полные и 

правильные ответы на зачете.  

Пороговый  

уровень 

Зачтено 

Отсутствие знаний по вопросу билета на зачете или – Не зачтено 



неверные, значительно искаженные ответы. 

 
19.3 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оцен-
ки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие этапы 
формирования компетенций в процессе освоения образовательной программы  

 
19.3.1 Перечень вопросов к зачету: 

1. Предмет и задачи кристаллохимии. Место кристаллохимии среди других ес-
тественных наук.  

2. Кристаллическое и аморфное состояние твердого тела. Основные понятия 
о кристаллах. 

3. Явления полиморфизма и аллотропии. 
4. Дефекты кристаллической структуры. Идеальные и реальные кристаллы. 
5. Макроскопические свойства кристаллов: однородность, анизотропия, сим-

метрия, ограненность. 
6. Закон постоянства двугранных углов: классическая формулировка и совре-

менное прочтение.  
7. Полярный комплекс кристалла. Кристаллографические проекции: сфериче-

ская, стереографическая и гномостереографическая. 
8. Системы координат. Сетки Вульфа. 
9. Правила построения стереографической и гномостереграфической проек-

ций.  
10. Элементы симметрии 1-го рода: центр симметрии, плоскость зеркального 

отражения. 
11. Элементы симметрии 2-го рода: инверсионные оси, зеркально-поворотные 

оси. 
12. Сложение элементов симметрии. Основные теоремы о сложении элемен-

тов симметрии. 
13. Понятие о трансляционной симметрии. Элементарная трансляция.  
14. Условия выбора элементарных ячеек плоской сетки и пространственной 

решетки.  
15. Категории (высшая, средняя и низшая) и сингонии (кубическая, тетраго-

нальная, тригональная, гексагональная, ромбическая, моноклинная и трик-
линная). 

16. Кристаллографические координатные оси. Метрика и установка кристаллов 
различных сингоний.  

17. Основные кристаллохимические особенности металлического, ковалентно-
го и ионного типов связи. 

18. Соединения Курнакова, фазы внедрения, фазы Лавеса, электронные со-
единения Юм-Розери.  

19. Рентгеновское излучение. Томозное и характеристичекое излучение. 
20. Дифракция и интерференция. Дифракционная решетка. Уравнение Вульфа-

Брэгга. 
21. Основные методы получения дифракционной картины в свете отражатель-

ной теории дифракции. 
22. Рентгенофазовый анализ. Методы измерения параметров решетки. 

 
 

19.4. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирова-
ния компетенций 
 



Оценка знаний, умений и навыков, характеризующая этапы формирования компетен-
ций в рамках изучения дисциплины осуществляется в ходе текущей и промежуточной ат-
тестаций. 

Текущая аттестация проводится в соответствии с Положением о текущей аттестации 
обучающихся по программам высшего образования Воронежского государственного уни-

верситета. Текущая аттестация проводится в форме: устного опроса (индивидуаль-
ный опрос, фронтальная беседа, доклады). Критерии оценивания приведены выше. 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с Положением о промежуточ-
ной аттестации обучающихся по программам высшего образования. 

Контрольно-измерительные материалы промежуточной аттестации включают в себя 
теоретические вопросы, позволяющие оценить уровень полученных знаний. 
При оценивании используются качественная шкала оценок. Критерии оценивания приве-
дены выше. 

 


