AHHOTauun y'-IBGHbIX KypcoB, AgucumnniuH

B1.6 BasoBas 4yacTb

B1.5.1 UcTtopus

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenbto  amcuunnuHbl «McTopusiy  sIBRSIETCA:  M3Y4YEeHME  LENIOCTHOroO  Kypca  MCTopumn
COBMECTHO C ApYyrMMmu gucuuninHaMmn umkna; popmMmpoBaHue y CTYyOEeHTOB COBPEMEHHOro
MUPOBO33PEHUS; OCBOEHME NMN COBPEMEHHOMO CTUSISI MbILLNEHWS.

B xope wu3ydeHusa pgucumnnuHbl «Wctopusa» CTyaeHTbl AOMKHbI: MMETb MpeacTaBfieHne o
CYLLHOCTKN, hopMe 1 PYHKLUN UCTOPUYECKOTO 3HaHWS; OBMadeTb 3fIEMEHTAMU UCTOPUYECKOTo
aHanuaa; 3HaTb: NOHATUMHBIA annapaTt UCTOPUYECKOW HayKn, OCHOBHbIE METOAbLI UCCREeA0BaHMWs
NCTOPWM; CYLLLHOCTb, CoAepXaHne, 0COBEHHOCTM pas3BUTUA OTEHECTBEHHOW UCTOPUN; OCHOBHOM
CMEKTP KOHUEMNUUN MWCTOPUYECKOTO pPasBUTUS, TOYEK 3PEHUS MO YaCTHbIM UCTOPUYECKUM
npobrnemam; ymeTb: CaMOCTOSATESIbHO aHanuM3mMpoBaTb MCTOpuYeckMe akTbl; MPUMEHATb
NPUHUMNBLI UCTOpu3aMa OOBLEKTUBHOCTU B aHanmM3e WUCTOPUYECKOro Matepuana; NpUMEHSTb
MONYYEHHbIE 3HAHWUSI M YMEHUS MPU aHanui3e COBPEMEHHLIX COLMNANbHO-3KOHOMUYECKNX U
couManbHO-MONIMTUYECKUX NPOBIIEM COBPEMEHHOIO 3Tana pas3BUTUS OTEYECTBEHHOW MCTOPUN;
MMeTb HaBblkM paboTbl C CTOPUYECKMMUN NCTOYHMKAMMN.

MecTo yyebHOM AMcLuMNIUHbI B CTPyKType OOI

OucumnnnHa «Wctopusi» oTHOCUTCA K aucumnimHam 6GasoBon 4vactm uukna b1 ocHoBHOR
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoAroToBkn 6akanaBpoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUUNNUHBI
CopepxxaHve ANCUMNIIMHBI OXBaTbIBAET KPYr BOMPOCOB, CBS3AHHbLIX C U3YyYEHUEM
cnegyoLwmx pasgernos:

CyLwHoCTb, hopMbl, PYHKLNN NCTOPUYECKOTO 3HaHWUS. MeToabl 1 UICTOYHUKN U3YYEHUS UCTOPUN.
MoHaTHe un knaccudurkaums UCTOPUYECKOro MUCToYHMKA. OTeyecTBeHHas ucTopuorpadusa B
NpoLUSIOM U HacTosweM: obwee n ocobeHHoe. MeTogonorus n Teopms MCTOPUYECKON HayKMW.
Nctopua Poccun — HeoTbemnemas YacTb BCEMUPHOW UCTOPUKN. AHTUYHOE Hacreame B 3Mnoxy
Benukoro nepecenenus HapogoB. [lpobrnema asTHoreHesa BOCTOYHLIX cnaBsiH. OCHOBHble
3Tanbl CTaAHOBMIEHUS TrOCyJapCTBEHHOCTU. [peBHAS Pycb M KOYeBHWKW. BusaHTUNCKo-
apesHepycckue cBasn. OcobeHHOCTU coumanbHoro ctpos OpesHen Pycu. OTHOKYNbTYpHbIE U
coumanbHO-NMONMTUYECKME MNPOLIECChbl CTaHOBIIEHUSI PYCCKOW rocyaapcTBeHHocTu. [lpuHAaTne
XPUCTUAHCTBA. PacnpocTtpaHeHune ncnama. osonouus BOCTOYHOCITaBSAHCKOWN
rocyaapcteeHHocTn B XI-XII BB. CoumanbHO-NONUTUYECKNE U3MEHEHUS B PYCCKUX 3eMMsax B
XI-XV BB. Pycb 1 Oppga: npobnembl B3anmoBnusaHus. Poccusa n cpegHeBeKoBble rocygapcTea
Esponbl 1 Asnn. Creundurka OPMUPOBAHUS €OMHOM0 POCCUNCKOro rocygapcTea.
BosBbiweHne MockBbl. PopmMMpOBaHME COCMIOBHOWM CUCTEMbl OpraHu3auumn obuiectaa.
Pedopmbl MeTpa 1. Bek EkaTtepuHbl. Mpegnocbinkm n 0cobeHHOCTM CKnaablBaHWUA POCCUACKOTO
abcontotnama. [uckyccum o reHesmce camogepaBusi. OCOBGEHHOCTM M OCHOBHbIE 3Tarbl
3KOHOMUYeCKoro passutus Poccun. 3sontouma opm cobCTBEHHOCTU Ha 3emnio. CTpykTypa
deonaneHoro 3emnesnageHus. KpenoctHoe npaso B Poccun. MaHydakTypHO-NpOMbILLSIEHHOE
npounsBoacTeo. CTaHOBNEHWe mHOycTpuanbHoro obwectBa B Poccun: obuiee M ocobeHHoe.
O6uecTBeHHast MbiCnb M 0COOEHHOCTN obLiecTBeHHOro aswxkeHus Poccun XIX B. Pedopmbl 1
pecdopmaTopbl B Poccun. Pycckas kynbTypa XIX Beka u ee Bknag B MUPOBYIO KyrnbTypy. Ponb
XX cTonetuss B MMpoBOM uctopuun. Mobanusaumss obLecTBeHHbIX npoueccoB. [lpobnema
3KOHOMMWYECKOrO pocTta M mogepHusaumm. Peontoumm un  pedopmbl.  CounanbHas
TpaHcopmauua  obuiecTea. CTonkHoBEHME  TEeHOEHUMA  MHTepHauuoHanmsama W
HauMoHanuMama, MHTerpaumm n cenapatmnama, 4emMokpaTum u aBToputapuama. Poccus B Havane
XX B. O6bekTMBHasi noTpebGHOCTb WHAOYCTpuanbHOW MoaepHusaumm Poccun. Poccuiickue
pedopMbl B KOHTEKCTE OOLLEMUPOBOrO pasBuMTMS B Hadane Beka. [lonuTuyeckue napTum
Poccun: reHesunc, knaccudumkaums, nporpaMmmbl, Taktuka. Poccusa B yCrnoBusiX MMPOBOW BOWHBbI
n obLleHaunoHanbHoro kpusuca. Pesontouuns 1917r. NpaxgaHckas BOMHA U MHTEPBEHUMS , UX
pe3ynbTaTbl U nocneacTeuda. Poccunckas smurpaumd. CoumanbHO-3KOHOMUYECKOE pasBUTUE
cTpaHbl B 20-e rr. HO3Il. dopmupoBaHne OAOHONAPTUMHOIO MOMUTUYECKOrO peXnma.



O6paszosaHne CCCP. KynbTypHasa XusHb cTpaHbl B 20-e . BHewHaa nonutuka. Kypc Ha
CTPOUTENBCTBO cCoumanuama B OQHOW CTpaHe u ero nocnenctens. CounanbHO-3KOHOMUYECKNE
npeobpasoBaHust B 30-e rr. CCCP HakaHyHe u B HavasnbHbI Nepuos BTOPON MUPOBOW BOWHbI.
Benukas OteuvectBeHHass BovHa. CoumnanbHO-3KOHOMMYECKOE pa3BuTue, obLLECTBEHHO-
NoNnUTMYECKas XU3Hb, KynbTypa, BHelWwHsa nonutuka CCCP B nocneBoeHHble roabl. XonoaHas
BoMHa. lMonbITKN ocyLLeCTBNEHNS NONUTUYECKUX U SKOHOMUYeCKUX pedopm. HTP 1 ee BnusHune
Ha xop, obulecTtBeHHoro passutusa. CCCP B cepegumHe 60-80-x rr.  Cosetckuii Coto3 B 1985-
1991 rr. MNMepecTponka. MonbiTka rocygapcteeHHoro nepesopota 1991 r. n ee nposan. Pacnag
CCCP. benosexckne cornaweHunsa. OkTsbpbckume cobbitus 1993 r. CtaHoBneHWe HOBOW
poccunckon rocygapctBeHHocTr (1993-1999 rr.). Poccmst Ha nyTu pagukanbHOM coumanbHO-
3KOHOMMYeckon MopepHusaumn. KynbTypa B coBpemMeHHowm Poccun. BHelwHenonuTtuyeckas
OEATENbHOCTb B YCIOBUSIX HOBOW re0nosIMTUYECKON CUTyauun.

dopma TeKylLuen aTTecTalMun: KoHTponbHasa paboTa, cobecegoBaHne

PopmMa NpoMeXyTOHYHOM aTTecTauum: aksameH (1 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLNN:

- 06LekynbTypHble: OK-2, OK-4, OK-6

- obulenpodeccroHanbHble: OMNK-4




B51.5.2 ®unocodusa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenb nayyeHusa gucumnnuHel «dmnnocodus» - cnocobcteoBaHne OPMUPOBAHUIO Y CTYAEHTOB
LeNOCTHOro, CUCTEMHOrO NPeACcTaBneHMs O MUPE U MeCTe 4YenoBeKka B HEM, BOCMUTaHue
CNOCOBGHOCTN M NOTPEBHOCTN K unocodckon pednekcnm, pmnocodCcKkon OLEeHKEe ABNEHUN U
npoLeccoB AeNCTBUTENBHOCTU, YCBOEHME NpeacTaBneHnii O CIOXKHOCTU BbITUs, packpbiTue ero
MHOrOYPOBHOCTN U MHOroo0pasus.

3agaun nsyyeHns anucunninHbI:

1) MO3HaAKOMWUTb CTyAEHTOB C npobnemamu, ngesmMum n KoHUenuusiMu, BbipaboTaHHbIMK B
npouecce NCTOPUYECKOro pasBmTms UIocogCKon MbICIN;

2) packpblTb cneumduky UNocogcKoro MmMpPOBO33PEHUSA, MOHMMaHMSA LEHHOCTU WU MOoSb3bl
domnocodcKoro Barnsiaa Ha XXusHb;

3) cnocobcTBOBaHME pPasBUTUIO CaMOMO3HAHWS, MOHMMaHUS CBOMX MHOMBMAYaNbHbIX
0CobBeHHOCTEN, COOTBETCTBYIOLLNX NOTPEBHOCTEN U BO3MOXHOCTEN UX peanusaunm;

4) BblpaboTka y CTyAeHTOB MOTPEOHOCTM B CaMOCOBEPLUEHCTBOBAHUKM, MOMOLWb WM B
onpeaeneHnn nyTen n cnocoboB JOCTUXKEHUS BEPLUMH B CBOEWN JIMYHOW M MPOdECCUOHAITbHOM
AesATenbHOCTY;

5) pa3BuTue y CTyQEHTOB TBOPYECKOIO MbILSEHNS!, OOHUM U3 BaXXKHENLUMX MOMEHTOB KOTOPOro
ABNAETCS CNOCOOHOCTL NPOGIEMHOro BUAEHUS NOCTUraeMbIX peanuin Mupa;

6) dopmupoBaHue y cTydeHTa duandeckoro akynbteta npeacTtaBfeHMn O eOUHCTBE U
MHOroo0pasumn OKpyXawLero mMmpa, O CBSA3M (PU3NYECKOTO M XMMUYECKOrO, XMMWUYECKOro M
Oronornyeckoro ypoBHeN pearnbHoOCcTM Ha 6a3e hmnocodCckoro 0CMbICIIEHMS NPOBieMbl ObITUS;
7) 3HaKOMCTBO CTyO€eHTOB humanyeckoro dakyrnbTeta C OCHOBHbIMU (hbopmMamMu opraHusauuun
Hay4YHOro 3HaHWS, 3aKOHOMEPHOCTAMM Hay4yHOro MNO3HaHMS, pacKpbiTUE  NPUHLMNOB
CUCTEMHOCTM, 3BOMOLMOHM3MA M CaMOOpraHusaumm, COCTaBMSWUX SAPO COBPEMEHHOM
Hay4YHOW KapTUHbI MUNPa;

8) pasBuTMe yMEeHWn NOrmyHo OpPMYynMpoBaTb, U3naratb U apryMeHTUMpOBaHO oOTCTavBaTb
cobCTBEHHOE BUAEHME paccmaTpmBaeMbIx Npobnem;

9) copencTBoBaTbL OBMAAEHUIO NMpUEMaMM BEAEHUS OUCKYCCUX, NONEMUKM, ananora B obnactu
dunocodckmnx n obLeHay4HbIX npobnem.

MecTo yuyebHOM ancumnnmHbl B cTpyktype OOI

OucumnnmnHa «dunocodumsi» OTHOCUTCA K AucumnnmnHam 06asoBor 4YacTu umkna b1 ocHoBHoW
obpasoBaTenbHON NporpamMmMbl NOArOTOBKM GakanaspoB no HanpasneHuto 03.03.02 «Pusmkayr.
Onsa ocBoeHus avcumnnuHbl «dunocodusi» HeobGXoauMbl 3HAHUS, YMEHUSA U KOMMETEHLMM,
MnoflyyeHHble B XO4Ee M3y4YeHus cregylowmx —gucumnnuH:  «Uctopusa» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoArotToBkM 6akanaspos no HanpaeneHunto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4ebHOM ANCLUNSTUHBI

Kypc dunocodmm coctouT U3 gByx YacTen: MICTOPUYECKON N TeopeTndeckon. B xoge ocBoeHus
NCTOPUKO-PMNOCOdCKOro pasaerna CTyaeHTbl 3HAKOMATCS C NPOLLEeCCOM CMeHbl TUMOB NO3HAHUSA
B UCTOPUM YernoBevecTBa, 00YCroBNEHHbIX CNELMMOUKON LMBUNN3ALMA U KyNbTypbl OTAENbHbIX
PErMOHOB, CTPaH M WUCTOPUYECKMX 3MNOX. TeopeTuyecku pasgen Kypca BKMyaeT B cebs
OCHOBHble Npobnembl ObITUS U MO3HaHWSA, paccMaTpuMBaeMble Kak B pedrieKCUBHOM, Tak U B
LUeHHOCTHOM nnaHax. CoaepxaHue AMCUMNINHBI OXBaTblBA€T KPYr BOMPOCOB, CBSA3a@HHbLIX C
N3yvyeHnem creayoLimx pasgernos:

MpeameT cunocodun. Mecto u ponb unocodpuun B Kynbtype. CTaHoBNeHue dunocogun.
OcHOBHble HanpaBneHusi, LWKomnbl ¢unocodun n 3Tanbl €e UCTOPUYECKOro pasBUTUS.
CrpykTypa cumnocodckoro 3HaHus. YdyeHne o ObiTun. MoHMCTMYECKMe M NNopanMcTnyeckme
KoHuenuun 6bITMA, camoopraHmsaums ObiTva. [oHATMA maTepuanbHOro UM MaeanbHOoro.
MpocTpaHCcTBO, BpeMs. [BmxeHne n passutue, gvanektuka. etTepmmHnam n nHaeTepMmnHU3M.
OnHamnyeckne n ctaTMCTUYecKne 3akOHOMEpPHOCTU. HayuHble, dmnocodckme n penurnosHelie
KapTuHbl Mupa. YenoBek, obwecTBo, KynbTypa. Yenosek u npupoga. O6WecTBO U ero
CTpykTypa. pakgaHckoe obLecTBO M rocygapcTBo. YenoBek B CUCTEME COUMANbHbLIX CBA3EN.
YenoBek M MCTOPUYECKMM MNPOLECC; NMYHOCTb M Macchbl, cBoboga wn HeobxoanmoCTb.
dopmaumoHHas M  UMBUNU3AUMOHHAA  KOHUenuuu obuiecTBeHHoro passutus. Cmbicn
yenoBe4yeckoro ObiTus. Hacunue u HeHacunue. CBoGoga M OTBETCTBEHHOCTb. Mopane,



cnpaBefnMBOCTb, MpaBo. HpaBcTBeHHble UeHHOCTU. [lpefcTtaBneHnss O COBEPLUEHHOM
YyerioBeke B PasfnnYHbIX KynbTypax. OCTETUYECKNE LLEHHOCTU U UX POSib B YENTOBEYECKOW XKU3HMU.
PenurnosHble uUeHHOCTM W cBoOOJa COBECTW. Co3HaHve wu nosHaHue. CosHaHue,
CaMOCO3HaHue U NUYHOCTL. [Mo3HaHWe, TBOPYECTBO, NpakTuka. Bepa n 3HaHue. MNoHMMaHue n
06bsAcHeHWe. PaunoHanbHoe 1 nppaumoHanbHoe B No3HaBaTenbHOM AesatensHocTu. [pobnema
NUCTUHbI. [1eACTBUTENBbHOCTb, MbILWMEHNE, JIOrMKa U A3blK. HaydHoe M BHeHay4yHoe 3HaHue.
Kputepun HaydyHocTn. CTpyKTypa Hay4yHOro no3HaHus, ero metogbl 1 opmbl. POCT Hay4yHOro
3HAHUA. Haquble peBonioUnMn N CMeHbl TUMOB pPauUMOHarNIbHOCTW. HayKa N TexXHUuKa. Ey,qyu_l,ee
yenoeeyectBa. [NobanbHble NpobnemMbl COBpEMEHHOCTU. B3ammopeihcTBne uuBunusauum u
cueHapwn byayuiero.

dPopma TeKylLuen atTecTalun: KoHTponbHas paboTta

Pdopma NpoOMEXYTOHYHOM aTTeCcTauMum: ak3ameH (3 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuiekynbTypHble: OK-1, OK-3, OK-4, OK-7

- obuwenpodeccmnonanbHble: OMNK-4, OMNK-8, OrMK-9




B1.5.3 HOCTpaHHbIW A3bIK

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenb gucumnnuHel — ¢opMMpoBaHME MNPOU3HOCUTESNbHBIX HaBbIKOB M YMEHUW, a TaKkke
dopMmnpoBaHne yMeHU MOCTPOEHUS MPOCTbIX W CROXHbBIX WHOCTPaHHbIX MPeasioKeHnn;
O3HAKOMSIEHME C NIEKCUYECKMMN U FPaMMaTUYECKUMKU OCOBEHHOCTSIMU MHOCTPAHHOIO A3bIKa;
oBnageHve crieunansHon rnexkcukon (1500 n.e.); coBepLUEHCTBOBAHWE HaBbIKOB U YMEHWU
YTEHUSA OPUrMHAarbHbIX TEKCTOB; pa3BMTUE MOHOSTOMMYECKON U ANanorm4eckon peyn, CBA3aHHON
C npodyeccuroHanbHOW OeATenbHOCTbI0 Ha 6ase cneumanbHOW FNEKCUKW; pasBuTUE YMEHWU
pecdepnpoBaHUsA 1 aHHOTUPOBAHUS CTaTeln No creunanbHOCTH.

MecTo yyebHOM AMcLUMNUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «MHOCTpaHHbLIN 4A3bIk» OTHOCUTCA K aucuunnvHam 6asoBor 4dactu uukna b1
OCHOBHOM obpa3soBaTernbHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«dunsukar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
CopgepxaHve OMCUMNIIMHBI  OXBaTbiBaeT KPyr BOMPOCOB, CBA3AHHbIX C  U3yYEeHUEM
crneayLwmx pa3nernos:

Cneunduka apTUKynsiuMm 3BYKOB, MHTOHALMMW, aKUEHTyauunm U puTMa HeEWTpanbHOW peyn B
n3y4yaeMoM f3blke; OCHOBHble OCOOEHHOCTM MOSIHOMO CTUMS MPOU3HOLUEHUS, XapaKTepHble
ons  cepbl  NpodheccUoHanbHONM  KOMMYHUKAUWUKW, 4YTEeHME TpaHCKpunuuu. Jlekcuyeckni
MUHUMYM B 0Obeme 4000 y4ebHbIX NeKcuvecknx eauHuy, obLLero u TEPMUHOIIOrMYECKOro
xapaktepa. [lMoHaTMe AanddepeHumauumn nekcnkn no cdepam  npumeHeHus (GbiToBas,
TepMUHonornyeckasa, obLlleHayyHasa, odwuumanbHaa u gpyras). lMoHaTne o cBOBGOAHBLIX WM
YCTOMUMBBLIX CNOBOCOYETaHUsX, paseonormyeckux eauvHuuax. [loHsTMe 06 OCHOBHbIX
crnocobax croBoobpasoBaHusa. pammaTtmyeckme HablkM, obecnedmBaroMe KOMMYHUKaLMIO
6e3 MCKaXeHWss CMbicia nNpu NMUCbMEHHOM W YCTHOM  obwieHMn obwero xapakTtepa;
OCHOBHble rpaMMaTuM4ecKkMe SBIMEeHUSA, XapaKTepHble [Ans  NpodeCcCMOHANbHON  peyn.
MoHatTne 06 obuxogHo-NUTEpPaATYpHOM, oOduUManbHO-AENOBOM, HAy4YHOM CTUASX, CTune
XyOoXecTBeHHoON nutepatypbl. OCHOBHble OCOGEHHOCTM HayyHoro ctuns.  KynbTypa w
Tpaguuum  CTpaH  M3yyaemoro  43blka, MpaBuna  pevyeBoro  atuketa. [oOBopeHue.
[nanormnyeckas n MoHornornyeckas pedb C UCNonb3oBaHMeM Hanbonee ynoTpebuTernbHbIX U
OTHOCUTENBbHO MPOCTbIX JEKCUKO-rPaMMaTUYECKMX CPEACTB B OCHOBHbLIX KOMMYHUKATUBHbBIX
cuUTyaumsax HeouumanbHOro n odpuuymansHoro obweHnsa. OCHoBblI NyGRMYHOM peun (yCTHoe
coobuieHne, goknag). AyauposaHue. NoHMMaHMe gnanormdeckom M MOHOSTIOTMYECKON peun B
ctepe ObiTOBOM U  NpodecCUoHanbHOM  KOMMyHMKaumu. YteHme. Bwugbl  TEKCTOB:
HECNOXHble nparmMaTtMyeckme  TeKCTbl W TEeKCTbl MO LUMPOKOMY W Y3KOMY MNpodousio
cneunanbHocTu. [ucbmo. Buabl pedeBbiX NPOM3BEOEHUNW: aHHOTauus, pedoepart, TE3UCHI,
COO0bLLEHNS, YacTHOE NMCbMO, A4eroBoe NMCbMO, Bruorpadus.

dopma TeKyLlen aTrectaymm: cobecenosaHme

PopmMa NpoOMeXYyTOHYHOM aTTecTaumnm: 3a4ét (1, 2, 3 cemecTpbl), 3k3aMeH (4 cemecTp)
Koabl hopmupyembix (cchopMmpoBaHHbIX) KOMNETEeHLUNA:

- 06LekynbTypHble: OK-5, OK-6
- obwenpodeccuoHanbHble: OMK-6, OMNK-7




Bb1.5.4 MaTtemaTtuka

B1.5.4.1 MatemMaTnyeckm aHanus

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLUMNIINHBI

N3yyeHune anddepeHumnanbHoro n MHTerpanbHOro MCHNCREHNA YHKLUN OAHON BeLeCTBEHHON
nepemMeHHoONn, nexawlero B OCHOBE BCeX (PU3NYECKMX W MaTemMaTU4ecKnx Kypcos. N3yyeHue
onpeaeneHHoro WHTerpana, KoTopbli npeAacTaBnseT cobOM  BaXHbIM  BOMPOC  Kypca
MaTemMaTU4ecKoro aHanmsa Ha u3nyeckom dakynbTeTe u MeeT NPUNoXeHus B BONbLUMHCTBE
MateMaTuyeckmx n duandeckux gucumnnuH. Usydenne gudpdepeHumansHOro McHUCIeHUs
OYHKUMIA HECKONbKNX NepeMeHHbIX. WM3ydeHne KpaTHbIX WM KPUBOSIMHEWHbLIX WHTErparos.
Yuncnosble psiabl, CXOOUMOCTb, abCOMTHaA U YCNOBHas CXOAUMOCTb, (PYHKUMOHanNbHbIE pAabl,
CTENEeHHON psag, pagnyc CXOAMMOCTU CTENEHHOro paaa, pag Pypoe, nHrerpan dypbe.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OO

OucumnnuHa «MatemaTuyeckuin aHanms» oTHOCUTCS K gucumnnmHam 6asoBon Yactu uukna b1
OCHOBHOM 0oOpasoBaTefibHOWM NporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpasneHuio 03.03.02
«Puaukar.

KpaTkoe copepxxaHue (AUAaKTMYecCKue eguHuLbl) y4eOHOW ANCLUUNNMUHbBI

1. NpeameT maTtemaTtukn. BeegeHue B aHanus. 2. MNpegenesl nocnegosBaTenbHOCTU U AOYHKLMK.
3. HenpepbiBHOCTb  dhyHKUuKU. 4. [OudbdhepeHumnanbHoe ucumcneHne ¢QyHKUMA  OOHON
nepemMeHHon. 5. IHTerpanbHoe ncumcnenne OyHKUMA OOHOW NepeMeHHOoN. 6. PYHKUNN MHOMNX
nepemeHHbIX. 7. KpaTHble uHTerpanbl. 8. KpuBOMIMHENHbIE M MOBEPXHOCTHbIE WHTErpans!.9.
Paabl. YucnoBble, yHKUMOHaNbHble U cTeneHHble pagbl. 10. HecoGcTBeHHbIE MHTErpansl,
WHTerpansl, 3asucswme ot napametpa. 11. Pag n nHterpan ®dypbe. 12. OnemMeHTbl Teopuu
0606LLEHHbIX PYHKLMN.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMU: KONIOKBUYM, KOHTPOSbHbIE PaBoThI.

PopmMa NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumuu: 3ayeT, ak3ameH (1 cemecTp, pasgens 1 — 6);
3K3aMeH (2 cemecTp, pasgensl 7 —11); 3ayeT, ak3ameH (3 cemecTp, pasgensl 12 — 17).

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMNK-1, OMK-2



B1.5.4.2 AHanuTn4yeckasa reomeTpus

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

N3yuyeHne MeToaoB aHanMTMYECKOW reoMeTpuu Ofs pelleHnsd 3agady eBKINOOBOW reomeTpumn
Ha MNMOCKOCTM M B MNPOCTPAHCTBE, W3yYeHWe MeToda KOoopauHAaT, BEKTOPHOW anrebpsl,
pasnnyHbiX POPM YypPaBHEHUA MPAMOWN NMHMM Ha MNIOCKOCTU M B MPOCTPaAHCTBE, YpPaBHEHWUS
MSIOCKOCTU, KPMBbIX W MOBEPXHOCTEN BTOpPOro nopsigka. OCHOBHbIMW 3agadamu y4yebHOoM
ANCUMNNNHBL SBASOTCA:  POPMUPOBaHME Yy CTYAEHTOB 3HaHUM 06 OCHOBax aHanuMTU4eckomn
reoMeTpumn 1 BEKTOPHOM anrebpbl, NpuobpeTeHne CTyaeHTaMmn HaBbIKOB U YMEHWUI MO PeLUEHMIO
reoMeTpuMyeckMx 3agad M WUCNONb30BaHUIO BEKTOPHOW anrebpbl, HeobXoouMbIX B Kypcax
MaTemMaTU4eckoro aHanus3a B pasgene «KpaTHble M KPUBOSNMHEWHbIE MHTErpanbl», B Kypce
«BeKTOpHbIN 1 TEH30PHLIN aHanM3y», «ANeKTPogMHAMUKAY.

MecTto yuyebHOM ancumnnumHbl B cTpyktype OO

OucumnnnHa «AHanuTnyeckasi reoMmeTpusiy OTHOCUTCS K AucumninHam 6a3oBov YacTu Lukna
B1 ocHoBHOM obGpasoBaTenbHOW MporpaMmMbl MNOArOTOBKM ©akanaBpoB NO HamnpaBfieHUIo
03.03.02 «®Pusukay. [ns ocBOEHMS OMCUMNNNHBI «AHaANUTU4ecKas reomeTpusa» Heobxoammbl
3HaHWS, YMEHMUSI U KOMMETEHLMMW, MOJTYYEHHblIE B XOAE W3YYEeHUs Cregytolmnx OUCLIMMIINH;
«Marematnyeckmn aHanmM3» - OCHOBHOW oOpasoBaTesnibHOW NporpaMmbl  NOArOTOBKM
bakanaBpoe no HanpaeneHuto 03.03.02 «dnsnka.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHBI

1. BektopHas anrebpa. 2. NMpsmasa n nnockocTtb. 3. KpyBble 1 NOBEPXHOCTM 2-ro Nopsiaka.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMmn: KOHTponbHasa paboTa

dopmMa NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: sksameH (1 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2.




B51.5.4.3 IluHenHaa anre6pa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

B WMpOKOM MOHMMaHWM cogepxaHue Kypca JMHEWHOW anrebpbl COCTOMT B npopaboTke
MaTeEMaTUYECKOro A3blka [ANA BbIPaXeHMS OO4HOM M3 caMbiX OOWWX MOen COBPEMEHHOro
€CTEeCTBO3HaHUA — wuaen nuMHenHocTu. B npouecce u3yyeHus Kypca nMHENHOW anrebpbl
CTYAEHTbl M3y4aloT BOMPOCHI Pa3peLIMMOCTM M CTPYKTYpbl PELIEHUA CUCTEM JIMHENHbIX
ypaBHEHMWI, OCBaMBalOT abCTpakTHblE MOHATMS JIMHEMHOro NPOCTPAaHCTBa, 6asuca, NMMHENHOro
onepaTtopa, GUNMHENHON 1 KBagpaTUYHOW (HOPMbI, @ TakKe MU3y4arT KOHKPETHbIE NMPUMEpDI,
Aarolme peanvsaumio 3Tux abCTpakTHbIX MOHATUN.

MecTo yyebHOM AncuMnuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «JlnHenHass anrebpa» OTHOCUTCA K AucumnMHam 6as3oBon 4vactm umkna b1
OCHOBHOW obpa3soBaTernbHOM nporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«®usukar. [Ana ocsoeHus gucumnnuHel «JlnHenHaa anrebpa» HeoBXxoauMbl 3HAHUSA, YMEHUS U
KOMNEeTeHUMW, MNOrMyyYeHHble B Xo4e MW3ydeHus crneaylwmx avcumnnuH: «MaTtematnyeckun
aHanu3y, «AHanuTU4Yeckas reoMeTpusi» - OCHOBHOM 0Opa3oBaTernbHON NporpamMmmbl NOATOTOBKM
bakanaBpos no HanpaerneHnto 03.03.02 «dnsnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI

1. Matpuubl 1 onpegenutenn. 2. CUCTeMbI NMHENHLIX ypaBHEHUI. 3. JINHENHbIE NPOCTPaHCTBA.
4. JlnHenHble onepaTtopsbl. 5. KBagpaTuyHble (oOpMbl.

PopMbI TEKYLLEN aTTECTALUMUUN: KOHTPONbHbIE PaBGoThbI

Popma NPOMEXYTOYHOM aTTeCTaLMU: 3K3aMeH (2 ceMecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccmnonanbHble: OMK-1, OMK-2.



51.5.4.4 BeKTOpPHbIA U TEH30PHbLIA aHanNu3

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

N3yueHne B3aMMOCBSI3M KPUBOJIMHEMHbIX, MOBEPXHOCTHLIX M KpaTHbLIX MHTErpanoB, 0CO6EHHO
dopmyn Octporpaackoro - aycca n CTtokca, HEO6X0AMMO ANs M3Yy4YeHUs MaTeMaTUyecKkon
dU3nKKN, INEKTPOAMHAMMUKN, KBAHTOBOW MEXaHUKM U Opyrux  pusmdeckmx KypcoB.
MpeobpasoBaHne anddepeHLmanbHbiX BbIPXXEHUA C MOMOLWbD Habna - UCYUCNEHUS U
3aMeHa nepeMeHHbiXx B guddepeHumanbHbiX onepatopax Ansi KPUBOSMHEWHBIX CUCTEM
KoopauMHaT C MNOMOLbK  KO3hUUMeHTOB JlamMd ABNAKOTCA OCHOBHLIMU  TEXHUYECKUMMU
npyemamn npu pabote C ypaBHEHUSAMM B YaCTHbIX MNPOM3BOAHBLIX. MeToabl TEH30pPHOro
NCUYNCIIEHNST MPUMEHSIIOTCA MPU U3YYEHUN PENATUBUCTCKUX TEOPUIA W OISt aHanM3a CrfoLWHbIX
cpea.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OucumnnnHa «BeKTOpHLIM M TEH30PHbIA aHanu3» OTHOCUTCS K OMCUMNNMHaAM 0a30BOM YacTu
umkna b1 ocHoBHOWM obpa3oBaTenibHOM NporpamMmbl NOArOoTOBKM GakanaBpoB MO HarnpaBrieHUo
03.03.02 «®usmka». [Ana ocBoeHWA AUCUUNIIMHBI «BEKTOPHbIN W  TEH30PHLIN aHanu3»
HeoOXoANMbI 3HAHUA, YMEHUSI U KOMMETEHUUWN, MOJTYYEHHblE B XO4€ M3YYEeHUs credyrLmx
ancumniuH: «MatemaTnyeckuii aHanma», « AHanutndeckasi reometpusi», «JlmHenHasn anrebpa»
- OCHOBHOW 0bpasoBaTenbHOM NporpamMMbl NoAroToBkM GakanaepoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«Punsnkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHBI
CkanspHble W BeKTOpHble nond. [OuddepeHunansHble onepatopbl. [lpaBuna Habna-
ucuncneHus. MNnowaae NoBepxHOCTU. [loBepXHOCTHblE UHTerpansl 1 n 2 poga. Popmynbl
Octporpagckoro-laycca un Ctokca. WHBapuaHTHOe onpefeneHve OuBEpreHuum u poTtopa.
MoTeHumanbHble W coneHouparnbHble BeKTopHble nons. KoadduumeHnTol Jlama. dopmynbl 4ns
rpagveHTa, OMBEpreHuun, poTtopa W onepatopa Jlannmaca B OpPTOroHanbHOW CUCTEME
koopauHaTt. [lBoncTBeHHble ©asncbl. KoBapuaHTHble W KOHTpaBapWaHTHblE KOOPAMHATHI
BekTopoB. Ob6Llee onpeneneHne TEH30pOB MNPOU3BOMBHOMO MOPsSAKa. 3anucb B TEH30PHbIX
0003HaveHnsax npeobpasoBaHUii KOOPAMHAT BEKTOPOB, MaTpuLl NUHEWHbIX OMNepaTopoB U
KBagpaTuyHbIX opM. TeH30pbl gedopMaunin, HanpsXXeHNn, OTHOCUTENBbHbBIX CMELLEHUIA.
dPopma TeKylLlen atTecTaumn: nucbMeHHas paboTta, KOHTponbHas paboTa

Pdopma NpoOMEXYTOHYHOM aTTeCcTauun: 3ayet (TpeTuii ceMecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-2




B51.5.4.5 Teopusa (byHKLIMA KOMMNIMNEKCHOro nepeMeHHoro

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLUMNIINHBI

N3yyeHne KOMMMeKCHbIX yncern, apuMeTMyYeckmx onepaumi ¢ KOMMAEKCHbIMA Yucnamm n nx
reoMeTpuyecKoro CMmbICra; udyyeHme QYHKLUMMA OOHOr0 KOMMSEKCHOrO MnepemMeHHOro U ux
OCHOBHbIX CBOWCTB; W3y4yeHWe noBefeHns yHKUUMA KOMMMEKCHOr0 MepeMeHHOro B
MHOrOCBSAI3HbIX 00MacTsx; pasBuMTUE HaBbIKOB BbIYUCMEHUS MPOU3BOAHBLIX W WHTErpanos
PYHKLMM  KOMMNIIEKCHOrO MNEepEeMEHHOro; M3ydeHWe OCHOB OnepaTopHOro mMmeToda pelueHus
anddepeHumanbHbiX  YPaBHEHWUA;  U3ydeHMe  MEeTOAOB  peLleHusa  KpaeBbiX  3agad
3NEKTPOCTaTUKM U TMAPOANHAMUKA METOLOM KOH(POPMHbIX OTOBpaKeHWH.

MecTo yuyebHOM aucumnnuHbl B cTpykType OOl

OucumnnnHa «BeKTOpHLIM M TEH30PHbIN aHanu3» OTHOCUTCS K AMCUMNNMHaAM 0a30BOW YacTu
uukna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenbHOW NporpaMmbl NOArOTOBKM BakanaBpoB MO HanpaBneHUIo
03.03.02 «®usmka». [Ona ocCBOEHUA AUCUUMNNUHBLI «BEKTOPHbIN N  TEH30pPHbLIN  aHanmMa»
HeobXoaANMbI 3HAHWUSA, YMEHUS U KOMMETEHUMW, NONyYeHHble B XOA4e M3Y4YeHUs CreaytoLimx
ancumnnuH:  «MaTtemaTtuyeckmii  aHanu3» - OCHOBHOW obpasoBaTenbHOM MNporpamMmbl
nogrotoBkn 6akanaspos no HanpaeneHuto 03.03.02 «dusnka.

KpaTkoe copepxaHue (AuaaKkTnyeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNNUHBI

lMoHATME KOMMMEKCHOro uYucra, apudpmeTndeckue AeWCTBUSA Hag KOMMMEKCHbIMU Yucramu,
pasnuyHble OpMbl 3anmMCK KOMMIIEKCHOrO Yucrna, Mogynb U apryMeHT KOMMJSIEKCHOro 4ucna,
noHaATMe 6GecKoHeYHO yaaneHHon Touku. [lpegen 4ucnoBoW MOcCNeaoBaTENbHOCTM  Ha
KOMMMEKCHON MfOCKOCTM, €ero reomMeTpuyeckas uHTepnpetauus. [loHaTve obnactm B
KOMMSIEKCHOW MJIOCKOCTWU, OAHOCBSA3HbIE W MHOrOCBA3Hble obnactu. [MoHsaTMe  dyHKuuK
KOMMMEKCHOr0 MNEepeMEHHOro, OA4HO3HAYHble W MHOro3HayHble (YHKUUK, npeden gyHKUUm
KOMMMEKCHOIO  NEePEMEHHOro, anemMeHTapHble  (OYHKUUW  KOMMSIEKCHOrO  MEPEeMEHHOrO.
OT1obpaxeHnsa, ocywecTensieMmble (QYHKUMSMU  KOMMSIEKCHOMO nepemeHHoro. [oHsaTue
AHANUTUYHOCTN (PYHKLUMM KOMMIIEKCHOrO MEepPeMEHHOro, CBOMCTBA aHanNMTUYECKUX YHKLUNA.
Teopema Kowwu. Psgbl Tennopa, cxogumocTb psgoB Tennopa, obnactb CXoauMMOCTM psiga
Tennopa. Teopembl Beliepwtpacca n Abensi; npusHaku Janambepa n Kowmn cxogmmocTtu psaa,
paguyc cxogumocTtn psaa. lNpousBogHasi (PYHKUMW KOMMMNEKCHOrOo MepemMeHHoro; Teopema
Kown-PumaHa, gudpepeHumpyeMocTb aHanutmyeckux @yHkumn. [loHAaTue wuHTerpana
PYHKLMM KOMMMEKCHOTO NEPEMEHHOrO, CBSA3b C KPMBOSIMHEWHBIMWU WHTErpanamu, uHTerpan no
KPMBOW B KOMMJIEKCHOW MrockocTn, Teopema Kowwn ans ogHOCBA3HOM M MHOMOCBA3HOW
obnacten; nHterpanoHaa gpopmyna Kowwu, Teopema Mopepa. PasnoxeHne He aHannTU4eckomn
dyHKUMM B cTeneHHon paa, psaa JlopaHa. CxoammocTe psiga JlopaHa, obnacte cxoaMmocTwu
pspa JlopaHa, Teopembl Abens. Knaccudukaumss ocobbix Todek (YHKUUM KOMMIIEKCHOro
nepemMeHHOro Ha OCHOBaHWW noBeAdeHus psiga JlopaHa: ycTpaHumasd, MNomtoc, CyLEeCTBEHHO
ocobas. loHATMe BbldeTa. OCHOBHas Teopema TeOpuUM BbIMETOB. Bbl4eTbl B KOHEYHOW U
OeCKOHEYHO yadaneHHon Toudkax, dopMyna BblMeTa B Momwce m-ro nopsgka. lNMpunoxeHue
TEopun BbIYETOB K BbIMMCIIEHUIO ONpeaeneHHblX MHTerpanos, HTerpansl PpeHensa n Oupuxne.
Teopembl cnoxeHusi, nogobus, 3anas3gblBaHus, CcMelleHusi, auddepeHumMpoBaHua  un
NHTErpupoBaHusa un3obpaxeHun, n3obpakeHne npou3BOAHbLIX NHOObLIX MOPSAKOB, MHTErpana,
npeaenbHble COOTHOLIEHNSA MEeXAy OpurMHanamu u n3obpaxeHusmn, TeopeMa CBepTbiBaHUS.
NHTerpnpoBaHme 06bIKHOBEHHbIX AUddepeHLmanbHbIX YPaBHEHUN.

dPopma TeKyLuen aTTecTauun: nucbMeHHas paboTa, KOHTpornbHas paboTa

PdopmMa NPoOMeXYTOHYHOM aTTecTauun: sk3ameH (4 cemecTp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2




51.5.4.6 In epeHuuanbHble ypaBHeHUs

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenbio mn3yyeHns AMCUMNAMHBLI SBMSIETCA OCBOEHWE TeOPEeTUYECKUMX OCHOB OBbIKHOBEHHbIX
AnddepeHumanbHbiX ypaBHEHU, a Takke MNpuobpeTeHne MpaKTUYECKUX  HaBblKOB WX
WHTErpupoBaHUA 1 B TOM YMcne NpubnmKeHHbIMN MeTO4aMMN.

MecTto yyebHOM AMcuMNIuHbI B CTpyKType OOI

OvcunnnunHa «OdnddepeHumanbHble YpaBHEHUS» OTHOCUTCS K AucumnivHaMm 6a3oBow YacTtu
umkna b1 ocHoBHoM obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NOArOTOBKM BakanaBpoOB MO HanpaBneHMWo
03.03.02 «®usuka». [Ong ocBoeHns aucunnnuHbl «OuddepeHumanbHble  YpaBHEHUA»
HeoOXoaNMbl 3HaAHWUS, YMEHUS U KOMMETEHUMW, NONyYEeHHble B XOAE M3y4YeHUsi CreaytoLimx
ancumnnuH: «MatemaTtndeckui aHanmsy», «JlnHenHas anrebpa» - OCHOBHOM oBpasoBaTesibHOM
nporpammbl Noarotoekn 6akanaepos no Hanpaenenuio 03.03.02 «Pusukay.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULLbI) y4HeO6HOW ANCLUNINUHBI

1. OndpbcbepeHumanbHele ypaBHeHUS nepBoro nopsagka. 2. OuddepeHumanbHble ypaBHEHNS
BbicluMX nopsgkoB. 3. CuctemMbl OObLIKHOBEHHbIX AudddepeHunanbHbiX ypaBHEHUA. 4.
WHTerpanbHble  ypaBHeHus. 5.  YucneHHble  MeToAdbl  peleHns  OObIKHOBEHHbIX
andpepeHumnanbHbix ypaBHeHun. 6. BapunaunoHHoe ncuncneHume.

PopMbI TEKYLLEN aTTEeCTaLMUN: KOHTPOSbHbIE paboThbl.

PopmMa NPOMeXYTOHYHOM aTTecTauuu: aksameH (3 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunoHanbHble: OMK-1, OMK-2.




B1.5.4.7 UHTerpanbHble ypaBHEHUA U BapuaLuUOHHOE UCUYNCIIEHUue

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio M3yyeHus AUCUMNMWHBI SBNAETCH OCBOEHME TEeOpUWM WHTErpasnbHbIX YpPaBHEHUA U
BapuauNOHHOIO UCYUCNEHNS, a Takke NpuobpeTeHne NpakTUYeCKnX HaBbIKOB MHTErPUPOBaHUS
YpaBHEHWI 1 peLleHns BapuaumoHHbIX 3aaay.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OuncunnnuHa «WHTerpanbHble ypaBHEHWST W BapuvauMOHHOE WCYUCHEHME» OTHOCUTCA K
ancuunnnHam 6asoBon vactu umkna b1 ocHoBHOM oGpasoBaTenbHOM NPorpaMmbl MOLATOTOBKM
GakanaBpoB no HanpaBneHuto 03.03.02 «Pusuka». [Ons OCBOEHWUS  AMCUUMIAWHDI
«MHTerpanbHble ypaBHEHUS N BapuauMOHHOE UCYUCIIEHNEY» HEOOXOAMMbI 3HaHUS, YMEHUS n
KOMMETEHUMN, MOSyYeHHble B X04e W3yYeHusa criegylwmux auvcumnnuH: «Matematudeckun
aHanmay», «OuddepeHunanbHble ypaBHEHUA» - OCHOBHOW 0OpasoBaTeNibHOW NporpamMmebl
nogrotoBkn 6akanaespos no HanpaeneHuto 03.03.02 «dusmka.

KpaTtkoe coaepxaHue (guaakTuyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

Mpumepbl  yHKuMoHanoB. [lpumepbl BapuauMOHHbIX 3agady. Bapuauma dyHKumoHana.
Heobxogmumoe ycnoBue akcTpemMyma dyHkumoHanoB. OcHoBHas nemma. [locTaHoBka
BapuvaumoHHon 3ajadn. BbelBog ypaBHeHWs 3iunepa  ans  akcTpemanen. 3agjadya o
OpaxmnctoxpoHe. [MocTaHOBKa BapuauMOHHOW 3agadn. BbiBog cucTtembl ypaBHeHUn Junepa
ana  akctpemanen. [loctaHoBka 3agaun. MeTog MHoxutenem Jlarpanxa. 3agaum o
reogesnMyecknx nuHUAX Ha cdepe, Ha Kpyrnom uumnuHgpe. 3agada [OuaoHbl. Metop
nocnegoBatenbHblX NpubnmxeHun. Pe3onbBeHTa. YpaBHEHUA TUNa CBEPTKU. YpaBHEHUs 1-ro
pona. MeTog nocnegoBaTenbHbIX NPUONMXKeHUN. Pe3onbBeHTa. YpaBHEHUS C BbIPOXOEHHbIM
A0poM. XapakTepucTnyeckue yucna u cobctBeHHble OYHKUNW. YpaBHEHUA C CUMMETPUYHBIM
anpom. NprmeHeHne nHTerpanbHbIX NpeobpasoBaHU.

dPopma TeKyLien atTectaumun: cobecegoBaHune, KOHTposibHas paboTa

dopma NnpomMeXXyTOYHOM aTTecTauum : 3ayet (4 cemecTp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2







B51.5.4.8 Teopus BepoATHOCTEN U MaTeMaTU4YeCcKasa CTaTUCTUKA

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

CopepxaHve gucumniuHbl  «Teopusi BeposiTHOCTEM UM MaTemMaTudeckass CTaTUCTUKa»
HanpaBfneHo Ha O3HaKOMIEHWe CTYAEHTOB C OCHOBHbLIMW MOHATUSMW U MeTodaMun Teopuu
BEPOATHOCTEN, MAESAMM U annapaTtoMm MaTeMaTUYECKON CTAaTUCTUKK, KOTOpble HEOBX0AMMbI Mpu
00paboTke pe3ynbTaToB IKCMEPUMMEHTA, aHanu3e CriyvyarHbiX SBMAEHUA, BO3HUKAKOLWMX B
pagmodun3nyecKknx NPUNOXEHUSIX 1 Npy nepegadye nHopmMaumn.

MecTto yuyebHoM gucumnnuHbl B cTpykTtype OOIM:

OuvcuunnnHa «Teopus BeposaTHOCTEM UM MaTeMaTudeckasi CTaTUCTUKa» OTHOCUTCA K
avcunnnuHam 6asoBon Yactu umkna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenbHOW NPorpaMmbl NOATOTOBKM
bakanaepoe no HarnpaeneHnto 03.03.02 «dnsmkar». [nss 0CBOEHUS ANCUUMNIIMHBI HEOOXOOMMBI
3HaHWS, YMEHMUSI U KOMMETEHLUMMW, MOJTYYEHHbIE B XOAE W3YYEeHUS Cneaytolmnx OUCLUMIINH;
«MaTemaTunyeckuin aHanua, «OdudbdepeHumnanbHble ypaBHEHUSA» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBKN Gakanaepos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkay.
KpaTkoe copepxaHue (AuaaKkTnyeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNNUHBI

Pasnen 1. OCHOBHbIE NOHATUA TEOPUM BEPOATHOCTEN

OnemeHTbl KOMOMHATOPMKN M CXEeMbl LAHCOB. AKCMOMaTUKa Teopumn BeposiTHocTen. Cnocobbl
ncuncneHnst BepodATHocTen. OCHOBHblE COOTHOLIEHUSI Teopun BeposiTHocTen. OCHOBHbIE
OUCKPETHbIE pacnpeneneHusl.

Paspen 2. Teopuda cnyvarHblX BEANYWH

OcHOBbI TeopUK CriyvanHbix Benu4mMH. MHoromepHble yHKLMM pacnpeaeneHms. Yncnosbie
XapaKTePUCTUKM CriydanHbIX BennyuH. MNpegernsHble TeopeMbl. XapakrepucTnieckme pyHKumnn.
Pasgen 3. 3nemMeHTbl MaTeMaTUYeCKON CTaTUCTUKK

JnHenHas perpeccusi. OCHOBHbIE 3aa4n MaTeMaTU4ECKOM CTaTUCTUKM.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMmn: KOHTpornbHasa paboTa.

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTauumn: ak3ameH (4 cemecTp).

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2







B1.5.5 O6wasa dunsumka

B1.5.5.1 MexaHuka

Llenv n 3apaun yue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenblo un3dyyeHnsa pucunninuHbl sBnsetcs OpMUpPOBaHME NpPeACTaBNEHUN OO0 OCHOBHbIX
PU3N4eCKNX ABMEHUSIX U (pyHOAMEHTanbHbIX (PU3NYECKUX 3aKOHaX, YTO COCTaBMSIET OCHOBY
TEOpeTMYECKOM noarotoBkM  u3nkoB. WM3yyeHne OUCUMNIMHBI, C  OL4HOM  CTOPOHbI,
npeaocTaBnseT BO3MOXHOCTb MNPOCMNEeAnUTb B3aMMOCBSA3b pPas3nuuHbIX obnacten Hayku u
TEXHUKA W MNO3HAKOMUTLCA C HOBBIMW OOCTWXKEHUSIMU  (PU3MKK, W, C APYron CTOPOHBI,
obecneumBaeT pelleHne Tex U3NYecKnx 3agad, KoTopble BO3HMKAKOT NPU M3YYEeHUU KypcoB
MOSEKYNAPHOM (PU3UKK, dneKkTpuyecTBa W MarHetTmsma, ontukm u ap. [lpu  M3yyeHum
ancumnnnHel HeobxognMMo paccMaTpyBaTb OCHOBHbIE SIBIEHUS U MPOLIECCHI, Npoucxodswme B
npupoae, YCTaHOBUTbL CBS3b MeXxay HumK, chopMynnpoBaTb OCHOBHbIE 3aKOHbI,
Nnofny4yeHHble Ha ocHoBe 0606LeHnn 3KcnepuMeHTanbHbliX pesynbtatoB. Kypc gornked
cogep)XaTtb  KONMIMYECTBEHHOE PACCMOTPEHME  KOHKPETHbIX 3ajavyMm U 3fIEMEHTHI
pendaTueM3ma.

OcCHOBHbIE 3aa4n AMCUMMIMHDLI: oBNageHne pyHaameHTanbHbIMU NOHATUAMU U (PU3NHECKUMM
MOZEeNAMU;  O3HaKOMMeHne ¢ MeTogamu  (pusmyeckoro  mUccnefoBaHWs;,  NOSyYeHue
npegcTaBreHnst 0 Nogxodax K MOCTAHOBKE M PELLUEHMIO KOHKPETHbIX, C Y4E€TOM OCOBEHHOCTEN
crneumanbHOCTH, prU3nYeckmx 3agad.

Mecto pgucuMnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW MNporpaMmmbl
(oon)

OvcuunnmnHa «MexaHuka» OTHocUTCSl K aucuunnuHam 6asoBor 4acTu uumkna b1 ocHoBHOM
obpasoBaTenbHON NporpamMmMbl NOAroToBkM BakanasposB No HanpasneHunto 03.03.02 «dusumkar.
Ona ocBoeHuss aucuunnuHbl «MexaHuka» HeobXOo4MMbl 3HAHWUSI, YMEHUS U KOMMETEeHLUUH,
NnoslyYeHHble B XO4e W3yYeHus cregylwmx avcumniuH: «Matematmyeckui aHanuay -
OCHOBHOW obpa3soBaTesnbHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«dusmkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OvcuunnuHa coctonT n3 aBeHaguaTtn pasgenos. Pasgen 1. MNpeameT n 3agayn Kypca. Pasgen
2. KnHematmka 4actuubl U KnHematuka TBepgoro Tena. Pasgen 3. [OuMHamuka 4yactuubl W
cuctembl YacTtuy,. Pasgen 4. Pabota n sHeprus. 3akoHbl coxpaHeHnua. Pasgen 5. [uHamuka Tten ¢
nepemeHHon maccon. [iBmkeHne B none TaroteHus. Pasgen 6. luHamuka TBepaoro tena. Pasgen
7. HeunHepumanbHble cuctembl otcdeta. Pasgen 8. KonebatenbHoe gpwkenune. Pasgen 9.
MocTosaHcTBO ckopocTn ceeTa. [lpeobpasoBanus JlopeHua. Pasgen 10. OcHoBbl MeXaHWKu
nedopmupyemblx Ten. Pasgen 11. MexaHuka xuakocten 1 rasoB. Pasgen 12. BonHbl B CAMAOLLIHON
cpeae 1 3rieMeHThI aKyCTUKN.

dopma TeKyluen atrTecTauun: KonnoKkBMyMbl, KOHTPOSIbHbIE (2), OTYET Mo NabopaTopHOMY
NpakTUKyMmy.

PopmMa NpOMEXYTOHYHOM aTTecTaumnm: 3a4ét (1 cemecTp), ak3ameH (1 cemecTp).

Koabl popmupyembix (cchopmMupoBaHHbIX) KoMneTeHumn: OlMK-1, OMK-3.



B1.5.5.2 MonekynsipHasa ¢un3uka

Llenwu n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenb wu3yyeHna obwen ¢usmMkn B yHUBEpPCUTETE COCTOMT B TOM, 4YTODOblI NpeacTtaBuTb
dusnyeckyo Teoputo kak 06obLieHna HabnaeHn, NPakTUYECKOro onbiTa M 3KCNepuMeHTa.
dusmyeckas Teopusi BbipaXkaeT CBA3M MexXdy (U3NYECKMMWU SIBIIEHUSIMU U BENUYMHAMKU B
Matemartunyeckon gopme. MNMoatomy Kypc obLiern unsnkm nMeeT ABa acnekTa:

1. BT0T KypC aBnseTCA 9KCNEepMMEHTanbHbIM U AOMKEH O3HAKOMWUTb CTYAEHTOB C OCHOBHbIMU
MeTodaMn HabrioaeHusl, USMEPEHUIA U aKcnepumeHTupoBaHns. OH OOMKEH COMPOBOXAATLCS
HeobxoanMbIMKN PU3NYECKMMM AEMOHCTPaLMAMM U NTabopaTOPHbLIM NPAKTUKYMOM.

2. JTOT KypC He CBOAMTCS NULLb K SKCMEepUMEHTanbHOMY acnekTy, a AOSMKEH NpeacTaBnaTb
cobon uanyeckylo Teopuio B afeKBaTHOW MaTtemMaTudeckom opme, [OOSDKEH HayuuTb
CTYOEHTOB UCMNOJIb30BaTh TEOPETUYECKNE 3HAHWSI.

MoaToMy KypC AOMKeH ObiTb WM3MNOXEH Ha COOTBETCTBYKOLEM MaTeMaTU4eCKOM YPOBHE U
CONPOBOXAAaTbCA HEOOXOANMBIMU CEMUHAPCKUMU 3aHATUAMM (peLueHne 3agauq).

MecTo aucumnnuHbl B cTpyktype OOl

OucumnnnHa «MonekynapHasa duanka» OTHOCUTCA K gucumnnuHam 6asoBon yactu uukna b1
OCHOBHOW obpa3soBaTernbHOM NporpamMmmbl NOAroToBKM GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«®usukar». [Ons ocBoeHnss gucumnnmHbl «MonekynspHas duanka» HeobxoouMMbl 3HaAHWS,
YMEHUS U KOMMETEHUMM, TMONyYeHHble B XOA4E€ W3ydeHWUst Creayrwmnx  AUCLMMNIIVH:
«MaTtematuyeckmit aHanua», «MexaHuka» - OCHOBHOM oOpa3oBaTenbHOM NpPoOrpaMmbl
noarotoBkn 6akanaspos No HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eauHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHDI
OucumnnnHa coctount M3 12 pasgenos. Pasgen 1. MNMpeameT monekynspHon pusnkn. Pasgen 2.
OKcnepuMeHTarnbHble OCHOBbI KMHETMYECKON Teopuwm ras3oB. Pasgen 3. a3 B none BHELLHMX
noteHumanoHblx cun. Pasgen 4. CronkHoBeHue wmonekyn rasa. Pasgen 5. O6was
XapaKkTepucTuka npoueccoB nepeHoca. Pasgen 6. Nepeoe Havano TepmoauHamukun. Pasgen 7.
lMpeobpasoBaHue TennoThbl B paboTty. Pasgen 8. QHTponus kak yHKuusa coctodHns. Pasgen 9.
PeanbHble rasel. Pasgen 10. AsneHunsa nepeHoca B xmakoctu. Pasgen 11. Teepable Tena:
KpucTannuyeckme un amopdHble TBepAable Tena; nonumepbl. Kpuctannudeckas pelueTka.
Pasgen 12. ®as3oBble npeBpaLleHms NepBoro n BTOPOro poaa.

dopma TeKywen artrectaumu: oTyeT Mo NabopaTOPHOMY MPAKTUKYMY, KOJIIOKBUYM,
KOHTpornbHasa paboTa (2).

Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTauMmn: 3ayeT (2 cemecTp), KypcoBas paboTa (2 cemecTp),
3K3aMeH (2 cemecTp).

Koabl popmupyembix (cchopmMmupoBaHHbIX) KoMmneTeHummn: OMK-1, OrMK-3.



B51.5.5.3 3neKkTpuiecTBO U MarHeTU3M

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

LlensmMn oOCBOEHWST AUCUMNMMHBI  ABASKOTCA:  U3ydeHMe  (yHOAMEHTanbHbIX  3aKOHOB
3NeKTpoMarHeTM3ma.

Mecto AucuunnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM OOpasoBaTenbHOW NporpamMmmbl
(oorn)

OucunnnnHa «3nNeKTpnyYecTBO U MarHETU3M» OTHOCUTCS K AucumninmnHaMm 6a3oBon YacTu uukna
B1 ocHoBHOM o0O6GpasoBaTenbHOM MNporpaMmbl MOArOTOBKM ©OakanaBpoB MO HanpasfieHMIo
03.03.02 «Pusmka». [ns ocBOEHUS ANCLMNAMHBI «DNEKTPUYECTBO U MarHETU3M» HeobXxoauMb
3HaHWS, YMEHUA W KOMMETEHUMM, MOMYyYEeHHble B XOA4E W3YYEeHUS Chneaytolwmx LOUCLMNIINH:
«MaTtemaTtuyeckun  aHanusy, «AHanuTudeckaa  reoMeTpusy, «OndbepeHumanbHble
ypaBHeHUs», «BEeKTOPHbIN U TEH30pHbIN aHanuns», «MexaHuka» - OCHOBHOW obpasoBaTenbHON
nporpammbl No4rotToBkn 6akanaspos no HanpasneHuo 03.03.02 «Pusukay.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHuULbl) y4eOHOM AUCLUUNITUHBI
OvcumnnnHa coctouT M3 TpuvHaguaTtu pasgenoB. Pasgen 1. BBegeHnuwe. OneKkTpoMarHUTHbIE
B3ammopenctema. Pasgen 2. OnekTtpoctatuka. Pasgen 3. lNpoBOAHWKM W OUSMNEKTPUKM B
anekTpuveckom norne. Pasgen 4. MNocTosHHbIN anekTpuyeckun Tok. Pasgen 5. CtaunoHapHbie
MarHuTHble nons. Pasgen 6. CeowctBa marHeTukoB. Pasgen 7. 'mpomarHuTHble 3dpeKThbl.
Paspgen 8. OnektpomarHutHas wHaykuus. Pasgen 9. YpasHeHus Makcsenna. OCHOBHble
cBoncTBa anektpomarHutHoro nonda. Pasgen 10. [lepemeHHbin TOK. Paspen 11.
OnekTponpoBogHocTb. Pasgen 12. KoHTakTHble aBnenus. Pasgen 13. TepmoanekTpoHHas
ammuccuns. ANeKTPUYECKUn TOK B rasax.

dopma TeKyLlen aTTecTauuu: KOSJIOKBUYM, TECTUPOBAHMWE, KOHTPOSbHble paboTbl (2),
OTYET No NabopaToOpHOMY NPAKTUKYMY.

PdopmMa NPOMEXYTOYHOM aTTecTaLmm: 3a4€T (3 cemecTp), ak3ameH (3 cemecTp).

Koabl popmunpyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMneTeHummn: OlMK-1, OMK-3.



B1.5.5.4 OnTuUKa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

LlensMn ocBOEHUSA OUCLMNIUHBI ABRSIOTCA: hopMmnpoBaHme 6asbl 3HAHWA, XapaKTepusyrLnx
Un3nYECKYI0 KapTUHY MUpa; NPUBUTUE HABbLIKOB WCMONb30BaHWA MaTeMaTU4eckoro annaparta
AN KONMMYECTBEHHOMO OnMcaHnst (OU3NYECKUX SIBMEHWUNA, N3yvYeHne 3aKOHOB BOSIHOBOW OMTUKM,
BOMPOCOB PacnpoCTpaHEHUs CBeTa B M3OTPOMHbLIX M aHU3O0TPOMHbIX cpedax, MONeKynsapHOW
ONTUKKN, 3HAKOMCTBO C (HU3NYECKMMIN OCHOBaAMM HOBbIX HanpaBfeHUn ONTUKMN.

Mecto AgucumMnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTenlbHOW NporpaMmmbl
(oon)

OvcuunnnHa «OnTuka» OTHOCUTCA K AucuMnnuHam 6asoBor yacty uumkna b1 ocHoBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl Noarotokn 6akanaspoB no HanpasneHuno 03.03.02 «dusnkar.
Ona ocBoeHuss pucumnimHbl «OnTuKa» HeobXxoauMbl 3HAHWUSA, YMEHUS U KOMMETEHLMM,
NnoslyYeHHble B X04e MW3ydeHus chneayrwmx avcumnnuH:  «MaTemaTuyeckuin  aHanusy,
«OdndppepeHumanbHble ypaBHEHUS», «BeKTOpHbLIM W  TEH30pHbIA aHanuady», «MexaHukar,
«ONeKTpNYecTBO M MarHeTU3M» - OCHOBHOM OOpas3oBaTeNnbHOW NporpamMMbl MOAFOTOBKU
6akanaspos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkay.

KpaTkoe copepxxaHne y4eOHON AUCLUNIUHbI

OucumnnnHa coctout wu3 8 pasgenos: 1. [llpupoga cBeta. OCHOBHblE CBOWCTBA
9NEKTPOMArHUTHbIX BOSMH. 2. OTpaxeHne W npenomsieHne 3NEeKTPOMArHUTHbIX BOSH. 3.
NHTepdepeHuma cseta. 4. Oudpakuma ceBeTta. 5. PacnpocTpaHeHue cBeTa B M3OTPOMHbIX
cpefax. 6. PacnpoctpaHeHne cBeTa B aHW3OTPONHLIX cpedax. 7. KBaHTOBble reHepaTtopsbl. 8.
OcCHOBbI HEMMHEWHOW OMTUKM.

dopma TeKylen aTrecTauMmun: KONIIOKBUYMbl, OTYET Mo nabopaTOpHOMY MpaKTUKYMYy,
KOHTPOnbHbIE paboThbl (2).

PopMbl MPOMEXYTOYHON aTTeCTaLMM: 3a4€T (4 cemMecTp), ak3aMeH (4 ceMecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KoMmneTeHunmn: OMK-1, OrMK-3.



B1.6.5.5 ATomHasa cdu3uka

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCUUNIINHDI:

YcBO€HME CTydeHTamMuM COBPEMEHHBLIX Hay4YHbIX 3HaAHUM 06 aTomMax U aTOMHbIX CUCTEMAaX U
3HAKOMCTBO C OCHOBaMU KBAHTOBOW MEXaHMKW.

B 3agaun gucumnnuHel BXOOUT OBnageHne obyyatowMMUCA OCHOBHLIMU MOHATUSIMA aTOMHOM
PU3NKN, YCBOEHWE MMU TaKUX pasdenoB, Kak pasBUTME aTOMUCTUYECKMX W KBAHTOBbIX
NPeAcTaBneHnn, KOpPMyCKyNSApHO-BOMHOBOW Ayanun3M, KBaHTOBO-MEXaHW4Yeckoe OnucaHue
aTOMHbIX CUCTEM, MPOCTENLUINE OAHOMEpPHbIE 3a4ayn KBAHTOBOW MEXaHWKW, aToOM BOAOPOAaA,
KBaHTOBas MexaHuKa CUCTEMbI TOXOECTBEHHbIX YaCTuL, MHOTO3SIEKTPOHHbLIE aTOMbl, CTPOEHUNE
N CBOMCTBO MOJIEKYIT, aTOMbI M MOMEKYSbl BO BHELLUHMX MOMAX.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OucumnnnHa «ATOMHas u3nka» OTHOCUTCA K aucuunnmHam 6asoBon 4actm umkna b1
OCHOBHOM 0OpasoBaTefibHOWM NporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpasneHuio 03.03.02
«®usukar. [na ocsoeHUa gucumninHbel «ATOMHasa pusmka» HeoBXoAUMbl 3HaAHWUSA, YMEHUS U
KOMMNETEHLUUN, MOJTYYEHHbIE B XOLE M3YYeHMs cnegylowwmx gucunnnuH: «MaTemartmyeckun
aHanuay», «duddepeHunancHble YypaBHEHUs», «BeKTOpHbIM U TEH30pHbLIM  aHanuay,
«MexaHuka», «3nNeKkTpMYecTBO W MarHeTMaM» - OCHOBHOW obpasoBaTenbHOW MNporpammbi
noarotoBku 6akanaspos nNo HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHBI
Mwukpomup. BonHbl 1 KBaHTbl. YacTuubl U BonHbl. OCHOBHbIE 3KCMEPUMEHTAarNbHbIE AAHHbIE O
cTpoeHnn atoma. OCHOBbl KBaHTOBO-MEXaHUYEeCKMX MPEeACTaBfeHUA O CTPOEHWM aToMma.
OAHOSNEKTPOHHLIN aTOM. MHOrO3neKkTpOHHbIE aTOMbl. ONEKTPOMarHUTHbIE nepexoabl B aTo-
Max. PeHTreHoBckMe cnekTpbl. ATOM B nofie BHewwHux cun. Monekyna. Makpockonunyeckue
KBaHTOBble aABneHusi. CTatuctudeckne pacnpegenenns depmm — Oupaka n bose—3nHwTenHa.
OHeprua ®epmun. CBepxnpoBOAUMOCTb U CBEPXTEKYYECTb N NX KBAHTOBas Npupoaa.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMun: TeCTUpoBaHne, KOHTposibHas paboTa

Pdopma NpoMeXYyTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (5 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3.




B51.5.5.6 ®n3nka aToMHOro aApa U 3fIeMeHTapHbIX YacTul

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

O3HakoMneHne ¢ COBPEMEHHbBIMU NMpeacTaBAeHNaMN PU3MKN aTOMHOMO SApa U 3fIEMEHTapPHbIX
Yyactuu, nonyyeHve 6a30BbIX 3HAHMI NO TEOPUM aTOMHOMO SApa U YacTul, NPUBUTUE HaBbLIKOB
peLLeHns NpUKNaaHbIX 3a4a4y, B TOM YUche ¢ Mcnonb3oBaHnem OBM.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «dnsnka aToOMHOro siapa M 3feMEeHTapHbIX YacTUL» OTHOCUTCS K AUCLMMIMHAM
©asoBon yactu uukna b1 ocHoBHOM 0OpasoBaTeNbHOWM NporpaMmMbl NOArOoTOBKM GakanaBpoB MNo
HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusmkay». [Ona ocBoeHusa gucumnnuHbl «Puamka aTOMHOro siapa u
3NIEMEHTapHbIX YacTuL» HeoOXoOWMbl 3HAHWUS, YMEHMSI U KOMMETEHLUMKN, NONMyYEeHHbIe B XOAe
N3ydeHus cregyrwmx avcumnnuH:  «MaTtematudeckuii  aHanmsy», «OuddepeHumnanbHble
ypaBHeHUs», «BEeKTOpHbIN U TEH30pHbIN aHanu3», «MexaHuka», «JOneKTpu4ecTBO W
MarHetuam», «ATOMHas usmMka» - OCHOBHOM OOpasoBaTenbHOW MPOrpaMmbl MOATOTOBKM
6akanaspos no HanpasneHuto 03.03.02 «dunsnkay.

KpaTkoe copepxaHue (AuaaKkTnyeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNNUHBI
OucumnnnHa coctouT U3 cemu pasgenos. Pasgen 1 «AgepHas dumsunka B pagy eCTeCTBEHHbIX
Hayk». Pasgen 2 «XapakTepucTuku u cTatudeckue cBoncTBa agep». Paspgen 3 «Mopenwu
aTtomMHoro sgpa». Paspen 4 «PaguoakTuBHble pacnagbl aTtoMHblx agep». Pasgen 5
«Bsaumogenctene unsnyydeHus c BewectBom». Pasgen 6 «OcHoBbl (OM3MKUM 3NEMEHTaPHbIX
yactuuy. Pasgen 7 «OCHOBbI S4EPHON SHEPreTUKN Y.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaUMUN: TECTUPOBAHWE, KOMMOKBUYM, KOHTPOSbHbIE PaboThbI.
PdopmMa NpoMeXyToOHHOM aTTecTaumum: 3ayet (6 cemecTp), ak3ameH (6 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccuroHanbHble: OMK-1, OMK-3




B1.5.6 O6wunin dnsnvyeckKknm NPakTUKym

B51.5.6.1 [NpakTnKym No peHTreHOCTPYKTYPHOMY aHanusy

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLUMNIINHBI

CospgaHue dyHagameHTanbHoM ©asbl 3HaHMA O U3NKE aToMOB, Ha OCHOBE KOTOpPOM B
AanbHenweM MOXHO pasBuBaTb 6onee yrnybneHHoe u geTannaMpoBaHHOE U3yvyeHne OaHHOro
pasgena (ou3nkM B pamkax LuKna KypCcoB Mo TEOPEeTUYECKON hunsmke u cneumnanmampoBaHHbIX
KypcoB. HeoTbemnemown 4yacTbto kKypca asnsietca Oowmm dnsnyecknin npaktukyM. Ero rmaeHble
3agauv:

-HayunTb npMMeHATb TeopeTUYecKknin Matepman K aHanmay KOHKPETHbIX (PU3NYECKUX CUTyauun,
9KCMEPUMEHTANbHO W3Y4NTb OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTW, OLEHUTb MOPSAKM  M3yYaeMbiX
BENWYUH, onpeaenuTb TOYHOCTb U JOCTOBEPHOCTb MOSTyYEHHbIX pe3ynbTaToB.

- O3HaKOMUTb C COBPEMEHHOWN M3MEpPUTENbHOW annapaTypol M MPUHUMNOM ee OEeNCTBus; C
OCHOBHbIMM MPMHUMNAMN aBTOMaTM3auun 1 KoMnboTepmsauumn npoueccoB cbopa n o6paboTkm
duanyeckon MHGOPMAUUKN, C OCHOBHbIMM 3fIEMEHTAaMM TEeXHWKM ©e3onacHoCcT npu
npoBeAeHNn 3KCNepUMEHTanbHbIX UccneaoBaHWi. YacTb 3agay npaktukyma (nabopatopHble
paboTbl) NOCBALLEHbI KONMMYECTBEHHOMY U3YYEHUIO TEX SABMTEHWUI, KOTOPbIE AEMOHCTPMPOBANNCh
Ha NeKunsax B Ka4eCTBEHHOM 3KCNepUMEHTE.

MecTo yyebHOM AncumMnnuHbl B cTpykType OOI

OucunnnunHa «lMpakTukyM MO PEHTreHOCTPYKTYPHOMY aHanumay» OTHOCUTCS K AUCUUNINHAM
©asoBon yactu uukna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenbHOW NporpaMmmbl NOArOTOBKM GakanaepoB MNo
HanpasneHnto 03.03.02 «dPuanka». [1nsa ocBoOEHMS UCUUNIIMHBI HEOOXOANMbI 3HAHWUSA, YMEHMS
N KOMMNETEHUUN, NONyYEHHbIE B XOAE W3YYeHWUs criegylowmx aucumninuH: «Matematmdeckun
aHanmay», «dnddepeHumanbHble ypaBHEHUS», «ONEKTPUYECTBO M MarHetuam», «OnTuka,
«ATOMHas u3anka» - OCHOBHOM OOpasoBaTernbHOW MporpamMmbl NOAroTOBKM GakanaBpoB Mo
HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusnka».

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
OucumnnuHa cocTtouT u3 Tpex pasgenoB. Pasgen 1. PeHTreHoBCkMe NyyYnm U MX CREKTpbl.
BO3HMKHOBEHNE PEHTrEHOBCKOrO W3My4YeHUs. XapaKTepucTUYECKME CMeKTpbl PEHTreHOBCKMX
nyden. Obwasa aHeprnst cniowHoro cnekrtpa. 3akoH Moanu. Pasgen 2. N3yyeHne andpakumm
PEHTreHOBCKNX ny4Yyern Ha MOHOKpucTannax. PacuyeT andpakuMOHHOW KapTuHbl. ABMeHue
andpakumm peHTreHoBckux nyden. Metopa Jlaya. YpaBHeHune Bynbdha-bperros. Ycnosus Jlaya.
KBagpatuuHaa dopmyna gna kybudeckonm cuHronmu. Pasgen 3. Oudpakums peHTreHOBCKUX
nyden Ha nonukpuctannax. [Monukpuctannuyeckoe Bewectso. Metog [ebas-Llepepa.
doTorpadudecknin u andpakTomeTpmyeckmii cnocobol pernctTpaunn andpakLUMOHHON KapTUHBbI.
briok-cxema gudpakromeTpa.

PopMbI TEKYLLEeN aTTeCTauun: oT4eTbl K NabopaTopHbiM paboTam

PopmMa NpoMeXyTOYHOM aTTecTaumm: 3a4ét (5 cemectp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3.




B51.5.6.2 MNMpakTUKyM Mo onTUYECKOU CNEeKTPOCKONuUun

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI
MpakTMkyM npegHasHadeH Anst  CTYAEHTOB  m3ndeckoro  dakynbTeTa, W3y4varoLmx
TEOpeTUYECKUn Kypc «ATOMHasi usmka». Ha npakTukyme CTyAeHTbl MOMy4valtT 3HaHMA Mo
OCHOBaM COBPEMEHHOW TEOPUU WU3IyYeHUsl cBeTa aToMamMu, (PU3NYEeCKMM, annapaTtHbIM U
MEeTOOANYECKMM OCHOBaM COBPEMEHHOrO ChekTpasribHOro aHanu3a, 6asupyloweroca Ha
ABNEHMsX amuccun, abcopbumm w  um3nyyeHun cBeTa aTtomamu. PaccmaTpuBalroTcs
COBpPEMEHHbIE CMeKTparnbHble NPMOOopPbI (Kak NPU3MEHHbIE, Tak U ANMPAKLNOHHBIE), NCTOYHUKM
cBeTa U MNPUEMHUKN M3IyYeHUst onTudeckoro avanasoHa. CTygeHTbl OocBavBatOT METOOUKM
Ka4yeCTBEHHOrO M MOSTyKONTIMYECTBEHHOrO CNeKTparnbHbIX aHanm3oB.
MecTo yyebHOM AMcLUMNUHbI B cTpyKType OOI
OvcumnnuHa «MpakTMKyM No ONTMYECKOM CMEKTPOCKOMMM» OTHOCUTCA K AucumnnHam 6asoBon
yactu uumkna b1 ocHoOBHOM oOpasoBaTenbHOW MporpaMmbl MOArOTOBKM GakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «duanka». [1ns ocBOEHMS AUCUUNIIMHBI HEOOXOANMbI 3HAHWUSA, YMEHMS
N KOMMNETEHUUN, NONYYEHHbIE B XOAE W3YYEeHWUs criefylowmx AucumnnuH: «MatemaTtmyeckui
aHanuady», «OnTtuka», «ATOMHas du3MKa» - OCHOBHOM oOpasoBaTenbHON MporpamMmel
nogrotoBkn 6akanaespor no HanpaeneHnto 03.03.02 «dusnkar.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI

1. BeegeHue. dusnyeckas npupoga onTUHECKMX AIMUCCUOHHbBIX CMEKTPOB.

2. OMMCCUOHHBIV CNeKTpanbHbIA aHanms.

3. O6opynoBaHve Ons NPoBeAEHNS CNeKTpanbHOro aHanmaa.

4. KauyeCTBeHHbI cneKkTpanbHbIN aHanums.

5. TMonykonuyecTBeHHbI CNEKTpanbHbIN aHanus.
PopMbI TEKYLLEeN aTTeCTauMn: oT4eThbl K NabopaTopHbiM paboTam
PopmMa NpoMeXyToO4YHOM aTTecTaumm: 3a4ét (5 cemectp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- obuienpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3




B51.B6.7 TeopeTtnyeckasa domsunka

B1.5.7.1 TeopeTnyeckasa MexaHUKa U MexaHUKa CnioLWHbIX cpen,

Llenwv n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Knaccunyeckas mexaHuka €BNseTcS HeoTbeMSIeEMOW YacTbio CbVI3I/I‘-IeCKOF0 O6pa3OBaHM$|.
l/I3yqu|Ae Knaccu4eckomn MeXaHUNKU no3BondeT NMO3HAKOMUTDBLCHA C npuHUMnamm n
MaTeMaTn4eCkKuMmm metTogamu, npumMeHAaemMbiMn B pa3findHbIX obnacTax CbVI3I/IKI/1. L|,eJ'IbPO Kypca
ABINAETCA CbOpMVIpOBaHI/Ie I'Ipe/J,CTaBJ'IeHI/II?I O narpaHxesomM N raMmiibTOHOBOM cbopmanwsmax
Knaccu4eckom MexaHUKn ¢ NPUNOXEHNAMU K pelleHN0 TUMOBbIX 3ada4y, YTO COCTaBnAeT OCHOBY
TeopeTquCKon noaroToBkn CbI/I3I/IKOB. OcHOBHbIMU 3afgadyaMmn Kypca sABAKOTCA oOBlageHue
beHD,aMeHTaJ'IbeIMI/I MNOHATNAMU U d)VI3I/I‘-IeCKI/IMI/I mMmoaenamMmn n nonyvyeHue I'Ipe,EI,CTaBJ'IeHVII7I (0]
nogxogax K noctaHoBkKe U peLlleHUntd KOHKPETHbIX, C y‘-IéTOM ocobeHHocTeN cneunann3aunn,

dm3nyecKknx 3agau.

MecTto yuyebHOM ancumnnumHbl B cTpyktype OO

OucumnnnHa «TeopeTudeckas MexaHMKka W MexaHuka ChMoLWHbIX cpeg» OTHOCUTCA K
avcuunnmHam 6asoBon YacTn umkna b1 ocHoBHoOM obpasoBaTenibHOM NporpaMmmbl NOArOTOBKM
bakanaBpoB no HanpaeneHutio 03.03.02 «dusmkar». [ns OCBOEHUA ANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWSA, YMEHMSI U KOMMETEHLMMW, MOJTYYEHHbIE B XO4€ W3ydeHUs Ccrnegylowwmx AUCLMMNIIVHE
«MaTtematudeckun  aHanms», «AHanuTMyeckaas reomeTpusi», «JlMHenHaa  anrebpav,
«BekTopHbIN 1 TeH30pHbIN aHanu3», «OuddepeHunansHble ypaBHeHUs», «MexaHuka» -
OCHOBHOM 0BpasoBaTtenbHOM nporpaMmmbl NOAroToBkM GakanaspoB no Hanpasnenuio 03.03.02
«dusmkar».

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbl) y4ebHOM AUCLUNITUHBI
OuvcuunnmHa coctont M3 cemu pasgenos. Pasgen 1. MNMpeameT u 3agaum kypca. Pasgen 2.
dopmanuam Jlarpanxa. Pasgen 3. [ewkeHve B LeHTpanbHOM none. Pasgen 4. MamunbToHOB
dopmanuam. Pasgen 5. Konebanusa. Pasgen 6. MmopogmHamuka. Pasgen 7. Teopust ynpyroctu.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMU: YETbIPE KOHTPOIbHbIE PaboThbl

PopmMa NPOMEXYTOHYHOM aTTecTaumnm 3a4€T (4 cemecTp), ak3ameH (5 cemecTp)

Koabl chopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3.




B1.6.7.2 9nekTpoanHamMuka

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Hdatb cTtyaeHTam rnyboKoe NOHUMaHWE 3NEKTPOMArHWUTHbIX SBMEHWUWA, Hay4uTb MPUMEHATb
BblYMCNNTENbHbIE METOAbl 3NEKTPOOUHAMUKM ANA pelweHus npuknagHblx 3agad. CryaeHT
OOMMKEH oBnageTb MarteMaTU4ecKMM annapaTtoM 3MeKTPOAUHAMWKM, NPUoBpecT HaBblKM ero
NPaKTU4EeCKOro NPMMEHEHMS U Ha 3TOM OCHOBE MosyyaTb siCHOe npeacTaBneHne o pusmyecKkomn
npupoAe 9neKTPOMarHUTHbIX SBMEHUW, WMETb MNOHATUE O pPEensaTUBMCTCKOM XapakTepe
9NEKTPOMAarHUTHLIX MNofe U1 npaBunax npeobpasoBaHUA  SNEKTPOOUHAMUYECKMX U
MEeXaHU4YeCKMX BENUYMH MpU Nepexode Mexay vHepumanbHbIMUM CUCTEMaMKU OTcveTa, UMETb
4yeTKoe npeacTaBneHne O  rpaHuuax  MNPUMEHMMOCTU  KITACCUYECKUX  3aKOHOB B
anektpoguHamuke.  CTyaeHT  OO/MKEH  HayuuTbCA  MPUMEHSITb  OCHOBHblE  3aKOHbI
3NEKTPOOUHAMMKM K PELLEHUNIO HAYYHbIX N TEXHOMNOMMYECKNX 3aaq.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OO

OucumnnnHa «3rnekTpogMHaMuMka» OTHOCUTCA K aucuunimHam 6asoBor yactu uukna b1
OCHOBHOM 0oOpasoBaTefibHOWM NporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpasneHuio 03.03.02
«®usmkay. [OnNs OCBOEHWUS AUCLMNAUHBI HEOOXOAWMbI 3HaHUS, YMEHMSI M KOMMNETEHLMM,
MoflyyeHHble B X04e W3ydeHus cnegylowmx avcumnnuH:  «MaTemaTuyeckuin  aHanusy,
«AHanutuyeckas reomeTpusy, «JlmHenHas anrebpa», «BekTOPHbIN W TEH30PHLIA aHanu3y,
«OuddepeHumnanbHble ypaBHeHUS», «MexaHukay, «QNekTpuy4ecTBo 1 MarHeTuam», «OnTukar,
«ATOMHass dusmkay, «dPusmka aTtoOMHOMO sApa W SNEMEHTAPHbIX YacTUL» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHON NporpamMmMbl MOArOTOBKM GakanaepoB no HanpasneHuto 03.03.02 «Pusmkayr.
KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHDI
CTtaumoHapHble 3NeKTPU4EeCcKoe N MarHUTHOe MNons.

HecTtauunoHapHble 3nekTpoMarHMTHbIE Nonsi.

Cuctema ypasHeHuin Makcsenna.

Teopusa nanyyeHms anekTpoMarHUTHbIX BOSH.

PaccesiHne n nornoweHne nsny4yeHns BeLwecTBOM.

Teopusa penATUBUCTCKUX ABNEHUI B MEXAHUYECKUX U SNEKTPOANHAMUYECKUX CUCTEMAX.
OneKTpoMarHUTHbIE NOSS B CNMOLHbIX cpeax.

Mpupoga nonsipusaumm N HaMarHU4eHUs BeLLecTBa.

3aKoHbl COXpaHEHUSA SHEPIUM U UMMNYIbCA B 3NIEKTPOMAarHUTHbIX CUCTEMax.

CDoprl TeKyLlen aTTecTaummn: KonmoKBMyMbl, KOHTPOSIbHbIE PaboThl

Popma NPOMEXYTOYHOM aTTecTaumm: 3a4éT (5 cemecTp), ak3ameH (6 cemecTp), KypcoBas
pabota (6 cemecTp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3.

CoNOORWN =




B1.6.7.3 KBaHTOBasda Teopusa

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

[aTtb cTyaeHTam rnybokoe MnOHWMMaHue 3aKOHOMEPHOCTEN MUKPOMMUPA, HayuYnTb MPUMEHSTb
BblMMCINTENbHLIE METOAbl KBAHTOBOW TEOPUM AN PELUEHUsT PasfMYHbIX NPUKNagHbIX 3agad.
CTyoeHT [OfkeH oBnageTb MaTeMaTU4ecKMM annapaTtoM HepensaTMBMCTCKOM KBAHTOBOW
Teopun, NpPMoOPecTM HaBbIKM €ro MpPakTUYeCKoro NPUMEHEHMS U Ha 3TOM OCHOBE nony4yaTb
SICHOe npeacTaBrieHne O (U3andeckon npupoae KBaAHTOBLIX SABMEHWWA, WUMETb MOHATME O
pPenAaTUBUCTCKON KBAHTOBOM MEXaHWKE W YeTkoe NpencTaBfeHMe O rpaHvuax NpUMeHMMOCTU
KBAHTOBbIX 3aKOHOB M UCMOSIb3yeMbIX BblYMCAUTENbHBIX MeTOAoB. OH AOMKEH MOHMMAaTh, YTO
KBaHTOBas MexaHMka €eCTb HayyHas OCHOBa COBPEMEHHbLIX CreKTpanbHbIX MeToOoB
nccrnegoBaHus BelecTsa.

MecTo yyebHOM AncuMNuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «KeaHTOBasi Teopusi» OTHOCUTCA K gucumninHam ©0asoBol 4actu umkna b1
OCHOBHOW obpa3soBaTesnibHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«®uaunkar». [Ona oCBOEHMS AUCUMMAMHBI HEOBXOAMMbI 3HAHUSA, YMEHUS U KOMMNEeTeHuun,
MONyyYeHHble B XO4e W3YyYeHUs Ccreayrwux aucumnnuH: «MatemaTnyeckuii  aHanuay,
«AHanutuyeckass reomeTpusy, «JlmHenHas anrebpa», «BekTOPHbIN N TEH30PHLIA aHanu3sy,
«OuddepeHumnanbHble ypaBHEHUS», «MexaHukay, « QNekTpuy4ecTBo 1 MarHeTuam», «OnTmka,
«ATOMHasa usnkay, «dPrsrka aToMHOro sapa U sfeMeHTapHbIX YacTuly, «ONeKTpognHaMmmka
- OCHOBHOW 0bpasoBaTenbHOM nporpamMmMbl NoAroToBkM GakanaepoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«Pnsukar.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHDI
OuvcuunnuHa BknovaetT 11 pasgeno. Pasgen 1. OkcnepuMMeHTarnbHble OCHOBbI KBAHTOBOW
MexaHukn. Pasgen 2. Matematmyeckuin annapaT KBaHTOBOWM mexaHuku. Pasgen 3. OCHOBHble
NonoXeHns KBaHTOBOM MexaHuku. Pasgen 4. lMpocTtenwme 3agadn KBaHTOBOW MEXAHWKMW.
Paspen 5. OnemeHTbl Teopun npeacTtaenenunin. Pasgen 6. MNpubnmkeHHble METOAbI KBAHTOBOM
MexaHuku. Pasgen 7. Yactuua B anektpoMmarHMTHOM none. Pasgen 8. Teopus cuctem MHOrmx
yactuy. Pasgen 9. KeaHToBas Teopus paccesHua. Pasgen 10. Teopusa KBaHTOBLIX NEPEXOAOB.
Paspen 11. PenatuBncTtckas KBaHTOBasi MexaHuKa.

PopMbl TEKYLLEN aTTEeCTaLMUUN: KOMNIOKBUYMbI, KOHTPOSbHbIE PaGoThbI

Popma NPpoMeXyTOHYHOU aTTecTaLmm 3a4éT (6 cemecTp), ak3aMeH (7 cemecTp), KypcoBast
paboTa (7 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3




B51.5.7.4 TepMmoauHaMUMKa, cTaTUcTUYecKkasa pusmka u domanyeckasa KMHEeTUKa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Hatb ctygeHTam rnybokue n npoyvHble 3HaHWUS (PyHOAAMEHTanbHbIX TEPMOOUHAMUYECKUX W
CTAaTUCTUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEN Makpockonuyecknx cuctem. OCHOBHas 3ajada Kypca —
Hay4MTb CTYAEHTOB MPUMEHATb MOMyYEeHHbIE 3HAHWUS HA MpPaKTUKe; NPOBOAUTbL HEOobXxoanMble
pacyeTbl (PU3MYECKUX XapaKTepUCTUK Makpocuctem U (U3NYECKU UMHTeprnpeTupoBaTb
pe3ynbTaTbl 3TUX pPacyeToB; [aBaTb BEPHYK Hay4HYl UWHTeprnpeTauuto  OU3NYECKUM
3aKOHOMEPHOCTAM, HabngaemMbIiM B MakpocMcTeMax.

MecTo yyebHOM AMcLUMNUHbI B cTpyKType OOI

OvcunnnunHa «TepmoamHamuka, ctatucTnyeckas usnka n pusmyeckas KMHETUKa» OTHOCUTCA
K gucumnnuHam 6a3oBor YacTu umnkna b1 ocHoBHONM 06pa3oBaTenbHOM NporpaMmbl NOArOTOBKM
bakanaBpoe no HarnpaerneHnto 03.03.02 «dusmkar». [nss 0OCBOEHUA OANCUUMNIIMHBI HEOOXOOMMbI
3HaHWUSl, YMEHUSA W KOMMETEHLMMK, MOSMyYEeHHble B XO4e M3YYeHUst Criefytowmnx OUCLUNINHE
«MaTtemaTtnyecknn  aHanua», «AHanuTuyeckas reomeTtpusay, «JluHenHaa — anrebGpay,
«BeKTOpHbIN 1M TEeH30pHbIN aHanu3», «OuddepeHumnanbHble YypaBHEHUA», «MexaHukar,
«ONEeKTpNYEeCTBO M MarHeTnamy, «OnTukay, «AToMHast uauka», «Puamka atomHOro sgpa u
anemMeHTapHbIX 4Yactuy», «KBaHTOBasi Teopusa» - OCHOBHOM o6GpasoBaTeribHOW Mporpammbl
noarotoBku 6akanaspos nNo HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHBI
OucunnnuHa BkntovaeT 8 pasgenos: 1. TepmoguHamuka n ctatucTudeckasa usmka kak Teopums
MaKpOCKONUYeCcknx cuctem. Makpockonnyeckoe m MUKPOCKONUYeckoe onucaHue uanvecknx
cucteM. 2. OCHOBHble MOHATUSE W 3aKOHbl TepMoauHamukn.3. MeToabl U MPUINOXEeHUS
TepmoguHamumkun. 4.0OCHOBHblE MNpeAcTaBneHnsa craTtucTudeckon duaukn. 5. Knaccuyeckas
cratTuctTnyeckas uanka paBHOBECHbIX cucTeM. 6. KBaHToBasi ctatuctuyeckas dusuka. 7.
Teopusa dpnykryaumi. 8. OCHOBbI TEPMOAMHAMUKA N KUHETUKN HEPABHOBECHbLIX NPOLECCOB.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMun: TeCTUpoBaHne, KOHTposibHas paboTa

Pdoma NpoMexKyTOYHOMN aTTecTauumn: ak3ameH (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3




B51.5.8 Xumusa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

dopmupoBaHue y CTyOeHTOB LENOCTHOrO npeacTaBneHnss O npoueccax W SABMEHUsX,
npoucxoasaLmx B Nnpupoae, NOHMMaHUI0 COBPEMEHHBIX Hay4YHbIX METOA0B MNO3HAHWSA NPUPOAbI U
NX NCNONb30BaHMIO B NPOGECCUOHANBHON AEATENBHOCTH.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OvcuunnnHa «Xumusi» OTHOCUTCA K AuvcuMnnuHam 0asoBo 4actu uukna B1 ocHoBHoW
obpasoBaTenbHON NporpamMmMbl NOAroToBkM BakanaspoB No HanpasneHunto 03.03.02 «dusumkar.
[na ocBOeHWUst OUCLUMNIIMHBI HEOOXOOUMbI 3HaHUS, YMEHUSI U KOMMNETEHLMMU, MOSlyYEeHHble B
XO4e WM3yyYeHust cnegylwmx  gucuunnuH:  «MaTemaTuyeckuin aHanm3» - OCHOBHOW
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM 6akanaBpoB no HanpaeneHunto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULLbI) y4HeO6HOW ANCLUNINUHBI

CTtpoeHne aTtomoB KU nepuoaudeckass cuctema anemeHtoB [0.M.MeHpoeneeBa. Xumuyeckme
CBSA3N U cTpoeHne monekyrn. Ctepeoxumusi. KoHdopmaumnoHHbii aHanua. Mogenb Mmnnec-nu-
Hanxonma. XuMmna KoopaMHaAUMOHHbLIX coeanHeHUn. brnoHeopraHnyeckaa xvmus. TONOXMMUS.
PactBopbl. OKMCNUTENBbHO-BOCCTAHOBUTESNbHBIE peakuMm U 3NeKkTpoxmmus. Xumudeckas
kKnHeTuka. Katanua. [MOBEpXHOCTHble SBMEeHMs W KomnnougHas xumus. [lpocTpaHCTBEHHO-
BPEMEHHas camoopraHm3auns B OTKPbITbIX (PU3UKO-XMMUYECKNX CUCTEMAX.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCcTauumn: oT4éThbl No nabopaTopHbIM paboTam

Popma NpoOMEXYTOHYHOM aTTeCTaLMU: dKk3amMeH (2 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodeccunoHanbHble: MK-4



B1.5.9 Be3onacHOCTb X1U3HeAeATeNIbHOCTU

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

MpnobpeteHne oOyyalOWMMUCA TEOPETUYECKUX 3HAHWA W  NPaKTUYECKUX HaBbIKOB MO
6e3onacHOM >KU3HEAEeATENbHOCTM Ha npousBoacTBE UM B OblTy, Kak B MNOBCEAHEBHOM
XN3HeoeATenbHOCTU, Tak U B YCIOBUSIX Ype3Bbl4aMHbIX CUTYaUMA TEXHOTEHHOMO U NPUPOLHOIO
NPOVCXOXOEHWS.

HdononHuTenbHas uUenb — NPUBUTUE  3NEMEHTApPHbIX HaBbIKOB B WMCMOSb30BaHMU
NHAMBUAYaNbHbIX CPEACTB 3aliMTbl OT TEXHOrEeHHbIX BO3AEWCTBUN M OKa3aHWW NepBUYHOM
AoBpavyebHON NOMOLLM NOCTpagaBLUNM.

3agaun gucumnnuHbl «be3onacHoOCTb XU3HEAEATENbHOCTMY !

- NOfy4YeHne OCHoBOMONaraLWwmnx 3HaHU B crneayowmx cpepax XusHeaeaTenbHOCTH:

- OXpaHe 340p0Bbs N XNU3HW Ntogen B cdhepe NpodheCcCMoHanNbHON AeATENbHOCTY;

- 3aWmMTe B Ype3BblYaNHbBIX CUTYyaLUSIX U B BbITY;

- OXpaHe oKpy>KaloLLen cpeabl;

- MPOTrHO3NPOBAHUIO W MOAENUPOBAHUIO MOCNEACTBUA MPOU3BOACTBEHHbIX aBapun W
KaTacTpod;

- paspaboTke TEXHUYECKUX CPeaCcTB U MeTOAO0B 3aluTbl OKpyXatoLwen cpeibl U 3PPEKTUBHBIX
MarooTXOOHbIX TEXHOMOIMNA.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OuncunnnunHa «be3onacHoCTb XM3HeOEeaTeNnbHOCTUY OTHOCUTCA K AMcuMnnMHamMm 6a3oBoKn YacTu
unkna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenibHON NporpamMMbl NMOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaBrneHuto
03.03.02 «®usmka». [Ons 0OCBOEHMS AUCUMMNAMHBI HEOOXOAMMbI  3HAHMS, YMEHUs W
KOMMETEHLNN, NOMNyYEeHHbIE B XO4E U3YYEHUS CNeayroLwmnx ANCUNNINH: « DKOMNOrms» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBKN 6akanaepos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkay.
KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

Paspen 1. BeegeHnue. Pasgen 2. KomopTHble 1 JONYyCTUMbIE YCHOBUS XKU3HEOEATENBHOCTN.
Pasgoen 3. 3nekrtpobesonacHoctb. Pasgen 4. PagmnauwoHHas 6esonacHocTb. Paspgen 5.
MoxapobesonacHocTb U B3pbiBoOe3onacHocTb. Pasgen 6. 3awurta OT 3NeKTPOMarHUTHbIX
nonen BbICOKOW M CBEPXBLICOKOM 4YacToTbl. Pasgen 7. Ontummsaumsi napameTpoB paboumx
mecT. Pasgen 8. TexHoreHHble U NpupoaHble Ype3BblvariHble cutyaumn. Pasgen 9. Cnocobbl 1
CpencTBa OKa3aHust AoBpavyebHON NoMOoLLM.

PopMbl TEKYLLEN aTTecTaumm: cobecefoBaHme

Pdoma NpoMexXyTOYHOWN aTTecTaLumn: 3a4€T (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- o6uiekynbTypHble: OK-9




B51.5.10 dPusunyeckasa KynbTypa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

dopmupoBaHne  (PU3NYECKON  KyNMbTypbl  JIMMHOCTM X CMOCOOHOCTM  HanpaBfEHHOro
NCMNOMb30BaHUS Pas3nMYHbIX CPEACTB M METOAOB (OU3MYECKOW KyNbTypbl A1 COXPaHEHMUS U
YKpEnmneHns 300poBbs, NCUXOoU3NYeCcKon U camonoaroToBkM K Byaylien npodeccMoHanbHOM
AeATenbHOCTU.

MecTo yuyebHOM ancumnnunHbl B cTpyktype OO

OucunnnunHa «Pusmdeckas KynbTypa» OTHOCUTCA K gucuunnuHam 6asoBor yactu uukna b1
OCHOBHOM obpasoBaTtesnibHOM NporpamMmmbl NOAroToBKM GakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02
«Punsnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (OupakTuyeckme eaMHULbl) y4eOHOM AUCLMUNIIUHDI
®usnyeckasa KynoTypa B O6LLEKYNbTYPHOM U NpodeccnoHanbHOW NOAroToBke cTyaeHToB. Ee
coumnanbHo-buonornyeckne OcHOBbI. dusmuyeckass KynbTypa W CNOPT Kak coumanbHble
deHoMeHbI obLiecTBa. 3akoHoaaTenbCcTBO Poccuiickon Pegepaunm o hu3NIecKon KynbType U
cnopte. ®duamyeckass KynbTypa nmnyHOCTM. OCHOBbI 340POBOrO 06pasa >XKU3HM CTydeHTa.
OcoBeHHOCTN  UCMONb30BaHUSA  CPeACTB  (PM3MYecKoM  KynbTypbl  ANs  ONTMMM3auuMu
paboTtocnocobHocTn. ObLasa dpunsnyeckasn u cneynanbHas NnoaroToBka B cucteme hmsnyeckoro
BocnuTaHusi. CnopT, wvHOMBMAYyanbHbI BbIOOP BMAOB CMNOpTa WM CUCTEM  (PU3NYECKUX
ynpaxHeHuin. NpodeccmnoHanbHo-NpuknagHaa duandeckas nogrotoka CTyaeHToB. OCHOBbI
METOAMKM CaMOCTOATENbHbIX 3aHATUN U CAMOKOHTPOSb 3a COCTOSIHEM CBOEro opraHn3mMa.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTalMu: TeCTUpoBaHue, MHAMBMAYanbHbIe 3adaHns

Pdopma NpomMeXyTo4HOM aTTecTtaumum: 3aqet (1, 2, 3, 4 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06weKkynbTypHble: OK-8




B53.5.4.1 lluHelHbIEe U HEeNHEeNHbIe YypaBHEeHUA PU3NKU

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

N3yyeHrne aHanuTuyeckux (TOYHbIX W MNPUBMAMXKEHHBIX) M YUCIIEHHbIX METOAOB peLueHus
NMHENHBIX WU HENWHENHbIX YPaBHEHMN B YACTHbIX MPOWM3BOAHbLIX, BO3HMKAKOLWMX B 3agadvax
COBPEMEHHOM (OU3MKU.

3agauv ancCunninHbIL:

dopmynupoBka U3INYECKMX 3afad, NpuMBOAAWMX K AudpdpepeHumanbHbiM  yYpaBHEHUAM C
YaCTHbIMW NPOU3BOAHBIMU;

OcHoBbl Teopun  00OOLIEHHBIX YHKUUMA WU UX  MWCMOMb30BaHWS  ONA  MOCTPOEHUN
dbyHOaMeHTanbHbIX peleHnn andpdepeHumnanbHbIX YpaBHEHUI C YaCTHBIMU NPOU3BOAHBIMU;
MeTon doyHkuun puHa peweHus 3agadn Kowwn anda runepbonuyecknx, napabonuyecknx u
ANNUNTUYECKNX YPABHEHUN;

MeTon pasgeneHus nepeMeHHbIX pelleHust KpaeBbiX 3adad Ans  ypaBHEHWW C YacTHbIMU
NPOV3BOAHBLIMMU;

Teopusa Wtypma-TnyBunng n ocHoBHble cneynasnbHble (OYHKLMN MaTeMaTUyYeckon U3nku;
CoBpeMeHHble KOMMbIOTEPHbIE METOAbI YMCIIEHHONO PeELLEeHNs KpaeBblx 3agay Ans ypaBHEHUN
C YaCTHbIMU NMPOU3BOAHbIMU;

AHanua HenWHeMHbIX YpaBHEHUW MaTemMaTuyeckon U3MKM MeTogaMu aBTOMOLENbHOMo
peLLeHns 1 pegykumen Ha KOHeYHOMEpPHbI Basuc.

MecTo yyebHOM AMcLUMNUHBLI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «JInHelHble U HenUHenHble ypaBHEHUS U3UKM» OTHOCUTCA K AUCLMNNMHaM
©asoBon yactu uukna b1 ocHoBHOM 0OpasoBaTENbHOWM NporpaMmMbl NOAroTOBKM GakanaepoB No
HanpaeneHnto 03.03.02 «dPuanka». [1na ocBoeHMS UCUUNIIUHBI HEOOXOANMbI 3HAHWUA, YMEHMS
N KOMMETEHLMMW, MONYYEHHbIE B XO4e M3YYeHMs Crieayrwux gucumninuH: «MatemaTtnyeckui
aHanma», «JudpdepeHumnanbHble ypaBHEHUSI», «BEKTOPHbBIA U TEH30PHbLIA aHanmM3» - OCHOBHOM
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl NoArotToBkM 6akanaspos no HanpasneHunto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OcHoBHble noHATUA. Knaccmdpukaums ypaBHEHUI B YACTHbIX MPOU3BOAHbIX.

3agayun matemaTnyeckon U3nkn ¢ ypaBHeHNSMU runepbonuyeckoro tmna.

3agayun matemaTnyeckon pmamnkn ¢ ypaBHEHUAMKN napabonmyeckoro Tuna.

Teopus 0606LeHHbIX pyHKUM. MeTog dyHKumm [MpuHa.

3agayun matemaTUYeckon (PU3nKM C ypaBHEHUAMW IMNMNTUYECKOrO TUna.

HenuHenHble ypaBHEHNA MaTeMaTUYECKON OU3MKM.

YncneHHble MeToabl MaTeMaTudeckon usnki.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMMN: KONIOKBUYM, KOHTPONbHas paboTa

Popma NPOMEXYTOYHOMN aTTecTauum: aupdepeHUMpPoBaHHbIA 3a4€T (NATbIN ceMecTp),
9K3aMeH (LecTon cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2

NOoO AR WN -




B51.B.0[1. BapuaTtuBHaa 4yactb. O6si3aTenbHble ANCLUUNIUHbI

B1.B.01.1 NMpaBoBeaeHue

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLUMNIINHBI

Lenbto avcumnnuHbl «lpaBoBegeHne»  GBNSeTCA:  U3yYeHUe  NEepBUYHbIX  OCHOB U
npeacTaBneHni 06 OCHOBHbIX KaTeropusix npasa; AeNCTBYHOLLEW CUCTEMbl HOPM, MpaBum no
Pasnu4YHbIM OTPACNSAM 3HAHWIN, 3aKOHOB, MHbIX MPABOBbLIX NCTOYHUKOB.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OvcumnnuHa «lpaBoBegeHne» OTHOCMTCA K 06s3aTenbHbIM AMCLMNNMHAM BapyaTUBHOW YacTu
unkna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenibHON NporpamMMbl NMOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpasrneHuto
03.03.02 «®usmka». [Ona OCBOEHUA AUCUMNIMHBI HEOOXOAWMbI  3HaHWUS, YMEHUA 1
KOMNEeTEeHUMW, MONyYeHHble B XOA4e W3ydeHusa criegyrowmx gucumnnui:  «Mctopusy,
«dunocodumsa» - OCHOBHOM oOGpasoBaTenbHOM NporpaMmbl MOArOTOBKM ©OakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusmka».

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4ebHOM ANCLUNITUHBI
CogepaHve OMCUMNIMHBI  OXBaTbiBaeT KPyr BOMPOCOB, CBA3AHHbIX C  U3yYeHUEM
cnegywowmx pasgenos: [ocygapctBo M npaeo. Mx ponb B XusHm obuwectea. Hopma
npaBa W HOPMaTUBHO-NPaBoOBble akTbl. OCHOBHbIE NPaBOBble CUCTEMbl COBPEMEHHOCTW.
MexayHapogHoe npaBo Kak ocobas cuctema npaea. MICTOYHMKM POCCUMIACKOrO npaBa. 3akoH 1
noasakoHHble akTbl. Cuctema poccunckoro npasa. OTpacnu npasa. [lpaBoHapyluieHue u
topyanyeckas OTBETCTBEHHOCTb. 3HaYeHWe 3aKOHHOCTW W npaBonopsgka B COBPEMEHHOM
obuwecTtBe. paBoBoe rocygapcTteo. KoHcTtuTyums Poccuiickon degepauum - OCHOBHOWM 3aKOH
rocygapctea. OcobeHHoOCTM egepatMBHOro ycrtpowctBa Poccun. Cuctema opraHos
rocygapcteeHHon Bnactm B Poccuiickon  ®depepaumm. NoHsaTHe rpaXgaHckoro
NPaBOOTHOLLEHMS. dunsmyeckue n opuandeckue  nuua. MpaBo COGCTBEHHOCTMW.
ObGsasaTtenbcTBa B rpaXXgaHCKOM MpaBe M OTBETCTBEHHOCTb 3a WX  HapyLlleHue.
HacnencrBeHHoe npaBo. bpauyHo-cemelHble OTHOWeEHMs. B3anmHble npaBa M o6A3aHHOCTU
cynpyros, poautenen n geten. OTBETCTBEHHOCTb MO CEMeVHOMY npaBy. TpyaooBOM [A0roBop
(koHTpakT). TpygoBas oucuUMNIMHa U OTBETCTBEHHOCTb 3a ee HapylueHue. AQMUHUCTPATUBHbIE
npaBoOHapYLUEHUA N aAMUHUCTPaTMBHAs OTBETCTBEHHOCTb. [ToHATUE npecTynneHus. YronosHas
OTBETCTBEHHOCTb 3a COBEpPLUEHME MpPecCTynneHnn. Jkonormdyeckoe npaso. OcobeHHOCTH
nNpaBoOBOro perynupoBaHus Gyayuien npodeccrnoHanbHoW AeAatensHocTu. NpaBoBble OCHOBBI
3alLMTbl rOCYyQapCTBEHHON TaWiHbl. 3akoHodaTenbHble W HOPMaTUBHO-NPaBOBble akTbl B
obnactn 3awmTtbl MHGOPMaLMKN N TOCYAAPCTBEHHOW TaWHbI.

dPopma TeKyluen atrectauuu: cobecegosaHne

Popma NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumm: 3a4éT (3 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06uekynbTypHble: OK-4, OK-7
- obwenpodeccuoHanbHble: OMNK-4, OMNK-9




B51.B.01.2 HoBble UHhOpMaLMOHHbIE TEXHOJIOTMU B HayKe U o6pa3oBaHUMU

Llenwu n 3apauu y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

MO3HAKOMUTb y4aLMXCS C OCHOBHbIMW MOAX04aMM K CO34aHUI0 COBPEMEHHOIO MPOrpamMMHOro
obecneveHna ana 3BM c wucnonb3oBaHWEM COBPEMEHHbIX CPeAcTB MPOrpamMmmMuUpoBaHUS.
3agaya — HayuuTb paspabaTbiBaTb NPOCTENLLNE COBPEMEHHbIE KOMMbIOTEPHbIE MPOrpaMmbl,
TpebyemMble B xoAe BbINOMHeHMs OakanaBpckux paboT, n noarotoButb K paspabotke MO B
JanbHenwen TpyaoBon OeaTeNbHOCTU.

MecTo yyebHOM AMcLUUNUHBLI B cTpyKType OOI

OuncunnnuHa «MNpaBoBegeHne» oTHOCUTCS K 0653aTeNbHbIM ANCUUNANHAM BapMaTUBHOM YacTu
uukna b1 ocHoBHoM oGpa3oBaTenbHOW NMporpaMmbl NOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaeNeHWUIo
03.03.02 «®usmka». [Ona OCBOEHUA AUCUMNIMHBI HEOOXOAWMbI  3HaHWUS, YMEHUd 1
KOMMEeTEHLMN, NONYyYEHHbIE B XOA4€E U3YYEeHUs crieqyowmnx aucunnimH: «MNporpaMmmupoBaHuey -
OCHOBHOW obpa3soBaTesnibHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«dunamkar.

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI

Pasgen 1. MogynbHasa cTpykTypa nporpammbl. MexaHnambl yrnpaeneHus namsitoto (1). Pasgen
2. Pekypcusa. Mexanuambl ynpaeneHust namatbto (Il). Pasgen 3. 3anucm n gnHamundeckoe
ynpaeneHve namaAtbio. MawwuHHOe npefcTaBneHne CcKansipHbiX TUMNOB OaHHbIX. Pasgen 4.
MalumnHHOe npeacTaBneHne CTPYKTYpUpPOBaHHbIX TUNOB AaHHbIX. OCHOBHbIE CTPYKTYPbl AAHHbIX
n MeTodbl X peanusaumn. Pasgen 5. BeTBawmecss CTPYKTYpbl. XapakTepUCTUKN CROXHOCTU
anroputmoB. Pasgen 6. 3apaya noucka obpasua B nocrnegoBaTtenbHocTM. MeToabl
coptupoBknu. Pasgen 7. CTpyKTypbl AaHHbIX C accouMaTMBHbIM AOCTYNOM. 3adayun, pellaemble
meTogammn npsimoro nepebopa. Pasgen 8. PekyppeHTHas OpMynvMpoBKa anropmTMoB.
HuskoypoBHeBble cpenctea. Pasgen 9. TexHonorms paspaboTku NporpamMmmMHOro obecneyeHus.
MpenctaBneHne 06 06BHEKTHO-OPMEHTUPOBAHHOM NPOrpaMMMpoOBaHMM

PopmMbl TEKYLLEN aTTecTaumm: cobecefoBaHme

PopmMa NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (3 cemecTp)

Koabl chopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMMNETEHLUNA:

- obuwenpodeccmnonanbHble: OMNK-2, OMNK-6, OMK-9

- npodeccunoHanbHble: MK-5




B1.B.0[1.3 Metannorpadusa n anekrpoHorpadus

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

[aTb OCHOBHble uU3NYeckne nNpPeanochbIKM O OCMbICIEHUS TeX MNpOoLeccoB, KOTOPbIMU
3aHUMaeTcsa anekTpoHorpadua M Metannorpadus; ndydeHue TEXHOMNOTNYEeCKUX MnpUEMOB,
KOTOpble MNOMOryT B peanu3aumm BblOpaHHbIX METOA4OB, MNOArOTOBKA CTYAEHTOB AnNg
NCNONb30BaHMSA 3TUX 3HAHWUI B NPAKTUYECKON OeATENbHOCTH.

Mecto pgucumMnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW MNporpaMmmbl
(oon)

OvcunnnuHa «MeTannorpadpmss 1 anekTpoHorpausi»  OTHOCUMTCA K obs3aTenbHbIM
ancuunnMHaMm  BapuaTtMBHOM 4Yactv umkna b1 ocHoBHOM o6pasoBaTtenbHOW Nporpammbl
noarotoekn GakanaepoB no HanpaeneHuio 03.03.02 «dusumkar». OnNa ocBOEHUS AUCLMMNIIMHLI
«MeTannorpagus un anekTpoHorpadusa» HeobXoANMbl 3HAHUA N YMEHUS, MOSyYeHHble B Xoae
u3ydeHnsa crnegyrowmx — gucumniuH:  «MexaHukay», «OnNeKTpuyecTBO UM MarHeTUsM»,
«MaTtemaTtnyecknmn aHanua», «OduddepeHumanscHble ypaBHEHUs», «ATOMHast duamka» -
OCHOBHOW 0bpa3soBaTenbHOWM NnporpammMbl 6akanaBpos no HanpasneHnto 03.03.02 «dusnkar.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OwvcuunnmnHa coctout mn3 9 pasgenoB. Pasgen 1. Llenb u 3agadnm anekTtpoHorpadguu
OndpakumoHHble MeTogbl uMccrnegoBaHus CTpykTypbl. Pasgen 2. Metog ®dypbe un ero
NpMMEHEeHUe B MUCCneaoBaHUAX CTPYKTypbl MeTannoB u cnnasoB. Pa3gen 3. [eomeTpuyeckas
anekTpoHorpadus. Pasgen 4. Ctpyktypa amopdHbIXx MeTannoB 1 cnnaesos. Pasgen 5. MeToap!
dopakTansHOM hU3nKM B UCCeoBaHNAX CTPYKTYPbI MOBEPXHOCTU MeTannos 1 cnnaeos. Pasgen
6. Llenb n 3agaun metannorpaduun. Makpockonuyeckun aHanua meTtansnos 1 cnnasos. Pasgen
7. ®uanyeckme OCHOBbI MMUKPOCKOMMYECKOrO aHanusa MeTannoB W cnna.oB; oTbop u
npurotoBneHme obpasuos Ans aHanusa. Pasgen 8. Metoapl BbIIBNEHNS MUKPOCTPYKTYPbI.
dPopma TeKylLluen atTecTalun: KonnokBuymM.

dopma UTOroBon aTrectaumm: 3a4éT (6 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopmMmupoBaHHbIX) KoMmneTeHumn: NK-4.



B51.B.00.4 OedeKTbl KpUcTannm4eckoro CTpoeHus

Llenwu n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llensmn ocBOEHUSA OUCLMNNUHBI ABRAIOTCA: hopMmnpoBaHme 6asbl 3HAHWUA, XapaKTepUsyrLnx
n3nyecKkyo kKapTUHY MuUpa; NPMBUTUE HaBbLIKOB MCMOSb30BaHMA MaTeMaTM4ecKoro annapaTta
ONsl KOSIMYECTBEHHOIO OMNUCAHUA  (PUBNYECKMX SBMEHUW, Kn3ydeHue U3NKN OedekToB C
Kpuctannamu.

Mecto pgucumMnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW MNporpaMmmbl
(oon)

OucunnnnHa  «[edbekTbl  KpUCTannMyeckoro CTPOEHMS»  OTHOCUTCA K obs3aTernbHbIM
aucuunnMHam  BapuaTMBHOM  4acTu  npodpeccuoHanbHoro  uumkna b1 OCHOBHOM
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl nogrotosku 6akanaspoB no HanpasneHuo 03.03.02 «dusnka.
[Ona ycnewHoro OCBOEHUS OUCLMMIUHBI HEOOXO4MMbl 3HAHWUS,, YMEHUS U KOMMETEeHUUW,
noflyyeHHble B XOA4e  M3ydeHus  cnegywowmx  gucumnnud:  «Metannorpadwms un
anekTpoHorpadusa», «dPuamka KOHOEHCUPOBAHHOIO COCTOSHUAY, «DPU3MKA TOHKUX MNEHOKY,
«MaTemaTtunyeckuin aHanua, «OdudbdepeHumnanbHble ypaBHEHUSA» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBkM 6akanaspoB No HanpaeneHno 03.03.02 «Pusmkar.
KpaTkoe copepxxaHne y4eOHON AUCLUNIUHbI

Mo copepxaHuo Kypc genutcsa Ha Tpu pasgena: Pasgen 1. «[edekTbl KpucTannuyeckown
pewéTtkn». Pasgen 2. «dncnokaumm B TUNUYHBIX KPUCTAmNMMYECKUX CTPYKTypax, WX
KoHdurypauun. Pasgen 3. OcobeHHOCTN OUCOKAaUMOHHOW CTPYKTYPbI.

Popma TeKylLuen atTecTalum: KonrokenyMbl, cobecefoBaHme.

PopMbl NPOMEXYTOYHON aTTeCcTaLMm: 3a4éT (6 cemecTp).

Koabl popmupyemMbix komneteHumun: NK-4.



B51.B.0.5 ®Pusnyeckoe MeTannosegeHue

Llenvu 3agaum yuyeO6HOM ANCLUNIIUHDI

YcTaHOBNEHMEe 3aKOHOMEPHOCTEN MeXAY XMMMYECKMM COCTaBOM, CTPOEHMEM W CBOMCTBaMM
mMaTepuanos.

MecTo aucumnnuHbl B cTpyktype OOl

OucunnnuHa «®dusnyeckoe MeTannoBedeHne» OTHOCUTCS K 00s3aTenbHbIM AMCUMNIIMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM obOpasoBaTenbHOM nporpammMbl  MOAFOTOBKM
bakanaepoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmkar. [Ana ocBoeHMs aucumnimHbl «dnsmnyeckoe
MeTannoBegeHMe» HeobxoouMbl 3HAHWS, YMEHMSI U KOMMEeTeHUWUW, MNOflyYeHHble B Xoae
N3y4YeHus cneayowmnx aucumnnui: «MexaHukay, «OnekTpuyecTBO U MarHeTnsm», «KeaHtoBas
Teopusay», «Martematmyecknn aHanuady», «OuddepeHunanbHble ypaBHEHUA» - OCHOBHOWM
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl Nogrotoskm 6akanasposB no HanpasneHunto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe coaepxaHue (OupakTuyeckme eaMHULbI) y4eOHOM AUCLMUNIIUHDI
OucumnnmnHa coctouT u3 6 pasgenos. Pasgen 1. OnekTpoHHOE M KpUCTannmMyYeckoe CTPOeHue
BewecTtBa. Pasgen 2. Metoabl uccrneaoBaHUs XMMWYECKOrO COCTaBa, CTPOEHWUs U CBOWCTB
matepunanoB. Pasgen 3. [duarpamma cocTosHWS OBOWHLIX cnnasoB. Pasgen 4. Oduarpamma
COCTOSIHUS  Xenes3o-uemMeHTUT (keneso-yrnepod). Pasgen 5. Teopusa wn  TexHonorus
TepMmmnyeckon obpaboTtkn. Pasgen 6. Kopposnsa metannoB u cneuunanbHble MeTogbl 06paboTkm
mMaTepuanos.

dPopma TeKyluen atrectauum: cobecegoBaHue.

PdopmMa NPOMEXYTOHYHOM aTTecTaumnm: 3a4éT (7 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopmMmupoBaHHbIX) KOMNeTeHUun: MK-4.



B51.B.00.6 AcTpodm3uka

Llenwu n 3agauu yue6HOM AUCLMNSINHBI

OcHoBHas Uenb Kypca: AaTb CTyAeHTaM-(u3mKkam CoBpeMEHHbIE NpPeaCcTaBNeHns O CTPOEHUN U
aBonoumn BceneHHon, ranakTuk, 3se3q, nokasaTb 3KCnepuMeHTanbHble 1 oblieTeopeTnyeckne
BO3MOXXHOCTM COBPEMEHHOM HayKun B uccnegoBaHum Kocmoca 1 KoCMUYeCKnX 06 beKToB.
3agaun Kypca - obecneunTtb rnybokoe NOHUMaHWE CTygeHTamu cneundurkn actpomanyeckmx
npobnem un MeTO4OB UCCNedoBaHUsA, MokasaTb Ha npumepe acTpousvkn  3Be3q
B3aMMOZOMOSHAOLLYIO POSib 3KCNEPUMEHTa N TEOPUW, OaTb KOHKPETHbIE 3HAHWSI MO CBOMCTBAM
N CTPOEHMIO CTauMOHapHbIX W MEepeMeHHbIX 3Be3d, onucatb npoueccbl obpasoBaHus U
CTapeHus 3Be3[, AaTb OCHOBHble NpPeACTaBMeHMs O CBOWCTBaX PENSTUBUCTCKMX OOBLEKTOB
(4epHble AObipbl), AdaTb OCHOBHbIE MOMIOXKEHUS O CTpoeHun Hawen [anaktmkn wu
KnaccudpmumpoBaTtb Apyrue ranaktuku. aHHas gucumnnuHa dopmupyeT npaBuibHOE Hay4Ho-
dusnyeckoe MMPOBO33pPEHUE.

MecTo yyebHOM AncuUNUHbI B cTpyKType OOI

OucunnnnHa «AcTpodmanka» OTHOCUTCS K o6a3aTenbHbIM AUCLMNIIMHAM BapuaTMBHOW 4acTu
uukna b1 ocHoBHOM oGpasoBaTenbHOW NporpaMmbl MOATOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaBleHUIo
03.03.02 «Pusmka». [Ona ocBoeHust gucumninHbl «AcTtpodmsmka» HeobXxoouMbl 3HAHWS,
YMEHUS U KOMNETEHUMMU, MOSTyYEHHbIE B XOA4E W3YYeHUst cnegyrwmux AUCUMMNNAMH: « ATOMHas
dusmka» - oCHOBHOM 0Bpa3oBaTesibHOM NporpaMMbl NOArOTOBKN GakanaBpoB NO HanpaBneHUIo
03.03.02 «Pusumkar.

KpaTtkoe copepxaHue (amaakTuyeckme eauHULbI) y4ebHOM AUCLUNITUHBI
BeeneHue. MNpeomeT 1 3agaym actpodmsmkn. Knaccndmkaums KOCMUYECKUX OOBEKTOB.
OCHOBHbIE XapaKTepPUCTMKN HOpMarbHbIX 3BE3[.

MCTOYHMKM 3BE3OAHON SHEPTUM.

lMepemMeHHble 3BE3abI.

ConHue.

OcCHOBbLI TEOPETNYECKON acTPOU3NKN

SBonouuns 3sesq.

OnNeMEeHTbI PENSITUBUCTCKOM acTPOU3NKN.

ManakTuku.

PopMbl TEKyLLEeN aTTeCTauun: Joknag, TeCTupoBaHue, nabopaTopHblie paboThl

Popma NpoOMEXYTOHYHOM aTTecTauum: auddepeHUNpoBaHHbIi 3a4éT (7 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-3

CoNOORrwWN =



B51.B.01.7 Pagnodmn3nka n aneKkTpoHukKa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

O3HakoMMneHne C OCHOBHbIMW 3f1IEMEHTaMM MNOSYNPOBOOHMKOBOW SMEKTPOHMKU: AnoOamMm,
ounonsipHbIMUK " NnoneBbIMNU  TPaH3UCTOpPaMMU. M3yyeHne  OCHOBHbIX  onepauun
pPaanoaneKkTPOHUKHN, ucnonb3yemblx  nNpu  nepedade  uvHdopMaumm  C  NOMOLLbIO
ANEKTPOMArHUTHbIX konebaHui, TakMx Kak YyCcureHue, Mogynauus u  gemogynsauus,
reHepupoBaHue.

3agaun kypca: - 3HaTb U3NYEecKMe npUHUMNbl paboTbl, OCHOBHbIE XapPaKTEPUCTUKUA W
napameTpbl MOSYNPOBOAHUKOBLIX HENMMHENHLIX 3NTIEMEHTOB; MOHUMAaTb MPUHLUMMbI YCUIEHNS U
reHepauun konebaHun, a Takke posfb onepauun MOAynsauMM U SemMogynaumn npu nepegade
MHdOpMaLMN; UMETb HaBbIKM UCNONMb30BaHMS OCHOBHbIX N3MEPUTESNbHLIX NPUOOpPOB.

MecTto yuyebHOM ancumnnumHbl B cTpyktype OO

OucumnnnHa «Pagnodusnka u 3MNeKkTPoHMKa» OTHOCUTCS K o0si3aTenbHbIM - AUCLMMANHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna b1 ocHoBHoM ob6pasoBaTenbHOW nporpamMmmbl  MOArOTOBKM
bakanaBpoB no HanpasneHnto 03.03.02 «dusukay. [nsa ocBoeHns gucumninHel « Paguoduanka
N 3rIEKTPOHUKA» HeOoOXoOgMMbl 3HAHUS, YMEHMS N KOMMNETEHUMMN, NOSTyYEHHbIE B XO4€ U3Y4YEHMS
cnegywowmx gucumnnuH: «MaTtemaTtudeckun aHanuay», «OduddepeHumanbHble ypaBHEHUA» -
OCHOBHOI 0GpasoBaTenbHOW NporpamMMbl NoAroToBkM GakanaepoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«dusmkar».

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHDI

1 OcHoBHasi 3agada pagvoSNeKTPOHUMKW. JIMHEeWHble W HeNWHEWHble  onepaunn.
MonynpoBoAHUKOBAs SNEKTPOHMKA: Anodbl, GUNonspHblie 1 NOMeBbIE TPAH3UCTOPbI.

2 OnEeKTPOHHbIE YCUINTENW: TUMbI KACKaAoB, OCHOBHbIE NapaMeTpbl YyCUnMTenen.

3 Moaynsauna, gemoaynauusa. NpeobpasoBaHne 4acToThI.

4 OrnEeKTPOHHbIE reHepaTopbl TAPMOHMYECKUX N penakCauVoHHbIX KonebaHui; Tpurrep.

5 BTOpuYHbIE  WUCTOYHMKM  MUTAHUNA:  BbINPAMUTENW,  Crhaxusawwme  GUNbLTPLI,
cTabunmnsaTopbl HanpsKeHus:.

6 Lincbposas anekTpoHuka.

dopmbl TEKYLUEN aTTecTaummn: nabopatopHble paboTol
Pdopma NpoMeXXyTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (5 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- obuwienpodeccmoHaneHble: OMK-3

- npodpeccroHanbHble: MK-4




B51.5.010.8 ®u3uka KOHOEHCUPOBAHHOIO COCTOAHUSA

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

- O3HAKOMIIEHME CTYOEHTOB C OCHOBHbIMU MPUBNWXEHMAMW U MOAENSIMU, UCMOMb3yEMbIMU B
du3vke TBEPAOro Tena npu pelleHnn ypaBHeHUs ypaBHeHUs XapTpu-doka ¢ nepnoanyeckum
noteHuynanom, C MeToA4aMM CamMOCOrfiacoBaHWs MNpPU  UCNONb30BaHUM  A(PPEKTUBHOrO
nepuvoamMYecKoro notTeHumana Kpucranna;

-(bopmrpoBaHme 3HaHWM O DyHAAMeHTarnbHbIX CBOWCTBAax TBEpAbIX Terl Ha OCHOBE 30HHOW
Teopuu;

-yCBOEHME OCHOB aTOMHOIO W 3EKTPOHHOIO CTPOEHWUs TBepAblX Ten U MX onpeaenstoLlero
BMUSIHUSA Ha ONTUYECKNE U INEKTPOU3NYECKNE CBOMCTBA.

MecTo yyebHOM AMcLUMNUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «®dusmka KOHAEHCUPOBAHHOIO COCTOSIHUA» OTHOCUMTCS K 00s3aTesibHbIM
ancumnimHam BapuaTMBHOM 4YacTu uukna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenbHOM MpOorpaMmbl
nogrotoBkn 6akanaespoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «dPusmkar». [Ans oCBOEHUS OUCUUNIIUHBI «
®dusmka KOHAEHCUPOBAHHOIO COCTOSAHMSA» HEOOXOAMMbI 3HAHWS, YMEHUS U KOMNETEeHUUW,
Nnony4yeHHble B Xo4e Wu3ydeHus chnegylowmx avcumnnuH:  «MaTemaTuyeckum aHanusy,
«OdnppepeHumancHble  ypaBHeHUs1», «MexaHuka», «KBaHTOBass Teopusi» - OCHOBHOM
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM 6akanaspos no HanpasneHunto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
AdvcunnnuHa cocTouT U3 cemu pasgenos:

1.MpnbnumxeHna n mogenu, ucnonb3yemole B (pusnke TBepaoro tena

2. TpaHcnsaumnoHHas cummeTpus u yHkums bnoxa.

3.ToueyHble rpynnbl, 30HbI BpynntoaHa 1 knaccnurkaLmsa COCTOAHNUIA.

4 .30HHbIV CNeKTp 1 ahpeKkTBHAA Macca KBa3nvacTtuL, B Kpuctanne. SNeKTPOHbI U AbIPKA .

5. NMNOTHOCTL 3NEKTPOHHbIX COCTOAHUIA. QHeprus ,YpoBeHb , [oBepxHOCTb Pepmu.

6. OcHOBHblE METOAbI pacyeTa 30HHOW CTPYKTYpbl KPUCTansoB.

7. MeTannbl, NONYNPOBOAHUKA U ANINEKTPUKN C TOYKN 3PEHUSA 30HHOTO MPUBIIMKEHUS.
PopMbl TEKYLLEeN aTTecTauummn: cobecegosaHme

dopma NpoMeXXyToOYHOM aTTecTauumn: amddepeHUMpoBaHHbIN 3a4€T (7 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obwenpodeccunoHanbHble: OMK-1, OMK-3




B51.B.01.9 ®Pu3uka KOHOEHCUPOBAHHOIO COCTOAHUA BellecTBa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio ancumnnmHbl SBNAETCA Ka4eCTBEHHOE U KONMMYECTBEHHOE U3YYeHNEe OCHOBHbIX CBOWCTB
TBEPAOro Tena, o6bACHAWNXCA ANHAMUYECKUM NMOBEAEHNEM €ro KPUCTaNIMYeCKon peLueTku.
3agayamn gMCUMNIIMHBI ABMAKOTCA pacCcMOTpeHne has3oBbiXx NEpPexo4oB B TBepAbIX Tenax,
onuncaHvne N 06bACHEHME UX TEMNMOBbLIX, MEXaHNYECKMNX U SNEKTPUYECKMX CBONCTB.

MecTo yuyebHOM ancumnnunHbl B cTpyktype OO

OucunnnnHa «Prsmka KOHAEHCMPOBAHHOIO COCTOSIHUA BELLECTBA» OTHOCUTCS K 00si3aTenbHbIM
aucumninmHam BapuaTuBHOM 4YactTu umkna b1 ocHoBHOM ob6pasoBaTenbHOM MpPOrpaMmbl
nogrotoekn GakanaspoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dPusumkar». Ona ocBOEHUS AUCLMNIMMHLI
«dnsrka KOHOEHCUMPOBAHHOIO COCTOSIHMSA BellecTBa» HeobXoaumbl 3HAHWS, YMEHUs W
KOMMETEHUMN, MONyYeHHble B XO4e W3yYeHusa crnegylowmx agucumninuH: «Matematunyeckuii
aHanua», «dnddepeHumaneHble ypaBHeHUA», «MexaHukay, «KBaHToBas Teopusa» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB nNo HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusmkar.
KpaTkoe copepxaHue (AuaaKkTnyeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNNUHBI
OducunnnnHa cCocTouT U3 NSATU pasaernos:

1. MNpocTtenwmne mogenn KONNEKTUBHbIX KonebaHui B kpuctannax. POHOHBbI.

2. KonebaHus B kpucTannax B MPUCYTCTBUN BHELLHMX MONEN.

3. ®aszoBble nepexofbl B paMkax AUHAMUKM KPUCTaNIMYECKON peLLeTKu.

4. INaNeKTPUKM 1 X CBONCTBA B pamKax AUHAMUKMA KPUCTaNIMYECKON peLLETKN.

5. CnnHoBble adhbdekTbl B TBEPOOM Tene.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTauun: He NpeayCMOTPEHbI

Popma NpPoOMeXYyTOUYHOM aTTecTauun: auddepeHUMpPOBaHHbIN 3a4€T (8 cemecTp)

Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuienpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3




B51.B.00.10 CneunpakTUKyM

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llensamun ocBoeHns gucumnnunHbl sensaTca: dopmmnpoBaHme 6asbl 3HaHUN B obnactu pusnkm
TBEPOOrO Tena B AUCUUNIIMHE «[dedeKTbl KPUCTannM4eckoro CTPOEHUS», MNpUBUTUE
3KCMepUMEHTanbHbIX HaBbIKOB MPW BbINONHEHUM NabopaTopHbIX PaboT C UCNONb30BaHWEM
MaTemaTU4yecKoro annapara Ans KONmM4ecTBEHHOro OnMcaHusa PU3NYeCKUX SBIEHNUNA.

MecTo yuyebHOM ancumnnunHbl B cTpyktype OO

OucumnnnHa «CneunpakTukyM» OTHOCUTCA K 00a3aTenbHbIM  AUCUMNIMHAM  BapuaTUBHOWN
yactm uukna b1 ocHoBHOM ob6pasoBaTenbHOM MporpamMmmbl MOArOTOBKM 6HakanaBpoB MO
HanpasneHnto 03.03.02 «®Pusmka». [Ons ocBoeHus gucumnnumHbl  «CrneunpakTukym»
HeobXoanMbl 3HAHWUS, YMEHUS U KOMMETEHUMU, MONyYeHHble B XOA4E W3yYeHUs criefylomnx
aveunnnuH: «MartemaTtuyecknin aHanusy, «duddepeHunancHble ypaBHeEHUs», «MexaHukay,
«KBaHTOBas Teopus», «Metannorpadusa n anekTpoHorpadus», «PeHTreHockonus», «edekTbl
KPUCTanmnmMyeckoro CTPOEHUss» - OCHOBHOW obpasoBaTenbHOW Mporpammbl  MOArOTOBKM
bakanaBpoB no HarnpaerneHuto 03.03.02 «dnsnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI

1. BeegeHue

2. MeTtannorpadwus (M3ydeHne noBepxHOCTEN MeTasnnoB metogammn metannorpadum)

3. AnnuncomeTpus (UN3yyeHre n npuMeHeHne MeToa0B ANNMNCOMETPUN ANA HAXOXOEHUS
nokasartenen NpenomMneHnst TOHKUX MMEHOK)

4. Pa3pbiBHast MalwnHa (3HaKOMCTBO C yCTPONCTBOM pa3pbiBHON MawmHbl. Obuwee
npeacTaBneHne 0 NPOYHOCTU TBEPABIX TEM U UX KONMMYECTBEHHbIX XapaKTepucTukax)

5. Mony4yeHune ToHKMX NNéHok (C ncnonbL3oBaHMEM BakyyMHOro NocTa Mofy4YnTb TOHKUE NITEHKW,
N3MepUTb NX TONLLMHBLI U NpOaHaNu3npoBaTb CBONCTBA)

6. OnekTpoHHasa Mmukpockonus (M3yyeHne yctponcTea 1 paboTbl 3NIEKTPOHHOIO MUKpPOCKoNa
(obopynosanue LieHTpa KonnektusHoro Nonb3oBaHusa Hay4Horo obopynoBaHus))

PopMbl TEKYLLEN aTTecTaumMmu: oT4éT no nabopaTopHbIM paboTam

Popma NPOMEXYTOHYHOM aTTecTauun: auddepeHUMpoBaHHbIi 3a4éT (8 cemecTp)

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- obulenpodeccuronanbHble: OMK-5, OMK-6, OMK-8, OrK-9

- npodeccmnoHanbHbie: MK-3, MK-4, IK-5




B51.B.01.11 CneurnaBebl MaTepuanoBeneHus

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

OsHakoMneHne CTygeHToB C  (PM3MYEeCKMMM OCHOBaMM WHAOYKUMOHHOW 3NeKTpoMeTpuu,
3NEKTPOMETPUYECKUMM MEeTO4aMU UCCrefoBaHUs MOBEPXHOCTHbIX CBOWCTB MeTanfioB W
NonynpoOBOAHNKOB.

Mecto AucuunnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM OOpasoBaTenbHOW NporpamMmmbl
(oorn)

OucunnnunHa «CneurnaeBbl MaTepuanoBefeHUsl» OTHOCUTCS K 00si3aTernbHbIM AMCUMNIIMHAM
BapuatMBHoM 4actu umkna b1 ocHoBHom ob6pasoBaTenibHOM MporpaMmbl  MNOATOTOBKU
bakanaspos no HanpaeneHnio 03.03.02 «Pusmka». [Ona ocBoeHus gucunnnuHbl «Cneurnasbl
mMaTepuanoBeaeHus» HeoOXOAUMbI 3HAHUS, YMEHWUs U KOMMNETEHUUW, MONyYeHHble B Xoae
N3ydeHns crnegyowmx amcumnnuH: «MexaHukar, «MonekynsipHas ousukay, « QNeKTpuy4ecTso M
MarHetnam», «Ontukar», «TepmogmMHammka W cTaTuctTMyeckas usmka», «MaTematnyeckun
aHanm3» - OCHOBHOW obpa3oBaTernbHOM NporpamMMbl NOArOTOBKM OakanaBpoB MO HanpaBneHUo
03.03.02 «®usuka».

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4ebHOM ANCLUNITUHBI
OucumnnnHa coctouT 13 8 pasaenos.

Pazgpen 1. OnekTpoHHOE  COCTOAHME  MOBEPXHOCTW, MOBEPXHOCTHbIN  MOTEeHuMan,
NOBEPXHOCTHbLIN 3apsa, AN1EKTPEThI, OCTAaTOYHbIN 3apsg.

Paspen 2. [lNoBepxHocCTHbIM ©Oapbep, Metoa LWottkn, metoa KenbBuHa, AUMHAMUYECKUN
KOHOEeHcaTop, BUOPaLVOHHbIN KOHAEHCATOP.

Pasgen 3. YpaBHeHue [MyaccoHa, ypaBHEHME TOKa, KBasncTaTU4ecKoe npubnvkeHue, marnble
konebaHus1, cunbHble KonedbaHus.

Popma TeKyLuen atTecTalun: KonokBuym

Pdopma UTOroBoM aTrecTauum: 3auét

Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNeTeHUnn: MK-4.



B51.B.00.12 ®u3nka TOHKMX NNEHOK

Llenwu n 3agaun y4ue6HON QUCLUMNIINHDI:

O3HakoMrneHne CTYAEeHTOB C OCHOBHbIMW BOMPOCAMW TMOMyYeHUs U  UccreOoBaHusA
TOHKOMMEHOYHOTO COCTOSIHMS BeLLecTBa, W3ydyeHWe 3aKOHOMEPHOCTM 06opydoBaHuA W
hbopMMpPOBaHUS CTPYKTYPbl TOHKUX MIeHOK

MecTto AucuuMnMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW NporpamMmbl
(oon)

OucumnnnHa «®Puamka TOHKMX MMAEHOK» OTHOCUTCA K  00si3aTenbHbIM  AUCUMMANHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM oOpasoBaTenbHOM NporpammMbl  MOAFOTOBKM
OakanaBpoe no HanpaeneHunto 03.03.02 «®Pusukar». Ona oceBoeHus aucumnnunHbl «Pusnka
TOHKUX MNIIEHOK» HEOBXO4MMbI 3HAHMS, YMEHUST U KOMMETEHLMN, NOSyYEHHbIE B X04€ U3y4YeHns
cnegywowmx gucunnnui:  «MexaHuka», «MonekynapHaa duanka», «ONeKTpuyecTBo U
mMarHeTuam», «OnTtuka», «MaTemaTnyeckun aHanms», «Pu3nka KOHOEHCUPOBAHHOIO
cocTosHus», «KBaHTOBas Teopuss» - OCHOBHOM 0OpasoBaTeNnbHOW MNporpamMmbl MOATrOTOBKM
©akanaspoB no HanpasneHuo 03.03.02 «dusnkay.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbI) y4eOHOM ANCLUUNIIUHDBI.
OucumnnmnHa coctouT 13 17 pasgenoB. Pasgen 1. Cneuudonka noBedeHus TBepaoro Tena B
TOHKONSIEHOYHOM cocToaHun. Pasgen 2. Knaccudmkaumsa mMeTofooB MOMyvYeHUs U U3MepeHns
Bakyyma. Pasgen 3. Metogbl nony4yeHusa n namepeHusa sakyyma. Pasgen 4. BakyymHble Hacochl
n cuctemsol. lNpegBaputeneHbln BakyyM. Pasgen 5. lNony4veHne BbicOkOro Bakyyma. Pasgen 6.
NamepeHne Bakyyma. Pasgen 7. CeepxBbicokui BakyyM. Pasgen 8. Tepmuyeckoe ncnapeHue.
Pasgen 9. lNogrotoBka nosepxHocTu. Pasgen 10. KatogHoe pacnbineHve. Pasgen 11.
MexaHu3Mbl KaToaHOro pacneinieHus. Pasgen 12. Teopua kaTtogHoro pacwmpenus. Pasgen 13.
dakTopbl, BAMsOWME Ha KatogHoe pacwwupeHune. Pasgen 14. Teopus koHgeHcauun. Pasgen
15. XapakTtepucTuka aHOOHbIX OKCUAHbIX NnéHok. Pasgen 16. KuHeTuka pocta aHOAHbIX
OKCcMOHbIX nneHok. Pasgen 17. ®mnsnyeckme cBoOMCTBa aHOOHbIX MIEHOK.

dPopma TeKylLuen aTTecTalum: KonnoksuyMm.

dopma UTOroBoM aTrecTauum: 3a4érT.

Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNeTeHunn: MK-4.



B51.B.0.13 PeHTreHorpadwus

Lienn v 3apaum y4ye6HON ANCLMNNUHDI

Lle]'lb Kypca: n3yvyeHne tTeopeTndHeCKmnx mn npakTtn4ecCknx OCHOB peHTreHOFpad)VII/I MeTannoB C
Lesfibio oBnageHnAa HaBblkaMun I'IpaKTI/Il-IeCKOI7I pa60TbI Ha peHTFeHOD,VId)paKLI,VIOHHbIX I'IpVI60an n
00paboTkn sKCNepUMEHTASbHBIX PEHTIEHOANMPAKUNOHHBIX OAHHbIX.

OcHoBHblE 3agayn. Hay4nTb CTyAEeHTOB ncnosnb3oBaHuMO TeopeTn4ecknx OCHOB
D,Vl(bpaKLl,VIOHHbIX MeTOoO0B U3YyHEHUA CTPYKTYPbl METansroB U CnnaBoB, Bbl60py 9TUX MeTonoB,
Mx nNnpuMEeHEeHNK W1 WUHTepnpeTaunMn nosfiydeHHbIX pe3ynbTaToB AONA U3YyYeHUA CTPYKTYPbI
MeTannoB MU CnnaBoOB, a TaKXe O5A KOHTPONA KadecCcTBa MeTalJitdeCKnx martepuarnos U
TexHorornm nx obpaboTku.

MecTto y4yebHOoM gucuunnuHbl B cTpykTtype OOl

OucunnnunHa «PeHTreHorpacmsi» OTHOCUTCA K 00A3aTenbHbIM  OUCLMNIIMHAM BapuMaTUBHOM
Yyactu umkna b1 ocHoBHoW o6pa3oBaTenbHOW MporpaMMbl MOArOTOBKM GakanaBpoB nNO
HanpaeneHnto 03.03.02 «®Pusmka». [N ocBoeHus AucuunimHbl  «PeHTreHorpadumsa»
HeobXoaMMbl 3HAHUSA W YMEHWUs, MOSTyYeHHble B X04e W3yYeHus cregylowmx AUCUUNINH:
«Ontukay, «Puanka KOHOEHCUPOBAHHOIO  COCTOSAHUS», «MaTemaTuyeckun aHanusy,
«KBaHTOBasi Teopusi», «ATOoMHass ¢u3uKa» - OCHOBHOM 0OOpasoBaTENbHOW MNporpamMmmbi
nogrotoBkn 6akanaespos no HanpaeneHnto 03.03.02 «dusnka.

KpaTkoe coaepxaHue (OupakTuyeckme eaMHULbI) y4eOHOM AUCLMUNIIUHDI

OucumnnnHa coctout M3 6 pasgenoB. Pasgen 1. dusmka peHTreHOBckMx nydven. Pasgen 2.
OnemMeHTbl Kpuctannorpadgpuu. Pasgen 3. Teopus Oudpakuum pPeHTrEeHOBCKUX fyven U
MPVHLMNbI PEHTTEHOCTPYKTYPHOro aHanuaa. Pasgen 4. MeTtogbl nccnegoBaHusi KpUCTansos.
Pasgen 5. MeTogbl aHanu3a «MNOPOLWKOBbIX» Audpaktorpamm. Pasgen 6. MeToabl
onpefeneHvs XapakTepucTuK NOnMpucTaniMyecknx maTepmanos.

dopma TeKyLlen aTrecTaummn: KonmoksuyMm

dPopma uToroBom arrectaummn: auddepeHUnpoBaHHbIi 3a4ET

Koabl hopmupyembix (cchopMmupoBaHHbIX) KOMNeTeHuun: MNK-4.



B1.B.01.14 CtaTucTnyeckne MeToabl 06paboTku U aHanu3a gaHHbIX

Llenvu 3agaum yuyeO6HOM ANCLUNIIUHDI

LlensmMn ocBOEHUSA AMCUMMIMHBI ABMASKOTCA: U3YYEeHNEe CTaTUCTUYECKMX MeToaoB o6paboTku u
aHanusa akcnepuMMeHTanbHbIX JaHHbIX.

MecTo aucumMnnuHbl B CTPYKTYpe OCHOBHOM obGpa3oBaTenibHon nporpammbl OOl
OucumnnnHa  «Ctatuctnyeckne metoabl o6paboTkm W aHanmsa [JaHHbIX» OTHOCUMTCA K
obsa3aTenbHbIM  AUCUMNMHaM BapuaTMBHOM YacTu umkna b1 ocHoBHon o6pasoBaTenbHOW
nporpammbl MNOAroToBKM GakanaspoB No HanpaeneHuto 03.03.02 «dusuka». [Ons ocBoeHus
ancunnnuHbl «CTaTtucTnyeckne metoabl 06paboTkm 1 aHanm3a AaHHbIX» HeobXoaMMbl 3HAHWS,
YMEHUS U  KOMMETEHUMM, TMOSyYEHHbIE B XO4€ W3YYEeHUs CReaylLlmx  AUCUUNINH:
«MaTtemaTtnyeckmn aHanus», «Teopus BEPOATHOCTEN W MaTeEMaTudeckast CcTaTUCTUKa» -
OCHOBHOWM obpasoBaTtenbHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02
«Puaukay.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHuULbl) y4eOHOM AUCLUUNITUHBI
OvcuunnmnHa coctont 13 Tpéx pasgenoB: Pasgen 1. MNMpuHUMNbI cTaTUCTUYECKOW 0OpaboTku
aKcnepuMeHTanbHbIX AaHHbIX. Pasgen 2. MNMpoeepka ctatuctnyeckux rmnotes, Ctatncrnyeckmne
Kputepuun. Pasgen 3. PerpeccroHHbIA aHanums.

dPopma TeKyluen atrectauuu: cobecegosaHne

Popma NPOMEXYTOYHOM aTTeCTaLMu: 3a4eT

Koabl popmupyembix (cchopmMupoBaHHbIX) KOMNeTeHUMI: MK-4.



B1.B.01.15 OnekTpoHHasA Teopusa MeTanoB

Llenvu 3agaum yuyeO6HOM ANCLUNIIUHDI

N3yyeHne gucumnnunHbl UMeeT Lenbio O3HAKOMMEHUE C UCTOPUEN, Pa3BUTUEM U COBPEMEHHbLIM
COCTOSIHWEM METOAO0B OMMCaHMsA CBONCTB MeTansnoB, 00yCrnoBNEHHbIX 3NIEKTPOHHOW CTPYKTYpPOW
N B3auMOOENCTBUEM INIEKTPOHOB C KPUCTANIMYECKOWN peLLETKOMN.

MecTto AuMcuunuMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW NporpamMmmbl
(oon)

OvcunnnuHa «OnekTpoHHas Teopusi MeTarnnoB» OTHOCUTCS K 0bsi3aTenbHbIM AUCUUNIIMHAM
BapuaTtMBHOM 4Yactu umkna b1 ocHoBHom obpa3oBaTenbHOW MporpaMmbl  MOArOTOBKM
bakanaepoe no HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusukay. [Ansg oCBOEHUS ANCUMMINHBI « QNEKTPOHHas
Teopusi MeTannoB» HeOoOXOAWMblI 3HaHUS, YMEHMSI M KOMMNETEHUMM, MOJlyYeHHble B Xoae
n3yyeHnsa cnegywowmx gucumnnvH:  «MaTtematudeckun aHanusy, «dudpdepeHunanbHbie
YypaBHEHUS», «ONEKTPUYECTBO U MarHeTuam», «OnTukay, «InekTpoanHamukar», «KBaHToBas
Teopusay, «duamyeckoe wmetannosegeHue», «dPusanka KOHOEHCMPOBAHHOIO COCTOAHUAY» -
OCHOBHOM 0oOpasoBaTefibHOWM NporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpasneHuio 03.03.02
«Ddunsukar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNINMUHBI
OuvcuunnmnHa coctouT M3 cemun pasgenos. Pasgen 1. 3agaya MHOrMX Ten B KNacCU4eckom um
kBaHTOBOM Teopun. Mogenb cBoOOAHbIX anekTpoHoB. Pasgen 2. OcHoOBbl 30HHOW Teopuw.
Pasgen 3. Ksasuknaccumyeckaa wmogenb. Pasgen 4. [uHamuka pewetkn. Pasgen 5.
OnekTpuyeckne csoncTBa MetannoB. Pasgen 6. MarHutHble cBoicTBa metannoB. Pasgen 7.
CeepxnpoBognmocTtb. OcHoBHbIe NofnioxeHus Teopum BKLL. BTCIT.

dPopma TeKyLien atTecTauun: cobeceoBaHme.

PdopmMa NPOMEXYTOYHOM aTTeCTaLMU: 3a4€ET.

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNeTeHunn: MK-4.



B51.B.0.16 MeToabl aHanM3a TOHKUX NJIEHOK U NOBEPXHOCTEN

Llenwu n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

OsHakoMneHne CTyOeHTOB C (U3MYECKMMM METOAaMWM aHamnm3a TOHKMX MNEHOK W
NnoBepXHOCTEN.

Mecto AucuunnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM OOpasoBaTenbHOW NporpamMmbl
(oorn)

OucumnnnHa «MeToabl aHanm3a TOHKMX MIEHOK U MOBEPXHOCTEN» OTHOCUTCS K 00s13aTeNbHbIM
aucumniomHam BapuaTMBHOW 4YactTu umkna b1 ocHoBHOW o6pasoBaTenbHOW MNporpamMmmbl
noarotoekn GakanaepoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusukay. ONa oCBOEHUS AUCLMMNIIMHLI
HeobXoaNMbl 3HAHWUS, YMEHUS U KOMMNETEHUMW, MONyYEeHHble B XOA4E W3yYeHUs criefylomnx
ancumnnuH: «MonekynspHasa dusmkay, «ONeKTpUYecTBO U MarHetuam», «Ontukar,«Pusmka
KOHAEHCMPOBAHHOIO  cocTosiHuAY, «Matematuyeckun  aHanms», «[OuddepeHunansHble
ypaBHEHMsI» - OCHOBHOW o6pasoBaTenibHOM nporpaMmMmbl NOAroTOBKM 6GakanaBpoB MO
HanpaereHnto 03.03.02 «Pusnkay.

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4ebHOM ANCLUNITUHBI
OvcuunnmnHa coctouT u3 14 pasgenoB. Pasgen 1. AgepHble MOMEHTbI U TMPOMAarHUTHbIE
oTHoweHua. Pasgen 2. Agpa BO BHELWHEM MarHMTHOM none. AQepHbI MarHUTHBLIM PE30HaHC.
Pasgen 3. Makpockonuyeckas Teopus 94epHOro MarHUTHOro pesoHaHca. Pasgen 4. Metoabl
HabnoaeHns S0epHOro MarHUTHOro pesoHaHca. Pasgen 5. LupuHa n KOHTYp NUHWUM SOEPHOro
MarHUTHoro pesoHaHca. Pasgen 6. AgepHasa cnnH-pelléTodHada penakcaums. Pasgen 7. ToHkas
CTPYKTYpa NUHUA SOEpHOro MarHUTHOro pesoHaHca. Pasgen 8. AgepHbin KBaapynonbHbIN
pesoHaHc. Pasgen 9. 3neKkTpoHHLIN NapamMarHUTHbIN pe30HaHC, OCHOBHLIE MNONOXeHUsA. Pasgen
10. ToHKas, CBEPXTOHKAsi U CynepCBEPXTOHKAsi CTPYKTypa 3NEKTPOHHOro napamMarHUTHOro
pe3oHaHca. Pasgen 11. ®eppomMarHuTHbln pe3oHaHc. OCHOBHbIE XapakKTEPUCTUKM MarHUTHbIX
matepuanoB. Pasgen 12. CunoBble M MOCTOBble METOAbl U3MEPEHUA MarHMTHON
BocnpummumneocTu. Pasgen 13. ABTOOMHHbBIN METOA N3MEPEHNSA MArHUTHOW BOCNPUMMYMBOCTM.
Paspen 14. CpaBHUTENbHbIE  XapaKTEPUCTUKA  METOAOB  W3MEPEHUSI  MarHUTHOW
BOCMPUNMYNBOCTN TOHKOMMNEHOYHbLIX 06pa3LIoB.

dopma TeKyluen atrectauum: cobecegosaHne

Popma NpoOMEXYTOHYHOM aTTeCcTauun: 3a4éT, kypcoBas paboTa

Koabl hopmupyembix (cchopMmupoBaHHbIX) KOMNeTeHUU: MK-4.



B51.B.00.17 DKkOHOMMUKA

Llenwu n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

NsyyeHne aucuunnuHbel "OKOHOMMKA" MMeeT CcBoel uenbio obecneyntb NOLrOTOBKY
BbICOKOKBanNumumpoBaHHbIx 6akanaspoB, obnagatowmx Heo6Xxo0AMMbIMU 3HaHMAMKU B 06nacTu
9KOHOMMYECKON Teopuu, NO3BOMAOLWMMN pa3bupaTtbCa U OPUEHTUPOBATLCS B NMPOUCXOAALLNX
9KOHOMMYECKMX npoueccax W SBNEHWUsX, B TOM YMCMe CBHA3a@HHbIX C WX Oyaywen
npoeccmoHaneHON AeAaTenbHOCTb. [Ana peanusaumm AaHHOW Lenn CTaBATCA crnefylouime
3agauu:

- N3y4nTb 6a30Bble SKOHOMUYECKME KaTEropuu;

- pacKpbITb COAepXaHMe 3KOHOMUYECKUX OTHOLLEHUI 1 3aKOHOB 3KOHOMWYECKOrO Pa3BuUTuS;

- N3YYUTb IKOHOMWUYECKME CUCTEMbI, OCHOBHbIE MUKPO- U MakpO3KOHOMMYECKME Npobnembl,
PbIHOK, PbIHOYHbIW CMPOC U PbIHOYHOE NPEANOXeHME;

- YCBOUTb MPUHLMMN pauMoOHanbHOr0 3KOHOMMYECKOTro NOBeAEHNS XO3ANCTBYOLMX CyObEKTOB B
YCINOBUAX PbIHKA;

- YAACHUTb CYTb OCHOBHbIX aCNeKTOB (PYHKLMOHNPOBAHUSA MUPOBON SKOHOMUKM.

MecTo yyebHOM AncuMnuHbI B cTpyKType OOI

OucunnnnHa «3OKOHOMMKa» OTHOCUTCS K obA3aTenbHbiM AMCUMNAMHAM BapuaTMBHOW 4acTu
uukna b1 ocHoBHOM oGpasoBaTenbHOM NpOorpaMmbl NOArOTOBKM OakanaBpoB MO HaMpaBlEHUIO
03.03.02 «®usmka». [Ona O0OCBOEHWA AUCUMNIMHBI HEOOXOAWMbI  3HaHWUS, YMEHUd U
KOMMNeTEeHUUN, NONyYeHHbIEe B XO4e U3y4eHUs cnegyowmx aucumnnui: «ctopusay» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHON NporpaMmmMbl NoAroToBku 6akanaspos no HanpasneHuio 03.03.02 «dPusnkar.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eauHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHDI
OKOHOMUKa u aKOHOMUYecKasi meopusi: npedmem, hyHKyUU, pasgumue

MpeomeT, QYHKUMM W MeTOAbl IKOHOMWUYECKOW TEOopuW. OKOHOMMYECKME OTHOLUEHUS W
9KOHOMMYECKME 3aKOHbI. 3apoXaeHNe 1 OCHOBHbIE 3Tanbl Pa3BUTMUS SKOHOMUYECKON TEOPUMN.
OKoHoMuYecKue cucmemb|

CywHocTb COOCTBEHHOCTN, ee Tunbl U POPMbl. DKOHOMUYECKAs CUCTEMA U €e CoaepXaHue.
Tunbl a3KOHOMUYeCcKux cucteM. lNepexogHasa SKOHOMMKA.

ObuwecmeseHHoe npou3eo0cmeo

Mpon3BoACTBO, €ro copaepxaHne u uenu, notpebHocTn n Gnara. SKOHOMUYECKNE pecypchbl U
hakTopbl Npon3BoacTBa. [1ponM3BOACTBEHHBIE BO3MOXHOCTM M SKOHOMUYECKUIA BbIGOP

PbIHOK, e20 803HUKHOBEHUE U XapakmepucmuKa

HaTypanbHoe M TOBapHOe XO3AWCTBO. ToBap W ero CcBOWCTBA. PbIHOK, MNpWYMHbBI €ro
BO3HUKHOBEHMS, (DYHKLMM PbIHKA, BUAbI PbIHKOB. IHpacTpyKTypa pbiHKa.

MexaHu3m gyHKUUOHUPOBaHUS pbIHKa

PbIHOYHBIM cripoc, ero BenuyunHa, akTopbl M 9NacTUYHOCTb. PblHOYHOE npeanoxeHue, ero
BENMYMHA, PaKkTopbl N 3NaCTUYHOCTb. PbIHOYHOE paBHOBECKE U paBHOBECHAS LieHa.
KoHkypeHuus, ee cywHOCTb, oyHKUuun 1 Buabl. CoBepLleHHas 1 HECOBEPLUEHHAs KOHKYpPEHLMS.
MoHononus, ee cywHOCTb 1 (POpMbl. AHTUMOHOMNOSbHAA NOMUTKKA.

PbiHkU ¢hakmopos npouseodcmea

PbiHoKk Tpyaa. LleHa Tpyga v 3apaboTHas nnarta. PbIHOK cCygHOro kanutana v CygHbI NPOLEHT.
PbIHOK 3eMnu 1 3emenbHas peHTa. LleHa 3emnu.

Teopusi cbupmbi

®dupma. Tunbl mpm. Kanutan dupmbl. Kpyroobopotr u o6opoT kanutana. WM3agepxku
Npou3BOACTBa M AOX0AblI PUPMbI

HauuoHarnbHasi 3KOHOMUKa Kak eQuHasi cucmema

CTpyKkTypa 1 nokasaTenu HaumoHanbHon akoHomuku. BBI1. YBI. HO. MakpoakoHoMuyeckoe
paBHOBECHE.

HHeecmuyuu u 3KOHOMUYeCKUU pocm

MHBecTuumn. Buabl nHBecTMUMn. VICTOYHMKM WHBECTULNN. DKOHOMWYECKUIM POCT U €ro TUMbl.
dakTopbl 3KOHOMMYECKOIO pocTa. KOHOMMUYECKUI pocT B Poccuu.

LeHexHo-kpedumHasi u 6aHKo8cKasi cucmemal

HeHexHasa cuctema. [NpegnoxeHne u cnpoc Ha AeHbrn. BaHkoBckaa cuctema. Kpegut wm
OEHEXHO-KpeauTHasi NoNUTUKA.

QuHaHcoegasi cucmema



®duHaHCcbl, ux dyHKuuK. FocygapcTBeHHbI GromkeT. Hanoru. Bugbl HanoroB. duckanbHas
nonuTuKa rocygapcraa

MakpoakoHomuyeckasi HecmabusibHOCMb

LIMKNu4yHOCTb 9KOHOMMYeckoro pa3sutus. Pasbl umkna. Bugbl UMKNOB. OKOHOMUYECKUE
KPU3UCbI, UX MPUYMHBI, BUAObl. AHTUKPU3UCHas nonuTtuka. MHdnauua, sBuabl MHNALUMKM U UX
nocnenctensi. AHTUMHNAUMOHHAA nonutuka. bBespabotnua n ee dopmbl. Mepbl 60pbbbl C
bespaboTtumuen.

L1ox00b!1 U ypO8EHb XU3HU Haces1ieHus.

[oxoabl HaceneHus. YpoBeHb U Ka4eCTBO XU3HU HaceneHus. NMpoXnuTouHbIn MUHUMYM.
OKoHoMuYecKas porib 20cydapcmea

focymapcTBO B 9KOHOMUYECKOM cucteMe obuiectBa. PyHKUMKM rocygapcTtea. ['ocygapcTBeHHoe
perynupoBaHne 3KOHOMUKN N ero hopMbl. QKOHOMUYECKAA MOMNUTMKA rocy4apcTBa, NPUHLMNbI
N OCHOBHblE BUAbI.

Mupoeasi akoHOMUKa

MwnpoBoe XO03ANCTBO U MeXAyHapOAHble 3KOHOMUYECKME OTHOLWEHUs. BHewHsas Toproena u
ToproBas nonutuka. MNnatexHbli 6anaHc 1 BanioTHbIN KypcC.

dPopma TeKylLluen aTTecTalun: TeCcTMpoBaHMe, KOHTponbHas paboTa, cobeceqoBaHue,
aoknag

Pdopma NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumum: 3a4€T (2 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06wwekynbTypHble: OK-3, OK-7.
- obwenpodeccuoHanbHble: OMNK-8, OMNK-9

- npodreccmnoHanbHble: MK-3.




B51.B.00.18 Pycckui A3bIK A58 YCTHOA U MMCbMEHHOW KOMMYHUKaUuu

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenb wunayyeHmsa kypca «Pycckuin 43blk gns yCTHOM M MUCbMEHHOW KOMMYHMKauum» —
dopMMpOBaHUE JIMYHOCTW, Brnagewlen TeopeTUYECKUMU 3HaHUSMW O CTPYKTYpe pPYCCKOro
A3blka U OCOBEHHOCTSX ero yHKUMOHMpOBaHusA, obnagatowier  YCTOMYMBLIMK HaBblKaMu
NOPOXAEHUSA BblCKa3blBaHWSI B COOTBETCTBMU C KOMMYHUKATUBHbLIM, HOPMaTUBHbLIM U 3TUYECKUM
acrnekTamu KynbTypbl peyun, TO €CTb CNOCOOHONM K peanv3aumm B pe4eBon AesaTeNbHOCTU CBOEro
NMIMYHOCTHOrO noTeHumana.

B cBAsn c atum yuyebHaa pgucumnnuHa «Pycckui A3blKk ONsi YCTHOW U MUCbMEHHOM
KOMMYHUKaUMWy OOfPKHA pelwaTb chnegylwme 3agadn: MOo3HaAaKOMUTb C CUCTEMOM HOPM
PYCCKOrO NMTepaTypHOro s3blka Ha (OOHETUYECKOM, FEKCUYEeCKOM, CroBoobpasoBaTeribHOM,
rpaMmaTMyecKoM YpOBHe; [faTb TeopeTuyeckue 3HaHuss B 00nactm HOPMAaTMBHOMO U
ueneHanpaBneHHOro ynotpebneHnsa s3bIKOBbIX CPEeACTB B [EfIOBOM WM HayyYHOM OOLeHuu;
cchopMmnpoBaTh NPaKTUYECKME HaBbIKM U YMEHUSA B 06MacTy COCTaBneHnss 1 NpoayLmpoBaHus
pasnuyHbIX TWUMNOB TEKCTOB, MNPedoTBpPaLLEHMs N KOPPEKTUPOBKU BO3MOXHbIX S3bIKOBbIX U
peyeBblx OWWBOK, aganTauMm TEKCTOB QAN YCTHOMO WM  MUCbMEHHOrO  U3NOXEHWUS;
chopmMupoBaTb YMEHUSA, PasBUTb  HaBblkM OOLEHWUS B pasiUyHbIX CUTyauusx OOLeHus:;
cchopmmpoBatb Yy CTYOEHTOB CO3HaTefbHOE OTHOLUEHME K CBOEW W YyXXOW YCTHOW WU
NMMCbMEHHOWN peyn Ha OCHOBE U3y4eHUS €€ KOMMYHUKATUBHbIX KA4ecTB.

MecTo yyebHOM AMcLUMNUHBLI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «Pycckun 43blk NS YCTHOW U MUCbMEHHOW KOMMYHUKaLMU» OTHOCUTCA K
obsi3aTeNbHbIM OMCUMNNIMHAM BapuaTMBHOM 4acTn umkna b1 ocHoBHoOW obGpasoBaTernbHOM
nporpammMbl noarotoBku 6akanaspos no HanpasreHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckme eaMHuULbl) y4eOGHOM AUCLUNIIUHDI

1. OCHOBHbIE NOHATMA KyNbTypbl peun. KynbTypa peudn Kak HayyHo-yyebHas gucuunnuvHa.
A3blk M pedb. A3blK Kak 3HakoBast cuctema. PyHkUMM a3bika. COOTHOLIEHME MOHATUN A3bIK Y
peyb: B3aMMOOBYCMOBMEHHOCTb U B3aMMOBNUSAHNE. HA3bIKOBbIE €AUHULBI U YPOBHU S3bIKOBON
cuctembl. Peub kak ¢popma peanusaumm asbika. [MpoGnembl KynbTypbl KOMMYHUKaLMK:
ACMMMETPUS MeXay KynbTypon oOWeHMs 1 KyfnbTypoh peyn. Tunbl pevyeBon KymnbTypbl
HocuTenen  43blka:  anuUTapHblA,  CpegHe-nuTepaTypHbIn,  NMTepaTypHO-Pa3roBOPHbIN,
HaMuUnbApHO-PasroBopHbLIN.  DopMbl  pedn: chneundprka YCTHOM W NMUCBMEHHOW  peuM,
KnaccuukaunoHHble NPU3HaKn, XxapakTepHble YepTbl, A3bIKOBble 0COBEHHOCTH.

2. AsbikoBas Hopma. [UHAMMYHOCTL Pas3BUTUSA A3blka U M3MEHYMBOCTb HOPM. TuUMbl HOPM
(ophoanunyeckue, nekcudeckne, rpammaTudeckme, opdgorpadundeckne, NyHKTyaumoHHbIe 1 ap.).
Tunbl HOPMAaTMBHbBIX CroBapen M NpuUHUMNbLI paboTbl C HUMU. 3HAYMMOCTb HOPMATMBHOIO
acrnekta fAnsi peyeBon KOMMyHukaumn. CoOBpeMEHHOEe peyeBOe MNpoCTpaHcTBO. Hopma u
ONCKYpC, HOpMa 1 y3yc. PasroBopHas peyb M HopMa. ACUMMETPUS MeXAY PasroBOPHON peybto
N nuTepaTypHON HOPMOK B chepe peyeBor KOMMYHUKaLMN.

3.Ctunuctmka. OyHKUMOHAmNbHbIE CTUIM COBPEMEHHOIO PYCCKOro sisblika. B3ammogencrteue
PYHKUMOHAMNbHbLIX  CTUNEn. XapakTepuctuka CTunen: chepa  (PyHKUMOHUPOBAHUS;
nekcumyeckme, crnoBoobpasoBartenbHble, Mopdonormdeckme, CUHTaKCMYeckne OocobeHHOCTH;
XaHpbl; 0COBEHHOCTM opraHm3aumm TekcToB. Cneuudmka UCNONb30BAHUS 3NEMEHTOB
pasnnyHbiX SA3bIKOBbIX YPOBHEW B HayyHOM pedn. PasroBopHas peyb B cuUCTeEMe
PYHKLMOHAMNbHbIX pasHoBUOHOCTEN pyccKoro nutTepaTypHoro A3blKa. Ycnosus
PYHKLMOHMPOBAHMSA pa3roBOPHOM peyu, posib BHEA3LIKOBbIX (DaKTOPOB.

4. Putopuka n genoBon s3blk. OCOBEHHOCTU yCTHOM nybrnmyHom peun. OpaTtop M ero
ayautopusa. OCHOBHblE BUAblI aprymeHToB. lMogrotoBka peyn: BbIGOp TeMbI, LieNb peyun, NOUCK
MaTepuana, Hadano, pa3BepTbiBaHME U 3aBeEpLUEHME peyn. PeueBble TakTMKn B peyeBOM
KOMMYHMKaumn. ®opmbl YCTHOTO OenoBoro oblieHnd. PeyeBoe maHunynmpoBaHue. PevyeBon
aTukeT. Cneumdumka pyCcCKOro peyeBoro aTukeTa: TaKTUYHOCTb, NpeaynpeanTenbHOCTb,
OTKPOBEHHOCTb, TONEPaHTHOCTb, Yy4yacTue. TexHuKa peanu3aumm STUKETHbIX  PopM:
npuBetcTBue (obpalleHune), 3aBsi3ka, pasBUTME, KyNbMuHauus, pasesaska. OO6cTaHoBKa
o0WweHnss ”n 3STUKETHble  hopMyIbl. Buabl nuMcbMeHHOW OenoBOM  KOMMYHMKaLMWN.
OpraHusaumoHHo-pacnopsaguMTenbHas  OOKYMEHTauus Kak  pasHOBUMOHOCTb  MUCbMEHHOM
OernoBon peun. AsbikoBble  oOpMyInbl - oUUManbHbIX  AOKYMEHTOB. HA3blk M CTUNb



pacnopAanTesibHbIX OOKYMEHTOB, KommepquKon KoppecnoHaeHuunu, MHCTPYKTUBHO-
MeToANYECKUX JOKYMEHTOB.

dPopma TeKyluen aTTecTauum: nucbMeHHas paboTa

Pdopma NpPoOMeXYyTOHYHOM aTTecTauun: auddepeHUMpoBaHHbIi 3a4€T (1 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMmpoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06LWekynbTypHble: OK-5




51.B.00.19 UHdopmaTuka

B51.B.0.19.1 NMporpammupoBaHue

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLUMNIINHBI
MpnobpeteHne 6a3oBbiX 3HAHUM WM HaBLIKOB B 06MacTM NPaKTUKM  KINACCUYECKOro
nporpamMMmMpoBaHnsl, 3HAKOMCTBO C OCHOBHbIMW  MpuHUMNAMM W noagxodamMnm K
nporpaMMmMpoBaHunio, (OPMUPOBAHNE KyNnbTypbl pa3paboTku NporpaMMHbIX MPOAYKTOB,
o0yyeHme paboTe C Hay4yHO-TEXHMYECKOW NUTEpPaTypol U TEXHUYECKOM OOKyMeHTauuen no
nporpammHomy obecnedeHno [MOBM. Kypc nocesileH He CTOMbKO CUHTAKCUYECKUM
OCOBGEHHOCTAM fA3blka MPOrpaMMMPOBaHUS Kak MHCTPyMEHTa peanu3auuu, CKONMbKO MeToaam
NporpaMmMMpPOBaHUsl, TEXHOMOMMN MPOEKTUPOBAHUA anrOpuTMOB U pa3paboTkM NporpamMmmHbIX
cucrtem.
MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OO
OucumnnuHa «lporpaMmMmmnpoBaHMe» OTHOCUTCA K 00si3aTenbHbIM OUCUMMNIIMHAM BapuaTUBHOM
yactm uukna b1 ocHoBHOW oOpasoBaTenbHOM MporpaMmmbl NOArOoTOBKM OakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusnmkar.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNINMUHBI
OucumnnnHa coctout U3 13 pasgenos. Pasgen 1 Asblkn  nporpammupoBaHus.  [porpammbi.
Pasnen 2 KoHuenuma gaHHbix. Knaccudukaums Tmnoe gaHHbIX. Pasgen 3 MpocTbie
CcTaHAapTHbIE TUMbl aHHbIX. Pasgen 4 CrpykTypa nporpammbl. BBOg M BbIBO4 [OaHHbIX.
Pasgen 5 Onepatopbl a3blka. Pasgen 6CnoxHble TuNbl AaHHbIX: MaccuBbl. Pasgen 7
Mpouenypbl U dyHKUMK. Pasgen 8 CTpokoBble  TWUMbl  OAHHbLIX. Paspen 9
HectaHgapTHble TvNbl AaHHbIX. Pasgen 10 CnoxHble  TUNbl  AaHHbIX: MHOXECTBa.
Pasgen 11 CnoxHble TUNbl JaHHbIX: 3anucn. Pasgen 12 PaboTta c BHELLUHUMU
AaHHbIMK (bannel). Pasgen 13 KynbTypa pa3paboTkm nporpaMmHoro obecneyeHums.
PopMbl TEKYLLEN aTTecTauUmn: TeCTMpoBaHue
Popma NnpoMeXyTOHHOM aTTecTaumm: 3adet (1 cemecTp)
Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- obuwenpodeccmnonanbHble: OMK-2, OMNK-4, OMK-5, OMNK-6



B51.B.0[.19.2 BuiuncnurenbHasa pusuka (Mpaktukym Ha ABM)

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

MpnobpeteHne 6a3oBbiX 3HAHUMM WM HaBLIKOB B 06MacTM NPaKTUKM  KINACCUYECKOro
nporpaMMMpoBaHns,  3HAKOMCTBO C  OCHOBHbIMM  MpuHUMNAMM W NOAXOA4aMWU K
nporpaMMmMpoBaHunio, (OPMUPOBaAHNE KynbTypbl pa3paboTku NporpaMMHbIX MPOAYKTOB,
obyyeHne paboTe C Hay4yHO-TEXHMYECKOW NUTEpPaTypol U TEXHUYECKOM OOKyMeHTauuen no
nporpammHoMy obecneyeHuto NOBM.

MecTo yuyebHOM aucumnnuHbl B cTpykType OOl

OvcunnnuHa «BbluucnutenbHas dusnka (Mpaktukym Ha 3BM)» oTHocuTCA K 06s3aTenbHbIM
aucumninmHam BapuaTuBHOM 4YactTu umkna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenbHOM MpPOrpaMmbl
noarotoekn GakanaepoB no HanpaeneHuio 03.03.02 «dusumkar. OnNa oCBOEHUS AUCLMMNIIMHLI
HeobXoanMbl 3HAHWUSA, YMEHUS U KOMMNETEHUMU, MONyYeHHble B XOA4E WU3yYeHUs criefylomnx
ancumnnuH: «lMporpammupoBaHuey, «MaTemaTtmyeckun aHanms» - OCHOBHOM obpasoBaTenbHON
nporpamMmmbl NOAroToBKM 6akanaspoB no HanpasneHuio 03.03.02 «dusmkar.

KpaTkoe copepxaHue (AuaaKkTnyeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNNUHBI
OucuunnmnHa coctout wn3 8 pasgenoB. Pasgen 1.0CHOBHble MPUHUUNBLI  OOBLEKTHO-
OpPWEHTMPOBAHHOIO NporpammupoBaHus. Pasgen 2. Cobbitus. Pasgen 3. O6wue
CBOMCTBa 3nemeHTOB ynpaeneHud. Pasgen 4. [llpoekTMpoBaHWe nNpoCToro uHTepdenca
nonb3oBatens. Pasgen 5. Beog paHHbix u pepaktupoBaHue. Pasgen 6. Paspabotka
rpadudeckoro nHTepdenca. Pasgen 7. PaspaboTka HacTpamBaemoro uHrepdgenca. Pasgen 8.
MoHatna COM-texHonorun. [lporpammupoBaHMe CepBEpPOB aBTOMaTuU3aumm  OMUCHbIX
NPUNOXKEHUN.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLUUN: TeCTUPOBaHMeE

Popma NpoMeXYyTOHYHOM aTTecTauum: 3ayet (6 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccmnonanbHble: OMNK-2, OMNK-5, OrMK-6



51.B.00.19.3 YucneHHble MeTOObl U MaTeMaTUYECKOoe ModenMpoBaHue

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbto 1 3apgadenn y4eOHOWM OUCUMMAMHBI  SIBASIETCS U3YYEHUI0 METOOO0B MaTeMaTUYeCKon
dopmanunsaumm pusmdeckmx 3agad u NpUBELAEHUs UX K BUAY, NPUTOAHOMY ANSA BbIYUCIIEHWUNA,
N3y4yeHne BbIMUCTIUTENbHbLIX anropuTMOB AN 3a4ay MateMaTu4eckon OU3nKM 1 pagnomsnku,
anropuTMoB ANs MOAENMPOBAHUSA U NPUMEHEHUS CITyYanHbIX BENUYMH.

MecTo yuyebHOM ancumnnunHbl B cTpyktype OO

OucumnnnHa  «YncneHHble MeToabl M MaTemMaTMyeckoe MOLENMpPOBaHME» OTHOCUTCA K
obs3aTenbHbIM gMCUMNNIMHAM BapuaTuUBHOM 4actn umkna b1 ocHoBHoW ob6pasoBaTenbHOM
nporpammbl MOAroTOBKM GakanaspoB No HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusuka». [Ons ocBoeHus
ANCUMNANHBI HEOOXOAMMbl 3HaHUSA, YMEHUSA U KOMMNETEHUMMU, MOSTyYEeHHble B XO4e WU3y4eHus
cneaywowmx avcunnnuH:  «lporpaMmmunpoBaHne», «MaTemaTuyeckuin aHanm3» - OCHOBHOW
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBKN 6akanaepos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusnka.

KpaTtkoe coaepxaHue (guaakTuyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

OTanbl pelweHus npuknagHblx 3agad Ha OBM. lMpuMepbl opraHu3aumm BbIMUCHW- TEMbHOMo
npouecca. MopgenvpoBaHve nepexoaHbiX MPOLECCOB Ha OCHOBe AvddepeHumanbHbIX
ypaBHeHu. OpgHowaroBble MeToabl. MoagenupoBaHve nepexodHbiX MPOLEecCOB Ha OCHOBE
onddepeHumnanbHbix ypaBHeHM. MHorowarosble meToabl. MogenvpoBaHue npoueccoB B
YacTtoTHon obnactn. WHTerpupoBaHne ocuMnnupyrowmx QyHKUMA. TapMOHUYECKUA aHanms
npoueccoB. MopgenvpoBaHMe nNPoOLECCOB B YacTOTHOW obnactn. apMOHMYECKMA CUHTE3
npoueccoB. Metog MoHTe-Kapno. PelleHne ypaBHEHUM B 4YacTHbIX MPOM3BOAHLIX. MeToabl
OAHOMEPHOW 1 MHOFOMEPHOW HENUHEMNHOW ONTUMN3ALMIO.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMU: KONOKBUYM

Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (5 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunoHanbHble: OMNK-2



B51.B.0.20 Skonorus

B51.B.01.20.1 3konorus

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLUMNIINHBI

YcBoeHVe CTygeHTaMn COBPEMEHHbIX Hay4HbIX 3HAHWUM O 3KOCUCTEMaxX M UX B3aUMOLENCTBUM
co cpepon. ucumnnumHa cnocobectByeT hopmmpoBaHmio y Byayuimx cneymanuctos B obnactum
U3MKN NOHMMAHMSA IKONOMMYECKNX aCNEKTOB MHOMMX (PM3NYECKMX NPOLECCOB, NPOMUCXOASALLMNX
B cpefe obutaHus.

3agavamMn  gUCUMNIIMHBI SBMSIIOTCSA: OBMaAeHMe OCHOBHLIMW MOHATUMAMM OOLLEN 3KOMOrnu;
YCBOEHME 3aKOHOB CTPYKTYPHOM WU  (PYHKUMOHANbHOM oOpraHv3auun HagopraHU3MEHHbIX
Guocuctem; nosnyyYyeHne 3HaHUN O COBPEMEHHbIX rNobanbHbIX U perMoHanbHbIX 3KONOrMYEeCKMX
npobnemax Wn MNOHMMaHuWe MNPUYMH WX BO3HMKHOBEHWUS; OMpedeneHne ponu 4Yenoeseka B
obecnevyeHmn CTabUNBLHOTO YHKLUMOHMPOBAHUA MNOMNynauMK, 3kocuctem, Ouocdepbl. B
pesynbtaTe MW3yYeHuUs OAUCUMNAWHBI CTYAEeHT AOMKEeH 3HaTb OCHOBHblE MOHATMA  obLuen
9KOMOMMN U 3aKOHbl  CTPYKTYPHOW W (DYHKLUMOHANbHOW OpraHnsaumMmM HagopraHU3MeHHbIX
B6uocuctemM. YMeTb CBOGOOHO OPUEHTMPOBATLCA B COBPEMEHHbIX rNobanbHbIX U perMoHanbHbIX
3aKonorn4yeckmx npobnemax, NOHMMaTb MPUYMHBI X BO3HWKHOBEHMSA M POfib YenoBeka. MimeTb
npeacrasneHne o6 MCNONb30BaHUN IKONOrMYECKUX 3HAHUM B NPAKTUYECKON OeATernbHOCTU B
pamkax BbibpaHHON cneunanbHOCTU.

MecTo yuyebHOM ancumnnmHbl B cTpyktype OO

OvcumnnuHa «YncneHHble MeToAabl M MaTemMaTMyeckoe MOAEenMpoBaHMe» OTHOCUTCH K
obs3aTenbHbIM  ANCUMNIIMHAM BapuaTMBHOM 4YacTu uukna b1 ocHoBHoOM oGpasoBaTenbHOMm
nporpamMmmMbl NoarotoBku 6akanaspos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUUNIUHBI
OdvcumnnmnHa cocTouT u3 2 YacTen.

Yactb 1. OcHoBbl 0bLlen akonornn. XapakrepucTuka omnocdepbl. CocTosiHMe NpUpoaHOW
cpedbl. 3arpsasHeHMe npupogHon cpedbl. Knaccuduvkauus  3arpsisHeHMi.  JlokanbHble,
pervoHanbHble, rnodanbHble 3Konornyeckme npobnemMbl, UX CYLWHOCTb W NYTU pPeLUEHUs.
3akoHbl  9KonorMu.  3akoH  BHYTPEHHEro  OUHAMWYECKOro  pPaBHOBECUS. MonsaTne
npvpogononb3oBaHvs. Buabl npupogononb3oBaHuda. PaumoHanbHOe npupoAonofib30BaHuE.
MpUHUMNBI NPUPOAONONL30BaHNS. DKONOrM4eckme NoCrneacTBUSA 3arpa3HeHns cpeapl.

YacTtb 2. TexHOreHHble usnyeckme sarpssHeHus U ectecTBeHHbIn ¢oH. Lymbl. MeToabl
3aWmnThl OT WYyMOB. Bubpauusa. OnektpomarHUTHbIE Nons. TennoBoe mnanyvyeHne. SHTpoONuA u
TennoBoe usnyvyeHne 3emMnn. YnoTpaduonetoBoe uanyveHuwe. JlasepHble U3NydYeHUs.
MoHunaupytoLlee nsnyyeHue.

PopMbI TEKYLLEN aTTecTauuu: TecTupoBaHue, pedepar, cobecegoBaHue
Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumum: 3ayet (1 cemecTp)
Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06LekynbTypHble: OK-9
- obwenpodeccuoHanbHble: OMNK-1




B51.B.[1B BapuatuBHasa 4acTb. AUcLUMNIUHLI MO BbIGOPY

B1.B.[1B.1.1 Kpuctannoduinka n kpucrannorpadpus

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLUMNIINHBI
- O3HAKOMJIEHME CTYOEeHTOB C  OCHOBHbIMM  MNpPeacTaBfeHUsIMM O  B3aMMOCBSA3U
dbyHOaMEeHTanbHbIX CBOWCTB KPUCTansoB C UX aTOMHbIM CTPOEHUEM, CUMMETPUEN BIMKHEro 1
AanbHero nopsiaka, KOTopble OMUCLIBAOTCS TOYEYHbIMW rpynnaMym U rpynnamMu TPaHCRAaUun; o
pa3Hoobpa3nn CTPYKTYPHbBIX TUMOB C pasnNnYHbIMU NPOCTPAHCTBEHHBIMW rpynnamu;
-cbopmumpoBaHme 3HaHWIA O BNSHUM ONMXKHEro U JanbHero nopsiaka Ha 3NeKTPOHHYH CTPYKTYpY
TBEpOoro Tena, ero Kpuctannndeckoe CTpoeHue, TUN XMMNUYECKOW CBA3K;

-yCBOEHME OCHOB TEH30pPHOIMo OMNUCaHUA (U3NYECKUX CBOWCTB KPUCTamnsmoB, MPUHLUNbI
CMNOXXeHUS CUMMETPUN BHELLIHMX BO3AENCTBUA C CUMMETPUEN camMoro Kpucrarnna.
MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OO
OucumnnunHa «Kpuctannodusmka n kpuctannorpadus» OTHOCUTCA K AUCUMNIMHaM no BblGopy
BapuaTMBHOM 4actu uukna b1 ocHoBHoM obpasoBaTenbHOW nporpamMmmbl  MOArOTOBKM
6akanaspoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dusumkar». [na oCBOEHUS OMCLMMINHBI HEOBX0aMMBbI
3HaHWS, YMEHMSI U KOMMETEHLMMU, MOJTYYEHHbIE B XOO4E W3YyYEeHUsd Ccrnenyowwmx OUCLMMINH:
«MaTtemaTtudeckun aHanms», «JlMHenHaa anrebpa», «AToMHas duaukay, - OCHOBHOW
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoarotToBkn 6akanaBpoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «dusunkay.
KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMyYeckue eguHMULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI
[OucumnnmnHa cocTouT M3 cemu pas3nernos:
1. CummeTpua TBEPAbLIX TEN.
2. Cnnbl cBs3M B TBEPAbIX TENaX.
3. CMMMeTpUSa 1 aHN30TPONUS KPUCTansoB..
4. ToYeYHble N NPOCTPAHCTBEHHbIE IPYNMbl CUMMETPUMN.
5 JdedekTbl B KpUcTannax.
6. MeToabl nccrnenoBaHns CTPYKTYPbI KPUCTaroB.
7. TeH30pHOEe onucaHne puan4eckmx CBOMCTB KPUCTanoB.
PopmMbl TEKYLLEN aTTecTaumm: cobecefoBaHme
Popma NPOMEXYTOYHOM aTTeCcTaLMmU: 3k3ameH (6 cemecTp)
Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:
- obulenpodeccroHanbHble: OMK-3




B51.B.[1B.1.2 CeHeTHKa, paguoomonorusa U aHaToMmus YernoBseka

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

dopMMpoBaHME Y CTYOEHTOB COBPEMEHHbIX 3HAHWUIA 06 OCHOBHBLIX MOMEKYMNAPHO-TEHETUYECKNX
1 KNETOYHbIX MexaHn3Max PYHKLMOHUPOBAHUA OpraHM3Ma, OCHOB reHeTUKU 1 paguobuonoruu,
1 MX ponu B obecneyeHnn oxpaHbl 340POBbsA HaceneHus.

3apauu:

. Jatb 3HaHMa ponM  MONEKYNSAPHO-TEHETUYECKMX U KINETOYHbIX MeXaHU3MOB
bYHKLUMOHMPOBAHUSA OpraHu3ma B HOpME 1 NaTonoruu;

. CdopmumpoBaTtb npeactaBneHnss 06 OCHOBHbIX MPUHLMNAX NPUMEHEHUSI COBPEMEHHbIX

MOMEKYNSIPHO-TeHETUYECKMX METOAOB M TEXHOMOIMA B TEOPETUYECKOM W MpaKTUYEeCKOoW
MeavunHe;
. Hayuntb pacno3HaBaTb OCHOBHble MpPWU3HAKM HAcrNeACTBEHHbIX MNaTonorvi  Ans
AVAarHoCTMKM U NpodbunakTuky Hambonee pacnpoCcTpaHeHHbIX HacneaCTBEHHbIX 3aboneBaHuii
4ernoBekKa;

) [aTb npenctaBneHnst 06 3TUYECKUX, NPaBOBbLIX U MIMEHNYECKNX HOPMaX MpPOBeAeHUs
MOJEKYNAPHO-TEHETUYECKNX UCCIIEA0BaHWMN;
o [atb 3HaHMs o pagmoakonorumdeckonm cutyauum B Poccuiickon  Pepepaumn,

0COBEHHOCTN NOBEAEHNS PaANOHYKNAOB B pa3nMyHbIX 3KOCUCTEMAX.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «eHeTuka, pagnobuonorns M aHaToMms YesnioBeka» OTHOCUTCH K OUCLMMMHAM
no BblGopy BapnatMBHOM YacTu umkna b1 ocHoBHoM obpa3oBaTenbHONM NporpamMmmbl NOATOTOBKM
bakanaepoe no HarnpaeneHntio 03.03.02 «dnsmkar». [nss 0CBOEHUA ANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHNA, YMEeHUA U KoMnetTeHuun, noriydeHHble B XoAae Wu3yydeHua cnegyrowmnx OuCuunniinH:
«XUMUsY, «QKONOrmsa» - OCHOBHOM obpa3oBaTenbHOM NporpaMmbl NOArOTOBKM GakanaBpoB Mo
HanpaerneHnto 03.03.02 «Pusnkay.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI

1. BeBegeHve B obLLyl0 U MEQUUMHCKYI reHeTuKy. XpOMOCOMHasi Teopusi HacrneaCcTBEHHOCTU
(0630p).

2. HacnepcteeHHble 6one3Hn YyenoBeka. XpoMOCOMHble 6onesHn Yenoseka (0630p).

3. CoBpemeHHble MeToAdbl [OMarHoCTUKM W NPOMUNAKTUKLA HAcrneACTBEHHbIX 6onesHen
Yyernoseka.

4. eHeTUKa pa3BuTuUs. [[eHeTUKa BPOXKOEHHbLIX MOPOKOB pa3BUTUS.

5. OCHOBbI 3KOr€HETUKM.

6. Pagno4vyBCTBMTENBHOCTL TKAHEN opraHnama. PagnaumoHHble CUHAPOMbI

7. OcHoBbl HM3MKO-A03NMETPUYECKON pagnobronormun.

PopmMbl TEKYLLEeN aTTecTaumm: cobecegosaHme

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTaumuun: ak3ameH (6 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06weKkynbTypHble: OK-9




51.B.1B.2.1 JononHuTenbHbIE MaBbl KBAHTOBOW TEeOpUM

Llenwu n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Bonee petanbHOe wu3y4eHue rnaB KBAaHTOBOW TeOpUM, B YACTHOCTW, BOMPOCOB Teopuu
paccesHusi, Teopun MoneKynbl Bogopoaa, Teopum oToadhdpekTta n np., a Takke npuobpeteHme
MaTeEMaTUYECKMX HaBbIKOB MNpPU pPELUEHUM CIIOXKHbIX KBaHTOBO-MEXaHU4YeCkux 3agad. JTo
NMO3BONUT CTyAeHTaM nony4uTb Gonee rnybokoe noHMMaHue 3aKOHOMEPHOCTEN MUKpomMupa U
Hay4uTb MPUMEHNATb BbIYUCNIUTENbHbIE METOAbI KBAHTOBOW TEOPUWN ONSA peLleHnst NPUKNaaHbIX
3agau.

MecTo yyebHOM AncuMnuHbI B cTpyKType OOI

OvcumnnunHa «[JononHUTEmNbHbIE FMNaBbl KBAHTOBOW TEOPUM» OTHOCUTCSA K AMCUMMNMHaAM Mo
BblOOpY BapmaTtMBHOM YacTu umkna b1 ocHoBHom obpa3oBaTenibHOM MporpaMmbl NOATrOTOBKU
bakanaBpoe no HarnpaeneHnto 03.03.02 «dusmkar». [0nsi 0OCBOEHUA OANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWUS,, YMEHUA U KOMMETEHLMMW, MOSyYeHHble B XO4e M3YYeHUs Cneaylowmnx OAUCUUNINH:
«MaTtemaTtuyeckun  aHanms», «AHanuTMyeckas reomeTpusi», «JlMHeMHaa  anredpav,
«BeKTopHbIN M TEH30pPHbIN  aHanuad», «Teopuss QYHKUMA KOMMIEKCHOMO MNepeMeHHOoroy,
«OdndpdepeHumancHble  ypaBHEHUsI»,  «MHTerpanbHble  ypaBHEHMSI W BapuauWOHHOEe
ncumcneHne», «Teopusa BEpPOATHOCTM U MaTemaTMyeckas CraTucTuMka», a Takke
npodeccroHanbHOro uukna: «ATomHas gusnkay, «dusmka aToMHOro sapa U anemMeHTapHbIX
yacTuu», «TeopeTMyeckass MexaHuka WU MexaHuKa CMMOLWHbIX cpeay», «ONeKTpogMHamuka,
«KBaHTOBas Teopus», «JIMHENWHble W HenVHeNHble YypaBHEHUS U3NKNU» - OCHOBHOWM
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoarotToBkn 6akanaspos no HanpaeneHno 03.03.02 «dusunkay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eauHMULLbI) yHeOHOW AUCLUNINUHBI
OucumnnunHa BknovaeT 5 pasgenoB. Pasgen 1. Teopusa paccedadus. Pasgen 2. Monekyna
Bogopoaa. Pasgen 3. KBaHToBasa Teopusa dpotoadpdekra. Pasgen 4. TyHHenupoBaHue yepes
noteHumnansbHole 6apbepbl. Pasgen 5. [1ByxaTOMHbIe MOSEKYTIbI.

PopMbl TEKyLLEeN aTTecTauummn: cobeceoBaHne, KONOKBUYM

Pdopma NpoMeXXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuenpodeccronasnbHble: OMNK-3




B51.B.[1B.2.2 BaHKU AaHHbLIX U 3KCMNEPTHbLIE CUCTEMBbI

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

dopmupoBaHme y oOy4vyaeMbiXx TEOpPEeTUYECKME 3HAHWA O MPUHUMNAaxX NpoekTupoBaHus 6a3
AaHHbIX MHPOPMALIMOHHbBIX CUCTEM M NPAaKTUYECKMX HABbIKOB peanu3aumn CrpoeKkTMPOBaHHbIX
CTPYKTYP B PENSILMOHHBIX CUCTEMaX yrnpaBrneHus 6a3ammn JaHHbIX.

B pesynbTtaTe nsyyeHnsa aucumnnmHbl 6akanasp OOSDKEH:

- 3HaTb OCHOBHble MOHATMS W NpPUHUMNbLI  nocTpoeHus B[, A3bikn onucaHns wu
MaHUMNYNMPOBAHNSA AaHHbIMU, TEXHOMOrMM opraHmnsauun b[;

- ymeTb (bopMmmpoBaTb MogeNb npeameTHon obnactu n peanusoBbiBaTb COOTBETCTBYHOLLYIO
en ©0asy [aHHbIX, OpraHu3oBaTb BBOA AaHHbIX B B[ u obecneuntb MaHunynmMpoBaHue
OaHHbIMKU, hopmynupoBaTh 3anpochkl K bl;

- BnageTb HaBblkamu paboTbl B KOHKpeTHonm CYB[, cpeactBamu nNpPOEKTUPOBaHUSA WU
agmMuHucTpupoBaHng bl.

MecTo yyebHOM AncuUnuHbI B cTpyKType OOI

OvcunnnuHa «baHKM JaHHbIX U 3KCNEPTHbIE CUCTEMbI» OTHOCUTCH K AMCUMMNMHaM No Bbibopy
BapvatMBHOM 4Yactu umkna b1 ocHoBHom ob6pasoBaTenibHOM MporpaMmbl  MOATOTOBKM
bakanaBpoB no HanpaeneHutio 03.03.02 «dusmkar». [ns OCBOEHUA ANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWUS,, YMEHUA U KOMMETEHLMMW, MOSyYEeHHble B XO4Ee M3YYeHUs Crneaylowmnx AUCUUNINH:
«MHdopmaTnka» - OCHOBHOM 0OOpasoBaTenbHOM nporpaMmbl MOArOTOBKM GakanaBpoB MO
HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTtkoe copepxaHue (amaakTuyeckme eauHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
OvcumnnuHa «baHKM JaHHbIX U 3KCMEepPTHbIE CUCTEMbI» COCTOMT M3 CReAylLMX OCHOBHbIX
pas3genos:

HasHayeHne n OCHOBHbIE KOMMNOHEHTbI CUCTEMbI 6a3 AaHHbIX.

O630p coBpeMEHHbIX cUCTEM ynpaBneHust 6azammn gaHHbix (CYB[).

YpoBHM npeactaBneHnss 6a3 AaHHbIX; MOHATMS CXeMbl M MOACXEMbl; MOAENW [OaHHbIX;
nepapxmyeckasi, ceteBasi U pensaunoHHas MOAENU AaHHbIX; CXeMa OTHOLLEHUS.

A3bIKk MaHUNYNNMPOBaHUS AaHHBIMW AN pensaunoHHon mogenu. PensunoHHas anrebpa u sa3bIK
SQL.

MpoekTMpoBaHme pensaunoHHon 6a3bl AaHHbIX, (PYHKUNOHANbHbIE 3aBUCUMOCTM, AEKOMMNO3ULMSA
OTHOLUEHWUA, TPaH3UTUBHbIE 3aBUCUMMOCTM, MPOEKTMPOBaHME C WCMNOMb30BaHMEM MeToaa
CYLLIHOCTb-CBA3b.

N3yyeHne ogHon u3 coBpeMeHHbix CYB[ no BeiGopy.

CosgaHuve n mogudmkaumna 6asbl AaHHbIX; MOUCK, COPTUPOBKA, MHOEKCUpOBaHNe 6asbl AaHHbIX,
co3gaHne OopM M OT4yeTOB; m3nyeckas opraHusauusa 6asbl [aHHbIX; XeLMpOBaHHbIE,
NMHOEKCMPOBaHHbIE hainbl; 3awmTa 6a3 AaHHbIX; LLeNTOCTHOCTb M COXPAHHOCTb 6a3 AaHHbIX.
dopmbl TEKYLIEN aTTecTaummn: cobecegoBaHne, OT4ETHI MO NaGopaTopHbiM paboTam
Popma NpoOMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (8 cemecTp)

Koabl hopmupyembix (cchopMmpoBaHHbIX) KOMNETEeHLUNA:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMNK-4, OMK-5

- NpodeccuoHanbHble: MK-5




B51.B.1B.3.1 ABTOMaTU3npoBaHHbIE CUCTEMbI HaYYHbIX UCCrie40BaHUN

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Hatb npencrtaBnenne o6 ycrnoBuax M Noaxonax K aBToMaTusauumn nccnegoBaHuin. O3HakoMuTb
C WHTepdencoMm Ana NpocCTbIX M MHOrornapameTpuyeckmx 3agad Ha 6Gase KOHTPOMnepos,
MUWKPOMNPOLLECCOPOB W PeLLEeHNsi KOHKPETHbIX 3a4au.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OvcuynnuHa «ABTOMaTU3MPOBAaHHbIE CUCTEMbI Hay4HbIX WCCNELOBaHWM» OTHOCUTCA K
ancuunnmHaMm  no  BblGopy BapuaTtuMBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHom o6pasoBaTenbHoOw
nporpammbl MOAroToBKM GakanaspoB Mo HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusumka». [Ons ocBoeHus
ancumniinHbl HeO6XO,EI,I/IMbI 3HaHUA, yMeHunAa n KomMnetTeHuuun, nonyvyeHHbole B XoOe WU3y4HeHUA
cnegyrwmx avcumnnuH:  «MHgopmaTtnka» - ocHOBHOM oOpasoBaTenbHOM MNpPOrpaMmbl
noarotoBkn 6akanaepoB no HanpaeneHno 03.03.02 «dusnkay.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
AvcumnnunHa cocTouT M3 CrneayLmx pas3aernos.

Pasgen 1. Llenu 1 3agauvn gucumninHbl, NpeamMeT N3ydeHus.

Paspen 2. OcCHOBHble TMOHATUSI TeopwuM CriyYalHbIX MNPOLECCOB, CWUrHanoB, Teopuu
WMHopmaLmK.

Pasgen 3. WHTepdhenc, maructpanu, KOHTpomnnep, uepapxuyeckme CUCTEMbl, OCHOBDI
NPOrpaMMMpOBaHNsI CUCTEMBI.

PopMbI TEKyLLEeN aTTecTaumm: otyeT no nabopatopHbiM pabotam, cobecefoBaHne
Popma NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumum: aksameH (6 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMNK-3, OMK-5

- npodeccuoHanbHble: MK-5




51.B.[1B.3.2 JononHuTenbHbIE rMaBbl aTOMHbLIX CNEKTPOB

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI
Kypc npegHasHaueH Ons CTyAeHTOB (PM3MKOB, Kak OOMOMHEHME K TeopeTMyecKoMy Kypcy
«KBaHTOBas mMexaHukay, C Lenbto bonee rnybokoro 3HaKOMCTBa UX C NPUMEHEHNEM KBAHTOBOW
MEXaHUKM K peLleHuto 3aJavm O CUCTEMATUKE CTAUMOHAPHbLIX COCTOSIHUA MHOTO3MEKTPOHHbIX
aTOMOB UM CBSA3M 3TUX COCTOAHWUIA C AMUCCUOHHBLIMU CNEKTPaMM.
B pesynbrate uM3yyeHust Kypca CTyAeHTbl Mony4yarT 3HaHWUS MO NPUMEHEHUIO KBAHTOBOW
MEXaHWKM B KOHKPETHOM Cry4ae — cuctemaTtuka SNeKTPUYECKUX COCTOSTHUIN MHOTO3MEKTPOHHbIX
aTomoB. OHKM NprobpeTalT yMeHME N HaBblkn paboTbl C KBAHTOBO-MEXaHWYECKMM annapaToMm.
Mony4alT 3HaHWS O PONM HEUEHTPanbHOro M CNUH — opbuTanbHOro B3aMMOOENCTBUS B
cucTemMaTuke COCTOSHUN aTOMOB, 3HAKOMATCH C 3aKOHOMEPHOCTAMM PaCnoSIOKEHUSI COCTOSHUN
B OHEpreTM4ecKOM LIKane W CrnekTpanbHbIX NMHMIW B cnektpax. Bo Bpemsa npoxoxaeHus
nabopaTopHOro nNpakTUKyMa 3TW 3HaHWUS 3aKPennsalTCs, a Ha NpUMepe CNeKTPOB HECKOMbKMX
aTOMOB MONyYaloT HaBbIKM PacCLUMPOBKN CNEKTPOB, MOMy4alT MNpeAcTaBfeHne O Ccepusix
NVHUIA 1 MYNbTUNNETOB B cnekTpax. Bce aTo no3sonseTt cTyaeHTy rnybxe NoHATb KBAHTOBYHO
MEXaHWKy, HayyYMmTbCs MOMb30BaTbCA MaTreMaTU4eCKMM annapaToM KBAHTOBOW MeEXaHWKU U
yBUAETb CBA3b KBAHTOBOW MEXAHWKUN C SKCMEPUMEHTOM.
MecTo yuyebHOM ancumnnmHbl B cTpyktype OO
OvcunnnuHa «[JononHuTenbHble rnaBbl aTOMHbIX CMEKTPOB» OTHOCUTCS K AWCUUNMHAM Mo
BbIOOpY BapvaTUBHOM 4YacTu uukrna b1 ocHoBHon obpasoBaTenbHOW Mporpammbl MOArOTOBKM
bakanaepoe no HarnpaeneHntio 03.03.02 «dusmkar». [nss 0OCBOEHUA ANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWS, YMEHUA U KOMMETEHLMMW, MOSyYeHHble B XO4Ee M3YYeHUs Ccrneaylowmnx AUCUUNINH:
«MaTtemaTtnyeckun  aHanms», «AHanuTMyeckaa reomeTpusi», «JlMHenHaa  anrebpav,
«BeKkTopHbIN U TEH30pHbLIN aHanu3», «Teopusa YHKLUMIA KOMMNEKCHOMO MNePeEMEHHOroy,
«OdnpdepeHumnaneHble  ypaBHeHUsi»,  «MIHTerpanbHble  ypaBHEHMS U BapuauWOHHOEe
ncumucneHne», «Teopusa BEpPOATHOCTM U MaTemaTMyeckas CraTUcTMKa», a Takke
NpodeccMoHanbHOro uukna: «ATomHasa gusnkay, «dusmka aToMHOro siapa U anemMeHTapHbIX
yacTuu», «TeopeTmyeckas MexaHuka WU MexaHuKa CrSOWHbIX Ccpea», «ONeKTpogMHamuka,
«KBaHTOBass Teopusa», «JIMHENHble W HENUWHEWNHblE YypaBHEHUA (U3NKN» - OCHOBHOWM
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl NoArotToBkM 6akanaspos no HanpasneHunto 03.03.02 «duaunkay.
KpaTtkoe copepxaHue (guaakTuyeckme eauHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHDI
BesepgeHnue.
TeopeTuyeckasi OCHoOBa ONMMCAHNSA aTOMHbIX COCTOSHUI
[BMKeHne aneKkTpoHa B LEHTpanbHOM nore.
YYET nonpaBoK K 3NEKTPOHHLIM COCTOSIHUSAM MO TEOPUN BO3MYLLEHUS.
HopmarnbHas cBsasb (L-S cBA3b).
(, j) — cBs3b.
MynbTunneTHoe pacLienneHue.
CnekTpbl MHOrO3MEKTPOHHbLIX aTOMOB.
CnekTp atoma Bogopoaa 1 BogopoaonoAobHbIX MOHOB.

10 ATOMHbIE cnekTpbl 1 nepuoanyeckasi cuctema MeHgeneesa

11. 3y4eHne cepunanbHOM CTPYKTYpPbI ClEKTpa aToMa antoMUHNUS
PopMbl TeKyLLen aTTecTaumm: cobeceoBaHne, ot4yeT no nabopaTtopHol paboTe
Popma NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (6 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodreccnoHanbHble: MK-4

CoNOORrwWN =



51.B.[1B.4.1 MeToabl dhopmMmpoBaHUA HAHOINMEKTPOHHbIX CTPYKTYP

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenbio n3yyeHus oUCLMNnHbI ABRsSeTcsa (OOPMUPOBAHNE CUCTEMATUYECKUX 3HAHWUIA B 0BnacTu
MaTepManoB HAHOCUCTEMHOW TEXHWKW, SBNAKOLWENCAS CUCTEMOM 06a30BbIX 3MIEMEHTOB C
HaAHOMETPUYECKMMU pasMepaMn U 0coObIM MposiBNeHMeM (hrn3nMYecKoro B3anmogencTems npu
Koonepaumm HaHOPa3MepHbIX ANEMEHTOB, 06ecneynBaloLLy0 BO3HUKHOBEHME Y MaTepuanos 1
CUCTEM COBOKYMHOCTU paHee HEU3BECTHbIX MEXaHUYeCKMX, INEeKTPOPU3NYECKUX, ONTUYECKNX U
APYr1x CBOWCTB, onpeaensieMbiX NposiBfieHMeM HaHOMAaCLUITabHbIX haKkTOpPOB.

3agayamu guCUMNUHBL SABNAOTCA: nNpuobpeTeHne 3HaHMM O (PyHOAMEHTarnbHbIX OCHOBaXx
TEXHOSNOMMYECKMX MNPOLECCOB MOflyYeHMs MaTepuanoB U KOMMOHEHTOB HAaHOCUCTEMHOW
TEXHUKW.

Mecto pgucumnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW NporpaMmmbl
(oon)

OvcumnnnHa  «MeTtoagbl  bopMMpOBaHMA  HAHOSMEKTPOHHBLIX  CTPYKTYpP»  OTHOCUMTCA K
ancumnimHam BapuaTMBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHOWM oOpa3oBaTenbHOW MNporpamMmmbl
nogrotoBkn GakanaepoB no HarnpaerneHnto 03.03.02 «dusnka» 1 ABNseTCA Kypcom no BbiGopy.
Bbibop ocyuiectBnsieTca mexay auncuunnuHamm «Metoabl hopMrMpoBaHMA HaHOINEKTPOHHbIX
CTpykTyp» u «CTpykTypa M dwmsndeckme csonctea 3D HaHokomMnoauToB». [ns OCBOEHUS
ANCUNNANHBI HEOOXOAMMbl 3HaHUSA, YMEHUS U KOMMNETEHUMMU, MOSyYeHHble B Xo4e WU3y4eHus
cnegywowmx gucumnnuH:  «MonekyndpHas  duaunka», «OneKkTpu4ecTBO M MarHeTu3my,
«OnTuka», «®Pusmka TBEPOOro Tena», «MaTtemaTudeckuin aHanus», «OuddepeHumnansHble
YpaBHEHMsI» - OCHOBHOW oOpasoBaTenbHOM nporpaMmbl  MOArOTOBKM ©GakanaBpoB Mo
HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTtkoe copepxaHue (amaakTuyeckme eauHuULbl) y4ebHOM AUCLUNITUHDI
OvcuunnmnHa coctout w3 5 pasgenos. Pasgen 1. BeepeHune. Pasgen 2. basoBble
TexHonorn4yeckme npoueccol 1 obopygoBaHue, NpUMEHsiEMble B NPOM3BOACTBE MaTepuarnos U
KOMMOHEHTOB HAHOCUCTEMHOW TexHukn. Pasgen 3. Buabl HaHomaTepuwanoB. Pasgen 4.
CeovictBa HaHomaTepuanos. Pasgen 5. lNpMMeHeHne HaHoOMaTepuanos

dPopma TeKyluen atrectaumum: cobecegosaHne

dopma UTOroBOM aTTecTaummn: aksameH (7 cemecTp)

Koabl popmupyembix (cchopmMnpoBaHHbIX) KOMNETEHLIMN: .

- npodeccunoHanbHble: MK-4




B51.B.[1B.4.2 CTtpykKkTypa 1 dousundeckue ceoncrsa 3D HAHOKOMNO3UTOB

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio n3yyeHns gucLmMnnunHbl 9BrseTca (oopMUpoOBaHNE CUCTEMATUYECKUX 3HAHWUIA B oBnacTu
3D HaHOKOMMO3UTOB, WX CTPYKTYpbl, (U3NYECKMX CBOWCTB, METOAOB pa3paboTkn u
peanusauuu.

3agayamMu OUCLMNIUHBI SBNAOTCHA: npuobpeTeHne 3HaHMM O (PyHOAMEeHTarnbHbIX OCHOBaXx
TEXHONOMMYeCcknx npoueccoB nonyyeHnss 3D HaHOKOMMNO3UTOB, CTPYKType W CBOWCTB
nocnegHux.

MecTto AucuuMnnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpasoBaTeNibHOW nporpamMmbl
(oorn)

OucumnnnHa «CTpykTypa u dusndeckne ceonctea 3D HAHOKOMMO3UTOB» OTHOCUTCS K
aucumnnmHam BapuaTuBHOW 4Yactu umkna b1 ocHoBHOM obGpasoBaTenbHOW MNporpamMmmbl
nogrotoBkM Gakanaspos no HanpaeneHuto 03.03.02 «duanka» 1 aBnseTca Kypcom no BbIGopy.
Bbibop ocyulecTBnsietcs mexay auncuunnuHamm «Metoabl hopMMpoBaHMS HAHOSMEKTPOHHbIX
CcTpykTyp» U «CTpykTypa u dwusmyeckne csonctea 3D HaHokomnosuToB». [Ona ocBoeHus
ANCUMNANHBI HEOOXOAMMbI 3HaHUSA, YMEHUS U KOMMNETEHLMMU, MOSyYEeHHble B XO4e WU3y4eHus
cnegywowmx gucumnnuH:  «MonekynspHas uanka», «3OnNeKTpMYecTBO W MarHeTusmy,
«OnTtuka», «Pusmka TBEPOOro Tena», «MatemaTtudeckun aHanmay», «OuddepeHunanbHbie
ypaBHeHus», «KBaHTOBas Teopusi» - OCHOBHOM OOGpasoBaTeNnbHOW MporpamMmmbl MOLTOTOBKM
bakanaepoe no HanpaeneHuto 03.03.02 «dunsmkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTnyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNIUHBI
OucumnnnHa coctout M3 6 pasgenoB. Pasgen 1. OU3MKO-XMMUYECKME OCHOBbLI TEXHOSOMUK
HaHOMaTtepuanoB M HaHOCTPykTyp. Pasgen 2. OcHoBbl TexHonorum 3D MUKPO3NEKTPOHHbIX
yctponcTts. Pasgen 3. ABToMaTu3MpoBaHHOE MPOeKTUpoOBaHNE MUKPOINEKTPOHHBIX «CUCTEM Ha
Kpuctanne». Pasgen 4. AsTomaTusvMpoBaHHOe npoekTupoBaHne 3D MUKPOSNEKTPOHHBLIX
yctponcTts. Pasgen 5. Kpuctannel, kopnyca, nnatel 1 Tennooteoabl B 3D nsgenuax. Pasgen 6.
C6opoyHble onepaumm B nponseoactee 3D nsgenui.

dPopma TeKyluen atrectaumum: cobecegosaHne

dopma UTOroBOM aTTecTaummn: aksameH (7 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodeccnoHanbHble: MK-4.




B51.B.[1B.5.1 3nekTpoauHamMuKa KOHOEeHCUPOBaHHbLIX cpen

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio n3ydeHus avcumniuHbl SBnseTcs (opMuMpoBaHMe 3HaHW 06 3nekTpoaUHAMUYECKUX
npoueccax B KOHOEHCUPOBAHHbIX cpeaax.

3agayen aguvcumnnvHbl aBnsieTca npuobpeTeHne dyHAaMeHTanbHbIX 3HaHWA B obnactu
3NEKTPOOUHAMUKM KOHOEHCUPOBAHHBIX cpes.

Mecto pgucumMnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW MNporpaMmmbl
(oon)

OucunnnuHa «OnekTpoguHamMmuka KOHOEHCUPOBAHHbLIX Cped» OTHOCUTCA K AMCUMNIIMHAM
BapuaTMBHoMm 4actu uukna bB1 ocHoBHOM o06pas3oBaTenbHOM NporpaMMmbl  NOATOTOBKM
GakanaespoB no HanpaeneHuio 03.03.02 «dusmka» n ABNSETCA Kypcom no Bbibopy. Bwibop
OCYLLECTBNAETCA Mexay AUcuuninHaMmn «JInekTpoanHaMuka KOHOEHCUPOBAHHBLIX cpeay» WU
«BsaumogencTtene wusnyyeHusa c BewectBOM». [ns OCBOEHUA AuCUMNANHBI HeoBXoauMbl
3HaHWUS, YMEHUA U KOMMETEHLMMW, MOSyYeHHble B XO4e M3YYeHUs Ccrneaylowmnx ANCUUNINH:
«MonekynsipHaa usmka», «3NeKTpuy4ecTBO M MarHeTusam», «OnTukar», «Pusmka TBEPOOro
Tenar, «QneKkTpoanHammKa, «MaTtemaTudecknin aHanuay, «OuddepeHumnanbHble
ypaBHeHus», «KBaHTOBasi Teopusi» - OCHOBHOM OOpa3oBaTeNbHOM Mporpammbl MOLrOTOBKM
bakanaepoB no HarnpaeneHuto 03.03.02 «dnsmkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM AUCLUNITUHBI
OucunnnunHa coctout n3 7 pasgenos. Pasgen 1. Makpockonuyeckne ypaBHeHuss Makceenna.
Paspen 2. OyHkuumn oTknmka. Pasgen 3. 3OnektpoamHamuka wmetannoB. Pasgen 4.
OnekTpomarHUTHble BONMHbI B AuanekTpukax. Pasgen 5. OnektpomarHuTHoe none B
HeoagHopoaHow cpefe. Pasgen 6. OnekTpomarHMTHble BOSTHbI B HENMMHEWHbIX cpeaax. Pasgen
7. ONeKkTpoMarHUTHbIE BOSTHbI B HENTMHEWNHBIX Cpeaax.

Popma TeKylLuen atTecTalun: KonokenyM, cobecegoBaHune

dopma UTOroBoM aTrecTauum: aksameH (8 cemectp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodeccunoHanbHble: MK-4.




B51.B.[1B.5.2 BsaumoagencTeue U3ny4eHmsa c BelecTBoM

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

dopmmpoBaHme  UINYECKMX  MPEACTABNEHUM O  3aKOHOMEPHOCTAX  B3anMMOLENCTBUS
3apsKEHHbIX YacTuy, M (POTOHOB C BELLECTBOM, AN NPUMEHEHUS 3TUX 3HAHWA nNpu paboTte B
pasnuMyHbiX 00nacTaAX Hayku, TEeXHUKM W  MeAUUMHbI, CBS3aHHbIX C  MNPUMEHEHMEM
NOHU3NPYHIOLLETO U3ITYYEHUS.

Mecto pgucumMnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW MNporpaMmmbl
(oon)

OvcuunnunHa «Bs3aumogencrsne wmsnyvyeHNs C BeWeCTBOM» OTHOCUTCHA K AucUuniMHam
BapuaTMBHOW YacTu npodpeccnoHanbHoro uukna b1 ocHoBHoW obpasoBaTenbHON NpPorpaMmbl
noaroToBkn Gakanaepos no HarnpaerneHnto 03.03.02 «dusnka» 1 ABnseTca Kypcom no Bbibopy.
Bbibop ocyulecTBnseTcs Mexay LUMCUMNnHaAMKM  «ONeKTpoanHamMuKa KOHOEHCUPOBAHHbLIX
cpea» u «Bsaumogencteme u3sfydeHWss C BewecTBOM». [ns OCBOEHWUS OUCLMMNNUHBI
HeobXoanMbl 3HAHWSA, YMEHUS U KOMMNETEHUMU, MONyYeHHble B XOA4E W3yYeHUs criefylomx
ONCUMMIVH:  «AgepHaa usnka», «ONEeKTpU4YecTBO U MarHetmsamy, «OnTtukay, «Pusmka
TBEpOOro Tena», «dnekrpoauHamukar», «Matematndeckuii aHanusy», «duddepeHumanbHble
ypaBHeHus», «KBaHTOBasi Teopusi» - OCHOBHOM OOpa3oBaTeNbHOM Mporpammbl MOLrOTOBKM
bakanaepoB no HarnpaeneHuto 03.03.02 «dnsmkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM AUCLUNITUHBI
OvcuunnmnHa coctout M3 6 pasgenoB. Pasgen 1. KuHemaTuka cTonkHoBeHuin. Pasgen 2.
CeueHuns Bzaumogenctems. Pasgen 3. Ynpyrue CTONKHOBEHUA 3apsKeHHbIX YacTuul. Pasgen 4.
Heynpyrme B3aMMogenctBusi 3apshkeHHblx 4Yactuy ¢ atomamu. Pasgen 5. [llpoGerw,
KO3 PULUEHTBI NPONYCKaHNSA U OTpaXKeHUs 3apsKeHHbIX YacTtuy,. Pasgen 6. Baaumogencrteue
9NEKTPOMArHUTHOIO U3MNy4YeHUs C BELLLECTBOM.

Popma TeKylLuen atrectaumum: cobecegosaHne

dopma UTOroBon aTrecTaumm: aksameH (8 cemectp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodeccunoHanbHble: MK-4.




B51.B.[1B.6.1 OCHOBbI MEeTPOSIOrU4YECKNX U3IMEepPEeHUun

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenamn ocBoeHnss OCBOeHMe CTygeHTamu opraHvM3aumMm MEeTpOriorMyeckoro obecnevyeHus,
NPUHUNNOB LEWCTBMSI U OCHOBHBIX XapaKTepPUCTUK M3MEPUTENbHLIX NPUOOPOB, METOLO0B
NOBbILUEHNSA TOYHOCTU U3MEPEHUST (PUBNYECKMX BEMUYNH, NMPUHLIMMNOB NOBEPOK U3MEPUTENbHbIX
NpnbopoB 1 YCTaHOBOK.

Mecto AucuunMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpasoBaTenbHOW NporpamMmbl
(oorn)

OucumnnnHa  «OCHOBbI  METPOSIOrMYECKUX  M3MEPEHUM»  OTHOCUTCA K AucUMnivHaM
BapuaTMBHoM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM ob6pasoBaTenbHOW nporpamMbl  MOAFOTOBKM
b6akanaBpoB no HanpaenexHuio 03.03.02 «Pusmka» n ABASETCS AUCUUNIIMHOM MO BblOOpY.
Bbibop ocyuwectBnsaetcs mexay avcumnnmHamum «OCHOBbI METPOSIOrMYECKUX U3MEPEHUN» U
«Ctatnctnyeckne metogabl 06paboTkm AaHHbIX». [nsi OCBOEHUA LUCUMMNNUHBI HEOOXOAUMbI
3HaHWUS,, YMEHUA U KOMMETEHLMMU, MOSlyYEHHble B XO4E W3YYeHWUst Cregyowmx LOUCLMMINH:
«MaTtemaTtudeckun  aHanms», «AHanuMTMyeckass reomeTpusi», «JIMHenHaa  anrebpav,
«MexaHukay, «MonekynspHas duankay, «ONEeKTpU4ecTBO U MarHetTuam», «OnTukay,
«MHdbopmaTnka» - OCHOBHOM 0OOpasoBaTenbHOM nporpamMMbl MOAFOTOBKM OGakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusnmkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMYeckue eguHULLbI) y4HeOHOW ANCLUUNIIUHDI.
OucumnnmnHa coctout K3 TpuHaguaTtu pasgenoB. Pasgen 1. OCHOBHblE MOHATUS METPOSOrUN.
Paspen 2. lMorpewHoctn uamepeHuin. Pasgen 3. OcHoBbl METPONOrMyeckoro obecrneyeHus.
Pasgen 4. Cpeactea uamepeHun. Pasgen 5. MamepeHne napameTpoB 3NIEKTPUYECKNX BESTUYNH.
Pasgen 6. N3amepeHrne napameTpoB aMeMeHTOB anekTpuyeckux uenen. Pasgen 7. MNpubopsl
npeobpasoBatenu Ansi USMEPEHNS MarHUTHbIX BENUYMH. Pasgen 8. QnekTpudeckne namepeHus
HeanekTpuyeckux BennyunH. Pasgen 9. Metoabl U3aMepeHns MEXaHNUYECKUX BENMUYMH.

Popma TeKylLuen atTecTalun: KonokBuyM.

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTaumuun: ak3ameH (7 cemecTp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodeccmnoHanbHble: MK-4.




B51.B.[1B.6.2 CtaTuctnyeckme Mmetoabl o6paboTKu AaHHbIX

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

OcBoeHne cTygeHTamy opraHuvsauum obpaboTkM AaHHbIX, WCMNOMb30BaHWE  pPasfnyHbIX
CTaTUCTUYECKMNX METOAOB.

MecTto AuMcuuMnIMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW NporpamMmbl
(oon)

OucunnnnHa «Crtatuctudeckme metoabl 00paboOTKM [aHHbIX» OTHOCUTCA K OUCLMNIIMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM obOpasoBaTenbHOM nporpammMbl  MOAFOTOBKM
OakanaBpoB no HanpasneHunto 03.03.02 «Pusmka» U SABASETCS AUCUUNIIMHOM MO BbIOOPY.
Bbibop ocyuwectBnsaetcs mexay avcumnnmHamm «OCHOBbI METPOSIOrMYECKUX U3MEPEHUN» U
«Cratnctnyeckne metoabl 0b6paboTKM AaHHbIX». [Nsi OCBOEHUA OUCUMUMNIUHBI HEOOXOoOUMbI
3HaHWS, YMEHUA W KOMMNETEHUMM, MOSflyYeHHble B XO4Ee W3YYeHWUs Cregyowmx OUCLMMIINH:
«MaTtemaTtuyeckun aHanms», «Teopusi BEPOATHOCTEM W MaTemaTudeckas CTaTUCTUKaY,
«MHbopmaTuka» - ocHoBHOM oOOpasoBaTenbHOW nporpammbl 6akanaeBpa MO HanpasBneHWIo
03.03.02 «®usmka».

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eauHULbI) y4e6HOM ANCLUNIIUHBI.
OucumnnnHa coctout w3 3 pasgenoB. Pasgen 1. Metogonorma  ctatMCTUYECKOW
nHTepnpetaumn. Kputepum NpuvHATUS CTaATUCTUYECKUX pelueHuin. CTaTUCTU4ecKMe OLEHKW.
MpunoxeHus K peweHnto dunsndecknx 3agad. Pasgen 2. Ctatuctnyeckoe ob6oCHOBaHME U
CBOMCTBa OLEHOK, MoflyYaemMblX METOAOM HauMMeHbLUMX KBagpaToB. 3ajada criaxuBaHus
HabnageHnn ¢ aBTOMATUYECKOM OLEHKOM ONTMMarbHOW CTeneHu crnaxuBaHus. Pasgen 3.
MeToabl KOppPEensAUMOHHON TEOPMM CIyYalHbIX NpoueccoB. 3agada onTMManbHOW ounbTpaLmm
aHoMarbHbIX NOMen U UX pasgeneHns Ha cocTasnsoLwme no kputeputo Konmoroposa-BurHepa.
CBoncrtBa cnekTparnbHbIX OLIEHOK, MOnyYyaemMbiX MOCPeACTBOM AUCKPETHbIX npeobpasoBaHuii
dypbe.

dPopma TeKylLuen atrectauuu: cobecegosaHne

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTaumuun: ak3ameH (7 cemecTp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwienpodeccmnoHaneHble:OMK-5

- npodreccmnoHanbHble: MK-4, MK-5.




B51.B.[1B.7.1 KynbTyponorusa

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenb n3yyeHns y4ebHOWM OUCUUNMAMHBI — O3HAKOMUTL CTYAEHTOB C BaXKHEWLUMMW acriekTamu,
MOHATMAMMW, METOANKAMMW KYNbTYPONOTUN.

OcCHOBHbIMY 3aa4amn y4eOHOM OUCUMNITUHDBI SBNAIOTCA:

1) 3HaKOMCTBO C NPpoBNemMaTKon N HayYHbIM UHCTPYMEHTapMEM KynbTypOonoru;

2) N3y4YeHne OCHOBHbIX METOAMNK U3YYEHUS KyNbTYpbl;

3) ocMbICreHne ponu  KynbTypONOrMYeckoro 3HaHusi B (DOPMUMPOBaAHUN  COBPEMEHHbIX
ryMaHUTapHbIX NPeACTaBNeHNN O MUPE N YENOBEKE;

4) nomnyyeHue 3HaHUIN, CNOCOOCTBYIOLMX MOHUMAHUIO rNobanbHbIX M foKanbHbIX MPOLECCOB
MWUPOBOW KyrbTypbl.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OucuunnmHa «KynbTyponormsi» OTHOCUMTCA K AUCUMNIMHAM BapuMaTMBHOW 4YacTu umkna b1
OCHOBHOM 0OpasoBaTefibHOWM NporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpasneHuio 03.03.02
«dusmka» 1 aBNAETCA QUCLMNINMHOM No BbliGopy. [ns ocBoeHus AUCUMNANHBI HEOOXOAMMDI
3HaHWS, YMEHUS M KOMMETEHLMMU, MOSIyYEHHbIE B XO4E W3YyYeHWUs Crneayowmux AUCLMNINH:
«UcTopusa» - ocHoBHOM obpasoBaTtenbHOM NporpamMmmbl 6akanaepa no HanpaeneHmio 03.03.02
«Puaukar.

KpaTkoe copepxaHue (AuAaKTMyeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI

KynbTypa «kak noHatne. WCTOYHMKM M MeTodbl  U3yyeHus  KynbTypbl.  McTopwus
KyNbTYpOnOrM4eckoro 3HaHusi (OCHOBHblE KOHUENnuuun). YpoBHW U  (PYHKUUU  KymbTypbl.
Tunonorusa kynbTyp. KynbTypbl 1 obwectea. KynbTypa u a3bik. KynbTypa u urpa. Mudonorus B
KynbType. CUMBONN3M KynbTypbl. AKTyanbHble NpobriemMbl COBPEMEHHOCTH.

dopma TeKyluen atrectauun: cobecegosaHne

Popma NpoOMEXYTOHYHOM aTTecTauumn: auddepeHUnpoBaHHbIi 3a4eT (7 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06LekynbTypHble: OK-5
- obwenpodeccuoHanbHble: OMNK-8




B51.B.1B.7.2 UHdopMaLMOHHO-TEXHONOru4yeckKkasa Kynbrypa

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

3HaKoOMCTBO C OCHOBHbIMU LOCTUXKEHUSAMW U NpobreMamu pasBuTUS COBPEMEHHOW MUPOBOW
NHPOPMALMOHHO-TEXHONMOMMYECKOW KyIbTypbl, OCBOEHWE CTYyAEHTaMM KOMMNIiekca hakTU4eCcKom
MHOPMaLMKN, OTHOCALLENCS K pPasBUTUIO BbICOKMX TEXHOMOrMW B MWUpPE, U CouMarnbHO-
KyNbTYpPHbIX NPO6nem, CBA3aHHbIX C UX OCBOEHMEM.

- nonyYnTb npeacTaBneHMe O ponv  MHAPOPMALMOHHO-TEXHOMOIMYECKOM  KyNnbTypbl B
4YerioBEYECKON XNIHEOEATENbHOCTN, B CTPYKTYPE KyNbTypbl B LIEMNOM;

- cthopmupoBatb y CTYOEHTOB CUCTEMY 3HaHWA O passutum WT KynbTypbl B UCTOpUU
4ernoBeYecTBa;

- MO3HAKOMUTb C HALMOHANbHO-KYNbTYPHbIMU 0cOBeHHOCTAMM pa3BuTus UT KynbTypsbl;

- paccMmoTpeTb BnusaHMe |T-TexHONormn Ha pasnuyHble cdepbl obliectBa (CEMblO U ObIT,
NOMNUTUKY, PENUINIO, UCKYCCTBO M Ap.), Ha pa3BuUTME NIMYHOCTU, Ha Byayliee umBMnM3aLmuy;

- U3yYnTb HeratuBHble NpPoOGMNemMbl WUCNONb30BAHUS UHTEPHET-TEXHONMOMMN  (MHTEpPHEeT-
3aBYCUMOCTb U T.A.)

MecTto yyebHOM AMcuMNIuHbI B CTpyKType OOI

OvcunnnnHa  «NHpOPMaUMOHHO-TEXHONOMMYECKasa KyrnbTypa» OTHOCUTCA K AMCUMNIIMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM oOpasoBaTenbHOM nporpammMbl  MOAFOTOBKM
6akanaepoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmka» n aBnNAeTCa AUCUUNINHOM No Bbibopy. Ons
OCBOEHMSI ANCUMMAMHbI HEOBXOOUMbI 3HAHUS, YMEHUS U KOMMEeTEeHUMW, MOSlyYeHHble B Xoae
N3y4YeHust cnegywwmx aucumniuH: «Mctopusi» - OCHOBHOM obpasoBaTenbHOM MNporpaMmbi
©akanaepa no HanpaeneHno 03.03.02 «duankar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULbI) y4HeO6HOW ANCLUNINUHBI

dopma TeKyLlen aTrectaymm: cobecenosaHme

Popma NpOMEXYTOHYHOM aTTecTauum: auddepeHUNpoBaHHbIi 3a4eT (7 cemecTp)

Koabl hopmupyembix (cchopMmpoBaHHbIX) KOMNETEeHLUNA:

- 06LekynbTypHble: OK-6
- obwenpodeccuoHanbHble: OMK-4, OMNK-6

- npodreccnoHanbHble: MK-5




51.B.[1B.8.1 ®usuka coyHaamMmeHTanbHbIX B3auMoOencTBuUn

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

CdopmumpoBatb y CTyAEHTOB MNpeAcTaBrieHne O CBOWCTBaX uYeTbipeX (yHAaMeHTanbHbIX
B3aMMOLENCTBUA MNPUPOAbl, UX MNPOSBMEHUSAX KaK Ha YpPOBHE MUKpOMUpa (3NeMeHTapHbIX
YyacTuu), Tak M B KOCMOMOrnyecknx macwrabax (asontoums BceneHnHow, dopmupoBaHue ee
CTPYKTYpbI).

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OucunnnnHa «®Pusmka yHOaMEHTanbHbIX B3aMMOAEWCTBUMNY» OTHOCUTCA K OUCLMNIIMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM obOpasoBaTenbHOM nporpammMbl  MOAFOTOBKM
6akanaspoB no Hanpasnenunto 03.03.02 «dusmka» 1 gsnseTca AMcunnnHOM no Bbibopy. [Ons
OCBOEHMS ANCUMMAMHBbI HEOOXOAUMbI 3HAHUS, YMEHUS U KOMMETEHUMUW, MOSlyYeHHble B Xoae
n3yveHuns cnegyrowmnx gucumnnui: «MatemaTnyeckuin aHanmay», «ATtoMmHasa usmka», «Pusnka
aTOMHOrO siApa M 9NeMeHTapHbIX 4YacTuu» - OCHOBHOM 0OpasoBaTenibHOW MporpamMmbl
©akanaspa no HanpaBneHuto 03.03.02 «duaunkay.

KpaTtkoe coaepxaHue (guaakTuyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

Tunbl B3anmogencTsnn. Teopum B pmnsnke aneMeHTapHbIX YacTul.

Cucrematuka yactuy. PyHaaMeHTanbHble epMUOHbI U BO30HbI.

CumMMeTpun 1N 3aKOoHbI CoXpaHeHns B dmauke vYactuy,. CPT-Teopema.

CunbHble B3aumogencTanda. AgpoHbl. KBapkoBasi CTpyKTypa agpOHOB.

Cnabble B3anmogencTms. JlenToHHble 3apsiabl. HenTpuHo.

HecoxpaHeHune 4eTHoCTH B cnabbix B3anMoaeNCTBUSAX.

O6paLlieHre Bpemenun. HapyweHune CP-MHBapuaHTHOCTMW.

OcHOBHbIe NonoXxeHust obLLe TeoOpPUN OTHOCUTENBHOCTMW.

feomeTpusa NpocTpaHCTBa-BPEMEHM.

10 BceneHHas. bonbwon B3pbiB. Teopus ropayven BceneHHonm.

11. OTtanbl asontouun BecenenHonm.

12. OBontouna 3Be3q.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMU: KOHTponbHasa paboTa

Poma NPoMexyTOYHOWN aTTecTaLumn: 3a4€T (8 cemecTp)

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMNK-1, OMK-3

©CoNoOORWN =




B51.B.[1B.8.2 Benukoe obbeanHeHune n cynepcuMmmMmeTpum

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

[Mo3HaKoMUTbL CTYOEHTOB C OCHOBaMW CTaHAAPTHOW MOAENW M KBAHTOBOW XPOMOAWHAMMKW;
KBapKOBOW MOAESbIO 1 Teopuen 06beanHeEHNs1 B3aUMOAENCTBUN.

MecTo yyebHOM AncuMnnuHbl B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «Benukoe o6beguHeHMe U CynepcMMMETPUM» OTHOCUTCA K  AUCLMMIMHaM
BapuatMBHOM 4Yactu umkna b1 ocHoBHom ob6pasoBaTenbHOM MporpaMmbl  MOATOTOBKM
GakanaepoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmka» n aBnNAeTca AUCUUNANHOM No Bbibopy. Ons
OCBOEHMUSA ANCUMMAMHBI HEOOXOOUMbI 3HAHWS, YMEHUSI U KOMMETEHUMW, MOSfyYeHHble B XoAe
N3ydeHns criegyrowmx gucunnnui: «MatemaTtudecknin aHanuay, «ATomHas dusmkar», «Pusmka
aTOMHOrO siApa M 3fieMEHTapHbIX YacTuu» - OCHOBHOM 0OpasoBaTernibHOW MporpamMmmbl
©akanapa no HanpaeneHno 03.03.02 «duankar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULLbI) y4HeO6HOW ANCLUNINUHBI
OvcuunnmnHa coctouT M3 cemun pasgenoB. Pasgen 1. CrtaHgapTtHas mogenb. Pasgen 2.
OnekTtpocnabas Teopus. Pasgen 3. KeaHToBasi xpomoanHamuka. Pasgen 4. KBapku, Me30Hbl,
©apuoHbl, rmooHbl. Pasgen 5. O6begmMHeHne KBapKOB U JIEMTOHOB.

Paspen 6. O6beanHeHne B3anmogencTeumi. Pasgen 7. CynepcummeTpust.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMKn: KOHTpomnbHasa paboTa

Poma NpoMexyTOYHOWN aTTecTaummn: 3a4€T (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-3




51.B.[1B.9.1 CucTtembl nporpaMmmMHoOro obecne4yeHuvs

Llenv n 3apayn y4ue6HOM AUCLMUNSINHDBI:

MpnobpeTeHne 6a3oBbiX 3HAHUM WM HaBLIKOB B 06MacTM NPaKTUKM  KINACCUYEeCcKoro
nporpaMMMpoBaHns, 3HAaKOMCTBO C  OCHOBHbIMM MPUHUMAAMW W NogxodaMmn  OBBEKTHO-
OPWEHTMPOBAHHOIO NMPOrpaMmMMpoBaHmns, hOpPMMPOBaHNE KyNbTypbl pa3paboTKkM NPorpamMmmHbIX
npoayktoB, o0Oy4yeHne paboTe C Hay4YHO-TEXHUYECKOW NUTEPaATypon U  TEXHUYECKOM
AOKyMeHTaumen no nporpammHomy obecneyenuto NMI3IBM. B pesynbrate nsyvyeHus Gakanaspbl
U3MKN JOIMKHBbI MOMYYUTb NPaKTUYECKMe HaBblkM PaboTbl C COBPEMEHHbLIMU BU3YyanbHbIMU
cpefamMmu NPorpaMMUpPOBaHNA U HABbIKM MPOEKTUPOBAHMSI NPOrPaMM CO CIIOXHbIM rpadonuyecKkum
nHTEpdencom.

MecTo yyebHOM AncuMnuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa  «CucteMbl  nporpamMmHoro  obecneyeHns»  OTHOCUTCS K AUCUUNINMHAM
BapuaTtMBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHom obGpa3oBaTenbHOM MporpaMmbl  MOArOTOBKM
Bakanaepos no HanpaeneHuto 03.03.02 «dusnka» n 9BAsgeTCa AUCUMNINHON No BbiGopy. [Ons
OCBOEHMS ANCUMMAMHBLI HEOOXOOUMbI 3HAHWUS, YMEHUS U KOMMETEHUMW, MOSflyYeHHble B Xoae
n3yveHus crnefyowmx aucumnnmH: « IHpopmMaTtuka» - OCHOBHOM ob6pa3oBaTenbHON NPOrpaMmbl
bakanaBpa no HanpasneHno 03.03.02 «duankar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OvcunnnnHa «Cuctembl nporpamMmHoro obecneyeHusi’» COCTOMT W3 BOCbMW  OCHOBHbIX
pasaenos:

Pasgen 1. OcCHOBHble MPUHLUMMNBLI OOBEKTHO-OPUEHTMPOBAHHOIO MPOrpPaMMMpPOBaHMUA. -
OcHOBHbIe NpUHUMNBI 06 BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO NporpaMmmunpoBaHns. CTpykTypa Kracca.
Monsa, meToawkl cBoncTea. Miepapxusa knaccos Delphi.

Pasgen 2. Cobbitns. - OCHOBHble COBLITUA OT KnaBuaTypbl U MbllWK, COBLITUSA, CBSA3aHHbIE C
paboTon dopmbl. [NapameTpbl Npouenyp- 06padboTUMKOB COBLITUN.

Paspgen 3. O6Gwwue cBoWCTBa 3NEMEHTOB YrnpaBrieHus. - [MonoxeHwe, pasMep, akTMBHOCTb,
BUOMMOCTb U peakuusi Ha OCHOBHble cobbiTmsa. Knaccel TButton, TLabel, TEdit. Peanusauuns
rMaBHOIO MEH0, BCMIbIBAKOLLETO MEHIO.

Pasgen 4. lNpoekTtMpoBaHMe NpPoOCTOro WMHTepdiernca nonb3oBatensd. - dopma, Kak OCHOBa
Avanora. CeonctBa u Metoabl knacca TForm. CtaHgapTHble OuanoroBble KOMMOHEHTbI U
ananorosble yHKUUK. MNpoeKkTMpoBaHMe MHOrOOKOHHOrO MHTepdberica nonb3oBaTens.

Pasgen 5. Beog gaHHbIX M pepaktupoBaHue. - KOMMOHEHTbI Ans BBOAA W pedakTMpoBaHUSA
OaHHbIX. MIHOeKkcMpoBaHHbIN Habop CTpok — abcTpakTHeIM knacc TStrings, knacc TStringList.
MHorocTpouHbin pegaktop TMemo. O6wme cBONCTBA 3NEeMEHTOB pefakTupoBaHus. Bbibop
3Ha4vyeHun n3 cnmcka — knaccol TListBox, TComboBox, TRadioGroup. lNpeactaBneHne gaHHbIX
B TabnmyHom Buae — knacc TStringGrid.

Pasgen 6. PaspaboTka rpadudeckoro nHtepdenca. - Ceonctea n metogbl knacca TCanvas.
NHCTpyMeHTbl 1 npumMuTuBbl. CneunannampoBaHHble KOMMOHEHTbI Ans paboTbl C rpadunKomn.
Knaccbl rpacdmyeckmx pucyHkoB. KoMnoHeHTbI Anst oToOpaxeHusi rpaddmMKoB pasnuyHbIX TUMOB.
Paspen 7. PaspaboTka HacTpavMBaemMoro uHtepdgenca nonb3oBatens. - [oHATMe gencreus
(knacc TAction), cnncok oencTBUn, MeHeaKep OENCTBUN.

Paspgen 8. TlloHatua COM-TexHonorun. [IporpaMmmupoBaHne cepBepoB aBToMaTU3auuu
odbucHbIX npunoxeHun. - MNMoHsatns COM-TexHonornn, cepBep 1 KOHTpoOnfep aBToMaTM3auumu.
MonydeHne gocTtyna kK obbekTam cepeepa asToMmatmsaumm. O6bekTHas mogens MS Excel, MS
Word.

PopMbl TEKYLLEeN aTTecTalmmu: otyeTsl Mo nabopaTopHbiM paboTam, cobecefoBaHve
PdopmMa NPoOMeEXYTOHYHOM aTTecTauun: auddepeHUMpPOBaHHbIA 3a4€T (2 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-2, OMK-4, OMK-5

- npodeccmnoHanbHble: MK-5




B1.B.[1B.9.2 O61LEeKTHO-OPMEHTUPOBAHHOE NporpaMmMmmpoBaHmne

Llenv n 3agaun yue6HOM AUCUMUNIINHDI:

O3HakomneHve CTyQEeHTOB C OCHOBHbIMM KOHLENUMAMWU, COCTaBNSALWNMN OCHOBY OBBEKTHO-
OPVEHTUPOBAHHOrO MNPOrpamMMUPOBaHUS; OBMaAeHWEe OCHOBHbIMW HaBblkaMU MOCTPOEHUS
0OBbEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOW MPOrPaMMbl; U3yYEHNE OCHOB OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO
NPOrpaMMMpPOBaHNsI; O3HAKOMSIEHME C HOBbIMW KOHUENUUsiMM pas3paboTku MNpOrpaMmMHOro
obecnevyeHuns, TakKMMK Kak cneumanu3npoBaHHble cpeacTBa pas3paboTku U YHUDULMPOBAHHbIN
A3bIK MOAENUPOBAHUS.

MecTo yyebHOM AMcLUMNUHBLI B cTpyKType OOI

OvcumnnuHa «OBBbEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE MPOrpaMMMpOBaHUE» OTHOCUTCS K AUCLMNMMHAM
BapuaTtMBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHom obGpa3oBaTenbHOM MporpaMmbl  NOArOTOBKM
6akanaspoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmka» n gsnaeTca AucunnianHoOn no Bbibopy. [Ons
OCBOEHUS AUCUMNINHBI HEODXOAMMbI 3HaHWUSl, YMEHUSA U KOMMETEHUMM, NONyYeHHble B Xoae
n3yveHus crnegyowmx aucumninmH: «IHpopmMaTtuka» - OCHOBHOM 0b6pa3oBaTeNbHON NPOrpaMmbl
bakanaBpa no HanpaeneHno 03.03.02 «duaunkay.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
AvcumnnuHa coctount 13 cnepyrowmx pasgeno: OcHoBHble koHuenuun OO, MoHATre knacca,
obbekTa. Cuctema Beoga-BbiBoga B C++. Manunynatopbl. CneunanbHble anemMeHTbl-YHKLUMK:
KOHCTPYKTOp M pgecTtpyktop. [leperpyska onepauun knacca. HacnepoBaHwe knaccoB wu
nonumopcunam OOI1. BuptyanbHble yHkumn. Pannosble notoku. LLIabnoHbl U MUCKNoYeHUs.
CrangapTHasa 6ubnmnoTteka LabrioHoB.

PopMbl TEKYLLEN aTTecTaumu: otyeTsl No nabopaTopHbiM paboTam, cobeceoBaHve
Popma NPOMEXYTOHYHOM aTTecTaunmn: auddepeHUNpPoBaHHbIA 3a4€T (2 cemMecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMNK-2, OMK-4, OMK-5

- npodeccuoHanbHble: MK-5




dTO.1 AKTyanbHble Npob6nemMbl TeOpUU NO3HAHUSA

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

OcHoBHOM  Lenbl0  OaHHOro  Kypca sBnsieTcss  3P(EKTMBHOE  COBEPLUEHCTBOBaHME
FHOCEONOrM4ecKoro KOMMOHEHTa Hay4YHOro MMWPOBO33PEHUS MOCPEeACTBOM  PUOCOGCKOro
aHanu3a Ccyb6bekT-06beKTHOro MO3HaBaTeNnbHOro0 B3aWMMOAEWCTBUS C AEWACTBUTENbHOCTHLIO.
YunTbiBaeTcs, 4TO  Teopus MO3HAHUA SABMSETCS NpPeanocbinkon Ang  OpMUPOBaHUS
crnocobHocTen athdHEKTUBHOrO MbILLMEHNST U HOCUT YHMBEpPCAnbHbIA XapakTep. 3agada Kypca -
N3y4nTb POSib THOCEONOMMYECKOW TEOpMM B aHanm3e SA3bIKOBbIX KOHCTPYKLUWA, B MOCTPOEHMM
anroputTMOB  MbICIUTENbHbLIX  3a4ad, MNpPaKTUKe WCMONb30BaHMS  METOAOB  MO3HaHMS,
opraHvsauumn cnopa, B TOM YMCre 1 Hay4YHOW ANCKYCCUMN.

MecTto y4yebHOM ancumnnuHbl B cTpyktype OO

OvcunnnuHa ®TO.1 gaBnseTca  dakynbtatuBoM. Kypc CBf3aH CO BCEMU U3yYaeMbIMK
ancunnnnHamuy kak obweobpasoBaTenbHOro nraHa, Tak U cneynanbHbIMU.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNSTUHBI

. Mo3HaHuWe kak npeameT hUnocogcKoro N3yyeHusl.

. BocnpusaTne kak UCTOYHWK 3HaHWS 1 BUA NO3HAHWUS.

. MblwneHue kak npobnema Teopun NO3HaHMS.

Bepa 1 3HaHue.

MHTYMumMA B NO3HAHWW.

. Mpobnema A n nosHaHne gpyroro.

. CosHaTenbHoe 1 BbeccosHaTensbHoe.

. [lpo6nema UCTuHbI.

PopMbl TEKyLLEeN aTTecTauumu: goknag

Pdoma NPoMexyTOYHOWN aTTecTauumn: 3ayeT

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06weKkynbTypHble: OK-7

- obuwenpodeccunoHanbHble: OMNK-8

ONOUTAWN =




	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «История» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:
	Сущность, формы, функции исторического знания. Методы и источники изучения истории. Понятие и классификация исторического источника. Отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное. Методология и теория исторической науки. История России – неотъемлемая часть всемирной истории. Античное наследие в эпоху Великого переселения народов. Проблема этногенеза восточных славян. Основные этапы становления государственности. Древняя Русь и кочевники. Византийско-древнерусские связи. Особенности социального строя Древней Руси. Этнокультурные и социально-политические процессы становления русской государственности. Принятие христианства. Распространение ислама. Эволюция восточнославянской государственности в ХI-ХII вв. Социально-политические изменения в русских землях в ХIII-ХV вв. Русь и Орда: проблемы взаимовлияния. Россия и средневековые государства Европы и Азии. Специфика формирования единого российского государства. Возвышение Москвы. Формирование сословной системы организации общества. Реформы Петра 1. Век Екатерины. Предпосылки и особенности складывания российского абсолютизма. Дискуссии о генезисе самодержавия. Особенности и основные этапы экономического развития России. Эволюция форм собственности на землю. Структура феодального землевладения. Крепостное право в России. Мануфактурно-промышленное производство. Становление индустриального общества в России: общее и особенное. Общественная мысль и особенности общественного движения России ХIХ в. Реформы и реформаторы в России. Русская культура ХIХ века и ее вклад в мировую культуру. Роль ХХ столетия в мировой истории. Глобализация общественных процессов. Проблема экономического роста и модернизации. Революции и реформы. Социальная трансформация общества. Столкновение тенденций интернационализма и национализма, интеграции и сепаратизма, демократии и авторитаризма. Россия в начале ХХ в. Объективная потребность индустриальной модернизации России. Российские реформы в контексте общемирового развития в начале века. Политические партии России: генезис, классификация, программы, тактика. Россия в условиях мировой войны и общенационального кризиса. Революция 1917г. Гражданская война и интервенция , их результаты и последствия. Российская эмиграция. Социально-экономическое развитие страны в 20-е гг. НЭП. Формирование однопартийного политического режима. Образование СССР. Культурная жизнь страны в 20-е гг. Внешняя политика. Курс на строительство социализма в одной стране и его последствия. Социально-экономические преобразования в 30-е гг. СССР накануне и в начальный период второй мировой войны. Великая Отечественная война. Социально-экономическое развитие, общественно-политическая жизнь, культура, внешняя политика СССР в послевоенные годы. Холодная война. Попытки осуществления политических и экономических реформ. НТР и ее влияние на ход общественного развития. СССР в середине 60-80-х гг. Советский Союз в 1985-1991 гг. Перестройка. Попытка государственного переворота 1991 г. и ее провал. Распад СССР. Беловежские соглашения. Октябрьские события 1993 г. Становление новой российской государственности (1993-1999 гг.). Россия на пути радикальной социально-экономической модернизации. Культура в современной России. Внешнеполитическая деятельность в условиях новой геополитической ситуации.
	Форма текущей аттестации: контрольная работа, собеседование
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Философия» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Для освоения дисциплины «Философия» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «История» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Курс философии состоит из двух частей: исторической и теоретической. В ходе освоения историко-философского раздела студенты знакомятся с процессом смены типов познания в истории человечества, обусловленных спецификой цивилизации и культуры отдельных регионов, стран и исторических эпох. Теоретический раздел курса включает в себя основные проблемы бытия и познания, рассматриваемые как в рефлексивном, так и в ценностном планах. Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:
	Предмет философии. Место и роль философии в культуре. Становление философии. Основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Структура философского знания. Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия. Понятия материального и идеального. Пространство, время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира. Человек, общество, культура. Человек и природа. Общество и его структура. Гражданское общество и государство. Человек в системе социальных связей. Человек и исторический процесс; личность и массы, свобода и необходимость. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития. Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность. Мораль, справедливость, право. Нравственные ценности. Представления о совершенном человеке в различных культурах. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода совести. Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание и объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык. Научное и вненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника. Будущее человечества. Глобальные проблемы современности. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.
	Форма текущей аттестации: контрольная работа
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Иностранный язык» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Дисциплина «Математический анализ» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Аналитическая геометрия» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Аналитическая геометрия» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Векторная алгебра. 2. Прямая и плоскость. 3. Кривые и поверхности 2-го порядка.
	Дисциплина «Линейная алгебра» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Линейная алгебра» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Аналитическая геометрия» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Матрицы и определители. 2. Системы линейных уравнений. 3. Линейные пространства. 4. Линейные операторы. 5. Квадратичные формы.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Векторный и тензорный анализ» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Векторный и тензорный анализ» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Аналитическая геометрия», «Линейная алгебра» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Скалярные и векторные поля. Дифференциальные операторы. Правила набла-исчисления. Площадь поверхности. Поверхностные интегралы 1 и 2 рода. Формулы Остроградского-Гаусса и Стокса. Инвариантное определение дивергенции и ротора. Потенциальные и соленоидальные векторные поля. Коэффициенты Ламэ. Формулы для градиента, дивергенции, ротора и оператора Лапласа в ортогональной системе координат. Двойственные базисы. Ковариантные и контравариантные координаты векторов. Общее определение тензоров произвольного порядка. Запись в тензорных обозначениях преобразований координат векторов, матриц линейных операторов и квадратичных форм. Тензоры деформаций, напряжений, относительных смещений.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Векторный и тензорный анализ» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Векторный и тензорный анализ» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Понятие комплексного числа, арифметические действия над комплексными числами, различные формы записи комплексного числа, модуль и аргумент комплексного числа, понятие бесконечно удаленной точки. Предел числовой последовательности на комплексной плоскости, его геометрическая интерпретация. Понятие области в комплексной плоскости, односвязные и многосвязные области. Понятие функции комплексного переменного, однозначные и многозначные функции, предел функции комплексного переменного, элементарные функции комплексного переменного. Отображения, осуществляемые функциями комплексного переменного. Понятие аналитичности функции комплексного переменного, свойства аналитических функций. Теорема Коши. Ряды Тейлора, сходимость рядов Тейлора, область сходимости ряда Тейлора. Теоремы Вейерштрасса и Абеля; признаки Даламбера и Коши сходимости ряда, радиус сходимости ряда. Производная функции комплексного переменного; теорема Коши-Римана, дифференцируемость аналитических функций. Понятие интеграла функции комплексного переменного, связь с криволинейными интегралами, интеграл по кривой в комплексной плоскости, теорема Коши для односвязной и многосвязной областей; интегральная формула Коши, теорема Морера. Разложение не аналитической функции в степенной ряд, ряд Лорана. Сходимость ряда Лорана, область сходимости ряда Лорана, теоремы Абеля. Классификация особых точек функции комплексного переменного на основании поведения ряда Лорана: устранимая, полюс, существенно особая. Понятие вычета. Основная теорема теории вычетов. Вычеты в конечной и бесконечно удаленной точках, формула вычета в полюсе m-го порядка. Приложение теории вычетов к вычислению определенных интегралов, интегралы Френеля и Дирихле. Теоремы сложения, подобия, запаздывания, смещения, дифференцирования и интегрирования изображений, изображение производных любых порядков, интеграла, предельные соотношения между оригиналами и изображениями, теорема свертывания. Интегрирование обыкновенных дифференциальных уравнений.
	Цели и задачи учебной дисциплины
	Целью изучения дисциплины является освоение теоретических основ обыкновенных дифференциальных уравнений, а также приобретение практических навыков их интегрирования и в том числе приближенными методами.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Дифференциальные уравнения» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Дифференциальные уравнения» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Линейная алгебра» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Дифференциальные уравнения первого порядка. 2. Дифференциальные уравнения высших порядков. 3. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. 4. Интегральные уравнения. 5. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 6. Вариационное исчисление.
	Б1.Б.4.7 Интегральные уравнения и вариационное исчисление

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Интегральные уравнения и вариационное исчисление» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Интегральные уравнения и вариационное исчисление» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Примеры функционалов. Примеры вариационных задач. Вариация функционала. Необходимое условие экстремума функционалов. Основная лемма. Постановка вариационной задачи. Вывод уравнения Эйлера для экстремалей. Задача о брахистохроне. Постановка вариационной задачи. Вывод системы уравнений Эйлера для экстремалей. Постановка задачи. Метод множителей Лагранжа. Задачи о геодезических линиях на сфере, на круглом цилиндре. Задача Дидоны. Метод последовательных приближений. Резольвента. Уравнения типа свертки. Уравнения 1-го рода. Метод последовательных приближений. Резольвента. Уравнения с вырожденным ядром. Характеристические числа и собственные функции. Уравнения с симметричным ядром. Применение интегральных преобразований.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Раздел 1. Основные понятия теории вероятностей
	Элементы комбинаторики и схемы шансов. Аксиоматика теории вероятностей. Способы исчисления вероятностей. Основные соотношения теории вероятностей. Основные дискретные распределения.
	Раздел 2. Теория случайных величин
	Основы теории случайных величин. Многомерные функции распределения. Числовые характеристики случайных величин. Предельные теоремы. Характеристические функции.
	Раздел 3. Элементы математической статистики
	Линейная регрессия. Основные задачи математической статистики.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОПК-1, ОПК-3.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Введение. Физическая природа оптических эмиссионных спектров.
	2. Эмиссионный спектральный анализ.
	3. Оборудование для проведения спектрального анализа.
	4. Качественный спектральный анализ.
	5. Полуколичественный спектральный анализ.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Б1.Б.7.4 Термодинамика, статистическая физика и физическая кинетика
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины

	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	БЗ.Б.4.1 Линейные и нелинейные уравнения физики
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов: Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство. Конституция Российской Федерации - основной закон государства. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право. Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву. Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение. Административные правонарушения и административная ответственность. Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений. Экологическое право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Форма текущей аттестации: коллоквиумы, собеседование.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ПК-4.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Введение. Предмет и задачи астрофизики. Классификация космических объектов.
	2. Основные характеристики нормальных звезд.
	3. Источники звездной энергии.
	4. Переменные звезды.
	5. Солнце.
	6. Основы теоретической астрофизики
	7. Эволюция звезд.
	8. Элементы релятивистской астрофизики.
	9. Галактики.
	Б1.В.ОД.7 Радиофизика и электроника
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.ОД.9 Физика конденсированного состояния вещества
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Б1.В.ОД.10 Спецпрактикум
	Целями освоения дисциплины являются: формирование базы знаний в области физики твёрдого тела в дисциплине «Дефекты кристаллического строения», привитие экспериментальных навыков при выполнении лабораторных работ с использованием математического аппарата для количественного описания физических явлений.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Экономика и экономическая теория: предмет, функции, развитие
	Предмет, функции и методы экономической теории. Экономические отношения и экономические законы. Зарождение и основные этапы развития экономической теории.
	Экономические системы
	Сущность собственности, ее типы и формы. Экономическая система и ее содержание. Типы экономических систем. Переходная экономика.
	Общественное производство
	Производство, его содержание и цели, потребности и блага. Экономические ресурсы и факторы производства. Производственные возможности и экономический выбор
	Рынок, его возникновение и характеристика
	Натуральное и товарное хозяйство. Товар и его свойства. Рынок, причины его возникновения, функции рынка, виды рынков. Инфраструктура рынка.
	Механизм функционирования рынка
	Рыночный спрос, его величина, факторы и эластичность. Рыночное предложение, его величина, факторы и эластичность. Рыночное равновесие и равновесная цена.
	Конкуренция, ее сущность, функции и виды. Совершенная и несовершенная конкуренция. Монополия, ее сущность и формы. Антимонопольная политика.
	Рынки факторов производства
	Рынок труда. Цена труда и заработная плата. Рынок ссудного капитала и судный процент. Рынок земли и земельная рента. Цена земли.
	Теория фирмы
	Фирма. Типы фирм. Капитал фирмы. Кругооборот и оборот капитала. Издержки производства и доходы фирмы
	Национальная экономика как единая система
	Структура и показатели национальной экономики. ВВП. ЧВП. НД. Макроэкономическое равновесие.
	Инвестиции и экономический рост
	Инвестиции. Виды инвестиций. Источники инвестиций. Экономический рост и его типы. Факторы экономического роста. Экономический рост в России.
	Денежно-кредитная и банковская системы
	Денежная система. Предложение и спрос на деньги. Банковская система. Кредит и денежно-кредитная политика.
	Финансовая система
	Финансы, их функции. Государственный бюджет. Налоги. Виды налогов. Фискальная политика государства
	Макроэкономическая нестабильность
	Цикличность экономического развития. Фазы цикла. Виды циклов. Экономические кризисы, их причины, виды. Антикризисная политика. Инфляция, виды инфляции и их последствия. Антиинфляционная политика. Безработица и ее формы. Меры борьбы с безработицей.
	Доходы и уровень жизни населения.
	Доходы населения. Уровень и качество жизни населения. Прожиточный минимум.
	Экономическая роль государства
	Государство в экономической системе общества. Функции государства. Государственное регулирование экономики и его формы. Экономическая политика государства, принципы и основные виды.
	Мировая экономика
	Мировое хозяйство и международные экономические отношения. Внешняя торговля и торговая политика. Платежный баланс и валютный курс.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Русский язык для устной и письменной коммуникации» относится к обязательным дисциплинам вариативной части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Дисциплина «Программирование» относится к обязательным дисциплинам вариативной части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Этапы решения прикладных задач на ЭВМ. Примеры организации вычисли- тельного процесса. Моделирование переходных процессов на основе дифференциальных уравнений. Одношаговые методы. Моделирование переходных процессов на основе дифференциальных уравнений. Многошаговые методы. Моделирование процессов в частотной области. Интегрирование осциллирующих функций. Гармонический анализ процессов. Моделирование процессов в частотной области. Гармонический синтез процессов. Метод Монте-Карло. Решение уравнений в частных производных. Методы одномерной и многомерной нелинейной оптимизацию.
	Дисциплина «Численные методы и математическое моделирование» относится к обязательным дисциплинам вариативной части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Введение.
	2. Теоретическая основа описания атомных состояний
	3. Движение электрона в центральном поле.
	4. Учёт поправок к электронным состояниям по теории возмущения.
	5. Нормальная связь (L-S связь).
	6. (j, j) – связь.
	7. Мультиплетное расщепление.
	8. Спектры многоэлектронных атомов.
	9. Спектр атома водорода и водородоподобных ионов.
	10. Атомные спектры и периодическая система Менделеева
	11. Изучение сериальной структуры спектра атома алюминия
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Культура как понятие. Источники и методы изучения культуры. История культурологического знания (основные концепции). Уровни и функции культуры. Типология культур. Культуры и общества. Культура и язык. Культура и игра. Мифология в культуре. Символизм культуры. Актуальные проблемы современности.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины

	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
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