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7. Цель государственной итоговой аттестации: определение соответствия ре-
зультатов освоения обучающимися основной образовательной программы

«Квантовая теория информации» 
соответствующим требованиям ФГОС по направлению подготовки 02.03.01 Мате-
матика и компьютерные науки, утвержденного приказом Минобрнауки от 
23.08.2017 № 807. 

8. Место государственной итоговой аттестации в структуре ООП: блок 3.

9. Форма(ы) государственной итоговой аттестации:

− защита выпускной квалификационной работы (ВКР).

10. Планируемые результаты освоения образовательной программы (ком-
петенции выпускников):

Код Название 

Универсальные компетенции 

УК-1 Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять 
системный подход для решения поставленных задач. 

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптимальные 
способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и 
ограничений. 

УК-3 Способен осуществлять социальное взаимодействие и реализовывать свою роль в ко-
манде. 

УК-4 Способен осуществлять деловую коммуникацию в устной и письменной формах на гос-
ударственном языке Российской Федерации и иностранном(ых) языке(ах). 

УК-5 Способен воспринимать межкультурное разнообразие общества в социально-
историческом, этическом и философском контекстах. 

УК-6 Способен управлять своим временем, выстраивать и реализовывать траекторию само-
развития на основе принципов образования в течение всей жизни. 

УК-7 Способен поддерживать должный уровень физической подготовленности для обеспе-
чения полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

УК-8 Способен создавать и поддерживать в повседневной жизни и в профессиональной де-
ятельности безопасные условия жизнедеятельности для сохранения природной среды, 
обеспечения устойчивого развития общества, в том числе при угрозе и возникновении 
чрезвычайных ситуаций и военных конфликтов. 

УК-9 Способен принимать обоснованные экономические решения в различных областях 
жизнедеятельности. 

УК-10 Способен формировать нетерпимое отношение к проявлениям экстремизма, террориз-
ма, коррупционному поведению и противодействовать им в профессиональной дея-
тельности. 

Общепрофессиональные компетенции 

ОПК-1 Способен консультировать и использовать фундаментальные знания в области мате-

матического анализа, комплексного и функционального анализа алгебры, аналитиче-

ской геометрии, дифференциальной геометрии и топологии, дифференциальных урав-

нений, дискретной математики и математической логики, теории вероятностей, мате-

матической статистики и случайных процессов, численных методов, теоретической ме-

ханики в профессиональной деятельности. 
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ОПК-2 Способен проводить под научным руководством исследование на основе существую-

щих методов в конкретной области профессиональной деятельности. 

ОПК-3 Способен самостоятельно представлять научные результаты, составлять научные до-

кументы и отчеты. 

ОПК-4 Способен находить, анализировать, реализовывать программно и использовать на 

практике математические алгоритмы, в том числе с применением современных вычис-

лительных систем. 

ОПК-5 Способен понимать принципы работы современных информационных технологий и ис-

пользовать их для решения задач профессиональной деятельности. 

ОПК-6 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, пригодные для прак-

тического применения. 

ОПК-7 Способен использовать основы экономических знаний в различных сферах жизнедея-

тельности. 

ОПК-8 Способен использовать основы правовых знаний в различных сферах жизнедеятель-

ности. 

Профессиональные компетенции 

ПК-1 Способен демонстрировать базовые знания математических и естественных наук, ос-
нов программирования и информационных технологий. 

ПК-3 Способен создавать и исследовать новые математические модели в естественных 
науках, промышленности и бизнесе, с учетом возможностей современных информаци-
онных технологий и программирования и компьютерной техники. 

ПК-4 Способен использовать современные методы разработки и реализации конкретных 
алгоритмов математических моделей на базе языков программирования и пакетов при-
кладных программ моделирования. 

ПК-5 Способен участвовать в разработке технической документации программных продуктов 
и программных комплексов. 

11. Объем государственной итоговой аттестации в зачетных единицах / ак. 
час. – 6/216: 

− Подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной ра-
боты – 6/216. 
 

12. Государственный экзамен 
Не предусмотрен. 

13 Требования к ВКР  

13.1. Порядок выполнения ВКР 
Выпускная квалификационная работа бакалавра является результатом 

заключительного этапа обучения студентов и имеет следующие цели:  

− систематизация, закрепление и расширение теоретических знаний по 

изученным дисциплинам;  

− закрепление навыков самостоятельной работы;  

− развитие навыков анализа, оценки и применения математических ме-

тодов и информационных технологий для решения прикладных задач;  
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− овладение методами выполнения научных исследований в различных 

областях.  

Основная задача выпускной квалификационной работы – подготовка сту-

дентов к практической самостоятельной деятельности на основе знаний, полу-

ченных в процессе обучения в университете. Общие требования к ВКР:  

− целевая направленность;  

− четкость построения;  

− логическая последовательность изложения материалов;  

− глубина исследования и полнота освещения вопросов;  

− убедительность аргументаций;  

− краткость и точность формулировок;  

− конкретность изложения результатов работы;  

− доказательность выводов и обоснованность рекоменда-

ций; − грамотное оформление.  

ВКР является самостоятельной работой студента, за все предлагаемые в 

работе результаты и правильность всех данных (в том числе цитируемых) от-

ветственность несет студент – автор квалификационной работы.  

При решении задач, поставленных в ВКР, следует предусматривать ши-

рокое использование информационных технологий, существующих пакетов 

прикладных программ.  

ВКР должна содержать элементы научной работы. Тема выпускной рабо-

ты должна быть связана с научной тематикой кафедры. Одной из наиболее 

эффективных форм выполнения выпускной работы следует считать разработку 

комплексных выпускных работ. Она дают возможность объединить и скоорди-

нировать работу нескольких студентов в решении реальной задачи. При этом 

каждому из студентов определяется свое индивидуальное задание, увязанное с 

остальными заданиями в рамках разрабатываемой темы.  

Тематику выпускных работ, предлагаемых студентам по направлениям 

подготовки можно уточнить на выпускающих кафедрах.  

Тематика выпускной работы может быть сформулирована по предложе-

нию студента с учетом изложенных требований к тематике работ по данному 

направлению.  

Организация выполнения ВКР осуществляется выпускающей кафедрой. 

Задание на выполнение ВКР выдается студенту после утверждения темы Уче-

ным советом факультета.  

Руководителями ВКР назначаются ведущие преподаватели выпускающей 

кафедры. Консультантами по работе могут быть преподаватели кафедр уни-

верситета, ведущие научные сотрудники, а также высококвалифицированные 

специалисты предприятий и организаций.  

В обязанности руководителя входят:  

− выдача студенту задания для выполнения ВКР;  

− разработка календарного плана выполнения работы;  
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− проведение консультаций и контроля выполнения работы согласно 

расписанию кафедры и календарному плану;  

− рекомендация студенту научной литературы по теме работы;  

− определение наиболее перспективных направлений решения постав-

ленных задач, а также выявление ошибок в принимаемых студентом решениях;  

− составление отзыва о работе с обоснованием допуска к защите.  

При выполнении ВКР студент обязан:  

− совместно с научным руководителем составить план исследования и 

календарный план работы на весь период с указанием очередности выполне-

ния отдельных этапов;  

− постоянно держать связь с научным руководителем, информируя о 

возникающих проблемах и докладывая о своих результатах.  

По мере написания отдельных глав студент представляет их научному 

руководителю, исправляет и дополняет работу в соответствии с полученными 

замечаниями; в установленные сроки отчитывается перед руководителем о го-

товности работы, в необходимых случаях – перед кафедрой. Научный руково-

дитель осуществляет контроль за выполнением ВКР по материалам, которые 

предоставляются студентом согласно календарному плану.  

Контроль руководителя не освобождает студента от полной ответствен-

ности за обоснованность принятых решений, соблюдение стандартов и сроков 

выполнения календарного плана.  

На заседаниях кафедры регулярно заслушиваются сообщения руководи-

телей выпускных квалификационных работ о ходе выполнения плана работ. 

Студенты, не выполнившие график, либо значительно отставшие в его выпол-

нении, приглашаются для отчета на заседание кафедры.  

Для рецензирования выпускных работ приглашаются рецензенты из чис-

ла высококвалифицированных специалистов производства и научных органи-

заций, состав которых утверждается на заседании выпускающей кафедры. В 

качестве рецензентов могут привлекаться также преподаватели с ученой сте-

пенью из других высших учебных заведений.  

 

13.2. Примерный перечень тем ВКР 

Тематика выпускных квалификационных работ должна быть направлена на 
решение профессиональных задач, соответствующих видам деятельности и мо-
жет соответствовать приоритетными направлениями развития науки, технологий и 
техники.  

Темы ВКР рассматриваются на заседании кафедры, утверждаются Ученым 
советом факультета и доводятся до сведения обучающихся не позднее, чем за 6 
месяцев до даты начала государственной итоговой аттестации. 

Примерные темы ВКР: 

− GPU-вычисления в молекулярной динамике с использованием моду-
ля PeCUDA 
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− Компьютерные алгоритмы решения систем дифференциальных 
уравнений в частных производных 

− Применение методов вычислений произвольной точности в задачах 
нелинейной динамики 

− Визуализация электростатического поля с помощью языка Python 

− Разработка биржевого симулятора и моделирование финансовых 
процессов 

− Построение прогнозных моделей на базе временных рядов 

− GPU-реализация машинно-обучаемых потенциалов для молекуляр-
ной динамики 

− Сравнение методов аппроксимации на основе радиальных базисных 
функций 

− Статистическая обработка данных в одной задаче материаловедения 

− Эвристический метод составления расписания 

− Сравнение реализаций вычислительных алгоритмов для высокопро-
изводительных систем на Python 

− Методы машинного обучения в анализе спортивной статистики 

− Анализ и применение квантовой схемы теста Адамара 

− Прогнозирование временных рядов с использованием рекуррентных 
нейронных сетей 

− Разработка программного модуля для демонстрации шифрования на 
эллиптических кривых 

− Моделирование и анализ работы обобщённого алгоритма Китаева 

− Компьютерное исследование двухкомпонентных систем сдвигов кон-
тура Лоренца 

− Информационная система доклинической оценки активности лекар-
ственных средств: in vitro, in vivo, in silico 

− Построение расписания с помощью раскраски вершин графа 

− Закон Ципфа для решения лингвистических и социально-
экономических задач 

− Статистический и нейросетевой подходы к прогнозированию времен-
ных рядов 

− ИС управления БПЛА на основе альтернативных интерфейсов чело-
век-компьютер 

− Информационная система сбора данных из СМИ с возможностью 
классификации текстов 
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− Нахождение неявных уравнений алгебраических кривых и поверхно-
стей с использованием результантов 

− Одномерные системы сдвигов на основе окон Ханна и Хэмминга в 
задачах цифровой обработки сигналов 

− Программный модуль для численного решения систем нелинейных 
уравнений методом продолжения по параметру 

− Консультационно-информационная система с элементами искус-
ственного интеллекта 

− Исследование полносвязной и сверточной нейронных сетей в задаче 
распознавания рукописных символов 

− Вероятностные подходы для задач обработки последовательных 
данных 

− Изучение влияния операторов селекции, скрещивания и мутации на 
решение задачи символьной регрессии 

− Особенности выбора симметричных функций Бехлера-Парринелло 
для системы многих частиц 

− Квантовые алгоритмы для интегральных преобразований 

− Численное решение задачи об изгибе квадратной пластины при раз-
личных условиях опирания по краям 

− Использование окон Ханна и Хэмминга для частотно-временного 
анализа сигналов 

− Численное решение задач об изгибе тонких жестких пластин различ-
ных форм, защемленных по контуру 

− Компьютерное исследование двухкомпонентных систем сдвигов 
функции Гаусса 

− Параллельные вычисления в молекулярной динамике с использова-
нием MPI for Python 

− Информационная система обратной связи в рамках очков дополнен-
ной реальности для миоэлектрических протезов и реабилитации 

− Моделирование финансового портфеля с помощью Монте-Карло 

− Использование моделей машинного обучения для поиска идентичных 
продуктов в электронной коммерции 

− Анализ динамики запутанности в квантовых схемах 

− Сравнение производительности высокопроизводительных систем на 
основе задач линейной алгебры 

− Компьютерное моделирование гистерезиса 

− Матричная форма двумерного преобразования Фурье в применении к 
обработке акустических сигналов 
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− Алгоритмы коэффициентного описания неявно заданных функций 

− Использование машинного зрения на контролерах esp32 

13.3. Структура ВКР 

Выпускная квалификационная работа бакалавра включает: 

− задание на выполнение выпускной квалификационной работы; 

− титульный лист; 

− содержание; 

− введение; 

− основную часть; 

− заключение; 

− список использованных источников; 

− приложения. 
 
Объем текстовых материалов и количество приложений регламентируется 

в зависимости от тематики выполненной работы. Рекомендуемый объем: до 60 

машинописных страниц, приложения до 50 машинописных страниц, библиография 

20-30 наименований, включая работы на иностранном языке.   

Во введении к ВКР необходимо: 

–  определить актуальность выбранной темы (т.е. оценить значение про-

блемы с точки зрения современной науки и отметить значимость ее исследова-

ния); 

–  сформулировать цель и задачи исследования; 

–  привести анализ литературы по проблеме исследования; 

–  указать объект и предмет исследования. 

В основной части формируется понятийный аппарат, используемый в рабо-

те; приводятся постановка задачи, ее проектное решение и реализация.  

В заключении формулируются выводы; даются практические рекоменда-

ции; намечаются перспективы исследования. Список использованных источников 

содержит перечень изученной и упоминаемой в тексте ВКР литературы по про-

блеме.  

В приложениях приводится полный перечень примеров, образцов, таблиц, 
графиков, гистограмм, отражающих результаты исследования; исходные тексты 
разработанных программных продуктов. 

Страницы текста ВКР и включенные иллюстрации и таблицы должны соот-
ветствовать формату А4. Допускается применение формата А3 при наличии 
большого количества таблиц и иллюстраций данного формата. Цвет шрифта 
должен быть черным, интервал – полуторный, гарнитура – Times New Roman, 
кегль 14 пунктов, абзацный отступ – 10-17 мм. Текст ВКР следует печатать, со-
блюдая следующие размеры полей: левое - не менее 30 мм; правое - не менее 10 
мм; верхнее - не менее 15 мм; нижнее - не менее 20 мм.  

Разрешается использовать компьютерные возможности акцентирования 
внимания на определенных терминах, формулах, теоремах, применяя шрифты 
разной гарнитуры или курсив. В ВКР должны быть четкие линии, буквы, цифры и 
знаки.  
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13.4. Результаты обучения, характеризующие готовность выпускника к про-
фессиональной деятельности, проверяемые на защите ВКР: 

 
Коды компетен-
ций (общекуль-
турных, обще-

профессиональ-
ных, профессио-

нальных) 

Код и формулировка индикатора 
достижения компетенции 

УК-1 УК-1.1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее со-

ставляющие и связи между ними. 

 

УК-1.2 Используя логико-методологический инструментарий, критически 
оценивает надежность источников информации, современных концепций 
философского и социального характера в своей предметной области. 

УК-2 УК-2.1 Формулирует в рамках поставленной цели круг задач, соответ-

ствующих требованиям правовых норм. 

 

УК-2.2  Проектирует решение конкретной задачи с учетом возможных 

ограничений действующих правовых норм. 

 

УК-2.3 Решает конкретную задачу с учетом требований правовых норм. 

 

УК-2.4 Формулирует конкретную, специфичную, измеримую во времени и 

пространстве цель, а также определяет дорожную карту движения к цели, 

исходя из имеющихся ресурсов и ограничений. 

 

УК-2.5 Составляет иерархическую структуру работ, распределяет по за-

дачам финансовые и трудовые ресурсы. 

 

УК-2.6 Оценивает эффективность результатов проекта. 

УК-3 УК-3.1 Определяет свою роль в команде, используя конструктивные стра-

тегии для достижения поставленной цели. 

 

УК-3.2 Выбирает эффективные способы организации социального взаи-

модействия и распределения ролей в команде. 

 

УК-3.3 Планирует свои действия для достижения заданного результата, 

анализирует их возможные последствия, при необходимости корректирует 

личные действия. 

 

УК-3.4 Эффективно взаимодействует с другими членами команды, в том 

числе осуществляет обмен информацией, знаниями и опытом с членами 

команды, оценивает идеи других членов команды для достижения постав-
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ленной цели и представления результатов работы команды. 

 

УК-3.5 Соблюдает установленные нормы и правила командной работы, 

несет личную ответственность за общий результат. 

 

УК-3.6 Регулирует и преодолевает возникающие в команде разногласия, 

конфликты на основе учета интересов всех сторон. 

 

УК-3.7 Эффективно взаимодействует с участниками образовательного 
процесса, соблюдая психологически обоснованные правила и нормы об-
щения, устанавливает и поддерживает продуктивные взаимоотношения в 
группе в целях организации конструктивного общения. 

УК-4 УК-4.1 Выбирает на государственном и иностранном языке коммуникатив-

но приемлемые стратегии делового общения. 

 

УК-4.2 Использует информационно-коммуникационные технологии при 

поиске необходимой информации в процессе решения стандартных ком-

муникативных задач на государственном языке. 

 

УК-4.3 Ведет деловую переписку, учитывая особенности стилистики офи-

циальных и неофициальных писем, социокультурные различия в формате 

корреспонденции на государственном языке. 

 

УК-4.4 Демонстрирует интегративные умения использовать диалогическое 

общение для сотрудничества в академической и деловой коммуникации 

на государственном языке. 

 

УК-4.5 Владеет интегративными коммуникативными умениями в устной и 
письменной  иноязычной речи. 

УК-5 УК-5.1 Определяет специфические черты исторического наследия и соци-

окультурные традиции различных социальных групп,  опираясь на знание 

этапов исторического развития России (включая основные события, ос-

новных исторических деятелей) в контексте мировой истории и ряда куль-

турных традиций мира (в зависимости от среды и задач образования). 

 

УК-5.2 Учитывает при социальном и профессиональном общении истори-

ко-культурное наследие и социокультурные традиции различных социаль-

ных групп, этносов и конфессий, включая мировые религии, философские 

и этические учения. 

 

УК-5.3 Умеет конструктивно взаимодействовать с людьми с учетом их со-

циокультурных особенностей в целях успешного выполнения профессио-

нальных задач и усиления социальной интеграции. 
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УК-5.4 Ориентируется в основных этапах развития истории и культуры 
России и ее достижениях, учитывает особенности российской цивилиза-
ции при взаимодействии с представителями различных культур, оценивая 
потенциальные вызовы и риски. 

УК-6 УК-6.1 Осуществляет самодиагностику и применяет знания о своих лич-

ностных ресурсах для успешного выполнения учебной и профессиональ-

ной деятельности. 

 

УК-6.2 Планирует перспективные цели собственной деятельности с уче-

том условий, средств, личностных возможностей и ограничений, этапов 

карьерного роста, временной перспективы развития деятельности и тре-

бований рынка труда. 

 

УК-6.3 Определяет задачи саморазвития и профессионального роста, 

распределяет их на долго-, средне- и краткосрочные с обоснованием ак-

туальности и определением необходимых ресурсов для их выполнения. 

 

УК-6.4 Реализует намеченные цели и задачи деятельности с учетом усло-

вий, средств, личностных возможностей, этапов карьерного роста, вре-

менной перспективы развития деятельности и требований рынка труда. 

 

УК-6.5 Использует инструменты и методы управления временем при вы-

полнении конкретных задач, проектов, при достижении поставленных це-

лей. 

 

УК-6.6 Критически оценивает эффективность использования времени и 
других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученно-
го результата. 

УК-7 УК-7.1 Критически оценивает эффективность использования времени и 

других ресурсов относительно решения поставленных задач и полученно-

го результата. 

 

УК-7.2 Планирует свое рабочее и свободное время для оптимального со-

четания физической и умственной нагрузки и обеспечения работоспособ-

ности. 

 

УК-7.3 Соблюдает и пропагандирует нормы здорового образа жизни в 

различных жизненных ситуациях и в профессиональной деятельности. 

 

УК-7.4 Понимает роль физической подготовленности для обеспечения 

полноценной социальной и профессиональной деятельности. 

 

УК-7.5 Использует методику самоконтроля для определения уровня здо-

ровья и физической подготовленности в соответствии с нормативными 
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требованиями и условиями будущей профессиональной деятельности. 

 

УК-7.6 Поддерживает должный уровень физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и профессиональной деятельно-

сти, регулярно занимаясь физическими упражнениями. 

УК-8 УК-8.1 Идентифицирует и анализирует опасные и вредные факторы эле-

ментов среды обитания и в рамках осуществляемой деятельности; знает 

основные вопросы безопасности жизнедеятельности. 

 

УК-8.2 Способен осуществлять действия по предотвращению возникнове-

ния чрезвычайных ситуаций природного, техногенного, социального (био-

лого-социального) происхождения; грамотно действовать в чрезвычайных 

ситуациях мирного и военно-го времени, создавать безопасные условия 

реализации профессиональной деятельности. 

 

УК-8.3 Готов принимать участие в оказании первой и экстренной допсихо-

логической помощи при травмах и неотложных состояниях, в том числе в 

условиях чрезвычайных ситуаций в мирное и военное время. 

 

УК-8.4 Способен обеспечить безопасные и/или комфортные условия тру-

да на рабочем месте, в том числе с помощью средств защиты; выявить и 

устранить проблемы, связанные с нарушениями техники безопасности на 

рабочем месте. 

УК-9 УК-9.1 Понимает базовые принципы функционирования экономики. 

 

УК-9.2 Понимает основные виды государственной социально-

экономической политики и их влияние на индивида. 

 

УК-9.3 Использует финансовые инструменты для управления личными 

финансами (личным бюджетом). 

 

УК-9.4 Применяет методы личного экономического и финансового плани-

рования для достижения поставленных целей. 

 

УК-9.5 Контролирует собственные экономические и финансовые риски. 

УК-10 УК-10.1 Соблюдает антикоррупционные стандарты поведения, выявляет 

коррупционные риски, противодействует коррупционному поведению в 

профессиональной деятельности. 

 

УК-10.2 Поддерживает высокий уровень личной и правовой культуры, 

идентифицирует проявления экстремистской идеологии и противодей-

ствует им в профессиональной деятельности. 
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УК-10.3 Идентифицирует правонарушения террористической направлен-
ности, противодействует проявлениям терроризма в профессиональной 
деятельности. 

ОПК-1 ОПК-1.1 Обладает базовыми знаниями, полученными в области матема-

тических и (или) естественных наук. 

 

ОПК-1.2 Умеет использовать их в профессиональной деятельности. 

 

ОПК-1.3 Имеет навыки выбора методов решения задач профессиональ-

ной деятельности на основе теоретических знаний. 

ОПК-2 ОПК-2.1 Владеет навыками научных обзоров, публикаций, рефератов и 

библиографий по тематике проводимых исследований на русском и ан-

глийском языке. 

 

ОПК-2.2 Умеет решать научные задачи в связи с поставленной целью и в 

соответствии с выбранной методикой. 

 

ОПК-2.3 Имеет практический опыт исследований в конкретной области 
профессиональной деятельности. 

ОПК-3 ОПК-3.1 Знает принципы построения научной работы, современные мето-

ды сбора и анализа полученного материала, способы аргументации. 

 

ОПК-3.2 Умеет представлять научные результаты, составлять научные 

документы и отчеты. 

 

ОПК-3.3 Имеет практический опыт выступлений и научной аргументации в 
профессиональной деятельности. 

ОПК-4 ОПК-4.1 Знает базовые основы современного математического аппарата, 

связанного с проектированием, разработкой, реализацией и оценкой ка-

чества программных продуктов и программных комплексов в различных 

областях человеческой деятельности. 

 

ОПК-4.2 Умеет использовать этот математический аппарат в профессио-

нальной деятельности. 

 

ОПК-4.3 Имеет практический опыт применения современного математи-
ческого аппарата, связанного с проектированием, разработкой, реализа-
цией и оценкой качества программных продуктов и программных комплек-
сов в различных областях человеческой деятельности. 

ОПК-5 ОПК-5.1 Осуществляет поиск, сбор, хранение, обработку, представление 

информации при решении задач профессиональной деятельности. 

 

ОПК-5.2 Подбирает и использует информационные технологии при реше-
нии задач профессиональной деятельности. 
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ОПК-6 ОПК-6.1 Составляет формализованные описания решений прикладных 

задач. 

 

ОПК-6.2 Применяет алгоритмы, языки и технологии программирования 

для решения задач профессиональной деятельности. 

 

ОПК-6.3 Разрабатывает, отлаживает и тестирует программы, пригодные 
для решения задач профессиональной деятельности. 

ОПК-7 ОПК-7.1 Знает базовые основы экономических знаний. 

 

ОПК-7.2 Умеет использовать их в профессиональной деятельности. 

 

ОПК-7.3 Имеет практические навыки применения экономических знаний. 

ОПК-8 ОПК-8.1 Знает базовые основы правовых знаний. 

 

ОПК-8.2 Умеет использовать их в профессиональной деятельности. 

 

ОПК-8.3 Имеет практические навыки применения правовых знаний. 

ПК-1 ПК-1.1 Обладает базовыми знаниями, полученными в области математи-

ческих и (или) естественных наук, программирования и информационных 

технологий. 

 

ПК-1.2 Умеет находить, формулировать и решать стандартные задачи в 

собственной научно-исследовательской деятельности в математике и ин-

форматике. 

 

ПК-1.3 Имеет практический опыт научно-исследовательской деятельности 
в математике и информатике. 

ПК-3 ПК-3.1 Знает основные методы проектирования и производства про-

граммного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с 

инструментальными средствами, поддерживающими создание программ-

ных продуктов и программных комплексов, их сопровождения, админи-

стрирования и развития (эволюции). 

 

ПК-3.2 Умеет использовать методы проектирования и производства про-

граммного продукта, принципы построения, структуры и приемы работы с 

инструментальными средствами, поддерживающими создание программ-

ного продукта. 

 

ПК-3.3 Имеет практический опыт применения указанных выше методов и 
технологий. 
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ПК-4 ПК-4.1 Знает современные методы разработки и реализации алгоритмов 

математических моделей на базе языков и пакетов прикладных программ 

моделирования. 

 

ПК-4.2 Умеет разрабатывать и реализовывать алгоритмы математических 

моделей на базе языков и пакетов прикладных программ моделирования. 

 

ПК-4.3 Имеет практический опыт разработки и реализации алгоритмов на 
базе языков и пакетов прикладных программ моделирования. 

ПК-5 ПК-5.1 Знает основные стандарты, нормы и правила разработки техниче-

ской документации программных продуктов и программных комплексов. 

 

ПК-5.2 Умеет использовать их при подготовке технической документации 

программных продуктов. 

 

ПК-5.3 Имеет практический опыт подготовки технической документации. 

 
13.5 Процедура защиты ВКР и методические рекомендации для сту-

дента  
Процедура защиты ВКР регулируется положением «Положение о порядке 

проведения государственной итоговой аттестации по образовательным програм-
мам высшего образования – программам бакалавриата, программам специалите-
та и программам магистратуры Воронежского государственного университета». 

Защита ВКР проходит на открытых заседаниях ГЭК с участием не менее 
двух третей ее состава и председателя ГЭК. 

Студент допускается к защите в ГЭК при наличии ВКР, рекомендованной к 
защите заседанием кафедры, и отзыва руководителя. Присутствие руководителя 
является обязательным.  

Процедура защиты каждого студента предусматривает: 

− представление председателем ГЭК защищающегося студента, оглашение 
темы работы, руководителя; 

− доклад студента по результатам работы (10-15 минут); 

− вопросы членов ГЭК защищаемуся студенту; 

− выступление руководителя ВКР; 

− дискуссия по ВКР; 

− заключительное слово защищающегося (1-2 минуты). 
По окончании всех запланированных на данное заседание защит, ГЭК про-

водит закрытое заседание, на котором определяются оценки каждого из защи-
щавшихся по шкале «отлично», «хорошо», «удовлетворительно» и «неудовлетво-
рительно». 

Решение по каждой выпускной квалификационной работе фиксируется в 
оценочном листе ВКР. 

Каждое заседание ГЭК завершается оглашением председателем ГЭК оце-
нок ВКР, сообщением о присвоении квалификации, рекомендаций к опубликова-
нию результатов работы, рекомендаций к внедрению в учебный процесс. Эта 
часть заседания ГЭК является открытой. 
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13.6. Фонд оценочных средств для защиты ВКР 

13.6.1. Примерный перечень вопросов на защите ВКР 

Вопросы могут задаваться как по содержанию ВКР, так и по всему содержа-
нию образовательной программы. 

Примеры вопросов, которые могут быть заданы на защите ВКР: 

− В чем заключается новизна работы? 

− Чем полученные результаты отличаются от уже известных? 

− Чем обосновывается выбор использованных методов/алгоритмов? 

− В чем заключаются достоинства и недостатки использованных в работе 
подходов? 

− Как можно оценить эффективность предложенного метода/алгоритма? 

− Как можно сформулировать критерий оптимальности в используемой мо-
дели? 

− Как были получены исходные данные, использованные в модели? 

− Каковы перспективы практического использования разработок, получен-
ных в работе? 

− Можно ли обобщить полученные результаты на более широкий класс 
проблем? 

− Какие программные средства были использованы для решения задач? 

 

13.6.2. Критерии и шкала оценивания результатов ВКР 

Критерии и шкала оценивания ВКР представлены в таблице: 

Критерии оценива-
ния 

Шкала оценивания, баллы 

Актуальность, прак-
тическая и теорети-
ческая значимость 
работы 

2 – в ВКР полно и аргументировано представлена актуаль-
ность исследования, раскрыта степень изученности темы, 
сформулированы цель, задачи, объект, предмет, методы 
исследования, обоснованы   практическая и теоретическая 
значимость работы; 
1– в ВКР отражена актуальность исследования, отчасти 
раскрыта степень изученности темы, недостаточно полно 
обоснованы практическая и теоретическая значимость ра-
боты, имеются некоторые неточности при формулировке 
цели и задач, объекта и предмета, методов исследования; 
0 – в ВКР слабо отражена актуальность исследования и 
степень изученности темы, отсутствует обоснование теоре-
тической и практической значимости темы исследования, 
неверно цель, задачи, объект, предмет, методы исследова-
ния 

Структурирован-
ность работы 

2 – ВКР хорошо структурирована, изложение логично, дока-
зательно, соответствует научному стилю; 
1– ВКР имеет некоторые структурные недостатки, есть от-
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клонения в логике изложения и стиле; 
0 – ВКР плохо структурирована, изложение материала не 
соответствует научному стилю, нелогично 

Глубина анализа 
полученных в ходе 
исследования ре-
зультатов 

2– ВКР отличается глубиной анализа, широким обзором 
научных источников (не менее 20), в т.ч. зарубежных, уме-
нием критически оценивать материал; 
1 – анализ материала, проведенный в рамках ВКР, является 
недостаточно глубоким и критическим, в работе использо-
вано от 10 до 15 первоисточников; 
0 – анализ материала, проведенный в рамках ВКР, является 
неглубоким и не критическим, в работе использовано менее 
10 первоисточников 

Стиль и логика из-
ложения 

2– изложение ВКР логично, доказательно, соответствует 
научному стилю;  
1 – в ВКР есть отклонения в логике изложения и стиле; 
0 – в ВКР материал изложен нелогично, не научным языком 

Соответствие между 
целями, содержани-
ем и результатами 
работы 

2 – цель ВКР полностью достигнута, содержание и резуль-
таты работы отражают пути и методы ее достижения; 
1 – цель ВКР в основном достигнута, но содержание и ре-
зультаты работы отражают пути и методы ее достижения 
лишь отчасти; 
0 – цель ВКР достигнута не полностью, содержание и ре-
зультаты работы не отражают пути и методы ее достижения 

Качество представ-
ления доклада на 
защите и уровень 
ответов на вопросы 

2 – во время защиты студент продемонстрировал глубокие 
знания по теме выпускной работы, наглядно и полно пред-
ставил ВКР, исчерпывающе ответил на вопросы членов ко-
миссии; 
1 – во время защиты студент продемонстрировал недоста-
точно глубокие знания по теме выпускной   работы, при 
представлении работы был частично привязан к конспекту 
доклада; 
0 – во время защиты студент продемонстрировал слабые 
знания по теме выпускной работы, не ответил на большин-
ство вопросов членов комиссии, был полностью привязан к 
конспекту доклада. 

 
Для оценивания результатов защиты выпускной квалификационной работы 

используется шкала: «отлично», «хорошо», «удовлетворительно», «неудовлетво-
рительно». 

Соотношение шкалы оценивания результатов защиты выпускной квалифи-
кационной работы и уровня подготовленности обучающегося к решению профес-
сиональных задач: 
 

Шкала 
оценок 

Характеристика уровня подготовленности обучающегося к решению 
профессиональных задач 

Отлично Высокий уровень — обучающийся полностью подготовлен к само-
стоятельной научно-исследовательской деятельности, способен 
разрабатывать новые методические подходы, проводить исследо-
вания на высоком уровне и критически оценивать полученные ре-
зультаты.  
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Хорошо Повышенный (продвинутый, достаточный) уровень — обучающийся 
в целом подготовлен к решению профессиональных задач в рамках 
научно-исследовательского вида деятельности, способен успешно 
применять данный вид деятельности в стандартных ситуациях, не в 
полной мере проявляя самостоятельность и творческий подход. 

Удовле-
творитель-
но 

Пороговый (базовый, допустимый) — обучающийся подготовлен к 
самостоятельной научно-исследовательской деятельности частич-
но, фрагментарное и ситуативное проявление требует помощи при 
выполнении заданий. 

Неудовле-
творитель-
но 

Недопустимый уровень — обучающийся не способен к самостоя-
тельной научно-исследовательской деятельности, допускает гру-
бые профессиональные ошибки. 

 

13.6.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания: 
По всем критериям каждый член ГЭК выставляет баллы, которые в даль-

нейшем суммируются. 
Подведение итогов: для перевода баллов в традиционную шкалу оценива-

ния можно использовать следующие критерии: 
менее 4 баллов – «неудовлетворительно», 
4-6 баллов – «удовлетворительно», 
7-9 баллов – «хорошо», 
10-12 баллов – «отлично». 
Итоговая оценка определяется как средняя арифметическая всех индиви-

дуальных оценок членов ГЭК.  
В спорном случае решающий голос имеет председатель комиссии.  
 

13.7. Перечень учебной литературы, ресурсов сети «Интернет», необходи-
мых для подготовки к защите и процедуры защиты ВКР 

а) основная литература: 

№ п/п Источник 

1 
Алгазинов, Э. К. Методические указания по подготовке магистерской диссертации / Э.К. Алгазинов, 
М.Г. Матвеев, А.А. Сирота. — Воронеж : Издательско-полиграфический центр Воронежского госу-
дарственного университета, 2013. — 16 с. 

 

б) дополнительная литература: 

№ п/п Источник 

1 

ГОСТ 7.32-2017. 
Отчет о научно-исследовательской работе. Структура и правила оформления [Текст] = The research 
report. Structure and rules of presentation : межгосударственный стандарт : издание официальное : 
введен приказом Федерального агентства по техническому регулированию и метрологии от 24 ок-
тября 2017 г. № 1494-ст в качестве национального стандарта Российской Федерации : взамен ГОСТ 
7.32-2001 : дата введения 2018-07-01 / разработан Федеральным государственным бюджетным 
учреждением науки "Всероссийский институт научной и технической информации Российской ака-
демии наук" ; [принят] Межгосударственным советом по стандартизации, метрологии и сертифика-
ции. - Москва : Стандартинформ, 2017. - IV, 27 c. : табл.; 29 см. - (Система стандартов по информа-
ции, библиотечному и издательскому делу = System of standards on information, librarianship and 
publishing). 

2 

Система стандартов по информации, библиотечному и издательскому делу. Библиографическая 
ссылка. Общие требования и правила составления = System of standards on information, librarianship 
and publishing. Bibliographic reference. General requirements and rules of making : национальный стан-
дарт Российской Федерации ГОСТ Р 7.0.5-2008 : введен впервые : введен 2009-01-01 / Федераль-
ное агентство по техническому регулированию и метрологии. - Москва : Стандартинформ, 2008. - III, 
19 с. 
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в) информационные электронно-образовательные ресурсы (официальные ресурсы интернет) 
№ п/п Ресурс 

1 Электронная библиотека ВГУ https://lib.vsu.ru  

2 Электронный университет ВГУ https://edu.vsu.ru/  

Обучающийся может использовать дополнительно литературу, соответствующую 
тематике ВКР. 

13.8. Информационные технологии, используемые для подготовки к защите 
и процедуры защиты ВКР, включая программное обеспечение и информа-
ционно-справочные системы 

Электронный университет ВГУ https://edu.vsu.ru/  

13.9. Материально-техническое обеспечение: 
Персональный компьютер с выходом в Интернет, проектор, видеокоммута-

тор, микрофон, аудиосистема, специализированная мебель: доска меловая или 

маркерная, столы, лавки, стулья. 

477  Учебная аудитория: компьютер преподава-

теля i5-8400-2,8ГГц, монитор с ЖК 19", муль-

тимедийный проектор, экран.  

394018, г. Воронеж,  

площадь  

Университетская, д. 1, 

корп.1а, ауд. 479  

479  

  

Учебная аудитория: компьютер преподава-

теля i5-8400-2,8ГГц, монитор с ЖК 19", муль-

тимедийный проектор, экран.  

394018, г. Воронеж,  

площадь  

Университетская, д. 1, 

корп.1а, ауд. 479  

 

https://lib.vsu.ru/
https://edu.vsu.ru/
https://edu.vsu.ru/



