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1. O01mue moJ10KeHUA

1.1. OcHoBHas o0pa3oBaTebHAasl MPOrpaMMa MarucTparypsl, peaausyemas ®I'bOY BIIO
«BI'Y» no nanpasJ/jienuo moaroroBku 011200.68 ®dusuka u nporpamme noaroroBku '"Onruka u
HaHO(OTOHMKA'', TIpEeICTaBIsSeT COOOH CHCTEMYy JOKYMEHTOB, pa3pabOTaHHBIX M YTBEPKIEHHBIX
BBICIIUM y4eOHBIM 3aBelleHHeM C Y4E€ToM TpeOoBaHMI phIHKa Tpyaa Ha ocHoBe DenepaiabHOro
rOCyJapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO CTaHAApTa MO COOTBETCTBYIOIIEMY HANpPaBICHUIO MOATOTOBKU
BeIciero mpodeccruonansHoro obpaszoBanus (PI'OC BIIO), a Taxke ¢ yduy€ToM pEeKOMEHJIOBAaHHOU
IPUMEPHOM 00pa30BaTEIbHON IPOTPAMMBI.

OOII pernmameHTHpYET LENH, O0XHIAEMbIe PE3yNbTaThl, COACpPKAHHUE, YCIOBUS W TEXHOJIOTHH
peanu3anu  00pa30BaTENBHOIO IPOLECCa, OLEHKY KadecTBa MOATOTOBKHM BBITYCKHHMKA IO JTAHHOMY
HaIPaBJICHUIO MOATOTOBKH M BKJIIOYAET B ceOs: yueOHBIN TUIaH, pabouue mporpaMmbl YI4eOHBIX KypCOB,
IPEMETOB, JAUCLUIUIMH (MOAyJei) M Jpyrue Marephajibl, 00eCHeyMBaIOIMe KauecTBO IOATOTOBKH
o0ydJaronuxcs, a Tak)Ke MporpaMMbl Y4eOHOW M MPOU3BOJICTBEHHOM MPAKTHKU, KAJICHIAPHBIA YICOHBIN
rpaduk W METOAMYECKHE  MaTepuaibl, OOeCHeyMBalOlIMe  peaju3alMi0  COOTBETCTBYIOIIEH
00pa3zoBaTenbHON TEXHOJIOTHUH.

OcHOBHBIMU MOJIb30BaTEISAMU ooI1 SIBJISTFOTCSL: PYKOBOJICTBO, npodeccopcko-
MPENOJABATENbCKUI cocTaB U CTyAeHThl BI'Y; rocynapcTBeHHBIE aTTECTAIIMOHHBIE M 9K3aMEHAIIMOHHBIE
KoMHCcCUH; Oo0benuHeHHus paboTomaresnell M CHENMaIMCTOB B COOTBETCTBYIOLIEH MpodeccHoHaIbHOM
chepe IEATENbHOCTH; YIOJHOMOYEHHBIE TOCYHApCTBEHHbIE OpraHbl HCIHOJHUTEIBHON BIACTH,
OCYIIECTBIISIONINE AKKPEAUTAIIMIO U KOHTPOJIb KaueCTBa B CUCTEME BBICIIETO 00Pa30BaHMUSL.
KBanudukanus, npucBanBaeMasi BbINYCKHMKAM: MarucTp.

1.2. HopmaTuBHbIe JOKYMeHTHI A5 pa3padorkn OOIl marucTpatypbl mo HampaBJieHHIO
nogrorosku 011200.68 ®u3uka

Hopmartusnyto npaBoByto 6a3y pazpadorku OOII marucTparypbl COCTaBIISIOT:

-  ®enepanbHbIil 3akoH 0T 29.12.2012 Ne 273 — @3 «O6 obpazoBanun B Poccuiickoit deneparum»
(c mocneayomUMH JOTIOTHEHUSIMUA U U3MEHEHUSIMH),

- ®enepanbHBI TOCYIAPCTBEHHBIH 00pa30BaTENIbHBIA CTAHAAPT IO HAIPABICHUIO ITOATOTOBKH
011200 ®u3uka BeiciIero NpopecCuOHaIBLHOr0 00pa3oBaHus (MarucTpaTypa), yITBepKICHHbIN MpUKa3oM
MunucrepcTBa oO6pazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepannu ot «18» mekadbps 2009 r. Ne 637,

- Ilpuka3 Munobpuayku Poccun ot 19.12.2013 Ne 1367 «O06 yrBepxnenuu Ilopsaka opranuzanuu
U OCYUIECTBIIEHUS O0pa30BaTeIbHONW [EATEIbHOCTH IO 0Opa3oBaTeNbHBIM IPOrpaMMaM BbICIIETO
o0Opa3oBaHUs — IporpaMMamM OakajiaBpuaTa, porpaMMam CIeUaIUTeTa, IPOrpaMMaM MarucTpaTypbh»,

— WHBIC HOPMaTUBHBIE aKThl MUHUCTEPCTBA 0Opa3oBaHus 1 Hayku Poccuiickoit denepanuu;

- VYcraB ¢enepaabHOro rocy1apcTBEHHOr0 OI0JKETHOT0 00pa30BaTEIbHOTO YUPEXKICHHS BBICIIETO
npodeccuoHanbHOro 00pa3zoBaHusl «BOpOHEKCKHMH TrOCYHapCTBEHHBIM YHHUBEPCUTET», MPUHATHIM
Kondepennueir HayqHO-TIeJarorn4eckux pabOTHUKOB, NPEACTABUTENECH IPyruX KaTeropuii pabOTHUKOB
U o0yyalwmux € YTBEP)KIECHHBIM TMpuKazoM MuHHucTepcTBa OOpa3oBaHMs W Hayku Poccuiickoi
®enepanuu ot 27.05.2011, Nel858;

— pemenus Yuenoro cosera ®I'bOY BIIO "BI'V";

- nmuen3us OenepanbHOM ciyXO0bI 10 Haa30py B cdepe obpazoBanust u Hayku ot 01.09.2011 cepun
AAA Ne001924, per. Ne1841, cpok aeicTBUs O€CCPOUHO;

— cranaapt yHusepcurera: CT BI'Y 1.3.02 — 2009 Cucrema meHemxkMeHnTa kauecta. CTaHIapThl
yHuBepcuTeTa. torosas rocynapctBeHHas attecranusa. O0mume TpeOoBaHUs K CONEPKAHUIO U TOPSA0K
IIPOBEJCHUS, YTBEPKIAEHHBIN ITpUKa3zoM pekropa ot 05.08.2009, Ne297,

— y4eOHBIA IUIaH MOATOTOBKHM MarucTpoB mo HampasieHuto 011200.68 duszuka u mo mporpamme
"duszuka ONTHYCCKUX SBJICHUI";

- Ilpumepnast ocHoBHast oopazoBarenbHas mporpamma (IIpOOIT BO) no HanpaBieHHIO MOATOTOBKH,
yrBepxieHHass Y MO 1o KilacCHYecKoMy YHHBEpCUTETCKOMY oOpazoBanmio 20 aexabps 2010 .



1.3. OO0mas xapakTepHCTHKAa OCHOBHOH 00pa3oBaTe/JIbHOH NPOrpaMMbl BbICIIErO
o0pa3oBaHuM

1.3.1. Heas peanuzanuu OOII

OOII marucrparypsl 1o HampasieHuto noaroroBku 011200.68 ®Puznka uMeeT CBOEH ILIENBIO
pa3BUTHE Y CTYICHTOB JIMYHOCTHBIX KaueCTB, a Takke (POPMUPOBAHHE OOLIEKYIbTYPHBIX YHUBEPCATbHBIX
(oOmIeHayUHBIX, COLMATBHO-TMYHOCTHBIX) M MPO(PECCHOHATBHBIX KOMIIETEHIIM B COOTBETCTBHU C
tpeboBarusmMu GI'OC BIIO no nanHOMY HampaBJICHHIO TTOATOTOBKH.

B oGnactu Bocnutanus nensto OOIl maructparypsl mo HampasineHuto noaroroBku 011200.68
O®uszuka sBisercs: (GOpMUPOBAHHE COLMATbHO-TMYHOCTHBIX KAaueCTB CTYACHTOB: II€JIEyCTPEMIICHHOCTH,
OpPraHU30BaHHOCTH, TPYIOIIOOMS, OTBETCTBEHHOCTH 332 KOHEUYHBIN pe3yabTaT CBOEH MpodeccuoHaIbHOM
NEeSTENIbHOCTH, TPakJaHCTBEHHOCTH, YMEHHIO paboTaTh B KOJUIEKTHBE, KOMMYHHKaOEIbHOCTH,
TOJICPAaHTHOCTH; MOBBIIIEHUE UX OOILIEH KyJIbTYpHI.

B o6nactu ob6ydenus nenvto OOIl maructpatypsl mo HampasieHuto mnoaroroBku 011200.68
®usmka u nporpamme 'OnTHka 1 HaHOGOTOHMKA'' SBIISCTCS: MONyuyeHHE (PyHIaMEHTAIbHBIX 3HAHUH
0 AMCLUMIIMHAM OOILIEHAYYHOrO0 M MPO(ecCHOHATLHOTO LHUKIOB, a TaK e YIIIYOJIEHHOTO BBICIIETO
npodeccuoHanTpHOTO 00pa3oBaHusl B 00MacCTH (U3MKH ONTUYECKUX SIBJICHUW B ECTECTBEHHBIX H
HCKYCCTBEHHBIX CHCTEMaxX pa3jM4HOro MaciTada U CI0XKHOCTH, MO3BOJISIONIETO BBHIMTYCKHUKY 00J1a1aTh
YHUBEPCAJIBHBIMH U TPEIMETHO-CIICIUATU3UPOBAHHBIMI KOMIIETEHIIMSIMU, CIIOCOOCTBYIOIIUMH  €r0
COLIMATILHOM MOOMJIBHOCTH U BOCTPEOOBAHHOCTU HA PBHIHKE TpyJa, 00eCrneyMBAIOIIMMHU BO3MOKHOCTD
OBICTPOTO M CaMOCTOSATEIBHOTO IPHOOPETEHUsT HOBBIX 3HAHWN, HEOOXOAMMBIX Ul afanTalid |
YCIICITHOM HCCIIEIOBATENbCKON U BBICOKONPO(ECCHOHAIBHOW AEATETbHOCTH B OOJACTH ONTUYECKUX
METO/IOB M TEXHOJIOTUH, TP paboTe CO BCEBO3ZMOXKHBIMU ONITUYECKUMHU YCTPOICTBaMHU.

1.3.2. Cpoxk ocBoenusi OOII

Cpok ocBoenust OOIT maructpatypsl noaroroBku 011200.68 ®dusuka u nporpaMme NOATOTOBKHU
"Ontuka u HaHO(poTOHMKA" 1O OuyHOM (opme oOydeHus cocrtaBiusier 2 (aABa) roma, BKIKOYAs
MOCJIEAUIIIIOMHBIN OTIYCK, B cOOTBeTCTBUH ¢ PI'OC BIIO no nanHoMy HampaBJICeHHIO.

1.3.3. Tpynoemkocts OOII

Tpynoemkocts ocBoenust OOII maructparypsl paBHa 120 3aueTHBIM eIUHHIIAM 33 BECh MEPUOJ
00ydenust B coorBercTBu ¢ ®I'OC BIIO nmo nanHOMY HampaBJiIeHHUIO M BKIIIOYAET BCE BUJIbI ayIUTOPHOM
U CAaMOCTOSITETTLHOM pabOThI CTyIEHTA, MPAKTUKH, KAHUKYIIBI U BPEMs, OTBOJJUMOE Ha KOHTPOJIb U OIICHKY
kadyecTBa ocBoeHUs cTyieHToM OOII: Tekyiuii KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH; TPOMEKYTOUHYIO aTTECTAIIUIO;
UTOTOBYIO TOCYAapCTBEHHYIO arrectanuio. Tpymoemkocts OOII 3a yuebublit Tox paBHa 60 3aueTHBIM
eauaunaM. OHa 3aueTHas eIMHULIAa COOTBETCTBYET 36 aKaJeMHUUECKUM YacaM.

1.4. TpeGoBanus kK aOUTypHEHTY

Hns ocBoenuss OOIl BO moarotoBku wmaructpa aOUTYpUEHT JODKEH HMETh JIOKYMEHT
rocyapcTBeHHOro o0pasla o BeIclieM oOpazoBaHuu. [IpaBuia mpuema e€XerojHO YCTaHABJIUBAIOTCS
pemieHrueM YYeHOro coBeTa yHuBepcuTeTa. CIHMCOK BCTYNUTEIBHBIX HMCIBITAHUN M HEOOXOJUMBIX
TokyMeHTOB onpeaensierca [IpaBunamu npuema B BopoHeKCKHi rocy1apCTBEHHBIN YHUBEPCUTET.

2. XapakTepuCcTHKa NPOecCHOHAIBbHOM AeATeJbHOCTH BbhiyckHUKa OOII marucrparypsl
no HamnpasjieHuio mnoaroropku 011200.68 dusuka u mnporpamme mnoAroToBkn "Onrtuka u
HaHO(poTOHHKA"

2.1. Obaactb npodeccHOHAIBLHOM 1€ATEILHOCTH BHINIYCKHUKA

O6nacteio npohecCHOHANBHON JEesITeIbHOCTH MarucTpoB IO HampasieHuo nmoarotoBku 011200
Ou3rKa ABIAIOTCS BCE BUIbI HAOIIONAIOMINXCS B IPUPOE (PU3NUECKUX SBJICHHI, TPOLIECCOB U CTPYKTYP.

Cdepoii nmpodeccrnoHaNbHON NeATETFHOCTH BBITYCKHUKOB SIBIISTFOTCS:

- TOCYAApCTBEHHBIE U YaCTHbIE HAYYHO-UCCIIEJOBATEIbCKUE U MPOU3BOJICTBEHHBIE OpraHU3aIIH,



CBSI3aHHBIE C PelICHHEM (PU3NYECKUX MPOOIIEM B 00JIACTH ONITUKU U CIIEKTPOCKOIINY,
- YYpEeKACHUS CHCTEMbl BBICIIETO M CpPEAHEro Npo(ecCHOHATBHOTO 00pa30BaHMS, CPEIHErO
o0riero o0pa3oBaHusl.

2.2. O0bekTHI MpodeccuoOHATBbHOM 1eATeILHOCTH BhINYCKHUKA

OobbexTamu poQecCuOoHaANbHOMN AEATENbHOCTH MAaruCTPOB MO HarpasiieHuto noarotosku 011200
®dusnka sBIAIOTCS (U3MUECKUE CUCTEMbI U SIBIEHUS Pa3IMYHOrO MacuTaba M ypOBHEH OpraHM3aluy,
nporecchl WX (YHKIMOHUPOBAHUS, (pusnueckue, WHKEHEpHO-(puznueckue, (PU3NKO-METUIMHCKHAE U
IPUPOJOO0XPAHUTENLHBIE TEXHOJIOTUH, PU3NUECKas SKCIIEPTH3a U MOHUTOPHHT .

2.3. Buabl npogeccuoHAJIbHOM 1eITeJIbHOCTH BbINTYCKHUKA

Maructp no nHanpasieHuto noaroroBku 011200 dusuka roToBUTCS K CIEAYIOUIUM BHIaM
npo¢eCCHOHAIBHON JEATEHHOCTH:

- HAy4HO-HCCIE0BaTEIbCKas;

- HAyYHO-WHHOBAIIMOHHAS,

- OpraHU3alMOHHO-YIIPaBICHYECKAas;

- IEIarOTUYECKast U MPOCBETUTEIHCKAS ICSITEIIbHOCTb.

2.4. 3agaun npodeccHOHAIBLHOM AeATeIbHOCTH BHIITYCKHUKA

HayuHo-uccaenoBarenbckas 1esTeIbHOCTb:

- IPOBEJICHUE HAYYHBIX HCCIIEIOBAaHNUN TOCTABIEHHBIX MPOOIIEM;

- (hopMyITMPOBKA HOBBIX 33/1a4, BO3ZHUKAIOIIUX B XOJI€ HAYYHBIX HCCIIEJOBAHUM;

- paboTa ¢ Hay4HOH JUTEpPaTypod C HCIOIb30BAaHUEM HOBBIX MH(GOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHUH,
CJICKECHME 3a HAYYHOU NIEPUOIUKOM;

- IpoBeJIeHUe (PU3NYECKUX UCCIIEeIOBAaHUI 10 3aJJaHHON TEMATHKE;

- BBIOOp TEXHUYECKHUX CPENICTB, MOATOTOBKAa O0OpYHOBaHUs, paboTa Ha 3KCIEPUMEHTAIbHBIX
(GU3UYECKUX YCTaHOBKAX;

- BBIOOP HEOOXOMMBIX METO/IOB UCCIICIOBAHHS,

- aHamu3 TmojydaeMod (u3MYecKod HWHGOpPMAIMM C  HCIOJb30BAHHEM COBPEMEHHOMU
BBIYUCITUTELHON TEXHUKH.

Hay4yHo-WHHOBaIIMOHHAS AESITEIbHOCTD:

- IPUMEHEHHE PE3Y/IbTaTOB HAYYHBIX UCCIICAOBAHUI B MNHHOBALMOHHOW J€ATEIbHOCTH;

- pa3paboTKa HOBBIX METO/I0B MH)KEHEPHO-TEXHOJIOTMUECKOI 1eATeIbHOCTH;

- yuacTHe B (OpPMYJIMPOBKE HOBBIX 337ad M pa3pabOTKe HOBBIX METOAMYECKUX MOIXOJ0B B
HAy4YHO-WHHOBAI[MOHHBIX HUCCIIEIOBAHUSIX;

- 00paboTKa W aHaNW3 TOJIYYEHHBIX IAHHBIX C IOMOIIbIO COBPEMEHHBIX WH(pOPMAIMOHHBIX
TEXHOJIOTHUH.

OpraHu3alnyoHHO-YIIpaBiIeHYecKas IesTeIbHOCTb:

- yyacTHMe B OpraHu3allid Hay4YHO-HCCJIEIOBAaTEIbCKUX M HAyYHO-WHHOBAI[MOHHBIX padorT,
KOHTPOJIb 32 COOJIIOIEHUEM TEXHUKU OE30M1aCHOCTH;

- y4acTue B OpraHU3alli CEMUHAPOB, KOH(PEPEHLU;

- cocTaBiieHue pedepaToB, HanMKMCcaHUe U 0(hOpMIICHHE HAYUHBIX CTATeH;

- y4yacTHe B TOJTIOTOBKE 3asBOK HAa KOHKYpPCHl T'PaHTOB U O(OPMIIEHUM HAyYHO-TEXHUYECKHX
IPOEKTOB, OTYETOB U MATEHTOB;

- y4JacThe B OpraHu3anuu UHGPACTPYKTYphl MPEANPUATHI, B TOM uducie MHGOPMAIMOHHON U
TEXHOJIOTMYECKOM.

[legarornyeckas (B yCTaHOBJIEHHOM MOPSAJIKE B COOTBETCTBHM C MOJYYEHHOW TOMONTHUTEIbHOU
KBaJH(UKaIMEn) U TPOCBETUTENIbCKAS ICATEIbHOCTb!

- IOATOTOBKA U BEJICHNE CEMUHAPCKUX 3aHATHH U 1a00paTOPHBIX MPAKTUKYMOB;

- PYKOBOJICTBO Hay4HOH pabOTOI MarucTpos;

- IPOBEJICHUE KPYKKOBBIX 3aHATUHN 1O (DU3HKE.




3. Ilmanupyemblie pe3yiabTarbl ocBoeHusi OOIl marucTparypbl Mn0 HANpPaBJIeHHIO
noaroroBku 011200.68 ®u3uka u nporpamme noaAroToBku ""Onruka u HaHO(POTOHHMKA"

Pesynbrater ocBoeHuss OOIl maructparypbl OMPENEeNsIOTCsS MPHOOPETAEMBIMU BBITYCKHUKOM
KOMITETEHIIUSAMH, T.€. €r0 CIOCOOHOCTHIO MPUMEHSATh 3HAHUS, YMEHHS U JINYHbIE KAYeCTBA B COOTBETCTBUU C
3aa9aMu MPO(ECCUOHATIBHOM NesITeTbHOCTH.

B pesynbprate ocBoenust mannoit OOII MarucTparypsl BRITYCKHHUK JTOJDKEH 00JIaAaTh CIETYOIAMU
KOMITETEHIIUSIMHU:

oouwexkynromypuoie komnemenyuu (OK):

CIIOCOOHOCTBIO IEMOHCTPUPOBATH YIIIYOJIEHHBIC 3HAHUS B 00JIACTH MAaTEMaTHUKU M €CTECTBEHHBIX
Hayk (OK-1);

CIIOCOOHOCTBIO  JIEMOHCTPUPOBATh YIrIyOJNEHHBbIE 3HAHUS B O00JIACTH TYMaHUTAPHBIX W
skoHOMHUYeckuX Hayk (OK-2);

CIIOCOOHOCTBIO CaMOCTOSITENIBHO MPHOOPETaTh C IMOMOIIBI0 HH(POPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTHH M
UCIIOJIb30BATh B MPAKTUYECKON J1€ATEIbHOCTH HOBBIE 3HAHUS M YMEHHUS, B TOM YHCII€ B HOBBIX O0JIACTIX
3HAHWM, HEMOCPEJACTBEHHO HE CBS3aHHBIX CO CQEpoil ACSITENHbHOCTH, PACIIUPSITh W YIIyOIsTh CBOE
HayyHoe MupoBo33penue (OK-3);

CIIOCOOHOCTBIO MCTOIB30BaTh YIIyOJICHHBIC 3HAHUS MPABOBBIX U 3TUYECKUX HOPM TPHU OIICHKE
MOCJICJICTBHI CBOEH MPOQECCHOHAIBHONW NESITEIbHOCTH, MPU Pa3padOTKE W OCYIIECTBICHUH COIMAIBHO
3HaYMMbIX IPoekTOB (OK-4);

CIIOCOOHOCTRIO TIOPOXKIaTh HOBBIE MjIeH (KpeatuBHOCTH) (OK-5);

CIIOCOOHOCTBIO COBEPILEHCTBOBATh M Pa3BMBATh CBOM HMHTEIJICKTYAIbHBIM M OOIIEKYIbTYPHBIH
YPOBEHbD, TOOMBATHLCS HPABCTBEHHOTO U (PU3NIECKOT0 COBEpIieHCTBOBaHUs cBoeil nunocTr (OK-6);

CIIOCOOHOCTBIO aTaNTHPOBATHCS K M3MEHEHHUIO HAYYHOTO U HAyYHO-TIPOU3BOICTBEHHOTO PO
cBOei mpodeccnoHabHON NeATeNbHOCTH, K U3MEHEHHMIO COIMOKYIbTYPHBIX M COIHMAJIBHBIX YCIOBHIA
nesitenbHocTH (OK-7);

CIIOCOOHOCTBI0O K KOMMYHHUKAITMM B HAYYHOW, MPOU3BOJICTBEHHOW M COLMAIBLHO-OOIIECTBEHHON
chepax NeATenbHOCTH, CBOOOIHOE BIIAJEHHUE PYCCKMM W HMHOCTPAHHBIM SI3bIKAMHU KakK CpPEICTBOM
nenosoro obmenus (OK-8);

CIIOCOOHOCTBIO K aKTUBHOM COIMATbHONW MOOMIJIBHOCTH, CIIOCOOHOCTBIO K OpraHM3allii Hay4YHO-
UCCIIEIOBATEILCKUX U HAYYHO-TIPOM3BOJCTBEHHBIX pabOT, CHOCOOHOCTHIO K YIPABICHUIO HAyYHBIM
kosutektuBoM (OK-9);

CIOCOOHOCTBIO HCMOJB30BaTh 0a30Bble 3HAHUS M HABBIKM YIpaBICHHUS HHQOpMAIMer s
pEelIeHHUs WCCIEAOBAaTENbCKUX MPOPECCHOHANBHBIX 3a7ad, COOMI0JaTh OCHOBHBIE TpeOOBaHUS
UHGOPMAIIMOHHOM OE30MaCHOCTH, B TOM YHCIIE 3alIUThI rocyaapcTBeHHOM Taiiubl (OK-10).

npogeccuonanvnvie komnemenyuu (I1K):

00wenpogheccuoHanbHLIMU.

CIOCOOHOCTBIO CBOOOIHO BIAJIETh (PYHAAMEHTAIBHBIMU pa3zienaMu (pU3NKH, HEOOXOJUMBIMH JIJIS
pelieHusT Hay4YHO-MCCIIeIOBATeILCKUX 3a/ad (B COOTBETCTBUM CO CBOEM MAarmcCTEpPCKON MpOrpaMMOi)
(IIK-1);

CIOCOOHOCTBIO HMCIOJIb30BaTh 3HAHUS COBPEMEHHBIX MpoOaeM (PU3MKH, HOBEHIINX TOCTUKEHUI
¢bu3uKu B CBOCH HaydHO-UCCIen0BaTeabckoi aesrenbroctu (I1K-2);

HAYYHO-UCCTIe008aMENbCKAS 0esmeNlbHOCHb !

CIOCOOHOCTBIO CAMOCTOSITEIHHO CTABUTh KOHKPETHBIC 33/1a4l HAyYHBIX UCCIICOBAHUI B 00JIaCTH
¢bu3uKkn (B COOTBETCTBHU C MpOodUIIEM MarucTepcKod MpOrpaMMbl) W pemiaTh WX € TOMOIIBIO
COBPEMEHHOW ammaparypbl, OOOpyIOBaHUS, WH(DOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTHH C HCIOJIH30BAHUEM
HOBEHIIIEr0 0TEYECTBEHHOT0 U 3apybeskHoro ombita (I[TK-3);

CIOCOOHOCTBIO U TOTOBHOCTHIO MPUMEHSTh Ha MPAKTHKE HABBIKM COCTABJICHUS U OGOPMIICHHS
HAyYHO-TEXHUUYECKOHN TOKYMEHTALlUU, HAyYHBIX OTYETOB, 0030POB, JOKJIAJ0B U CTaTel (B COOTBETCTBUU C
npoduiem marucrepckoit nporpammsr) (I1K-4);

CIIOCOOHOCTBIO MCIONB30BaTh CBOOOJHOE BIAJCHHE MNPO(hecCHOHATBHO-TPOPUINPOBAHHBIMU
3HaHUAMU B 00JacTM HWH(GOPMALMOHHBIX TEXHOJOTHM, COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPHBIX —CeTel,
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MPOrPaMMHBIX MTPOIYKTOB U pecypcoB MHTepHET [yisl perieHus 3a1a4 npodhecCUOHATBLHON JIeATENbHOCTH,
B TOM YHCJIe HAXOIAIIMXCS 3a mpeaenamu npoduinbpHoit moarorosku (ITK-5);

HAYYHO-UHHOBAYUOHHAS 0eAMENbHOCNb!

CIIOCOOHOCTBIO CBOOOJHO BIIJETh pazfeiamMu (U3UKH, HEOOXOIUMBIMH JJIs PEIICHHUS HaydHO-
WHHOBAIIMOHHBIX 3a/1a4 (B cCOOTBETCTBUU € npoduiiem noarotosku) (ITK-6);

CIIOCOOHOCTBIO CBOOOJHO BIAACTh MPO(ECCHOHATBLHBIMU 3HAHMSMHU Ul aHajdu3a W CHUHTE3a
pusmueckoit nHpopmamyu (B COOTBETCTBUU ¢ ipoduiiem nmoarotoskn) (I1K-7);

CIOCOOHOCTBIO TPOBOJAUTH CBOIO MPOQPECCHOHANBHYIO JAEATEIbHOCTh C YYETOM COLUAIbHBIX,
ITUYECKUX U MPUPOA0OXpaHHbIX acnekToB (I1K-8);

OpP2aHU3AYUOHHO-YNPABTIEHYECKAdsl 0eamelbHOCb!

CMOCOOHOCTHIO OPraHU30BATh U IJIAHUPOBaTh Qu3rueckue uccnenopanus (I1K-9);

CIIOCOOHOCTBIO OPTraHW30BaTh PabOTy KOJUJIEKTHUBA IS pereHus npodeccrnonanbubix 3amau (ITK-
10);

neoazozuyecKkas (8 YCMaHoBNeHHOM NOpsOKe 8 COOMEemCmaUuy ¢ NOay4eHHOU OONOIHUMENbHOU
Keanugurayuet) u npoceemumenbCekas 0esmeabHOCmy!

CIOCOOHOCTBIO PYKOBOJIUTH HAYYHO-HCCIIEI0BATEIbCKON AESITENbHOCTHIO CTYIEHTOB MIIAJIIINX
KypCOB H IIKOJILHUKOB B o0nactu pusuku (I1K-11).

4. JIoKyMeHTbI, perjaMeHTHPYIOLHe COJepP:KaHue M OPraHu3alui 00pa30BaATEJIbLHOIO
npouecca npu peanuzauun QOOII marucTpatypsl no HanpasJjeHuio noaroroskn 011200.68 ®dusuxa
U nporpaMme noAroToBku "Onruka u HaHopoToHUKA"

B coorBerctBun ¢ 1n.39 Tunosoro mnonoxenus o Byse u ®I'OC BIIO no nHanpaBieHHUIO
noaroroBkn 011200.68 ®usumka comepkaHwe W OpraHu3ais 00pa30BaTEIBHOTO TIpoliecca MpH
peanmuzarun ganHoi OOIl pernmameHnTupyercs yd4eOHBIM IIAHOM C Y4€TOM ero mnpoduis; padouumu
mporpaMmMaMi y4eOHBIX KYpPCOB, MTPEAMETOB, TUCITUIUIMH (MOJyJIeH); MaTepraiaMu, 00€CTIeunBarOITUMU
Ka4eCTBO IMOATOTOBKH M BOCITUTAHUS 00YUYaAIOIIMXCs; TPOrpaMMaMi Hay4HO-HUCCIIE0BATENILCKUX paboT U
MPAKTUK; TOJIOBBIM KaJICHJApHBIM Yy4eOHbIM TIpaduKoM, a TakKe METOJUYECKUMHU MaTepuagami,
00eCTeYnBaIOIIMMH peaTn3allui0 COOTBETCTBYIOIINX 00pa30BaTEIbHBIX TEXHOIOTHHA.

4.1. Kanenaapublii ydyeOHbI rpaduk.
Kanennapusiii yueOHb1ii rpaduk npencranieH B Ilpuiio:kenusix 2 u 2A.

4.2. YyeOHBbIN NIJIAH MArucTparypbl nmo HampabJjeHuio noaroropku 011200.68 dusuxa u
nporpaMmme noAroToBku "Onruka u HaHoGoTOHMKA"'

VYueOnblil man npeacrasieH B [puioxennn 3.
Pernmamentupyercs Wuctpykumern BI'Y «O mopsiake paspaboTku, odopmiieHHs, BBEICHUS B
neiictue yuebnoro rrana BO B coorBerctBun ¢ ®I'OC BO.

4.3. AHHOTAUMH PAa0OYHX MPOrPaMM YUeOHBIX KYpCOB, IPEAMETOB, AUCIUILINH (MOTYJ1eil)

Pernamentupyercs Muctpykuuenr BI'Y «PaGouass mporpamMma yueOHOW auctuiuidHbl. [lopsimok
pa3paboTku, opopmiieHHE U BBEICHUE B JICHCTBUEY.

AHHOTanuu pabounx nporpamm npuBeneHs! B [Ipuioxennu 4.

Paboune nmporpammsl BeicTaBieHbl B HHTpacetu BI'Y. Kaxnas paGouas mporpamma o0s13aTenbHO
COJIEP’KUT (POHJ OLICHOYHBIX CPEACTB IJI MPOBEACHUS MPOMEXKYTOYHOU aTTecTalMy oOydaroluxcs Mo
JUCLUILIUHE (MOIYIIIO).

4.4. IlporpaMMbl PAKTHK U OPTaHU3ALMS HAYYHO-HCCJIEI0BATEIbCKOI Pad0ThI CTYI€HTOB
HUPC, Bxmouaromass B ceOsl HaydYHO-MCCIIENOBATEIbCKYIO pPabOTy W IPOU3BOACTBEHHYIO
(HayYHO-HCCIIEIOBATENBCKYIO) MPAKTUKY, UMEET CBOEH WEIbI0 MPAKTUYECKOE OCBOEHUE CTYACHTaMHU
METOJIOB U COBPEMEHHBIX MOJXOJ0B K HCCIEJOBAHMUSIM B 00JacTH ONTHKKM M HaHOopoToHukH. OHa



IIpeIIoJiaracT OCBOEHUE CTAHIAPTHBIX METOJOB ONTUYECKON CIEKTPOCKOIMH U aHAIN3 BO3MOXKHOCTH UX
NPUMEHEHUS U1 BBIMOJHEHHS] BBIMYCKHON KBaluM(UKAIIMOHHOM paboThl, a Tak e IPOBEIACHHE
UCCIICIOBAaHUN 10 TeMe, CQOPMYJIMPOBAHHONH HAyYHBIM PYKOBOAMTENIEM OT Kadenpbl ONTHUKU U
CHEKTPOCKOIUH.

Bo Bpems HMP MarucTpaHT QOJDKEH: U3Y4YHUTh ITIATCHTHBIE U HAYYHBIC JIUTEPATYPHBIC HCTOUHUKU
no paspabaTeiBaeMOil TeMe C LelIbl0 HMX HCIOJIb30BAaHUS TPU  BBIIOJHEHUU  BBITYCKHOM
KBAJTM(HUKAIIMOHHON pPa0OTBhI; METOJbl HCCIECIOBAHUS W TPOBEIACHHUS SKCIEPUMEHTAIBHBIX pPadoT;
MH(OPMaLIMOHHBIE TEXHOJIOTHMH B HAYYHBIX HCCIIEJOBAHMSIX, MPOTPAMMHBIE MPOIYKTHI, OTHOCSIINECS K
npoecCHOHANBEHON cdepe; MPUHIHUIMBI JEHCTBHUS YCTPOHCTB COBPEMEHHON ONTHKM M HAHO()OTOHUKH;
TpeOoBaHUs K 0OPMIICHUIO HAYYHO-TEXHUYECKOW TOKYMEHTAIUH; BBITIOJHUTH aHAJIN3, CUCTEMATHU3alIUIO
U 000011IeHIe HayYHO-TEXHUYECKOH NH(OpMAIINK 10 TEME HCCIIeI0OBAHNN; IPOBECTH TEOPETUUECKOE HITH
SKCIIEPUMEHTANIbHOE UCCIIEIOBAHUE B paMKax IMOCTAaBJIEHHBIX 3a/ay; MPOaHAIM3UPOBATH HAYYHO-
TEXHUYECKHE NpoOJeMbl M TEpPCHEeKTHBBI pPa3BUTHS (PHU3MKH ONTHYECKHX sBieHuil B Poccum u 3a
pyoexoMm.

Mecrto mpoBeneHUs1 MpakTUK — Kadenpa ontuku u cnektpockonuu GI'BOY BIIO "BI'Y", B
cllydyae peajiM3allud BCTPOEHHOM MarucTparypsl B (opmare ABOWHBIX JUILUIOMOB (COTJAIlIEHUE MEXITY
BI'Y u Yuuepcurerom Texaca B bpayncBune) Jlaboparopuss Ontuku u Hanodotonuku (pyk. mpod.
PaxmanoB M.) u npyrue npoduiabHble OpraHU3alnd, ¢ KOTOPHIMH UMEIOTCSl JOTOBOPBI HA MPOBEACHHE
IPAKTHK.

[Ipu peamm3anuu manHor OOIl mpemycMarpuBaeTcs Hay4dyHO-HCCIIEIOBATEIbCKass paboTa
MarucTpa M TPOM3BOJACTBEHHAs MpaKTHKa, BKJIIOYaolmias B ce0s HayyHO-HCCIEIOBATEIbCKYIO U
MeAarornyeckyio MPakTUKU. AHHOTAIMS MPOrpaMMbl MPAKTUK M HAyYHO-HCCIIEOBATENbCKON pabOThI
npexacrasieHa B Ilpuiiosxkenun S.

Bpemst mpoxokmeHuss HaydHO-HCCIEIOBATEIBCKONH pabOThl, HAYYHO-HCCIEIOBATEIHCKON U
Ne1arOrMYecKoi MPaKTUKH OMPEIeIIOTCS pabouynM y4eOHBIM IIJIAHOM IO OCHOBHOM 00pa3zoBaTeIbHOM
nporpamme (Ilpuitoskenue 3).

5. ®aktuyeckoe pecypcHoe obOecniedyenue OOIl MarucTparypsl N0 HaNpaBJICHHUIO
noaroroBku 011200.68 ®u3zuka u nporpamMme NoAroToBku ''Onruka 1 HAHO(POTOHHUKA"

Pecypcrnoe obecneuenne OOII, xoTopoe Qopmupyercss Ha OCHOBE TPEeOOBAHHI K YCIOBUSIM
peanu3anuy OCHOBHBIX 00pa30BaTENBHBIX MPOrpaMM Maructparypsl, ompeaensembix ®I'OC BIIO mo
Hanpasienuto 011200 "®wusuka", npencrasieHo B Ilpuiioxkenun 6 (6ubimoredHo-mHGOPMALIMOHHOE
obecnieucnre) u Mpusaokennu 7 (MarepraIbHO-TEXHHUECKOE 00CCIIEUEHHE).

KpaTkas xapakTepucTHKa HpPUBICKAaEMbIX K OOYYECHHIO MEJarornyeckux KaJIpoB INpHUBEICHA B
Hpuioxennnu 8.

OOpa3zoBarenbHas TEXHOJOTHS BKJIIOYAaeT B ce0s KOHKPETHOE IMPEICTABICHHE IUIAHUPYEMBIX
pe3ynbTaToB 00y4eHHs, (opmMy OOydeHUs, MOPSAIOK B3aUMOICHWCTBUS CTYACHTA W IPEIOAaBATEINs,
METOAMKH M CpeICTBa OOYYEHHUsS, CHCTEMY JHUArHOCTUKM TEKYIIETO0 COCTOSHHS Y4eOHOro Imporecca u
CTETIeHU 00YYEHHOCTH CTYJICHTA.

Peanu3anus KOMIETEHTHOCTHOTO IOAXOAa TPEAyCMaTpPUBAET UIMPOKOE HCIHOJIb30BAHUE B
y4eOHOM TIpoIlecCe AaKTHBHBIX W WHTCPAKTHBHBIX (OpPM TMPOBEICHUS 3aHATHH M OpraHU3aluu
BHEAYAUTOPHOU paboThl (KOMIBIOTEPHBIX CUMYJISIMMA, JEIOBBIX M POJIEBBIX WUIP, pa3dopa KOHKPETHBIX
CUTyallMid, TICHXOJOTHYECKMX U WHBIX TpPEHUHIOB) C IEJIbl0 (OPMHPOBAHUS W  PA3BUTHUS
npoeCCHOHATBHBIX HABBIKOB OOydYaroImuXcs. Y4eOHBbI mpolecc NpeaycMaTpuBaeT BCTPEUH C
NPEJCTaBUTEIIIMU  POCCHUICKMX W 3apyOSKHBIX KOMIAHHWH, TOCYJApCTBEHHBIX H OOIIECTBEHHBIX
OpraHu3alnii, MacTep-KJIaCChl SKCIIEPTOB U CIEIIHATIUCTOB.

VY enpHBIN BeC 3aHATHIA, MPOBOAUMBIX B HHTEPAKTUBHBIX (POpMax, OmpeessieTcs TIIaBHOM 1EJIbI0
OOII, 0coOEHHOCThIO KOHTHHI'€HTA 00YUYaIOIIMXCsl, COAeP)KaHNEM KOHKPETHBIX JUCLUUIUIMH U B IEJIOM B
yuebHOM mporiecce cocrapisieT He MeHee 30% oT obmiero oobeMa ayIUTOPHBIX 3aHATHH. JIeKInOHHbIE
3aHATHUS COCTABIAIOT He Oosee 50% ob1iero oobemMa ayIMTOPHBIX 3aHATHIA.



10

[Ipu pa3paboTke 0Opa3zoBaTeIbHON MPOrpaMMBbl A KXIOTO0 MOy (yu4eOHOH MUCIMITIMHBI)
MPElyCMOTPEHBI COOTBETCTBYIOIINE TEXHOJIOTUN O0yUEHHUs, KOTOPBIE MO3BOIAT O0ECIEUNTh JOCTHKEHHE
IUIAHUPYEMBIX Ppe3yNbTaToB 00y4eHus. [Ipm HHTEpaKTUBHOM OOYYEHUH peanu3yercsi IMOCTOSHHBIN
MOHHMTOPHHI OCBOEHHUsI 00pa3oBaTeNIbHOM MpOrpamMMmbl, IEJICHANPABICHHBIA TEKYIIUH KOHTPOJIb H
B3aUMO/IeiCTBHE (MHTEPAaKTUBHOCTH) IIPETIOIaBaTellsl M CTY/ICHTA B TEUEHHE BCETO Mpoliecca 00yueHusl.

OcHoBHasi 1Ledb TNPUMEHEHUS METOAOB AaKTHUBU3AIMM O00pa30BaTENbHON N1eATENbHOCTH —
00eCreynTh CUCTEMHBIH MOJIXOA K IpoLeccy O0TOOpa, CTPYKTYPUPOBAHUS M IPEICTaBICHHUS y4eOHOTrO
MaTepuana, CTUMYJIMPOBAaTh MOTHBALMIO CTYJEHTOB K €ro YCBOGHUIO U IOHUMAaHUIO, Pa3BUTh Y
0o0y4yaeMbIX TBOPUYECKHE CIIOCOOHOCTH M yMeHue paboTaTh B KOJUJIEKTHBE, C(POPMHPOBATH UYBCTBO
JMYHOM COMPUYACTHOCTHU K KOJUIEKTUBHOM paboTe M OTBETCTBEHHOCTH 3a PE3yJIbTaThl CBOETO TPY/a.

Ha 3aHATHSX MCHONB3YIOTCS CIEAYIOUIME COBPEMEHHBbIE 00pa3oBaTelbHbIE TEXHOJOTHH:
npobaeMHoe o0ydeHne, MHPOPMAIIMOHHBIE TEXHOJIOTUH, MEXIUCITUTUTMHAPHOE OOYICHHE H JIP.

JlonmyckaroTcsi KOMOMHUPOBAaHHBIE ()OPMBI IPOBEIECHUS 3aHATUI:

- JIeKIMOHHO-TIPAKTUYECKUE 3aHATHUS;

- JIEKIIMOHHO-JTA00paTOPHBIE 3aHITHUS;

- 1TabOpaTOPHO-KYPCOBBIC MTPOCKTHI i PAOOTHI;

- MEXIUCIUIIITMHAPHBIEC TPOCKTHI.

[IpenomaBatenu CcaMOCTOSITEILHO BBIOMpAIOT Hauboee MOAXOIAIMEe METOABl W (HOPMBI
IPOBEICHUS 3aHATUN U3 YUCIIa PEKOMEHJOBAHHBIX M COTJIACYIOT BBIOOp C Kadeapoii.

VYueoHo-MeTogumueckoe obecrneuenne OOIl nampaBnenus 011200.68 @Dusmka MOATOTOBKH
MarucTpoB B TIOJHOM OOBEME COIEPKUTCS B pabO4MX Mporpammax AWUCIUIUINH, (OHIE OIEHOYHBIX
CPEICTB, MporpamMmax MpakTUK U UTOTOBOM aTTeCTallUu.

Copneprxanme yueOHO-METOINYECKUX MaTepHUaIoB 00ecreunBacT HeOOXO MBI YPOBEHb 1 00beM
o0pa3oBaHMs, BKJIIOYas U CAMOCTOSATEIbHYIO pabOTy MarucTpoB, a TakKe MpPeIycCMaTpUBAeT KOHTPOJIb
kauecTBa ocBoeHMs cryaeHTaMu OOII B 11€710M U OTAETIBHBIX €€ KOMIIOHEHTOB.

Jons mpenonaBaTenell, UMEIOLIUX YYEHYIO CTENEeHb W/WIM y4€HOE 3BaHuE, B OOIEeM 4YucIie
npernojiaBaTesuei, 06ecrneurnBaronX 00pa3oBaTeIbHbIN MPOLecC MO TaHHOKW OCHOBHOW 00pa3oBaTeIbHOM
nporpamme, cocrapiisgeT He MeHee 80 MPOILIEHTOB, YUEHYIO CTENEHb JOKTOpA HAyK W/WIM YYECHOE 3BaHUE
npodeccopa UMEIOT He MeHee 12 MPOIeHTOB MpernoaaBaTelie.

[Ipy ucHoOIb30BaHUU 3JIEKTPOHHBIX H3JAaHUI By3 OOecrneuMBaeT KakJoro oOydarolerocs BO
BpEMsI CAMOCTOSTENIbHOM MOJATOTOBKH Pa0OYMM MECTOM B KOMITBIOTEPHOM KJIacce C BBIXOAOM B MIHTEepHET
B COOTBETCTBUU C 00bEMOM H3y4aeMBbIX JUCLHUILIHMH.

Bpewmst qnis noctyna B MIHTEpHET ¢ pabounx MeCT By3a Ui BHEAYIAUTOPHOW pabOThI COCTABISET
JUISL KQXKJIOTO CTY/IEHTa HE MEHee 2-X 4acoB B HEJIENIO.

By3 obecrieueH HEOOXOAMMBIM KOMILIEKTOM JIMIIEH3HOHHOTO MMPOTPAMMHOT0 00ECTICUCHUSI.

BVY3 pacnonaraer MmarepuaibHO-TEXHUYECKON 0a30ii, oOecrieunBaroIeil MpoBeIcHNEe BCEX BUIOB
JUCHUTUTMHAPHOM W MEXIUCHUIUTMHAPHONW TOATOTOBKH, J1a0OpaTOpPHOM, MpPaKTUYECKOH W HaydHO-
HCCIIEIOBATEILCKOM  paboThl  00y4YaloIIMXCS, MPEAYCMOTPEHHBIX Y4eOHbIM IIJJaHOM BYy3a, H
JEHCTBYIOIIMM CAaHUTAPHBIM U TPOTHUBOTIOKAPHBIM MMPABUJIAM U HOPMaM.

MunuManbHO HeoOXomuMmbii st peanusanuu OOIl MarucTparypsl mepedeHb MaTepUaIbHO-
TEXHUYECKOTO OOECTIeYeHHs BKJIIOYACT B ceOs: M3MEpUTENbHBIC, AUAarHOCTUYECKHE, TEXHOJIOTHYECKUE
KOMIUIEKChI, 00OpY/IOBaHHWE U YCTAHOBKH, a TAaKXKe MEpPCOHaJbHbIE KOMIIBIOTEPHl U paboune CTaHIUH,
00BbEeIMHEHHBIEC B JIOKAJIBHBIE CETU C BBIXOJIOM B VIHTEpHET, OCHAIIEHHBIE COBPEMEHHBIMHU MPOTPaMMHO-
METOMYECKUMH KOMILUIEKCaMU JJIs PelIeHus 3a7ja4 B 00J1aCTH MUKPOAJIEKTPOHUKH.

Ousnueckuil (akynpTeT pacrmoiaraeT JOCTaTOYHOM MaTepHalIbHO-TEXHUYECKOW Oa3oil s
MIPOBEICHUST BCEX BHJIOB J1aOOpPATOPHOM, MPAKTUYECKOHW, AUCIUIUIMHAPHOW W MEKIUCIUTIMHAPHOU
MOJATOTOBKU M HAYYHO-HCCIIE0BATEIBCKOM pabOThl CTYI€HTOB-MarucTpoB, IPEAYCMOTPEHHBIX YU€OHBIM
IUTAHOM.

Jns mpoBeneHus 1abOpaTOPHBIX 3aHATUN Ha (U3NYECKOM (DaKyJIbTETe MMEETCSI COBPEMEHHOE
TEXHOJIOTHYeCKoe 000py/AOBaHHE: BAaKyyMHBIE TEXHOJOTHYECKHE YCTAHOBKU [IJIsi MarHeTpOHHOTO M
TEPMUYECKOTO HAHECCHMs] METAUIMYECKHX W JTUAICKTPUYECKUX TUICHOK; 3nekTpornedsb [1TK-1,4-40 ¢
KOHTPOJMPYEeMOil aTMoc(epoll M aBTOMATU3WPOBAHHBIM YIIPAaBIEHHEM JJIsl TOJYYECHHS OKCHIOB C
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3a/laHHBIMH CTEXHOMETPHEH M CBOWCTBAMH; PEHTICHOBCKHI CIIEKTpoMeTp-MoHoxpomarop PCM-500;
pactpoBblii 3ekTpoHHBI MHKpockon JEOL JSM-6380LV ¢ mukpoanamm3atopom Oxford Instruments
JUISE  TUATHOCTHPOBAHHUS MOP(OIOTHUM OKCHUIHBIX W METAJUTMYECKUX HAHOCIIOEB, COCTABIISIOIINX
MEMPHUCTOPHYIO  CTPYKTYPY; MPOCBEYMBAIOUIMNA  SJIEKTPOHHBIM  Mukpockon OMB-100bP  nmus
JTUATHOCTHPOBAHUSI CTETICHU COBEPIICHCTBA CTPYKTYPBI, CYOCTPYKTYpPhl OKCHIHBIX U METAJUTMYECKUX
HaHOCJO0eB; peHTreHoBckuil audpakromerp JIPOH-4 -01 nis onpenenenus Gpa3zoBoro cocraBa OKCHIHBIX
U METAJUIMYECKHX HAHOCJIOEB, COCTABIISIOIINX MEMPUCTOPHYIO CTPYKTYpY; criekrpodoromerp CD-56 Ha
ocHOBe MoOHOxpomaropa MJIP-3; ycraHoBka s HCCIIEIOBAaHUS (POTOTIOMUHECIICHIIMN OKCHIHBIX
HAHOCJIOEB;, MHOTOKaHANbHBIM 1H(poBoi ocummiorpag-perucrparop ACK-4106 ¢ pacmmpeHHBIM
nporpaMmMHbIM  oOecrieuenueM, mnpenu3nonHbli LCR  wm3mepurens HIOKI- 3522-50; wusmepurens
umnenanca Solartron1260 ¢ gudnexktpudeckum wuHTEpdeiicom Solartron1296 mist uccnenoBaHus
AIEKTPOPUZHNUECKUX XaPAKTEPUCTUK 00PA3IIOB U MPUPOABI MEMPUCTOPHBIX 3P GHEKTOB.

Ha xadenpe onTHKM 1 CIEKTPOCKONNH 3aHATUS M HAyYHO-UCCIIEOBATENbCKAst padoTa CTYJACHTOB
obecrieueHbl CIIeTYIONUM Ja00paTOPHBIM 000PYI0BAHUEM:

- JIBa BaKyyMHBIX ONTHYECKHX KpUOCTaTa Ha OCHOBE TypOomosekyisipHbIx HacocoB TMH-200,
TMH-500;

- nazepubie moayiu KLM-650/80, KLM—-H- 660- 40-5, KLM-G-635-6-5;

- nazep JIT'U-21 ¢ 6;1okoM nuTaHus ¢ UMIYJILCHBIM HanpsbkeHuem a0 40000 B;

- BOJIOKOHHO-ONITHUYECKUH CHEeKTpabHbIi KoMIuieke Gpupmbl Ocean Optics Ha 6a3e crieKTpoMeTpa
USB-2000+XR1 ¢ ucrtounnkom m3nydeHuss USB-DT u wabopom 30H10B miis u3mepenus nuddy3Horo
orpakenust (ISP-80-8-R), 3epkanbHoro otpaxenuss (RSS-VA), momunectiennuun (R400-7-SR),
NPOMYCKAHUS U JTIOMHHECIICHIINH KUAKUX U TBEPAbIX 00pasnoB (CUV-VAR u CUV-ALL-UV);

- UK-®ypoe-criextpomerp Tensor-37, paboTaromimii B CrekTpanbHOM auamasone 30-8000 cm™
(Bruker, Optics)

- kamepa UC-14T3 ¢ [13C — nuneiikoit pupmer Toshiba TCD1304AP;

- MPEUU3HOHHBIN, MOJIHOCThIO ABTOMATUYECKUN CHEKTPO(IyopuMeTp Ha 0a3ze MOHOXpomaTopa
M/IP—4 u ®DVY-79, paboTaromiuii B pexxume cuera GOTOHOB,;

- MPEUU3UOHHBIN, MOJHOCThIO aBTOMATUYECKUN CHEKTPO(IyopuMeTp Ha 0a3ze MOHOXpomaTopa
M/IP-23 u ®3YRI955P (Hamamatsu), paboTaromuii B pexxume cuera HOTOHOB;

- YCTaHOBKa ISl U3MEPEHHUS CIIEKTPOB (POTOIENONAPU3ALUU TTTyOOKUX 3IEKTPOHHBIX COCTOSIHUIA;

- yCTaHOBKa Z-CKaHUPOBAHUS;

- omruyeckuit cronm Honeycomb Table Tops 1HT ¢upmer Standa, ykoMITIeKTOBaHHBIN
DIIEMEHTAMH ONTUYECKUX CXEM;

- YCTAaHOBKa KOHTPOJHPYEMOIO JBYXCTPYWHOTO CHHTE€3a IOJYIPOBOJIHUKOBBIX KOJIJIOUTHBIX
KBAaHTOBBIX TOYEK B TOJUMEPHOM CBS3YIOIIEM Ha 0a3e TePMOCTAaTHPYEeMOro peakTopa, Tepmocrara LT-
105P, pH-metpa 673M, nepucranpTuueckoro Hacoca Peripump-5186;

- CHIEKTPOMETp ¢ TUIOCKO# nudpakuuoHHoit pemerkoir PGS-2 ¢ [13C-nuneiikoit pupmsr Toshiba
TCD1304AP;

- TEHepaTopbl aKTHBM3MpPOBaHHOW Ayru nepemeHHoro Toka WBC-28, UBC-29 ¢ nomxurom
BBICOKOYACTOTHBIM pa3psiioM U HanpspbkeHueM nopsiaka 30000 B;

- cnektporpad UCII-28, MukpodoTomMeTp, CIeKTpOIPOEKTOD;

- ciektpodoromerpsr CD-16, CD-18;

- MoHOXpoMaTopsl YM-2 (3 mr.), JIMP-4 (1 mrt.);

- OJIEKTPOHHBIC BECHI, CYIUIbHBIN mKad, GoToOyaKa;

- TepmocTaT nupkynsuuonHenii LOIP LT-105P;

- mepucrtanbTUueckue Hacocsl B-V 01-03 ¢ perynupyemoii mpou3BOIUTEIEHOCTHIO,

- yueOHO-aCTPOHOMHYECKHI KOMILIEKC AcTpoHOMUYecKoi obcepBaropuu BI'Y (Teneckon Meade
14" /10 LX200-ACF/UHTC, skBatopuanbHas ycuienHas miardopma X-Wedge mis 8"-14" LX200 u
LX600 , mabop oxymnsipoB Meade cepuu 4000 u punsTpoB B aTFOMUHHUEBOM Kelice (MTOCaA0YHBIN JHAMETP
1,25"), 6unokias Nikon (Huxon) 7x50 CF Action VII, nudpossie kamepst Levenhuk T130 NG u T510
NG, mnanerapuii SEGATOYS HomeStar PRO 2, mmanerapuit Red Shift 7, kommac ENGINEER,
3epkanbHblii poTtoanmapar Canon EOS 650D Kit 18-135,mpoextop NEC M260XS, HoyrOyk Toshiba
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SATELLITE L855-C1M, npuntep HP DeskJet 1000, mereoctanuus RST 02787, KOMIUIEKT MOCTEpOB
Levenhuk «Kocmocy, Gomnbinas moaBmkHas kaprta 3Be3nHoro Heba Levenhuk M20, xoMmmiekT maibix
NOJBM)KHBIX KapT 3Be3nHoro Heba Levenhuk MI12, kapra 3Be3mHoro Heba (KarcylupoBaHHas),
JaMUHUpOBaHHas KapTa 3Be3aHoe Hebo (4:1.), rmodyc usnueckuii quamerpom 320 MM € TOJCBETKOM,
rno0yc Mapca d 320 MM ¢ mozacBeTkoi, rinodyc 3sezaHoro Heba d 320 MM, r00yc 3Be3nHoro Heba d 210
MM ¢ mojicBeTkou, Tioodyc Jlynsl d 320 mm, rimobyc Jlyast d 210 MM ¢ TTOJCBETKOM, MOAEIb HEOECHOM
cdepsrl, Temnypuii (Monens Connue-3emisi-JIyna), criektpsl 3Be3f, portorpaduu moBepxHocTH JIyHHBI,
riaHeT COTHEYHON CUCTEMBI, TATAKTHK ),

- 3Be3/IHBIN (hoTOMeTp ¢ HanpshkeHueM nuranus 2200 B;

- HouHo npunen ['emapa SM 4A ¢ o6sextuBom UTP-20;

- Teneckon cucreMsl Puyun-Kpersena,

- MYJIbTUMEAUMHBIE MPOEKTOPHl U KOMIBIOTEPHI 11 00pabOTKHU TOJYyYEHHBIX pEe3yNbTaToB, a
TaK)Ke IPEJCTaBICHUS IIpe3eHTalui ¢ 1ocTynoM B Murepuer, MOV

- yueOHas IUTepaTypa, METOJNYECKUE YKa3aHHs K BBIMOJIHEHUIO TAOOPATOPHBIX MPAKTUKYMOB.

HayuHo-uccnenoBarenbckast paboTa CTYAEHTOB-MarucTpOB MPOBOJISATCS TaKXKe U B JIAOOPATOPHUSIX
[leHTpa KOJUIEKTUBHOTO MOJIb30BaHUs, B KOTOPBIX CTYACHTAM MPEAOCTABISIETCS BO3MOKHOCTh pabOThI Ha
COBPEMEHHOM O0OPYIOBaHUHU JJISl CIIEKTPAIbHBIX CBOMCTB PA3MUYHBIX (PYHKIIMOHAIHHBIX MaTEpPHAJIOB.

MarepuanpHO-TeXHUYECKass 0a3a, WMeromascs Ha (akynbTeTe, 00CCIeYHBAET TMPOBEICHUE
y4eOHOro mpoliecca B MOJTHOM oObeMme. DakynpTeT pacroyiaraeT ABYMS MOTOYHBIMH JIEKIMOHHBIMU
ayJIUTOPUSMHU, OCHALICHHBIMU MYJIbTUMEIUIHBIMU MPOEKTOPAMU U KOMITbIOTEpAaMU Jis MPE3EHTAILH C
JOCTYnoM B MIHTepHET, ayAUTOPUSAMH /ISl IPOBEICHUSI CEMUHAPCKUX U JICKIIMOHHBIX 3aHATUH JJIs TPy
5-10 genoBek, 7 mabopaTOpUsIMH, OCHAIIICHHBIMH COBPEMEHHOMW BBHIYMCIUTEILHON TEXHUKOW Ha KaXKIOTO
cryaenta (10-15 yenoBek) M MMEIOUIMMHU YCJIOBUS JJIsi TPOBEIEHHUS CEMHUHAPOB C HCIOJIb30BAHUEM
MPOEKIIMOHHOTO 000pYAOBaHUS. YUeOHbIE ayIMTOPUN OTBEUAIOT CAHUTAPHO-TUTUEHNYECKUM HOPMaM.

6. XapakTepucTHkm cpeabl By3a, oOeclne4yuMBaKOIIMe pPa3sBHTHE OOIIEKYJbTYPHBIX
(coumMaIbHO-TMYHOCTHBIX) KOMIIETEHI[UI BbINTYCKHUKOB

B VYHuBepcurere co3laHbl YCIOBHS Ui aKTHBHOH KH3HENEATENBHOCTH OOYYaromIMXCs, s
IPaXAAHCKOTO  CaMOONpPENENICHUsT W caMopeaau3alud, Il MaKCHUMAaJbHOTO  YIOBJIETBOPEHHS
NOTPEOHOCTEN CTYJCHTOB B MHTEIICKTYalbHOM, JTyXOBHOM, KYJIBTYPHOM U HPAaBCTBEHHOM pPa3BUTHH. B
YHuBepcurere cPopMHUpOBaHA CHUCTEMa COIMATBLHONM W BOCHUTATEIBHOM paboThl. DYHKIIMOHUPYIOT
CIIEYIOIINE CTPYKTYPHBIE MOAPA3AEICHUS !

- YnpaBiieHue 1o conraibHON U BocniuTareabHoi padote (YBCP);

- llITab cTyaeHYecKUx TPyIOBBIX OTPSIOB;

- LleHTp MONOEKHBIX HHULIUATUB;

- [Icuxonoro-koHCynbTanmonHas ciayxoa (B cocrase Y BCP);

- CrioptuBHBIHA K1y0 (B coctaBe YBCP);

- Konueprasiit 3a1 BI'Y (B coctae YBCP);

- ®ororpaduueckwuii eHTp (B coctae YBCP);

- O3710pOBUTENBLHO-CIIOPTUBHBIN KoMILIEKC (B cocTtaBe Y BCP).

CucremHas paboTa BEACTCS B aKTHBHOM B3aMMO/ICHCTBHH C:

- [Ipodcoro3HOl opranu3anmen CTy1eHTOB;

- OOBEeIMHEHHBIM COBETOM O0YYArOIINXCS;

- CTyZJ€HUE€CKHM COBETOM CTYIIOPOJIKA;

- my3esamu BI'Y;

- IByMsI TUCKYCCHOHHBIMU KITy0amu;

- TypucTcKuM Kiryoom «bemnast ropay;

- KIIyOOM MHTEIJICKTYaIbHBIX UTD;

- YETBHIPHMSI BOJIOHTEPCKUMHU OpraHHU3aIUsIMU;

- YpaBieHrueM 1o MOJIOAEKHON MOIUTHKE AIMUHUCTpanuu Boponexckoit obnacTu;

- MonoaexHbIM IPaBUTENILCTBOM Boponexckoii o0nacTy;
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- MonoaexxHsIM napiaaMeHToM BopoHexckoi o0nacTi.

B cocraBe MomnoaexHoro npaButenbcTBa U MosogexHoro napiaamenta 60% - 3TO CTyAEHTHI
YHusepcurera.

B VuuBepcutere 8 cTyieHUeCKUX OOIICKUTHIA.

JUis MEeIUIIMHCKOTO OOCTY)KMBaHUS OOYy4aloOUIMXCS B YHHBEPCUTETE HUMEETCS CTyJeHYeCKas
NOJIMKIMHUKA. B NONMKIMHMKE BeOyT €XEOHEBHBIM IIPUEM TEpameBThl M Y3KHE CIEHHUAIUCTHI.
OcymecTBisieTcss  €XKEIHEBHBIN aMOyIaTOPHO-TIONMKIMHAYECKUN TMpUEeM OOJIbHBIX, KOHCY/IbTAIHH
Y3KHUMHU CIEIHAIMCTaMH, J1a00paTOpHO-INAarHOCTUYECKHE UCCIETOBAHMSI, a TAK)Ke MPOBOAATCA JIeUeOHO-
03/I0pPOBUTEILHBIE MEPOIIPUSTHS.

Jliis obecriedeHus MUTaHUSI B YHUBEPCUTETE UMEIOTCS MMYHKThI OOIIECTBEHHOTO MUTAHUSI.

Pab6oraroT 30 cnopTUBHBIX ceKuuii o 34 BUIaM cIiopTa.

CryaeHTaM npenocTaBie€Ha BO3MOYKHOCTh JIETHETO OTHAbIXa B CHOPTHUBHO-03J0POBHUTEIBHOM
KoMIUIeKce «BeHeBUTHHOBOY, I. AHare, Ha ocTpoBe Kopdy (I'perus).

OpraHu3yroTcsi 3KCKYpCHOHHBIE MMOE31KU Mo ropoaaM Poccun, GecriiaTHOE MocelieHne TeaTpos,
MY3€€B, BBICTABOK, JISIOBBIX KATKOB, CIIOPTUBHBIX MaT4eil, 0aCCEHOB.

Pabotaet LleHTp pa3BuTHs Kapbephl.

B YHauBepcurere peanusyroTcsi colManbHbIe MPOrPaMMBI IJIsl CTYJIEHTOB, B TOM YHUCJIE BbIIETICHUE
MaTepuaIbHOW IMOMOIIY MalloOOECIEUEHHbIM M HYKIAIOLIMMCS, COLMaIbHAas MOJAEpPKKa OTIEIbHBIX
KaTeropui 00y4aronuxcs.

[Ipy ycrnemHOM BBHIMOJTHEHHM Y4Y€OHOro IJIaHA Ha XOPOHIO M OTIMYHO oOydaroluecs Ha
OIOPKETHOM OCHOBE MOJTYYalOT CTUIICHIUIO, a TIPU MOJIYY€HUH TOJIBKO OTIMYHBIX OIICHOK - MOBBIIICHHYIO
CTUIIEHUIO0. /{1151 CONMaNbHO HE3AIMIIEHHBIX CTYIEHTOB MIPEAYCMOTPEHA COLIMAIIbHASL CTUIICH M.

7. HopMaTuBHO-MeTOAMYECKOEe oO0ecleuyeHHe CHCTeMbl OLEHKH KadecTBa OCBOCHUA
odyyaromumucss OOII marmcrpatypsl no HanpasjeHH0 mnoaroroBku 011200.68 ®dusuka u
nporpamMmMe noAroToBkM "'OnTuka u HaHOQOTOHUKA"'

B cootBercTBun ¢ ®I'OC BIIO maructpatypsl o HanpasieHuto noaroropku 011200.68 duznka
U TIporpamMme MoArotoBku "ONTHKa M HAHO(POTOHHMKA" OLIEHKA KauyecTBa OCBOCHHS OOy4YaroIIMMUCS
OCHOBHBIX 00Pa30BaTENbHBIX IPOrpaMM BKJIIOUYAET TEKYLUIHH KOHTPOJb YCIIEBAEMOCTH, IPOMEXKYTOUHYIO
¥ UTOTOBYIO TOCYJAPCTBEHHYIO aTTECTALUIO 00yYaIOIIHUXCS.

Ha ocnoBe tpeboBanuit ®I'OC BIIO u pexomenmanuii mpumepHnoit OOIl mo HampaBieHHIO
noarotoBku 011200.68 dusnka pazpaboTraHa MaTpuiia COOTBETCTBUS KOMIETEHIUI U COCTaBHBIX YacTei
OOII (IMpuaosxenne 1).

7.1. Tekyumuii KOHTPOJIb YCNIEBAEMOCTH U MPOMEKYTOYHAS aTTeCTALMS

HopMaTtuBHO-MeTOAMUECKOE 00eCTIeueHre TEKYIIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAeMOCTH U MTPOMEKYTOIHOMN
arrectanuu obydvaronuxcs mo OOIl marucTparypsl OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBHH [lojtokeHHEM O
IPOBEICHUHN IPOMEKYTOUHOU aTTeCTallMM O0yJaroImuxcs 1Mo o0pa3oBaTeNbHBIM MIPOrpaMMaM BBICIIIETO
obpazosanus [1 BI'Y 2.1.07 — 2013.

I[JIH arrecraluu 06yqa10Luch;1 Ha COOTBCTCTBUC HX IMCPCOHAJIBHBIX ,Z[OCTI/DKGHI/Iﬁ IIO3TAaIIHbBIM
tpeboBanusiM OOIl coznanbl (GOHABI OLEHOYHBIX CPEACTB MJS MPOBEACHUS TEKYIIErOo KOHTPOJIS
YCIICBACMOCTHU U HpOMe)KyTO‘-IHOI\/'I arTTecTaluu.

Opranuzanys TEKYyHIero KOHTPOJIS OCYIIECTBISETCS B COOTBETCTBUU C YYEOHBIM IIAHOM
MOJATOTOBKU U BKIIIOYAET B ¢€0sI - KOHTPOJIbHBIE BOIPOCHI M TUIIOBBIE 33aHuUs Ui 1a00paTOPHBIX padoT,
3a4ETOB M D5K3aMEHOB; OAaHKM TECTOBBIX 3a/JlaHUH W KOMIIBIOTEPHBIE TECTHPYIOIIHE MPOTrpaMMBbl;
NPUMEPHYIO TeMaTUKy pedeparoB, TOKIAA0B U T. I., HHbIE (DOPMBI KOHTPOJIS, MO3BOJISIONINE OICHUTH
YpOBEHb OCBOEHUSI KOMIETEHIINH 00y4Jaromuxcsl.

[TpomesxyTouHasi aTTecTalys MPOBOAUTCS B COOTBETCTBUH C YU€OHBIM IUIAHOM INporpammsl. Llens
IMPOMEXKYTOUHBIX aTTECTallUii MarucTpoB — YCTaHOBUTh CTENEHb COOTBETCTBHSI JIOCTHUTHYTBHIX
CTYJICHTaMH MPOMEXKYTOUYHBIX pPE3ylIbTaTOB OO0y4YeHHUS (OCBOCHHBIX KOMIIETCHIIMI) TIAHHPOBABIIMMCS
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npu pazpabotrke OOIl pesynbratam. B Xone NpoMeKyTOUHBIX aTTEeCTalUi MPOBEPSETCS YPOBEHBb
c(OPMHPOBAHHOCTU KOMITETCHIIUH.

7.2. 'ocynapcTBeHHast U”TOroBasi arrecrauus BoinyckHukoB OOII marucrparypsl

HtoroBasi arrectanusi BBITYCKHHMKA BBICIIETO Y4e€OHOTO 3aBellCHHs SBISETCA 00sS3aTENbHOW M
OCYIIIECTBIISIETCS MOCJE OCBOCHHS 00pa30BaTeIbHON MPOrPaMMBbI B IIOJTHOM 00bEME.

Ilenb MTOroBOW aTTeCTAallMU BBITYCKHUKOB — YCTAaHOBJIEHUE YPOBHS F'OTOBHOCTH BBIIYCKHHMKA K
BBIMOJHEHHUIO TMpodeccnoHanbHbIX 3anad. OCHOBHBIMHM 3aJauaMHd HMTOTOBOM aTTeCTallUd SIBISIOTCS -
poBepKa cooTBETCTBUA BhITyckHUKa TpeboBanmsiM ®I'OC BIIO u onpeneneHue ypoBHS BBIIOTHEHUS
3aJ1a4, OCTABJICHHBIX B 00pa3zoBarenbHOl porpamme BO.

HUroroBas arrecrauus BKJIOYAET TOCYJAPCTBEHHBIM HK3aMEH U 3allUTy  BBITYCKHOU
KBATH(UKAITMOHHON PabOThl (MaruCTEPCKOM JTUCCEPTALINH )

By3, Ha ocHoBe IlonoxxeHuss 00 HMTOrOBOW aTrTecTallid BBITYCKHUKOB BY30B Poccuiickoit
®denepannn, yTBEpKIeHHOT0O MuHHCTEpCTBOM 00pa3oBanus U Hayku P®, tpeboBanuit ®I'OC BIIO u
pexomenaauuii npumepHor OOIl mo nampasnenuto moaroroBku 011200.68 dusuka u mporpamme
noArotoBku «OnTHKa W HAaHOPOTOHHKA», pazpabaThiBaeT M YTBEp)KIaeT TPeOOBaHUS K COAEPKAHMIO,
00BEMY U CTPYKTYPE BBIITYCKHBIX KBAUTH(UKATMOHHBIX padoT.

Marucrepckue AHCCEpTAalMM BBIOJHSIOTCA IO TEMaM, YTBEPKICHHBIM YUYEHBIM COBETOM
¢usnueckoro Qaxynprera.

ATTeCcTallMOHHBIE UCIBITAHMS, BXOIAIINE B COCTAB UTOTOBOM aTTECTALIMU BBIIYCKHUKA, JTOJKHBI
MOJTHOCTBIO COOTBETCTBOBATh OCHOBHOHM 00pa30BaTEeNbHONW MpPOrpaMMe MarucTepcKOil MOATOTOBKU II0
HanpasieHuo Ou3nKa, KOTOPYIO OH OCBOMII 32 BpeMsi 00y4eHU.

[Ipu opranm3anuu pabOTHl HajJ MAarkuCTEpPCKOW IuccepTanuei Kadenpbl IOCie 3aBepIIeHUs
HAyYHO-UCCIIEIOBATENIbCKONW MPAKTUKK B 3-M CeMecTpe MPOBOIAT paboOTy MO BHIOOPY U YTBEPHKACHUIO
TEM MAarucTepCKHUX aucceprauuil. TeMpl BCEX MarucTEpCKUX AMCCEPTALMM JOJKHBI COOTBETCTBOBATH
TeMaTuke padoThl Kadeapsl U OBITH HAMPABIIEHBI HAa pelieHUE MPO(hEeCCHOHATBHBIX 3a1ad.

Marucrepckasi JUccepTalusi MPENCTaBIsIeT CcOO0OW 3aKOHUEHHYIO pa3pabdoTKy, B KOTOPOM
paccMaTpuBalOTCs 3a/1a4 ONTUKUA U HAHO(DOTOHUKH.

HenocpeacTBeHHOE pPYyKOBOJACTBO MAarMCTPaHTaMHU OCYILECTBIISIETCSI TOJBKO PYKOBOAMTEISIMH,
MMEOIINMH YYEHYIO CTEIICHb.

Penen3eHThl  Ha3zHa4yarOTCS M3 4YMCIAa  HAYYHO-NIEAATOTMYECKUX  COTPYOHUKOB  WIIHU
BBICOKOKBIM(DUIIMPOBAHHBIX  CIIEHUATNCTOB  OOpa30BAaTENbHBIX, MPOU3BOACTBEHHBIX U JPYTUX
YUPEKICHUN U OpraHU3aluil.

[Io mToram 3amuTHl MarucTepckoi aumcceprauuu paboTbl ['ocynapcTBeHHast aTTecTallMOHHAs
KOMHUCCHSl TPUHUMAET PEUIEHHE O IPUCBOCHHM BBITYCKHUKY YHUBEPCUTETAa CTEIEHM MAarucrpa IIo
HanpasyieHU0 noarotoBku 011200 dusuka.

8. Ilpyrue HOpMAaTHBHO-METOAMYECKHUE JOKYMEHTHI H MATEPHUAJIbI, 00ecTeYHBaIOIINe
KAa4ecTBO NMOJATO0TOBKH 00y4arouuxcs

Hapsny ¢ xiaccumueckumu ¢opmamu o0ydeHHss Ha Kadeapax, OCYIIECTBISIOMUX Y4eOHBIN
npolecc no HamnpasieHuto B pamkax OOII, npenycmarpuBaeTcs:

- IpUIJAlIEHUuE BEIYIIHUX CHEUUAIUCTOB-NPAKTUKOB U3 4HCIa PYKOBOAMTEIEH OTPACIEBBIX
HPEIPUATHH U1l TPOBEICHUS 3aHATUHN 10 JUCIUILTHHAM MPOPECCHOHATBHOIO IUKJIA;

- IpUMEHEHHE 00pa3oBaTEIbHBIX 0a3 3HAHWUU W MH(YOPMALMOHHBIX PECYPCOB INIOOANTBHOHN ceTH
Internet ans pacmmpeHuss BO3MOXHOCTEH M3y4YeHHS JUCIHMIUIMH Y4eOHOro IUTaHa M O3HAKOMIICHHUS C
NOCJIEAHUMH JOCTHKEHUSAMH B PA3JIMYHBIX OTPACISAX HAYKU U TEXHUKU;

- npumeHeHue [19BM u nporpaMM KOMIBIOTEPHOHN IpadUKH MO MUKJIAM OOIIUX MaTEMaTHYCCKUX
U ECTECTBEHHOHAYYHBIX, OOIIENPO(PECCHOHATIBHBIX W CHENHUATbHBIX JUCLUUIUIMH TpPU HPOBEACHUHU
MPAKTUYECKUX 3aHATHI, KypCOBOTO MPOEKTUPOBaHUs U BbinoiHeHnH BKP.

Jnst  caMOCTOsITeNIbHOM — paboOThl  CTYIEHTOB TpeAaycMaTpuBaeTcs pa3paboTka MO  BCeM
muciuminHaM OOIT MeToauueckux peKOMEHJAlui, ¢ MOMOIIBI0 KOTOPBIX CTYAEHT OPraHU3YET CBOIO
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paboty. B mporiecce caMoCTOSATENbHONH PabOThI CTYACHTHI UMEIOT BO3MOXHOCTh KOHTPOJIUPOBATH CBOU
3HaHHSA C MOMOIIBI0 pa3pabOTaHHBIX TECTOB IO JUCHUIUIMHAM clienuanbHocTH. Kpome Toro, B
00pa30BaTEeILHOM IPOLIECCE UCHOIB3YETCS MPUMEHEHHE 3JIEKTPOHHBIX MYJIbTUMEAUUHBIX Y4EOHUKOB U
y4eOHBIX TIOCOOUH.

B nmucnuniamaax mpodeccHoHaNBHOTO IMKIA MPEAyCMOTPEHO HCIOIh30BaHUE WHHOBAIIMOHHBIX
TEXHOJIOTHI (Cpe/CTBa TEJIEKOMMYHUKAIIUU, MYJIbTUMEIUNHBIE TPOEKTOPHI, cowieHeHHble ¢ [IDBM,
CHEIHAIM3UPOBAHHOE TPOrPaMMHOE 00ECTICUCHHE).

[Tporpamma cocraBneHa kadeapoi ONTUKHA CHEKTPOCKOIUU
[Tporpamma ono6pena HayuHo-meTommuecknm coBeToM (pusnueckoro daxkyaprera

JlexkaH ¢uzndeckoro gaxkyiabTeTa /A.M. bobpemios/

3aB.kadeapoil ONTUKU U CIIEKTPOCKOITUI /O.B. OBYNHHUKOB/

PykoBoguTens nporpaMmsl /0.B. OBunHHHUKOB/
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MpunoxeHune 1

MATPHIA
COOTBETCTBHS KOMIIeTeHUHi, cocTaBHBIX YacTeil OOII 1 011eHOYHBIX CpPeCcTB

Livknbl, gucumnnuHb
MpakTukm,

HUP nra

M1 O6LieHayyHbIN LMK M2 MpodheccroHanbHbI LK

M1.B M1.B. Of M2.B
basoBas BapuaTtnsHas BasoBas
4yacTb YacTb YyacTb

M2.B.0A
BapuaTnsHas

dakynbTaTVBbI

MHpoekc
KOMMeTeHLmK

M3. MpakTuky,

HWP

Oucumnnunbl Oucumnnunbl OucumnnuHbl Oucumnnunbl

M4. WUtoroBas rocyaapctBeHHas

M1.6.2
M1.6.3
M1.B.0A.1
M1.B.0A.2
M1.B.00.3
M1.B.00 4
M1.B.00 5
M1.B.00.6
M1.B.AB.1.1
M1.B.0B.1.2
M2.B.0A.1
M2.B.00.2
M2.B.0A.3
M2.B.00.4
M2.B.4B.1.1
M2.B.0B.1.2
M2.B.1B.2.1
M2.B.0B.2.2
M2.B.[1B.3.1
M2.B.1B.3.2
M2.B.1B.4.1
M2.B.1B.4.2
oTa1
M3.H.1
M3..M.1
aTTectauus

M1.6.1
M2.6.1
M2.6.2
M2.6.3
M2.6.4

+
+
+
+
+
+

OBLLEKYNbTYPHbIE KOMNETEHLMM

CMOCcOBHOCTLI0 IEMOHCTPUPOBATL Yrny6reHHbIe 3HaHWs

OK-1
B 06/1acTM MaTeMaTUKU U €CTECTBEHHbIX HayK

crnocobHoCTbIO AEeMOHCTpUpoBaThb er'IyGJ'IeHHbIe 3HaHuA

OK-2
B 061acTn ryMaHuTapHbIX 1 3KOHOMMYECKUX HayK

CnocoBHOCTbIO  caMOCTOATeNbHO — MpuobpeTath  C
MOMOLLIbIO MH(OPMALIMOHHBIX TexXHONorumn n
MCMoNb30BaTh B MPaKTUHECKOW [ESTENbHOCTU HOBbIE
OK-3 3HaHWSA U yMEHWsl, B TOM 4Yucre B HOBbIX obnactax + + +
3HaHUN, HEenocpefCTBEHHO He CBSAI3aHHbIX CO cdhepon
[EeATeNbHOCTW, PaclMpsiTh WU YrnybnsaTh CBOe HayyHoe
MMpOBO33peHne

CMOCOBHOCTLIO  UCMOSb30BaTh yrny6neHHb|e 3HaHuA
NpaBOBbIX U 3TUYECKNX HOPM MpPU OLeHKe I'IOCJ'Ie/:lCTBI/II?I
OK-4 cBoeii  nmpodpeccuoHanbHOW  AesTenbHoCTW,  npu +
pa3paBoTke M OCYLIECTBNEHUM COLMANBHO 3HAYUMbIX
NpOEKToB

OK-5 CNocoBHOCTLIO NOPOXAaTh HOBble MAEK (KPeaTUBHOCTb) + + + + + + +

CNoCOBHOCTbIO COBEPLUEHCTBOBATL M pa3BuBaTb CBOMN
VHTENNeKTyanbHbli U OBLUEKyNbTYpHbIA  YPOBEHb,
no6uBaTtbes HPaBCTBEHHOTO " usmnyeckoro
COBEPLLEHCTBOBAHMS CBOEMN JIMYHOCTU

CnocoBHOCTbIO  afganTupoBaTbCA K U3MEHEHWo
Hay4yHOTO U  HAay4YHO-NPOM3BOACTBEHHOTO  MpOdUNs
OK-7 cBoet npodeccroHanbHon [eATENbHOCTH, K + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + + +
V3MEHEHMIO COLIMOKYMbTYPHBIX U COLMarnbHbIX YCnoBuii
[0eATenbHOCTN

CMOCOBHOCTBIO K KOMMYHMKaLUMM B Hay4HOIA,
NpPOV3BOACTBEHHOMN ] coumanbHo-06LWeCcTBEHHOM
OK-8 cthepax AeATenbHOCTM, CBOGOAHOE BnafeHne pycckum + +
N WHOCTPaHHbIM $3blkaMM Kak CpefcTBOM [€enoBOro
obLieHns

CMNocoBHOCTLIO K aKTUBHOM COLMAnbHOM MOBUMbHOCTH,
OK-9 CNoCoBHOCTLI0 K opraHusauum Hay4Ho- + +
1ccneoBaTenbCkUX U HayYHO-NMPOU3BOACTBEHHBIX
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paBoT, CrMoCOBHOCTBIO K YNPaBMEHUIO  Hay4HbIM
KOMNMEKTUBOM

OK-10

CnocoBHOCTbIO  ucronb3oBaTb 6asoBble  3HaHWA 1
HaBblkM ynpaBreHns WHopMauuein Ans  pelueHus
uccrnefoBaTenbCkux — MpodeccuoHarnbHbIX  3adad,
cobniogatb OCHOBHble TpeboBaHUs UMHOPMaLIMOHHON
6e30nacHOCTH, B TOM YMCNE 3aLLUMTbI FOCYAapCTBEHHOM
TaliHb!

npO(beCCVIOHaJ'IbeIe KoMneTeHuun

CNoCoBHOCTLI0 cBo60aHO BnageTb
byHAAMEHTanNbHLIMU pasgenamu unanku,
HeOSXOFlI/IMbIMI/I ansa peweHna Hay4HO-

nccnegoBaTenbCKUX 3agad (B COOTBETCTBUM CO CBOEW
MarncTepckoi nporpaMmon

MNK-2

CNOCOBHOCTbIO  MCMOMb30BaTb  3HAHWUSI COBPEMEHHBIX
npobnem W3MKK, HOBEWLUMX AOCTMXEHUA DU3MKM B
CBOEW Hay4YHO-MCCMeJ0BaTENbCKOW AesTENLHOCTH

CMOCOBHOCTbIO CaMOCTOSITENBHO CTaBUTb KOHKPETHbEe
3aa4M Hay4HbIX UCCeaoBaHW B obnactu husnkn (B
COOTBETCTBUM C NMPOOUNIEM MarucTepckon nporpammbl)
M pellatb UX C MOMOLLbIO COBPEMEHHOI annapaTypebl,
obopynoBaHusi, WMHMOPMALMOHHbLIX  TEXHOMOrMN  C
MCMONb30BAHNEM  HOBEWLLEro  OTEYECTBEHHOro U
3apy6exHoro onbita

MK-4

CMOCOBHOCTBIO 1 TOTOBHOCTBIO NMPUMEHSITb Ha MpakTuke
HaBblkM  COCTaBIIEHUS U  OMOPMIEHUS  Hay4HO-
TEXHUYECKOW  [OKYMEeHTaLuW, Hay4HbIX  OT4YeTOoB,
o630poB, [oknagoB W cTatei (B COOTBETCTBUM C
npodumnem MarucTepckov nporpammbl)

MNK-5

Crnoco6HOCTbI0  MUCMONb30BaTh CBOBOAHOE BnageHue
npodeccroHanbHO-NPOMUMPOBAHHBIMY - 3HAHUSMU B
061acTi MHHOPMALMOHHBIX TEXHOSIOMMIM, COBPEMEHHbIX
KOMMBbIOTEPHBIX CETEN, MPOrPpaMMHbIX MPOAYKTOB U
pecypcoB  WHTepHeT — ans  pelweHus  3agad
npogeccroHanbHoi  AeATeNbHOCTU, B TOM  4uche
HaXOAALUMXCS 32 NpeAenamv NpoUIbHON NMOArOTOBKM

MNK-6

CNocoBHOCTLIO CBOSOHHO BrageTb pasgenamm (bl/ISI/IKI/I,
HeOSXOFlI/IMbIMI/I AnA pelweHns Hay4YHO-UMHHOBALUWOHHbIX
3a/ay (B COOTBETCTBUM C NPOUIEM NOATOTOBKM)

CNoCoBHOCTLI0 cBo6oaHO BnageTb
NpodecCUOHanbHLIMU  3HAHUSIMU  ANs aHanusa U
CcuHTEe3a manyeckor uHgopmaumm (B COOTBETCTBUU C
npodumnem noarotToBku)

CMocoBHOCTLI0 MPOBOAUTL CBOK MPOCECCHOHANBHYIO
AEeATeNbHOCTb C Y4YEeTOM couMnasnbHbIX, 3TUYECKUX U
NpMPOLOOXPAHHbIX aCNeKkToB

MNK-9

crnocobHoCTbIO opraHu3oBaTb n nrnaHnposaTb
usnyeckue nccnenoBaHus

MNK-10

cnocobHOCTbI0 opraHu3oBaTb paboTy konnektvBa Anst
pelueHnsa npodeccroHanbHbIX 3aaa4

MK-11

crnocobHoCTbIO pyKoBOAUTH Hay4HO-
I/ICCJ'IeFlOBETeJ'IbCKOI;I AEeATEeNbHOCTbIO CTyQeHTOB
MI1aALWMX KYPCOB U LIKOMbHUKOB B 06nactu douankum

PeKOMeHﬂyeMble
OUEeHO4YHblE cpeacTBa

Buabl DOpMbl OLEEHOYHbBIX
aTTecTauuu cpeacts

KypcoBas pa6orta

nucbMeHHast pabota

pedepar
Tekywas no nabopartopHble paboTbl
ancumnnnHe KOMMOKBUYM

foknaapl

VHAMBWA. 3a4aHus

cobecenoBaHue
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MpomexyToyHas
no AvcuMnnuHe

OK3amMeH

3a4eT C OLIEHKOMN

3adver

NrA




HanpaBneHMe noaroToBKU:

011200 dusuka

MpunoxeHune 2
FopoBoOM KaneHaapHbIM Yy4eOHbIN rpacdumk

19

Mporpamma: Ontuka n HAaHOGOTOHMKA Cpok oby4yeHusa: 2 roga
Ksanudukauus: Maructp dopma o6yyeHus: ovHas
CeHT56pb o OKTS6pb o Hos6pb [ekabpb < SHBapb - deBpanb . Mapt o Anpenb o Man MioHb o Mionb o ABrycr
e e e R R e e B N e e R R o e R I e e e N e e S e e N e e N R N R N R N R RN R ERE
NEIEIR o3I HEIEIRNEEIR w3 Z M) S NMEIEIRS o[ZJ|R MEIEIINEEIR o[ ZJ|R MEIEIR
123456 7[8]9[10[11[12]13[14]15]16[17][18[19[20][21[22[23[24[25[26]|27[28]29|30[31]32|33[34(35(36[37|38(39[40(41[42][43[44[45]46(47[48]49[50(51|52
[ H |
[ H |
pnpnfnyn HIH|3[3|K|K|HJH|H 13(n|nn{N|KIK[K|K[K|K
1" - H|3|3|K|K Taﬂ,ﬂ,ﬂﬂ,ﬂ,ﬂﬂ,ﬂﬂrrrrrKKKKKKK
o |
3
O60o3HaveHuns: - TeopeTtuyeckoe 3 | - OK3aMeHaunoHHas ceccusi IT | - MNpakTtuka (B TOM Yncne
ob6y4yeHne npon3BoACTBEHHas1) (KOHLEHTP.)
I | - BeinyckHas VY | - YuebHas npakTuka H | - HUP
KBanudukaumoHHas
paboTta
I' | - F'ocak3ameHbl K | - KaHukynbl = | - Hepens oTcyTCTBYET




MpunoxeHune 2A
CBoAHble AaHHbIe No GroAXKeTy BpeMeHu (B Heaensix)

Kypc 1 Kypc 2
ceM. 1| cem. 2| Bcero | cem. 1| cem. 2| Becero
TeopeTuyeckoe obyyeHune 13 |134/6(264/6| 7 | 63/6 [133/6
DK3aMeHaUMOHHbIE Ceccum 2 2 4 2 13/6 [ 33/6
H |Hay4Ho-uccnea. pabota (KOHUEHTP.) 2 |32/6 52/6| 2 2
N [MpousBoacTBEHHAs NpakTUKa (KOHUEHTP.) 4 4 8
i- i F |
¥ NpousBoacTBeHHast npakTuka (paccpen.) 10 10
-.. | | 4
[ |MoaroToBka MarucTepckon guccepraumm 9 9
|4 4
I |[Foc. ak3aMeHbl n/unu 3awmTa guccepTauum 5 5
K |KaHukynbl [ 2 [ 6 [ 8 [ 2 [ 7 [ 9
Uroro 23 29 52 23 29 52
CryneHTOB

Mpynn
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MpunoxeHue 3 Yyeb6HbIn nnaH 1 Kypc

21

Cemectp 1 CemecTtp 2
Yacos Yacos
A A
Ne |NHpekc HanmeHoBaHune K ya K 3ET Hemens K ya K 3ET Henens
oHTpone Bcero CPC OHTP A onTpone Bcero CPC OHTP A
Bcero| Nek | N1a6 | Mp onb Bcero| Jlek | J1la6 | Mp onb
NTOoro 1 026 29 21 1 206 34 23
UTOIrO no OOI (6e3 dakynbTaTUBOB) 1 026 29 1134 32
YYEBHASA OO0, dakynbTaTuBbl (B Nnepuog TO) 49 51
HATPY3KA,
(uac/men) OO0, dakynbTaTMBbI (B NEpPMOA, 3K3. CecC.) 36 54
@) A 108 A36 TO: 1307 A36 TO: 13 2/31]
aAncuvmnJivHbl (MpepenbHoe) 810 108 TO*: 13 846 108 TO*: 13 2/3|
(Mnan) 702 | 258 [ 130 128 372| 72 20 3:2 810 | 280 [ 112 140]| 28 [ 422 108 | 23 3:2
1 (M1.B.1 dunocodckme npobremMbl eCTECTBO3HAHUSA 3a 72 26 26 46 2
2 |M1.B.2 CrieunanbHblili pU3MHECKUI MPaKTUKYM 3a 108 38 38 70 3
MHOCTpaHHbIN A3bIk B chepe
3 |M1.B.3 NP ECCUOHANBHON KOMMYHUKALIAM 3a 54 26 26 28 2 Ok3 90 28 28 26 36 3
4 |mMi.B.oa1 KoMnbloTepHble TEXHONOMMU B HayKe n 3a 72 14 14 58 >
o6paszoBaHnn
5 |M1.B.04.3 CneumnanbHbii dU3MYEeCcKUii NpakTukym 1 3a 108 38 38 70 3 3a0 72 28 28 44 2
6 |M1.B.0A.5 doTOHUKA MONEKYST U KPUCTAN/I0B Oka 144 52 26 26 56 36 4
7 (M2.B.1 CoBpeMeHHble Npo6sieMbl PU3NKU 3aKP 72 26 26 46 2
8 [M2.B.2 NcTopus n metogonorusa dusmkm Ok3 72 26 26 10 36 2
9 |M2.B.3 OCHOBbI ONTUKN HU3KOPa3MepHbIX CUCTEM 3a 72 28 14 14 44 2
dunonorndyeckoe obecnevyeHne
10 (M2.6.4 npodeccuoHanbHOW AeATeNIbHOCTU U 3a 72 26 26 46 2
[AeN0oBOM KOMMYHUKaUMU
11 |M2.8.0a.2 HekoTopble BONpOChI NpUKIaAHOM 320 72 28 28 a4 >
3/1eKTPOANHAMUKUN B ONTUKE
OnTtuka (4acTtb 1): OnTuka 3a
12 (M2.B.0A4.3 M PaKLMOHHBIM Npeaenom 3k3 72 28 14 14 8 36 2
13 [M2.B.AB.1.1 |HaHodoTOHMKa: YcTpolicTBa Ok3 72 14 14 22 36 2
14 |\m2.B08.1.2 [11a3MOH-I10/15PUTOHHBIE BO3OYIKAEHMNS B Sxa 72 14 14 22 36 >
KOHAEHCHPOBAHHBLIX CPEAaX
15 [M2.B.AB.2.1 |CneumnanbHbiii KOMMBIOTEPHbLIN NPaKTUKYM 3a 144 56 56 88 4
16 |M2.B.4B.2.2 | CieunasibHbni @Qusndeckmii rnpakTukym 2 3a 144 56 56 88 4
17 |m2.B.0B.4.1 BesblznyyaTesibHble NpoLecchl B ONTUKE U 3a 72 28 28 a4 2
HaHOMOTOHUKE
18 |M2.8.18.4.2 LOro/IHNTE/IbHbLIE [/13BbI B BO/IOKOHHOM 3a 72 28 28 a4 2
ornruke
19 (oTA.1 DNIeKTPOHHOE CTpoeHue 3a 72 28 28 44 2
OBA3ATE/1IbHbIE ®OPMbI KOHTPOJ1A Ok3(2) 3a(6) KP 3k3(3) 3a(4) 3a0(2)
NMPOVBBOACTBEHHA A NMPAKTVKA | (MnaH) 216 6 4 216 6 4
|ﬂpom350,qCTBeHHa;| Hay4HO-nccneposaresibckas 3a0 216 6 4 3a0 216 6 4
HAYYHO-UCCNNEAOBATEJ/IbCKA A PABOTAl (MnaH) 108 3 2 180 5 3 1/3
|Haquo—wccne,qoBaTeanKaﬂ paboTa 108 3 2 180 5 3 1/3
UTOIroBA sl rOCYAIAPCTBEHHASA ATTECTALIMA
KAHWKY J1bl 2 6
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2 Kypc
Cemectp 3 CemecTp 4
Yacos Yacos
Ne. |Vinnexc Haumerosarine KoHTpornk o Kontp| 3ET Hepenb | KowTpons o Kontp| 3ET Hepenb
Bcero CPC Bcero CPC
Bcero| Jlek | a6 | Mp onb Bcero| Jlek | a6 | Mp onb
UTOoro 1008 28 21 396 32 a1
UTOIr0 no OOI (6e3 thakynbTaTUBOB) 1008 28 396 32
YYEBHAA 00, dakynstatuesl (B nepuog TO) 49 50
HATPY3KA,
(uac/ven) 00N, dakynbTaTnBbl (B NEpuoa 3K3. cec.) 36 48
4 A 126 A 36 TO: 170 A 36 A9 TO: 6 1/271
AnCUUIVHDBI (MpenensHoe) 486 108 TO*: 70 432 81 TO*: 6 1/2[}
(Mnan) 360 | 112 | 64 | 48 176| 72 | 10 32 396 | 96 | 24 | 72 228 72 | 11 | 112
1 |M1.B.2 CneuumanbHbii HUsMYECKUi NPaKTUKYM Ok3 108 24 24 48 36 3
2 |MiBopa |<GumicTEpHe TexHonorn @ ke s |we || |18] |o0 3
3 |M1.B.04.4 |KeaHTOBas onTuka Ok3 108 32 | 16 | 16 40 | 36 3
4 |M1.B.0A.6 |/lloMMHecUeHuMs B HAHOPOTOHMKeE Ok3 72 24 | 12| 12 12 | 36
5 [M1.B.[1B.1.1 |BonokoHHas onTuka. BonokoHHbIE nasepbl 3a0 72 18 12 54
6 |M1.B/4B.1.2 |OnTuka KBaHTOBbIX AM 3a0 72 18 | 12 54
7 |M2.B.04.1 HaHodoToHMKa: MaTepuansl 3a 108 32 16 16 76 3
o [renons [Jrme oo 2 pence e e | o | 72 | 16 | 16 AEIE
9 |M2.B.OB.2.1 [CneumanbHbIil KOMMNBIOTEPHbIN MPAKTUKYM 3a0 36 12 12 24
10 |M2.B.4B.2.2 | CneunanbHbii pusndeckmsi npaktukym 2 3a0 36 12 12 24
11 |M2.8.0B.3.1 ::::Eggg;’::;g; Nasepbi Ha 3a 72 | 32|16 16 40 2
12 |M2.84B.3.2 igZZZZZZOKZ%ZZ%THE fepexontl & 3a 72 | 32|16 16 40 2
OBA3ATE/1bHbIE ®OPMbl KOHTPOJIA k3(2) 3a(2) 3k3(2) 3a 3a0(2)
NPOVBBO/CTBEHHA Sl MPA KTVIKA | (naw) 540 540 15 10
|I'Ipow330ucr3eHHaﬂ Hay4Ho-uccneposartensckas (Paccp.) 3a0 540 540 15 10
HAYYHO-VCCJIE[JOBATE/IBCKASI PABOTA|  (rnan) 108 2
IHaquo-Mccne,qosaTeanKaﬂ paboTa 3a0 108 2
UTOrOBASAl TOCYAAPCTBEHHA A ATTECTALIMA 21 14
KAHUKYJ1bl 2 7
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MpunoxeHune 4
AHHOTaLUM y4eOHbIX KypcoB

M1.5.1 dunocodckme npobnembl eCTECTBO3HAHUS
Kood u HaumeHoB8aHuUe OucyuriuHbl 8 coomeememeuu ¢ YuebHbIM rnnaHoM

Lenu n 3apaum y4yeOHOM AUCUMUNIUHDLI: puobpemeHue 3HaHul, yMeHUl U HaeblKos,
obecneyusarowux:

- MOHUMaHue posiu gunocoguu 8 pa3sumuu HayKuU,

- aHasu3 OCHOBHbIX meHOeHUul pa3sumusi churiocohuu U HayKu;

- cosepuieHCmeos8aHUe U passumue c80e20 UHMe1eKmyanabH020 U 06WeKyIbmypHO20 YPOBHS.
3adayu y4yebHol ducyuniauHbl;

- rMoHuUmaHue ¢hurnocoghcKux KOHUenyuli ecmecmeo3HaHus, osnadeHue ocHogaMu Memodosioauu
Hay4YyHO20 Mo3HaHus npu U3yyYeHuU pas/iuyHbIX ypoeHel opaaHu3auuu Mamepuu, rnpocmpaHcmea
U 8peMeHLU;

- __camocmosimernisHoe _ npuobpemeHue C _ oMouwlbio  UHGDOPMAUUOHHbLIX _mexHomnoaul U
ucrnob308aHuUe 8 rnpakmudyeckol 0esimesibHOCMU HO8bIX 3HaHUU U yMeHuu;

- pacluupeHuro u yanybrneHu HayyHo20 MUPOBO33PEHUSI;

- oenadeHue cospeMeHHoU Hay4YHou rnapaduemol, cucmeMHbIM npedcmassieHueM o OuHaMuKe
passumus usbpaHHolU obnacmu Hay4HOU U rmpogheccuoHaibHol desimesibHOCMU,

- Ucrosib308aHuUe NoHIMuUUHo20 annapama cgunocoguu 0l peuweHus npogeccuoHarbHbIX 3aday
U _paspabomka KoHuenmyarnbHbIX U Mmeopemudyeckux modenel peuwaeMbiX Hay4YHbIX npobriem u
3aday;

- YMeHue sudemb MeXXOUCUUNIUHapHbIe Ces3U U3ydyaembix OUCUUNIUH U MOHUMaHUe UX 3Ha4YeHUsl
0ns 6yoyuwiel npogbeccuoHanbHoU 0esimenbHoOCmu;

- YMeHUe op2aHuU308bi8amb U Mpo8odums Hay4HbIe Uccrie008aHUs.

Mecto y4yebGHOM aucumnnuHbl B cTpyktype OOI: fJucuunnuva M1.6.1 “@unocogckue
npobriembl _ecmecmeo3HaHuss”" omHocumcsi K __obweHayyHoMy uukny. Sensemcs  6a3osol
(obwenpogheccuoHabHoOU) yacmbto 0aHHO20 YUK/IA.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckue eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
@unocoghus HayKu u QUHaMuKa Hay4HO20 MO3HaHUsI

EcmecmeeHHOHay4YHasi KapmuHa Mupa u ee 380/1oUust

Memodornoeuyeckue npobrembl ecmecmeo3HaHus

@unocogckue npobrembi pu3uKU

@urnocoghuss U ecmecmeeHHOHayYHoe o3HaHue

abrwWNE

®dopMbl TeKyLen aTTecTauumn: nucbMeHHas pabota
dopmMa NPOMEXYTOYHOM aTTecTaLuuun: 3adyer

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETeHL U
a) obwekynbTypHble (OK) OK-1, OK-3, OK-4, OK-6, OK-7
6) npodeccuoHanbHble (IMK)
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M1.56.2 CneumanbHbii PU3UYECKNN NPAKTUKYM
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenn n 3apaun yyebHOM AucuunnuHbl: Kypc " CneumanbHbii U3NYEeCcKUid NpakTUkym "
umeem _ceoell uenbio _ghopmuposaHue  npoheccuoHanbHol KoMemeHuuU cmy90eHmos
ghusuyeckozo bakynbmema, obyyarouwuxcss Ha _kagedpe onmuku U __CcriekKmpockKonuu o
Maaucmepckol npozpamme "Onmuka u_HaHogomoHuUKa", 8 _obnacmu _cospeMeHHbIX Memodos8
onmu4yecKkol crneKmpocKonuu MOIEKY/I, KoUCMario8 U HaHOCMPYyKmMyp.

OcHosHbIMU __3a0aYyaMu___Kypca _sienisiemces _¢hopmMuposaHue Yy cmyOeHmos8 _ UeslocmHo20
npedcmassieHusi 06 _0CHOBHbIX MO0XeHUsIX abcopbuyuoHHOU CrneKmpocKonuu U _CreKkmpocKonuu
KOoMbOUHaUUOHHO20 paccesiHUs ceema, a makxxe rnosiydeHue rnpakmu4ecKux HasblKkog noda2omosKu
npob 0nsi aHanu3a, 3anucu_CriekKmpos 8 pamkax Kaxx0o20 Memooda; YMeHuUl UxX uHmepripemauyuu
055 OanbHeluwe2o Uucnoib308aHuUsi 8 ceoel bydyuwel npogeccuoHanbHol 0essimesnbHOCMU.

MecTto y4yebGHOM aucumnnuHbl B cTpyktype OOM: Jucuunnuva M1.6.2 “CrneyuasnbHbit
gbusuyeckuli _npakmukym" omHocumcsl K _obweHay4yHoMy uukny. Hensemcsi 6a3osol
(obuwenpogeccuoHanbHoU) Yacmeio 0aHHO20 UUK/a.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTtuyeckue eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
1. Y®-, sudumas u UK cnekmpocKornusi MHO20amoOMHbIX MOJIEKYI, 8K/toYass MOJIEKYSpHbIe
azpezambl U KOMIIIEKChI.
2. Cniekmpockornusi KOMbUHaUyUOHHO20 paccesiHuUsl ceema.
PopMbl TEKyLLEeN aTTecTaummn: nabopaTopHas paboTa
dopma NpoMeXyTOYHOM aTTecTaumn: 1 cem — 3a4eT, 4 ceM - 3K3ameH

Koabl hopmupyembix (cchopMmMpoBaHHbIX) KOMNETeHL U
a) obwekynbTypHble (OK) OK-1, OK-3, OK-7, OK-9
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-5, [1K-11
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M1.5.3 VIHOoCTpaHHbIN A3bIK B cdhepe npodheccnoHanbHON KOMMYHUKALIUN
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lienn v 3apaumn yuebHOM AUCLUMNNUHDI:_yenybneHue 3HaHUU mepMuHoI02uU UHOCMPaHHO20
s13blKa 8 _rpogheccuoHanbHoU cchepe u rnosiyHeHue HasblKo8 nposedeHusl paboyux nepeaosopos u
cocmasrieHue 0enio8biXx 00KYMEHMOo8 Ha UHocmpaHHOM si3bike. [lpouecc u3ydYeHus: OucUyuniuHbl
HarnpaseneH Ha __¢opMuposaHue  crnocobHocmu K UHMesneKkmyanbHOMY,  KYfbmypHOMY,
HPasCmeeHHOMY, gusu4eckomy u rnpogheccuoHanbHoMy camopa3ssumutro u
caMoco8epuIeHCm8o8aHU;  criocobHocmu K 0oCmUXeHUro _ uesiell U Kpumu4eckomy
1epeoCMbICIEHUKD HaKOM/IEHHO20 Ornbima; crnocobHocmu K nUCbMEHHOU U yemHoU KoMMYyHUKauuu
Ha 2ocy0apcmeeHHOM U UHOCMPaHHOM S3bIKax, 20mosHocmu K pabome 8 UHOosI3bI4HOU cpede.

Mecto y4ye6GHOM aucumnnuHbl B cTpyktype OOMN: JucyunnuHa M1.5.3 “MHocmpaHHbIt
S13bIK 8 _ccbepe rnpogheccuoHaibHOU KOMMYHUKauuu" omHocumces K _obuweHayyHoMYy UUKHY.
Henssiemcesi bazosol (obwenpogeccuoHaibHol) Yyacmbio daHHO20 YUKIIA.

KpaTkoe coaepxaHue (AuAaKkTUYecKmue eanHULbI) y4eO6HOM AUCLMNIIUHBI

1. YmeHue u nepesold opusuHaabHoU Hay4YHO-mexHU4YecKol UHocmpaHHoU qumepamypsbi.

2. [Mpasuna denosol u rnpogheccuoHanbHOU nepenucKku Ha UHOCMPaHHOM S3bIKe.

3. Paboma co crieyuanu3upo8aHHbIMU meKcmamMu U Hay4Hou numepamypol u3 obnacmu ¢busuku
ornmuYecKux siereHud.

4. YemHbIU u nUcbMEHHbIU nepesoo, rnepeckas meKcmos.

5. Peyesbie HasbIKu pogheccUoHanbHo20 0bUleHUs!.

6. [lodzomoeka peghepamos.

7. Obcyx0eHue u3y4eHHO20 Mamepuarna.

8. CocmaesneHue pes3roMe 0 HayyYHO-rpou3eodcmeeHHoU OesmersibHocmu Ha UHOCMpPaHHOM
S3bIKe.

dJoprl TeKyu.l,eﬁ aTrecTauumn: cobecegoBaHme, NMCbMEHHbIE PpaboThl
Popma NPOMEXYTOYHON aTTecTaummn: 1 cem — 3a4eT, 2 ceM - IK3aMeH

Koabl popmunpyembix (cchopMrupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-2, OK-8
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-3
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M1.B.0O.1 KoMmnbloTepHbIE TEXHOIOTUM B HAyKe 1 0bpa3oBaHUn
Ko0 u HaumeHogaHue ucyurniuHbl 8 COOmMe8emecmeuu ¢ Y4ebHbIM riaHoM

Lenun n 3apgaum yyebHON AUCUUNNUHBI: cchopmuposams y cmydeHmos npedcmassieHus o
pecypcax, npedocmasissemMbix COBPEMEHHbIMU KOMIMbOMEPHbIMU nnamaeopmamu
pa3pabomyukam rnpoepaMmMHo20 obecrneyeHus.

Mecto y4yebGHOM pgucuumnnuHbl B cTpyktype OOIMN: Jducuunnuna M1.B.04.1
"KomnblomepHble mexHo102uu 8 Hayke U _obpa3oeaHuu" omHocumcsi K obweHayyHOMY UUKY.
Sensemces obss3amernbHOU ducyunauHol sapuamugHol Yyacmu 0aHHO20 YuUKna.

Kpamkoe codepixaHue (Oudakmuyeckue eOQUHUUbI) y4e6HOU OuCyUunIuHbI:
Hucuyunnuxa cocmoum u3 crnedyrouwux 7 pa3oernos:

Pecypcbi, komopbiMu yripagrsiem ornepayuoHHasi cucmema.

Unmepabelic npuknadHbix npozpamm (API).

MHozo3adayHbll pexxum. MHO20MomMOoYHbIEe MPUIIOKEHUS.

MexaHu3mbl CUHXpOHU3auuU 8 rnapassesibHbIX npospamMmmax.

YrpaeneHue 86000M-8b18000M. CUHXPOHHbIU U aCUHXPOHHbILU 8800-8b1800.
Ucnonb3osaHue mexaHusma supmyasbHol namsmu 015 obpabomku ¢hatinoe 6osbwozo
06bema ¢palnibl, omobpaxaemblie Ha namsime.

7. UcknrwovyumernbHble cumyauyuu 8peMEHU 8bINONHEHUS, UX rnpozspamMmHas obpabomka.

ourwNE

dPopma TeKylen aTrecTauum: KoNIokBUyM

®dopMbl NPOMEXYTOYHOM aTTeCcTaLMn: 3a4eT

Koabl hopmupyembix (chopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUM:

a) obwekynbTypHble (OK) OK-6, OK-7, OK-10
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-5
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M1.B.01.2 KomnbloTEpHbIE TEXHOIOMMM B HAyKe 1 obpasoBaHun (nab)
Koo u HaumeHogaHue ucyurniuHbl 8 cOomeememeuu ¢ Y4ebHbIM riiaHoM

Llenn v 3apaun yyebGHOM aucumnnuHbl: Kypc "KomrbromepHble mexHono2uu 8 Hayke U
obpasosaHuu" umeem ceoeli _Uuesbio _ghopmuposaHue npogheccuUoHaibHolU KoMmrnemeHuyuu
cmydeHmos_gu3uyecko2o ghakysbmema, obydarouwuxcs Ha Kkagpeodpe onmuKku U CrNeKkmpocKonuu
no_maaucmepckol _npozpamme "Onmuka _u_HaHoghomoHuka", 8 _obrnacmu mamemamudeckol u
epaghuyeckoli obpabomku skcriepumeHmarsbHbiX O0aHHbIX 8 rnpozpammax LibreOffice, Otiplot.
Kpome mozo, ydensemcsi 3Ha4YumesibHoe 8HUMaHUe YMEHUIO 0/1b308aMmbCsl 3/1€KMPOHHbIMU
baszamu_0OaHHbIX U _311eKMPOHHbIMU UHGOPMaUUOHHbIMU _cucmemamu. [ducyunnuHa siensemcsi
npedwecmsyrowet 015 M2.B.[iB.2.1 CrneyuanbHbll KOMIbIOMEPHbIU MpaKmuKyMm.

OcHo8HbIMU __3adaYyamu___Kypca _siefisemcsi _¢popMuposaHue Y  cmyd0eHmos8 _ UesioCmHO20
npedcmasneHusi 06 uHOPMaUUOHHbLIX _MEXHOI02UsIX, PUMEHSIeMbIX __npu___obpabomke
pe3ynbmamos Hay4HbIX uccriedogaHull, cbope, XxpaHeHuUU, obpabomke u nepedavyu uHgopmMayuu;
c80600H020 uCno/Ib308aHuUsi MemMo0o8 UHhopMamu3ayuu HayKu U obpa3osaHusi npu rnposedeHuu
camMocmosimeribHbIX Hay4Hbix uccriedosaHull U 8 0by4YeHUU; yMeHUe UCo/1b308amb CO8PEMEHHbIe
rpuKnaoHble rnpospaMMHbIe KOMIMIeKChl U _npogpaMMbl_cmamucmudeckol obpabomku OaHHbIX 8
ceoell bydyuiel npogheccuoHaibHolU OessimeibHOCMU.

Mecto y4yebGHOM pgucumnnuHbl B cTpykTtype OOMN: JucuunnuHa M1.B.0f.2
"KomrbromepHbie mexHOoI02uU 8 Hayke U obpasosaHuu (onnmuka)" omHocumes K obujeHay4YHoOMYy
yukny. ssnsemcsi obsisamesibHoU ucyuniuHou eapuamusHol yacmu 0aHHO20 YUK/A.

KpaTkoe coaepxaHue (AuAaKkTnyYeckme eauHULbI) y4eO6HOM AUCLMNIIUHBI
1. UHOopmayuoHHbIe cucmembl U 3r1eKmpoHHble 6a3bl daHHbIX 8 HayKe U obpa3osaHuu.
2. 0630p ocHosHbIx 8o3moxxkHocmel rnakemos LibreOffice, Qtiplot. lpakmuyeckas paboma ¢
nakemamu LibreOffice u Qtiplot.
3. AHanus u annpokcumayusi ornmu4YecKuUx Crekmpos.
4. OmobpaxeHue u obpabomka epaghudeckol UHGopmayuu (3KcrepumMeHmarsibHble
criekmparsibHble 3aKOHOMEPHOCMU U XapakmepucmuKu rpoyeccos).

PopMbl TEKYLLEN aTTecTaumumn: pedepar, UHAMBUAYalbHbIE 3a4aHUS
Popma NpOMEXYTOYHON aTTeCTaLumu: 3ayet

Koabl popmunpyembix (cchopMnupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-6, OK-7, OK-10
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-5
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M1.B.0[1.3 CneuunanbHbii dU3NYECKUIN MPAKTUKYM 1
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lienn n 3apgaum yye6Hon aucumnnuHbl: Kypc " CneuuasnbHbid ghusuyeckul npakmukym 1"
umeem _ceoell uenbio _ghopmuposaHue  rnpoheccuoHanbHol KoMiemeHuuU cmy9deHmos
gusuyeckozo bakynbmema, obyyaruwuxcss Ha _kagedpe onmuKku U __CrieKmpocKonuu o
Maaucmepckol _npozpamme "Onmuka U __HaHogbomoHuka" 8 obmacmu__nioMuHecueHmHou
CIIEKMPOCKONUU _MOJIEKYs, Kpucmanioe U HaHocmpykmyp. OcHO8HbIMU _3adayamu _Kypca
sensemcs _gbopMmuposaHue Yy cmyO0eHmos8 _ UesiocmHoz20 _ npedcmasneHusi 06 OCHOBHbIX
3aKOHOMEPHOCMSIX s18/1€HUS JIIOMUHECUEHUUU, Memodos roy4yeHusi U aHanu3a crnekmpos,

MecTo y4yebHOM AncumunnuHbl B cTpykType OONN: Jucuunnuqa M1.B.O[1.3 “CreyuasnbHbit
gbusuyeckuli _npakmukym 17 omHocumcsi K _obwieHay4yHoMy Uyukny. sensemcsi obsizamersibHou
ducyunauHol sapuamusHOoU Yacmu 0aHHO20 UUKIa.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckne eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
1. ﬂiOMUHeCL(eHmHaFI CIrIeKmMpOCKOrusA MOJIeKysi, Kpucmarsiog U HaHOCMPyKmyp.

PopMbI TEKyLLEeN aTTecTaummn: nabopaTopHas paboTa
dopma npomexyToyHoun atrectaumm: 1 ceM. - 3ayeT, 3 ceM.- 3a4€ET C OLIEHKOW

Koabl hopmupyembix (cchopMmMpoBaHHbIX) KOMNETeHL U
a) obwekynbTypHble (OK) OK-1, OK-2, OK-3, OK-7, OK-9
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-5, [1K-11
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M1.B.0O[1.4 KsaHTOBasg onTuka
Koo u HaumeHogaHuUe ducyurniuHbl 8 cOomeemcmeuu ¢ Y4ebHbIM riiaHoM

Lienun n 3agaum y4ebHOM AUCLMNNUHBI: cghopmMupogamb co8peMeHHoe npedcmassieHue no
80oripocamM, ces13aHHbIM C cyuiecmeosaHuem U demekmuposaHuem cyaybo K8aHmMo8bIX cOCMOosiHUU
10J151, He UMEUWUX KI1aCCUYEeCKo20 aHasoaa: cXamble COCMOSsIHUSI ONMUYecKUX rosed, j1a3epHoe
oxnaxoeHue, KeaHmosasi UHmMepghepeHyus, ceepxmedneHHbIl ceem, KeaHmoeasi
Ko2epeHmHoOCmb U __riepenymaHHocmb, 0amb _OCHO8Y COBPEMEHHOU meopuu _ornmu4ecKux
se/1eHuUl, MPoUeccos8 8 fia3epax, meopuu onmuYeCcKUX UdMepeHull U npUMeHeHU co8pemMeHHOU
onmuku 0151 nepedayu u obpabomku _onmuyeckol uHghopmMmayuu.

Mecmo y4ebHOU OQucuyunnuHbl 8 cmpykmype OOIl: JucuunnuHa M1.B.04.4 «KeaHmosgas
onmuka» _omHocumcsi K _obweHayyHoMy uukny. Sensemcsi obsizamesnibHoU oucyuniuHou
gapuamusHoU Yyacmu 0aHHO20 YUK/IAa.

KpaTkoe conepxaHue (AuAaKkTnyYecKkme eanHULbI) y4eO6HOM AUCLIMNIIUHBI

1. BeedeHue. KeaHmosasi meopusi usnydyeHusi. KeaHmoseble bueHus.

2. KoeepeHmHble, Hacmu4yHO KO2epPeHMHoe U3fydyeHue U cxamble coCmosiHus noss. ®u3uka
cxxamoao cocmosiHusl. Teopema eaH Ljummepa — LlepHuke.

3. Kunemuyeckue ¢homoHHbIe siernieHusi. CIoHmMaHHoe U 8bIHYXOeHHoe u3srydeHue. Sghghekm
Lonnepa.

4. Cmamucmuyecku cgolicmga ¢omoHa. CrekmparnbHas [/I0MHOCMb  K8aHMOBbIX
cocmosiHUlti pomoHo8. KeaHmoebIt WyM.

5. @asosenie ceolicmea ¢homoHos. KeaHmosasi modesib uHmepghepeHuuu. MHo2oghomoHHbIe

pasosbie serieHUs. 3gppekm XaHbepu bpayHa — Teucca. UMHMepghepeHuusi 08yx
¢omoHos.  36€30HbIL  uHMepgbepomemp.  MHmMepghepomemp  UHMEHCUBHOCMU.
®omodemeKkmuposaHue.

6. AmomHas onmuka. 3¢gpgpekm Cadoeckozo. JlazepHoe oxnaxoeHue. Onmu4yecKue 5108y WKU.
CeepxmedrnieHHbili ceem. AmomHas uHmepgepomempus. KeaHmosbili wym 6 amomMHOM
UHMepghepomempe.

7. [apadokc JddHwmeliHa, [Modonbckozo, PoszeHa. CKpbimble rnepeMeHHble U meopema
benna. KeaHmoeasi Ko2epeHmMHOCMb U nepernymaHHocmb cocmosiHul. KeaHmoeasi
Kpunmoepacghusi. KBaHMoBbIe KOMMbIOMEPHI.

dopMbI TEKYLLEN aTTecTaumu. pedepart, aoknag, nabopaTopHas paboTta
dopma NpomMeKyTOYHOM aTTeCTaLUun: 3Kk3ameH

Koabl popmunpyembix (cchopMrupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-6, OK-7
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-5
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M1.B.O[1.5. PoTOHMKA MONEKYN N KPUCTarnnos
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenu n 3apaum y4yebHOM AUCUUNNUHBI: [aHHbIU NEKYUOHHBIU CNeuKypc umeem Uesbio
no3HakoMumses _cmy0eHmos, obyyarouwuxcsi no _npoepamme "Onmuka U HaHOOmMoHukKa" ¢
rnpoueccamu 83aumodelicmeusi ceema ¢ MosieKyaamu U meepobiMU mesiamu, KOmopoe 8bi3bieaem
rnpomekaHue pa3Hoobpa3HbiXx homoxXUMUYECKUX peakyul, OKUCIUMeIbHO-80CCmMaHo8UMeEIbHbIX
Uu_ghomokamanumu4ecKUux poueccos, BK/IYas 80MpOocChkl UX criekmparsnbHOU ceHcubunusayuu.
3adaya cnieukypca - obecrnieyumb YMEeHUE MPUMEHSIMb, 3HaHUsl, oJlyYeHHbIe pu U3y4eHuU
6a308bix_husuyeckux ducyunnuH - "OnekmpoduHamuka", "Qu3auka meepdoco mena”, “AmomHas
U__MOJEeKyrspHas _crnekmpocKonus”, Mpu__paccMompeHuU _e3aumooelicmeusi akmuHUYHO20
U3MIyHeHUs C _Mornekynamu U _meepdbiMu_menamu, o0bobuwums 3HaHUs, oJ1y4eHHbIe 8 X00e
U3yyeHusi crieyuarsnbHbix OucyunniuH 8 bakanaspuame no npogunsam “Onmuka U crnekmpocKonus”
U _“Onmuyeckue U_OonMmuKO3IeKMPOHHbIe npubopbl U _cucmembl!’, a makxe Mo3HaKkoMUmbcs C
OCHOBaMU COBPEMEHHbIX OMOHHbIX MEeXHOI02uli HA OCHO8E MOJIEKYIISIPHbIX U meepdomeribHbIX

cCmpyKmyp.

MecTto y4ye6HOM aucumnnuHbl B cTpyktype OOI: JucyunnuHa M1.B.0/1.5. «PoToHMKa
MOMNEKYN W KPUCTaNNoB» OmMHOcUumcs K obwleHay4YHoMy uukny. sensemcs obsisamesibHou
ducyunauHol sapuamusHoU Yacmu 0aHHO20 UUKIA.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckue eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

1. BeeldeHue. Xapakmepucmuka 58/1eHUl, 803HUKaOWUX 8 MOMeKynax u Kpucmarsnnax rnoo
OelicmeueM ornmu4ecko20 uarnydeHus. lNoanoweHue ceema u IIOMUHECUEHUUS.

2. @omoxumudecKkue peakuuu, Ux MexaHu3Mbl U MPOSIBIIEHUSI.

3. PeKkomMbuHayuoOHHO-CMUMYIUpPO8aHHbIE MPOUECCHI.

4. ®omokamanumudeckue peakuuu. CrekmparnbHasa CceHcubunusayusi OKUCIUMEsbHO-
soccmaHo8UME IbHbIX peakyud.

5. CmumynuposaHHasi IIOMUHECUEHUUSI.

¢Opr| TeKyu.l,eﬁ aTtrectauumu. pedepaTtbl, UHOMBUAYaNbHbIE 3adaHud, nadopatopHas

paboTta
dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTeCTaLMn: 3Kk3ameH

Koabl hopmupyembix (cchopMmMpoBaHHbIX) KOMNETeHLUI
a) obwekynbTypHble (OK) OK-6, OK-7
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-2, [1K-5
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M1.B.0O[1.6 JltommHecueHums B HAHOMDOTOHMKE
Kood u HaumeHoB8aHuUe OucyuriuHbl 8 coomeememeuu ¢ YuebHbIM rnnaHoM

Llenu v 3apaum y4yebHOM aMcumnnuHbl: Kypc " JlloMuHecueHuus 8 HaHOOMmMoHuUKe " umeem
ceoell _uenbio _ghopmMmuposaHue rnpogheccuoHabHoU KomnemeHyuu cmyoOeHmos gu3uyecko2o
ghakynbmema, obyyarouwuxcs Ha _Kaghedpe onmuKu U __CreKmpoCKonuu o _maaucmepckoul
npoepamme "Onmuka u HaHoghomoHuUKa", 8 obnacmu gU3UKU SI8NEHUST JIIOMUHEeCUeHUUU U e20
pPOJIU 8 COBPEMEHHOU HaHOGhOMOHUKE.

HducyunnuHa _3HaKkoMum __cmyO0eHmMo8 ¢ COBPEeMEHHbIMU __npobrnemamu, cmpameausmu U
UHHosauusiMu 8 __obnacmu___ IOMUHECUEHMHOU  criekmpocKkonuu __aHcambrieli  MOMeKyin,
MUKDOKpUCMaIios, eOUHUYHbIX UEHMPOo8, a makxe bnuxHenonesbix 3¢hgheKkmos, eKnovas
PE30HAHCHbIU MepeHOC 3/1eKMPOHHO20 8036yX0eHuUsT 8 _cucmeme OOHO-aKUuenmop, fexauwijux 8
OCHO8e si8/1IeHUll U ycmpolticme HaHOGOMOHUKU.

Mecto y4yebHOM pgucumnnuHbl B cTpyktype OOM: JucuunnuHa M1.B.0[.6
"JlloMuHecueHyusi 8  HaHogomoHuke" omHocumcsi K obweHaydyHoMmy  uukny. sensemcs
obs3amenbHoU ucyunnuHol sapuamueHol yacmu 0aHHO20 UUK/a.

KpaTkoe conepxaHue (AuAakTnyYeckme eanHULbI) y4eO6HOWM AUCLMNIIUHBI
BgedeHue. lNoHssmue ntomuHecyeHyuu. OCHOBHbIE 3aKOHbI JIOMUHECUEHUUU.
JTTlomuHecyeHyus MoneKyn u Kpucmariios.

TyweHue noMuHecyeHyuU u e2o npupooa.

GriuxHenonbHbie 3¢ghghekmabl 8 IFOMUHECUEHUUU U CO8BPEMEHHAas HAHOGOMOHUKaA.
JTromuHecuyeHyusi 0OUHOYHbIX MOMEKYT U HaHoYacmuy,

arwnNPE

dopMbI TEKyLLeN aTTecTaumm: pedepar
dopmMa NPoOMeXYTOYHOM aTTecTaLMn: aK3ameH

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMNETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-6, OK-7, OK-8
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-5, [1K-11
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M1.B.[1B.1.1 BonokoHHasa onTtuka. BonoKoOHHbIE Na3€epbl.
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenu v 3agaun y4yebHOM AucuunnuHbl: Jamb yHOameHmasibHbIe OCHO8bI 80/I0KOHHO-
oIMuYyecKux__cucmemM. Paccmompems 0CHO8bI _¢hU3UKU _OMMUYECKO20 B80/I0KHA, M0O08020
cocmasa U3/ly4eHus 8 HeM, a MmakXxe MpUHUUNO8 MocmpoeHUs 80/I0KOHHbIX J1a3€P08.
3adayu__Kypca: cghopmuposams _cospeMeHHoe npedcmasieHue 06 OCHOBHLIX _MpuHuunax
[10OCMPOEHUS _B80/IOKOHHbIX C8EMO800HbIX 3[IEMEHMO8 Ha OCHO8E CO8PEMEHHLIX Mamepuasos, a
mak»e 80/I0KOHHbIX J1a3ep08.

MecTto y4ye6HOM ancumnnuHbl B cTpykType OON: JucyunnuHa M1.B.[1B.1.1 «BonokoHHasi
onmuka. BoroKOHHbIE n1asepbl» OMHOCUMCS K _8apuamueHol 4Yacmu obuieHay4YHOo20 UUKIa.
Hensiemces ducuuniauHou no 8bibopy.

KpaTkoe coaepxaHue (AuAaKkTnyYecKkme eanHULbI) y4HeOHOM AUCLMNIIUHBI
Yempolicmeo 80/10KOHHO-0MMUYECKUX ¢8emoeodos.

PacnpocmpaHeHue ceemosbix 80s1H 8 80r10kHe. Modo8bili cocmae usny4YeHust.
HucnepcuoHHbie ceolicmea onmu4YeCcKko20 80/10KHa.

Beod uzrny4yeHusi 8 eoriokHo. lNomepu.

KommnoHeHmbI 80/TOKOHHO-OMMUYECKUX CUCMEM.

BorokoHHbIe Jiasepsbl. npUHL(UI'IbI rMOCMPOEHUHL. KOHCITI,DyKL(UU.

ourwnNE

dopmMbl TEKYLUEN aTTecTauun: cobecenoBaHue
dopma NPOMEXKYTOYHOM aTTeCcTaLMn: 3a4€T C OLLEHKON

Koabl popmunpyembix (cchopMmrupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN:
a) obwekynbTypHble (OK) OK-6, OK-7
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-5
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M1.B.[1B.1.2 OnTnka KBAHTOBbIX SIM
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

n

Kypc "Onmuka kesaHmosbix sm umeem ceoeli _uenbk hopmuposaHue npogheccuoHarnbHol
KoMmriemeHuuu y maaucmpaHmos ¢busuyeckoz2o ghakynbmema, obyyaroujuxcs o _rnpo2pamme
“Onmuka_u_HaHogomoHuKa" 8 obsiacmu _onmuKku KeaHmoeo-pa3MepHbIX cucmeM, ceolicmea
KOMOpbIX _8Ce _WUpe pUMeHsiomcesl 8 HaHOOMmMoOHUKe U _Opyaux obrnacmsx _HayKoeMKuXx
mexHonoaul. [JocmuxeHue _nocmasnieHHoU uenu _npedriosiazaem _peuweHue criedyrouux
OCHOBHbIX 3aday: - u3ydeHue cmyodeHmamu_ycmpolicmea K8aHmoeou SIMbl, - 0C80€HUE OCHOBHbIX
M109x0008 K K8aHMOBaHUK COCMOSIHUU 3/1EKMPOHO8 U ObIPOK 8 KBAHMOBbIX SIMax.

Mecto yyebHOM AucuunnuHbl B cTpyktype OOIM: JucuunnuHa M1.B.[B.1.2 «Onmuka
K8aHMOBbIX SIM» OMHOCUMCSl K 8apuamueHoli 4Yacmu obuieHay4YHoeo uukna. slensemcs
QucyunuHod o ebibopy.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckue eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
1. BsedeHue. Pa3mepHoe K8aHmMoO8aHUE COCMOSIHUU 31eKmpoHa 8 MoMmeHyuanbHoU siMe
6eCcKoHeYHOU U KOHe4YHOU a51yOuHbI.
2. OHepeemuyecKue cOCMOSIHUSI 3IEKMPOHa U ObIPKU 8 KBAHMOBbIX sIMaXx.
3. Onmuyeckoe roesioweHue 8 K8aHMOBbIX AMax.

PopMbI TEKYLLEeN aTTecTaummn: cobecefoBaHve
dopma NPoOMeXXyTOYHOM aTTeCTaLMn: 3a4€T C OLIeHKOW

Koabl hopmupyembix (chopMMpOBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
a) obwekynbTypHble (OK) OK-6, OK-7
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-2, [1K-5, [1K-11
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M2.5.1 CoBpeMeHHble npobnemMbl dU3nKn
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Uenu u 3adaqu y4eb6HOU OuCUUMIIUHbI: 03HAKOMUMb CcMyOeHmMo8 ¢ [MocaedHUMU
docmuxeHusMU ___hu3uku __gpyHOameHmarsbHbIX __83aumodelicmeul,  rokasamb __ OCHOBHbIE
mpydHocmu _mpaduyUoHHOU Mmpakmosku ¢yHOameHmarsbHbIx 83aumodeticmeul, damsb 0630p
HOBbIX  1M00x0008,  basupyrowuxcsi _Ha __ 08yxX  nep8orpuHyuUnax -  pensmusucmckol
UH8apuaHmMHoOcCmu U _JIoKasibHOU KanubposoyHoU cummempuu, ybedumb 8 rnepcriekmusHocmu
0aHH020 nodxo0a 8 obnacmu MoOHUMaHUsI CMpPYKmMyphbl 8ewecmesa, 88ecmu MoHsmue cynepcurbi,
ro3eosisoulee usydyams CUbHOE, dreKmpomasHuUmHoe U _craboe s3aumodelicmeusi ¢ e0UHbIX
nosuyuti, 03HaKoMumse cmydeHmo8 ¢ Ho8oU HayKol — KOCMOMUKPOGU3UKOU.

[Npouecc  u3ydeHusi _ OucyuniuHbl __HanpaesieH _Ha __ gopmuposaHue  criocobHocmel K
camoobpas3osaHuro, K UCIMO/b308aHUI0 MOJIyYEHHbIX 3HaHUl 8 obracmu cos8peMeHHOU ghbu3uKuU
ghyHOameHmarsnbHbIx 83aumodeticmaull Orisi 0c8oeHUS MPouibHbIX ¢huaudecKux OUCUUNIUH.

B pesynbmame _oceoeHusi ducyuniuHbl obydarouwjulcss O0/MKeH noka3ame 271yboKoe noHUMaHue
ceolicme__OCHOBHbIX _e3aumodelicmeull: 351eKmpoMagHUMmHo20, CunibHo20 U _crabo2o, 0CHOo8
coepeMeHH020 nodxoda K peweHu npobnem ¢usuku gyHoameHmarbHbIX 83aumodelicmeul u
MPUHYUNO8 NocmpoeHuUsi cyrnepcursibl, 0eMOHCMpUpo8ams MOHUMAaHUE KOHKPEeMHbIX ¢hu3uyecKux
rpobrieM, cesi3aHHbIX C U3yYeHUEeM eeuwlecmea Ha pasfuyHbIX YPOBHSIX €20 CIIOKHOCMU, UMemb
HaebIKU camocmosimeribHoU pabombl ¢ 0CHO8HOU U O0rMoHUMmMensHoU numepamypol 1o Kypcy.

Mecto y4yeb6HOM aucumnnuHbl B cTpyktype OOMN: JucuunnuHa M2.6.1 «CoepemeHHble
npobriembl OU3UKU» OMHOCUMCS K _pogheccuoHarbHOMY UUKy. Sensemcsi obsizamersibHou
ducyunnuHol 6asosol (obwenpogeccuoHanbHOU) Yacmu 0aHHO20 UUKIa.

KpaTtkoe copepxxaHue y4eO6HOM ANCLUNIIUHDI:

HucyunnuHa eknoyaem 6 pasdenos. Pazden 1. BeedeHue. O630p cos8peMeHHbIX OOCMUXeHUL
meopuu aneMeHmapHbix dYacmuy u ¢hyHOameHmarnbHbix 83aumodelicmeul. Pasden 2.
®eHomeHonoauss U npobrneMbl meopuu 3feKmMpomMasHUMHo20 e3aumodelicmeusi. Pasden 3.
®eHomeHorno2usi u npobrnemMbl meopuu CunibHO20 83aumModelicmeusi U meopuu 3r1IeMeHMapHbIX
yacmuy. Pasden 4. ®eHomeHonoaus u npobrnembl meopuu craboeo U epasumauloHHO20
e3aumoldeticmeull. Paslden 5. [lMpuHyun kanubpo8oyHOU cummempuu U ¢hyHOameHmarbHble
g83aumodeticmesusi. Pasden 6. Cynepcurna u KOCMOMUKPOGU3UKa.

dopmMbl TEKYLLIEN aTTecTaumumn: kypcoas paboTa, cobecegoBaHne
dopma NpoMeXyTOYHOM aTTeCTauun: 3a4€T

Koabl popmunpyembix (cchopMmrupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN:
a) obwekynbTypHble (OK) OK-5, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-1, [1K-2, [1K-6, 1K-7
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M2.5.2 cTtopusi n metoaonorns usmnkm
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Llenu wn 3agaun y4yeOHOW AucCUMNNUHBLI: Kypc npedHasHayeH Onsg  cmydeHmos,
obyyarowuxecs o __npoepammamM __maaucmpamypbl o HanpaseneHuo 011200 ®u3uka Ha
gusuyeckom chakynbmeme. OcHoBHasi Ueflb_Kypca — O03HaKoMumb cmyO0eHmoe8 ¢ _ucmopuel
3apoxx0eHusi Hay4YHbIX 3HaHUU, nosiefieHuUsi 00HoU U3 ¢hopM 0bulecmeeHHO20 CO3HaHUs — HayKu,
passumusi_u3uKku, a Ha base samo2o mMamepuarna rnpodeMoHcmpuposams mMemodosiocuyecKue
rpobrieMbl, 803HUKaKOUWUE Ha pa3HbIX amanax_pa3eumusi Hayku U bu3UuKuU, 8 YyacmHocmu, U ux
pOJIb 8 3MOM ripouecce.

B pes3ynbmame u3sydeHusi Kypca cmydeHmbl O0/MKHbI 0fy4umb sicHoe rnpedcmasrieHue 0 Hayke,
ee passumuu U poril, KOmOPYH OHa 8bINOoJIHsem 8 obuwecmse, nony4ums ceedeHusi 06 OCHOBHbIX
npobriemax _paseumusi _gU3UKU, Hay4YumbCsl 8bi0erismb _Ha Ka)xXO0oM asmare 3moz20 pa3eumusi
mMemodosioauYecKUe acriekmsl, MOHSIMb KakK peuweHue Memod0o102udecKUX 801poco8 nomoaaem
rnpeodosieHUrD _mpyodHocmel 8 HayKke U , 8 KOHEeYHOM umoae, CcmaHo8Uumcsi MexaHU3MOM
danibHelwea0 pa3sumusi 3HaHudll.

Mecto y4yeb6HOM aucuunnuHbl B cTpyktype OOIN: fucuunnuHa M2.6.2 «Mcmopusi u
Memodosio2uss HayKu» OMHOCUMCS K _rpogheccuoHanbHoMy Uukny. Slensemcs obszameribHolU
ducyunnuHol 6a3oesol (obwenpogeccuoHanbHoU) Yyacmu 0aHHO20 YUK/a.

KpaTkoe conepxaHne y4ebHON ANCLUNIIUHDI:

1. BsedeHue. ®opmbi 0buwecmeeHHoO20 co3HaHus. Hayka. Memodonozausi Hayku. @u3uka u ee
pOsib 8 MO3HaHUU Mupa u 8 pasgumuu obujecmea;
Hay4Hbie 3HaHus 8 [JpesHeM mupe;

AHmMu4Has Hamypghusocousi;

BbideneHue Hayk u3 Hamypgunocoguu;

®du3uka cpeOHEeBEKOBhS;

3apoxxOeHue HOBOU HayKu;

®opmuposaHue ¢pusuku (om anunes do HeromoHa);
@u3suka 18 eeka (ITomoHocos, ®apadel);

. @usuka 19 eeka;

10. CospemeHHas chusuka;

11. Pone memodorioauu 8 pazgumuu ¢oU3UKU.

CoNoOA~WN

®dopMbl TeKyLer aTTeCcTaluun: goknaabl
dopma NPOMEeXYyTOYHOM aTTecTaLlumn: ak3ameH

Koabl popmunpyembix (cchopMrupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN:
a) obwekynbTypHble (OK) OK-1, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-1, INK-2,[1K-5, [1K-6, [1K-7
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M2.5.3. OcHOBbI ONTUKM HU3KOPA3MEPHbIX CUCTEM
Ko0 u HaumeHogaHue ucyuriuHbl 8 cOomeemcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lienn n 3agaum y4ue6HOM AMcuMNNUHbI: Kypc " OCHOBbI ONMUKU HU3KOpasMepHbIX cucmem "
umeem ceoell _uenbio _ghopmuposaHue npogheccuoHanbHol KoMaemeHuuUu MaaucmpaHmos
gusuyeckoz2o ghakynbmema, obyyarouwuxcs o npoepamme "Onmuka U _HaHoghomoHuka” 8
obriacmu_onmuku_roJiyrnpo80OHUKOBbIX K8aHIMOB80-pasMepHbIX cucmeM, ceolicmea KomophbIX 8ce
wupe rpuUMeHsItomcsi 8 __Onmo3rieKmpoHUKe U _Opyaux obnacmsx HayKoeMKUX mexHOos102audll.
HdocmuxeHue rocmasneHHoU uenu npedrionazaem peweHue cnedyruiux OCHOB8HbIX 3aday: -
u3yyeHue cmydeHmamMu OCHOBHbLIX Muro8_HaHopa3MepHbIX ONMUYECKU aKmueHbIX cucmem; -
0CB0EHUE OCHOBHbIX _M00X0008 K pPacCMOMPEHUI0 onmuyYecKux _sieneHull U __aghghekmos,
06y C08/1EHHbIX KBAHMOBO-Pa3MePHbLIMU c8olicmeamMu HaHOCMPYKMyp.

Mecto y4yebHoum gucumnnuHbl B cTpyktype OOIN: JucuyunnuHa M2.5.3 omHocumcs K
npogheccuoHanbHoMy Uukny. Sensemcs ba3osol (obuienpogeccuoHasrbHol) Yyacmbto 0aHHO20

uukna.

KpaTkoe coaepxaHue (AuAaKkTnyYeckme eanHULbI) y4eO6HOM AUCLMNIIUHBI
1. BeedeHue. [llpedmem u 3adayu Kypca “Onmuka HaHocmpykmyp”. Knaccugpukauus
HaHoOCMpPyKmMyp.
2. OcHoebl pa3MepHO20 KeaHMoOBaHUs COCMOSIHUU 371eKMpPOoHa 8 MomeHyuanbHol sme
6eCKoHeYHOU U KOHe4YHOU a51ybuHbl.
3. Onmuka nonyrnpo8odHUKOBbIX K8BAHMOBLIX MOYEK.

®dopmMbI TEKYLLIEN aTTecTauMn. goknaabl, nabopatopHas pabota
dopma NPOMeXyTOYHOM aTTecTaLun:_3aqet

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMNETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7;: OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-5, [1K-6, 1K-7, [1K-9, [1K-10
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M2.5.4. dunonorundeckoro obecnevyeHnd npodeccnoHansHoW 0eaTenbHOCTU U AeNI0BOU

KOMMYHUKaLUWUNU
Kood u HaumeHoB8aHuUe OucyuriuHbl 8 coomeememeuu ¢ YuebHbIM rnnaHoM

Llenn wn 3agaum y4eOHOM AucuunnuHbl: Kypc «@unonosuyeckoe obecrnedyeHue
rnpogheccuoHanbHoU OesimenbHocmu U 0e/iosoll  KOMMYHUKayuuy _umMeem _ceoell  Uuesbto
ghopmMmuposaHue npogheccuoHanbHolU KoMnemeHyuU MasucmpaHmos chu3u4eckozo ghakynbmema,
obyyvarouwuxcssi _no _npoepamme «Onmuka U HaHogOmMoHUKa» 8 obnacmu _numepamypHo20
pedakmuposaHusi ___ Ons____rpakmu4yeckol _ OessmesnibHOCMU __cmyOeHmos8,  c8si3aHHolU ¢
ucrnonb308aHUeM 3HaHuUlU U __ymeHul 8 obrsiacmu__pycckol U 3apybexHou _jumepamypsbil.
HdocmuxeHue rocmasneHHoU uenu npedrionazaem peweHue cnedyruiux OCHOB8HbIX 3aday:. -
3HaKOMCMEO C _meopemu4YeckKUMU OCHO8aMU YYEeHUSI O CMmUAUCMUKe U __umepamypHOM
pedakmuposaHuU; - yMeHUe aHaju3uposams pas3fiuyHo2o poda pedesbie owUubKU 8 meKkcme; -
3HaKoMcmeo cmyOeHmo8 C _pas/iudHbIMU _eudamMu _pasku MmeKcmos rpu__sumepamypHOM
pedaKkmuposaHuU.

Mecto y4yebHOM aucumnnuHbl B cTpyktype OOINN: JucyunnuHa M2.6.4 «@uronozsuyeckoe
obecrieyeHue rnpogheccuoHanbHoU OessmernibHocmu U 0ef1io8ol KOMMYHUKaUUU» OMHocumcs K
rnpogbeccuoHabHOMYy Uukny. sensemcsi 6asosol (obwenpogeccuoHaabHol) Yacmbeto 0aHHO20

uukrna.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckue eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
1. BesedeHue. lNoHsimue mekcma. TekcmyanbHOCMb U ee Kpumepuu.
2. [lpaska mekcma ripu numepamypHoOM pedakmupoeaHuu. pammamudyeckue ocobeHHocmu
mekcma, codepxxauieao hakmudeckuli Mmamepuarl.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTauumn: NMcbMeHHble paboThbl, cobecegoBaHUs
Popma NpOMEXYTOYHON aTTeCTaLlMn: 3ayeT

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMNETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-5; OK-7; OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-8
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M2.B.0[1.1 HaHodoToHUMKa : MaTepuansbi
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

n

Lenun u 3agaun y4yebHOM AucuMnnuHbl: Kypc " HaHogomoHuka : Mamepuanbl " umeem
ceoell _uenbo _opMuposaHue npogheccuoHanbHOU KoMIemeHuuU cmydeHmos ¢hu3u4eckKkoz2o
ghakynbmema, obyyarouwuxcs Ha Kaghedpe onmuKu U __CrNeKmpoCKonuu o __maaucmepckol
npoepamme "Onmuka u_HaHogpomoHuka" 8 obnacmu gbu3UKU YecKUX OCHO8 [1oCmpoeHus
npubopos Or1si obpabomku, XpaHeHus, nepedayu homoHUKU HaHOMamepuaros.

3adaya Kypca: 03HakoMumb cmyOeHmo8 C _Cco8peMeHHbIMU _npobraemamu, cmpameausmu U
UHHOB8aUUSIMU ___ COBPEMEHHO20 _MamepuarniogedeHuss 8 obracmu __ onmu4yecKu-aKkmueHbIX
HaHoMamepuarios.

Mecto y4yeb6HOM pgucumnnuHbl B cTpyktype OOM: [JucuunnuHa M2.B.0f.1
"HaHoghomoHuka: Mamepuarnb!" omHocumcs K npogheccUoHanbHOMy UUKiy. Sensemcs
obsizamenibHoU AucyunauHol eapuamusHoU yacmu 0aHHO20 UUKNa.

KpaTkoe conepxaHue (AMpaKkTUYecKkme eanHULbI) y4eO6HOM AUCLMNIINHDI:

BeedeHue. OcobeHHOoCMU HaHOCMPYKMYypP U HaHOCMPYKMYypUPOBaHHbIX Mamepuarsios;
Onmuyeckue ceolicmea HaHOMamepuarsos. PasmepHbie aghchekmei;

OcHoebl mexHonoauu HaHoMamepuaros;

Teopemuydeckoe ob6ocHogaHUEe (hOpMUPO8aHUSI HAHOCMPYKMYPUPOBaHHbLIX Mamepuarsnos;
Teopemu4eckoe 0b60CcHOB8aHUE hU3UHECKUX C8OUCME HaHOCMPYKMYypPUPOBaHHbIX
Mamepuaros.

PacrnpocmpaHeHue 351eKmpoMagHUMHbIX B0JIH 8 MepuoOUYECKUX cpedax;

®omoHHbIe Kpucmarisibl. DOMOHHbIE 30HbI.

arwpdE

No

®dopMbI TEKYLLIEN aTTecTalMu. nHaveuayansHble 3aaaHus, nabopatopHas pabota
dopma NPoMeXyTOYHOM aTTecTaLuun: sayer

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.O[1.2 HekoTopble BONPOCHI NPUKNaAHON 3NEKTPOANHAMUKU B ONTUKE
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

LUenn u 3agaum y4yeOGHOM AucCUMNNUHLIL: Kypc " Hekomopbie 80npockl npukiadHol
anekKmpolduHaMuKku 8 onmuke " umeem ceoel uesbi hopMUpo8aHUEe npogheccuoHanbHoU
KoMemeHUuuU maaucmpaHmos busuyeckozo ghakyrnbmema, obyyarouwuxcs o _rnpozpamMmme
"Onmuka _u HaHoghomoHuKa", 8 obracmu_ucnonb308aHUs] _Kriaccudyeckou anekmpoduHamMuKku Os1s
peweHusi 3aday paccesiHusi U 3KCMUHKUYUU ceema HaHoYacmuuamu,

3adayu Kypca: CghopmMuposamb COBPEMEHHOE MpedcmasieHuUe 0 803MOXHOCMSIX MPUMEHEHUS
arekmpoduHaMuKu 8 peweHuu 3adaqyu Mu.

Mecto yyebHon aucumnnuHbl B cTpyktype OOMN: JucyunnuHa M2.B.0O[1.2 «HekoTopble
BOMNPOCHI NPUKNagHON 9MEKTPOANHAMUKM B ONTUKU» OMHOCUMCS K MpogheCcCUOHarIbHOMY UUKIY.
Hsnsiemcs obsizsamernbHoU QucyunnuHol eapuamugHol Yacmu daHHO20 UK.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTtuyeckue eaMHuULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
1. BeedeHue. OKCMUHKYUS, paccesiHue U roaroweHue ceema HaHodacmuuamu.
2. @opmynuposka 3adadyu Ouchpakyuu Ha cghepe U peweHuUss cucmembl ypasHeHul
Makceenna e cghepudyeckol cucmeme KoopduHam.
3. OcHosHoUl pe3ynbmam meopuu Mu.
4. CnekmparibHbie ceolicmea HaHoYacmuy u meopusi Mu.

dopMbl TEKYLIEN aTTecTauun: pedepart, Joknag
dopma NPOMEXKYTOYHOM aTTeCTaLMU: 3a4ET C OLLEHKON

Koabl popmunpyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMNETeHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.01.3 Ontuka (4actb1): OnTmka 3a aMdpakLMOHHbIM NPeaenom
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenu v 3apaum y4vyebHOM AucumnnuHbl: Kypc " Onmuka (Yacmb1): Onmuka 3a
OupakUUOHHbIM _npedesioMm”" umeem ceoel Uesbio _¢hopMuposaHue nmpogheccuoHasibHoU
KomnemeHuuu cmydeHmos_ghuauyeckoeo ghakynbmema, obyyarouuxcs Ha Kagedpe onmuku U
CreKmpocKonuu o __maaucmepckol npozpamme "Onmuka U _HaHogomoHuka" 8 obnacmu
coepeMeHHbIX pobrem onmuKku 8 YHacmu OCHO8 MUKPOCKONuUU b6uXXHez20 roris.

3adayu kypca:

- U3y4umb OCHOBHbIe Mo0X0o0kl K npeodoneHuo dughpakyuoHHO20 rnpedesna 8 ornmuke bruxHe20
norns,

- paccMompems repcrnekmushbl passumus 0aHHO20 Hay4YHO-MeXHUYECKO20 HarpasieHuUs.

Mecto y4yebHOM AucumnnuHbl B cTpyktype OOIN: JucuunnunHa M2.B.0/1.3 "Onmuka
(vacmb1): Onmuka 3a OuhpakUUOHHbLIM npedesioM” omHocumcsl K npogeccuoHarIbHOMY UUKIIY.
Hensiemcesi obsiaamenibHoU ucyuniuHoU eapuamugHoU Yyacmu 0aHHO20 YUK/A.

KpaTkoe coaepxaHue (AuAaKkTnyYecKkme eanHULbI) y4eO6HOW AUCLMNIIUHBI

BeedeHue. [ugbpakyuoHHbIl npedersi 8 orimuke.

[MosepxHOCMHbIE 351IeKMPOMaz2HUMHbIEe 8071HbI 8 Memarinax. [1nasMoH-MonsPUMOHsI.
JTokanu3ogaHHbl€e r171a3MOH-MOSPUMOHbI.

GnuxHee none.

lNpeodoneHue ughpakyUuOHHO20 107151 3a c4em BriLXKHENoneasbix 3QhHEKMOos.

arLdE

dopmMbl TEKYLLEN aTTecTaumumn: cobecenoBaHve, oknaabl, naboparopHas paborta
Popma NPOMEXYTOYHON aTTeCTaLMM: K3aMeH

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMNETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.0[1.4 OnTtuka (4actb 2): Pe3oHaHCHbIE SBNEHUSI B ONTUKE N HAHOOTOHUKE
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lienn n 3apgaum yyebHom amcumnnumHbl: Kypc " Ontuka (4actb 2): Pe3oHaHCHbIe SABNEHVS B
ONTUKE 1 HaHOMOTOHMKE" umeem ceoeli uenbk opmuposaHue npogheccuoHaribHou
KomnemeHuuu cmydeHmos _ghusu4ecko20 gakyrnbmema, obyyarouuxcs rno npozpamme "Onmuka
U_HaHogomoHuka” 8 _obrnacmu_npupoObl_Pe30HaHCHbLIX OMNMUYeCKUX siefieHul, cgopmuposams
coepeMeHHoe rnpedcmassieHue 0b OCHOBHbIX MpUHUUNax pe3oHaHCHo20 e3aumodelicmeusi
usnydyeHus ¢ _eeujecmeom. Ocoboe eHUMaHUe ydensiemcsl U3yHYeHUI0 MpoUeccos8 yrpasnieHus
onmuyecKuMU ceolicmeamMu HaHOCMPYKMYyUpo8aHHbIX Mamepuarsos.

Mecto y4yebHOM AucumnnuHbl B cTtpyktype OOI:_Jucuunnuna M2.B.0[.4 “"Onmuka
(yacmb2):  Pe30HaHCHble _ sierieHUsl 8 ONmMuKe U HaHogbomoHuke" omHocumcs K
npogheccuoHanbHoMy Uukny. Sensemcsi obsisamenibHolU QucyurnniuHol eapuamusHol _4Yacmu
0aHHOo20 UUKna.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckue eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
1. [pobnembi pe30HaHCHO20 83aUMOOeliCMBUSsT U3/TyHEHUST C 8EULECMBOM;
2. CrioHmaHHoe u3ny4eHue amoma 8 rpucymecmaeuu HaHomerl;
3. OcobeHHocmu e3aumodelicmeusi ceema ¢ geuecmseom 86s1U3U o10C PeLemoYHbIX
kKonebaHudl.

®dopMbl TeKyLer aTTecTauun: nHanemayanbsHble 3aaaHus, pedepartbl
dopma NPOMeXyTOYHOMN aTTeCcTaLMun: aK3ameH

Koabl popmunpyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.[1B.1.1 HaHodoToHMKa: YcTponcTBa
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenu n 3apaum y4yebHOM AUCUMUNNWHBI: [aHHbIU NIEKYUOHHBIU CNeuKypc uMeem Uesbio
no3HakoMums _cmydeHmos, obyyarouwjuxcs o _npozpamme "Onmuka U _HaHogOomoHuUka", ¢
OCHOBHbIMU _ycmpoticmeamu _hOMOHUKU, KOHCMPYUPYEMbIMU ___ 1pex0e 8ce20 Ha OCHO8e
HaHomamepuasoe 3adaya crneukypca — U3y4YUmb OCHOBHbIe MPUHUUMNbI _KOHCMPYUpPOB8aHUs
ycmpouticma HaHOOMOHUKU.

Mecto y4yebHOM pgucumnnuHbl B cTpyktype OOIN: JucuyunnuHa M2.B.[B.1.1.
«HaHoghomoHuka: Ycmpolcmea» omHocumcsi K pogeccuoHasibHOMY UUKiy. Sensemcs
oucyunnuHou no 8b1bopy sapuamusHoU Yyacmu 0aHHO20 UUK/IA.

KpaTkoe conepxaHue (AuAaKkTnyYeckme eanHULbI) y4eO6HOM AUCLMNIIUHBI
BeedeHue. OcHogHbie nodxo0kl K paspabomke HaHOhOMOHHbIX ycmpolicme.
3nekmporntoMUHecyeHmMHbIe usydamenu u Mamepuarisbi usrnydamered.
®omokamarsnu3amopbl Ha OCHO8e HaHo4Yacmuy,

HaHocmpykmypupogaHHbie 6UO- U XUMUYECKUE CEHCOPbI
[MonyrnpoeodHUKO8bIE deMEKMOPbI ANIEKMPOMAZHUMHO20 U3ITyHEeHUS.
HaHnocmpykmypupogaHHbie cucmembl homogosibmauku.

ouarwNE

PopMbl TEKyLLeN aTTecTaumMmn: goknaabl, cobecegoBanme
dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTeCcTaLMn: aKk3ameH

Koabl popmupyembix (cchopMrupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.[1B.1.2 Nna3mMoH-nonsspuToHHbIE BO30OYXAEHUS B KOHOEHCUPOBAHHbLIX cpeaax
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenun n 3apaun yye6HOM aucumnnuHbl: Kypc "MasmMoH-nonispumoHHbie 8036yxdeHus 8
KOHOEHCUPOBaHHbIX _cpedax” umeem ceoel Uuenbio ghopmuposaHue  npogheccuoHaibHou
KomnemeHUuuu cmydeHmos 8 cghepe bU3UKU 1/1a3MOH-I10/ISIPUMOHO8 8 KOHOEHCUPOBAHHbIX
cpedax. Hensemcsi  ducyurnsuHol,  ghopmMupyroweli  KomnemeHuuu,  rnpedycMOMmMpPEeHHbIE
keanugukayuel 8biryckHUKa 0aHHO20 HarpasieHusl.

MecTto y4ye6HOM AucumMnnuHbl B cTpykType OOMN: JucuunnuHa M2.B.[IB.1.2 omHocumcs K
npogheccuoHanbHOMy UUKIy. Slensemcsi KypcoM 1o exlbopy sapuamugHol Yyacmu daHHO20 UUKIIa.

KpaTkoe conepxaHue (AuAaKkTnyYeckme eanHULbI) y4eOHOM AUCLMNIIUHBI
1. BeseldeHue.

2.  ®OHOH-MOMASAPUMOHbI 8 QUINIEKMPUKaX.
3. [losepxHOCMHbIE 3rIeKMpPOMazHUMHbIe 80J1HbI 8 MPOBOOAWUX mesiax.
4. [1na3MOoH-roAspUMOHbI U UX 3KCriepuMeHmarbHoe HabritodeHue.

PopMbI TEKyLLEeN aTTecTaumm: cobecegosanme
dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTeCcTaLMn: aKk3ameH

Koabl hopmupyembix (cchopMmMpoBaHHbIX) KOMNETeHL U
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.[1B.2.1 CneumarnbHbIi KOMMbIOTEPHbLIN NPaKTUKYM
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Llenu n 3apaum yye6Hon ancumnnuHbl: Kypc "CreyuasnbHbili KOMILIOMEPHbIU npakmukym"
umeem __ceoell _uenbio _gopmMuposaHue _ rnpogheccuoHabHOU KoMrnemeHyuu cmydeHmos
gusuyeckoz2o chakynbmema, obyyaruuxcs Ha Kaghedpe onmuKku U __CrIeKmpocKonuu o
Maaucmepckol npoepamme "Onmuka U _HaHogomoHuUKa" 8 obnacmu _npuUMeHeHUs pa3iuyHbIX
Mamemamu4eckux __mMemoo0os 0ns MoO0eniupo8aHuUsi _ornmuyYyecKux _npoueccos. BbinosHeHue
npednazaembix __pabom KoMmrbromepHoz2o n1abopamopHO20 MpakKkmukKyMa _HarpasrieHo Ha
npuobpemeHue Haebikog 0bpabomku U epaghudecko20 omobpaxeHus pe3y/ibmamos _peuweHusi
pacyYemHbix _3adady__0ns _onpedeneHus _pasMepHbiX 3hghekmos 8 onmuke HaHoYacmuy C
ucrnosib308aHUEM nakemoe cmaHOapmHbIX rpogpamMm o Mamemamudeckol obpabomke JaHHbIX.

Mecto y4yebGHOM aucumnnuHbl B cTpykTtype OOMN: JucuunnuHa M2.B.[B.2.1
"CneuuarsbHbIlU KOMIbIOMEPHbLIU NMpakmukKym" omHOcUmMcs K pogheccuoHaribHOMY  UUKIY.
Sensemcesi KypcoMm o 8bibopy eapuamusHol Yacmu 0aHHO20 UUKIIA.

KpaTkoe conepxaHue (AuAaKkTnyYeckme eanHULbI) y4eO6HOM AUCLMNIIUHBI

1. O630p OCHOBHbIX B803MOXHOCMEU MNakemos KOMIMbIOMEPHbIX npozpamm  Onis
aHa/IuMmuU4YeCcKUX U YUC/IEHHbIX pac4yemos.

2. [llpsmoyezonbHasa keaHMosas sima ¢ 6eCKOHEeYHO 8bICOKUMU CMeHKaMu.

3. [llpsamoyzonbHas keaHMos8as siMa CoO CMeHKaMu KOHEYHOU 8bICOMBbI.

4. TlnomHocmb 35IEKMPOHHBIX COCMOSIHUL 8 K8aHMOoBbIX siMax. Onmuka rosnyrnpo8oOHUKO8bIX
2emepocmpyKkmyp € K8aHmMo8bIMU sSiMamu.

5. PaccesiHHoe rone 8 pamkax meopuu Mu.

6. Cmpykmypa 31eKkmpu4ecKo0 r1osis.

7. Pacuyem koaghhuuyueHmos paccessHHO20 r1osisi U Ce4eHUl paccesiHus.

PopmMbl TEKYLLEN aTTecTauun: nabopaTopHble paboThl
Popma NPOMEXYTOYHON aTTeCTaLMKU: 2 ceM — 3a4eT; 3 CeM — 3a4eT C OLIeHKOM

Koabl hopmupyembix (cchopMmMpoBaHHbIX) KOMNETeHLUI
a) obwekynbTypHble (OK) OK-1, OK-5, OK-7
0) npodeccroHanbHble (MK) [1K-1, [1K-2, [1K-5
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M2.B.[1B.2.2 CneumanbHbii PU3NYECKNN NPAKTUKYM 2
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenun n 3apgaun yuyebHon amcumnnuubl: Kypc " CrneuuasnbHbil gbuaudeckuli npakmukym2"
umeem _ceoell _uenbio _ghopmuposaHue npogheccuoHanbHol KoMemeHuuU cmydeHmos
gusuyeckoz2o chakynbmema, obyyarouuxcs Ha Kaghedpe onmuKku U __CrIeKmpocKonuu o
Maaucmepckol _npozpamme _ "Onmuka U HaHoghomoHuka", 8  obrnacmu __ onmuku
1o/1yrnpo8odHUKO8bIX 2emeponasepos. OCHOBHbIMU 3adadyamu Kypca siefisiemcsi popmuposaHue y
cmy90eHmos8 __ uesiocmHo20  npedcmassieHuss 0 u3udeckux _ npuHyunax __ delicmeusi
r1o1yrnpo8o0HUKOBbLIX 2emepos1a3epos.

Mecto y4yebHOM AaucuunnuHbl B cTpyktype OOI: JducuunnuHa M2.B.[IB.2.2
“CneyuanbHbit _chusudeckul npakmukym 27 omHocumcsli K npogheccuoHarbHOMY UUKIIY.
Sensemcesi KypcoMm o 8bibopy eapuamugHol Yacmu 0aHHO20 UUKIIA.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTtuyeckue eaMHuULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
1. Onmuka nosnynpo8odHUKOBbIX 2eMmeponasepos.

PopmMbl TEKYLLEN aTTecTauumn: nabopatopHble paboTbl
Popma NPOMEXYTOYHON aTTEeCTaLMM : 2 ceM — 3a4eT; 3 CeM — 3a4€eT C OLLeHKON

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMNETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-1, OK-5, OK-7
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-1, [1K-2, [1K-9
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M2.B.[1B.3.1 NeTepocTpykTyphbl. J1azepbl HA reTepOCTPYKTYpax
Ko0 u HaumeHogaHue ducyurniuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

LUenn wn 3apaum y4yeOHOM pAucumnnuHbl: Kypc " emepocmpykmypbl. Jlazepbl Ha
2emepocmpykmypax " umeem ceoel uesibio hopmuposaHue rnpoghecCcUoHaIbHOU KoMNemeHuuu
cmy9deHmos _¢husuyeckozo ghakyrnbmema, obyyarouwuxcs Ha kaghedpe onmuKU U CrieKmpocKonuu
no _maaucmepckol _npozpamme "Onmuka u_HaHogomoHuka", 8 obnacmu gbu3u4ecKux OCHO8
rnpoueccos 8 zemepocmpykmypax 0byCcrnoeneHHbIX MpomeKaHueM 3/1eKmpuYyecko20 moka U
opMUpPOBaAHUEM KO2EPEHMHO20 U3/YYEHUS, a MmakXe Mamepuasios U OCHO8 MmexHoso2uu
U320moerieHusi cemepocmpykmyp Orisi Moyrnpo8o0HUKO8bIX 2emeposia3epos.

HucuyunnuHa _3Hakomum __cmyOeHmo8 € CcospeMeHHbIMU __rpobnemamu, cmpameausmu__u
UHHosauusiMu_ 8 _obnacmu_pa3pabomku U _UCO/b308aHUsI 10/1YNpO80OHUKO8LIX J1a3epo8 Ha
2emeporiepexodax, no3eossiem ysudemse Nepcnekmushbl passumusi 3moao Hay4YHo-mexHU4YecKo20
Hanpae/eHusl, _a__makxe _cbhopMmupyem _KoMraemeHuyuu, rnpedycMompeHHbIe _Keanugukayuel
mMaaucmpa o HanpasneHur "Qusuka”, obyyarouiezocs rno npospamme " OnTnka u HAaHOMOTOHMKA

Mecto y4yeb6HOM AaucuunnuHbl B cTpyktype OOMN: Jucuunnuna M2.B.[B.3.1
"[[emepocmpykmypsbl. Jlazepbl Ha cemepocmpykmypax” omHocumces K _rnpogheccuoHaibHOMYy
yukny. sAsnsemcs ducyuniauHol rno 8b1bopy 8apuamusHol Yacmu 0aHHO20 YUK/IA.

KpaTkoe conepxaHue (AuAaKkTnyYeckme eauHULbI) y4eOHOM AUCLIMNIIUHBI
BsedeHue 8 chusuky nazepos Ha rosyrnpo8oOHUKOBbIX 2emepoCcmpyKmypax.
AnekmponoMUHeECUEHUUSI.

F'emeponepexod

Onmu4yeckue pe3oHamopsb!.

Onmu4eckKoe u 311eKmpu4yecKoe o2paHU4eHuUe.

BpemeHHble xapakmepucmuKu U3y4eHUs 1a3epos.

Mamepuarsi 0551 2emeponia3epos Ha rosyrnpo8oOHUKO8bIX 2emepocmpyKmypax.

NogosrwdE

®dopMmbl TeKyLen aTTecTaumumn: cobeceoBaHve
dopmMa NPOMEeXYyTOYHOM aTTecTaLuuun: 3adyer

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETeHL NI
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.[1B.3.2 3nekmpoHHO-KonebamesibHbIe nepexodbl 8 MPUMECHbLIX Kpucmarsiax
Ko0 u HaumeHogaHue ducyurniuHbl 8 COOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenu n 3apaun y4ye6HON AUCUMNNUHBI: Kypc " SrnekmpoHHO-KonebameribHbie nepexoob! 8
MPUMECHbIX __Kpucmarnnax" _umeem _ceoell  uesnbio ¢hopMuposaHue  npogheccuoHaabHou
KomnemeHUuuu cmydeHmos 8 cghepe ghU3uKU OrnmuYeCcKol CrieKmpocKonuu _meepdbiX mersl.
3adayeli ducyunnuHel _sisnsgiemcsi_rnpuobpemeHue cmydeHmamu HasblKo8 8 UHmeprnpemauyuu
9KCcrepuMeHmarsibHbIX CMEeKmpos, 803HUKaWUX 8 pe3ynbmame 351eKmpoHHO-KoebameribHbIX
nepexodos 8 MPUMECHbIX Kpucmarnnax, a Mmakxe 68 HaxoX0eHuu rnapamMempos COoCmOosiHUl
rpumecu o kosiebamesnibHoU cmpyKmype 371eKmMpoHHOU M0/10ChI.

Mecto y4yebHOM paucuunnuHbl B cTpyktype OOIM: Jducyunnuna M2.B.[B.3.2.
«ANIeKmpoHHo-KoiebamersnbHble _nepexo0bl 8  MPUMECHbLIX _Kpucmariax» _omHocumcs K
rnpogbeccuoHaIbHOMY YUKY. 58nsiemcsi KypcoM o 8b1bopy eapuamusHoU yacmu OaHHO20 YUK/a.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTtuyeckne eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

BesedeHue.

Aduabamu4yeckoe npubrnuxeHue.

OHepzemuyeckue coCmosiHUS MPUMECU.

[MpubnuxeHue 2apMOHUYECKUX OCUUIIISIMOPOS.

OrnekmpoHHO-KornebamersibHbIe Nepexodbl 8 MPUMECHbLIX Kpucmariniax.

Teopus  KeasusnuHelYambiX  3/1IEKMPOHHO-KoiebameribHbIX  CIIEeKMpPOo8  rPUMECHbIX
ueHmpos.

OKcrnepuMeHmarbHble CrEKMpPbl MHO20amMOMHbIX MOJMEKYST U MPUMECHbBIX UEHMPO8 8
Kpucmarnnax.

ogkwnNE

N

®dopMmbl TeKyLen aTTecTaumumn: cobeceoBaHve
dopmMa NPoOMEeXYyTOYHOM aTTecTaLuuun: 3ader

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMNETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.[1B.4.1. be3biany4yaTenbHble NPoLEeCcChl B ONTUKE M HAHOMOTOHMKE
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lienn n 3agaum yye6HOM AucUMNUHbI: Kypc " be3bidslyyameribHble Npouecchl 8 Onmuke U
HaHoghomoHuKe " umeem ceoell uenbio hopmuposaHue npogheccuoHanbHoU KoMaemeHuuu
cmy9deHmos _ghuau4ecko20 hakynbmema, oby4darouuxcs no kaghedpe ornmuku U CrieKmpoCcKonuu,
8 _obnacmu_meopuu be3bi3nydyamesibHbIX _poueccos 8 esewecmse. 3adaya Kypca - Oamb
cmpozoe npedcmasrieHue o gu3uke bes3bizniydamerbHbIX nepexodos, MNo3HaKoMumb C
COBPEMEHHbIM __MameMamu4yecKuM __annapamom,  HeobxoOumbiM 0715 pacCMOMmpeHuUs
be3bi3nydameribHbiX 1epexo0os.

Mecto y4yeO6HOM paucumnnuHbl B cTpyktype OOIl: [fucuyunnuHa M2.B.[1B.4.1.
«be3bl3nyyamesibHble  MPOUECChl 8  OMUKe U HaHOOIMOHUKE»  OmHocumcs K
npogheccuoHanbHoOMy yukny. Sensemes ducyunnuHol no ebibopy sapuamugHol Yacmu 0aHHO20
uukrna.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckue eaMHULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
BeedeHue.

Aduabamu4yeckoe rpubriuxeHue.

BeposmHocmb 6e3bi3riydameribHbIX 1epexo0os.

BesbiznyyameribHbie nepexoosbi.

Qu3suyeckas rnpupoda be3bisriydameribHbIX repexodos.

Pasnu4Hbie modernu 6e3bi3ny4ameribHbiX nepexodos.

Teopus 8o3myweHUU U pasnuyHbie npedcmasrieHus 8 KBaHMOoBOU MexaHUKe.
S-mampuua.

. dneMeHmbl meopuu roris.

10. BoipaxkeHue oriepamopo8 8 mepMuHax meopuu roJsis.

11. JuazpammHoe npedcmasrieHue pacyemos 8 (hu3uyeckux 3adayqax.

12. KuHemuka nioMUHeCyeHUyuU Kpucmarsioghocgopos.

13. be3bi3ny4amerbHble MPouecchl 8 Kpucmariax.

CoNor®WNE

dopmMbl TEKYLIEN aTTecTaumun: cobecegoBanve
dopma NPOMeXKYyTOYHOM aTTecTaLumn: 3adet

Koabl popmupyembix (cchopMnpoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (IMK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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M2.B.[1B.4.2 [lononHUTENbHbIE rMaBbl BOJIOKOHHOM ONTUKU
Ko0 u HaumeHogaHue ducyuriuHbl 8 cOOmM8emcmeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

Lenn n 3apaum yyebHOM AucumnnuHbl: Kypc " [ononHumersibHble eiaebl 80/10KOHHOU
onmuku " umeem ceoel uerbto hopMuposaHue rnpogheccuoHanbHolU KoOMIemeHyuuU y cmyoeHmos
gusuyeckoz2o ghakynbmema, obyyarouwluxcs no kagpedpe onmuku U CrneKkmpockKonuu, 8 obnacmu
meopuu _U_mexHUKU B80/T0KOHHO-OMMUYeCcKUx _cucmem _nepedayu uHgopmayuu. 3adaqyu Kypca:
cchopmuposamb _coepeMeHHoe _npedcmassieHue 06  OCHOBHbIX _MPUHUUMNax _MocmpoeHuUs
B0/I0KOHHbIX _€8eMmMOB800HbIX 3/IEMEHMO8 Ha OCHOB8E COBPEMEHHbIX Mamepuasos, a Mmakxe
yrpassieHusi _UxX OCHOBHbIMU napamMmempamu.

Mecto y4yebHOM AaucumnnuHbl B cTpyktype OOMN: JucyunnuHa b52.B.0.6
«[lononHumernbHble _2/ia8bl __B80J/IOKOHHOU _ONMMUKU» _OmHocumcsi K _obuweHay4YHoOMY UUKIY.
Hsnsiemcs obsizsamernbHoU QucyunnuHol eapuamugHol Yacmu daHHO20 UK.

KpaTkoe coaepxaHue (QupakTtuyeckue eaMHuULbI) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
AHanu3, npeobpasosaHue U CUHMe3 c8emoebIx fosnedll.

JucnepcuoHHble ceolicmea ormmu4ecKo2o 801I0KHa.

OcHogHble memoO0bi ripousgodcmea c8emogooos.

KomrnoHeHmbI 80JTOKOHHO-OMMUYECKUX CUCMEM.

[omepu 8 onmuy4ecKux 80/10KHaX.

arwpdE

PopMbI TEKyLLEeN aTTecTaummn: pedepart, foknas
dopma NpomMeXXyToOYHOM aTTecTauumn: sayer

Koabl popmupyembix (cchopMrupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN
a) obwekynbTypHble (OK) OK-7, OK-10
6) npodeccuoHanbHble (MK) [1K-2, [1K-6, [1K-7
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OT.1 DNEeKTPoHHOE CTpoeHne
Ko0 u HaumeHogaHue ducyurniuHbl 8 coomeemcmauu ¢ Y4ebHbIM rnaHom

Yenu u 3adaqu y4ebHOU OucuyunuHbl: cghopmuposams y cmyOeHmos cucmemy
CMPYKMYpUPo8aHHbIX 3HaHUU Mo hu3UKO-XUMUYECKUM 0CObEeHHOCMSIM seuecmea 8 HaHoghopme,
€20 noJsy4eHuu, obpabomeke u npuMeHeHuUU 8 ormoanekKmpoHuke. Beipabomams y obydarouiuxcs
KoHUenmyarnbHbIlU n1odxod npu obocHo8aHUU onmumManbHo20 Memoda ¢hopMUpPO8aHUST K8aHIMO80-
pPasMepHbIX CMpYKmyp U 8bibopa MemoduK KOHMPOJIsi UX rnapamempos.

3adayu ducyunnuHbl;

1. PacwupeHue kpyao3opa u_3pyduyuu cmydeHmos Ha ba3ze u3y4yeHusl 3aKoHo8 hU3UKU
HU3KOpa3MepHbIX 0o/1yrnpo8odHUKOBbLIX cmpykmyp Ors_nocnedyrouie20 Ucronb308aHuUsi UX npu
C030aHUU 0rnmoaneKmpoHHbIX npubopos,

2. @opmuposaHue 3HaHUl u ymMeHul 8 obnacmu _mexHosrno2uu hopMuUpo8aHUsi HU3KOPa3MepHbIX
3/1eMEeHMOo8 U cmpyKmyp.

3. ObobuweHue 3HaHUl cmydeHmos 8 obnacmu hU3UKO-XUMUYECKUX MPoUecco8 hopMupo8aHusi
K8aHMOoB0-pasMepHbIX _CMPYKMyp C Uenbl _yHUUKauuu 3HaHuU U _yMmeHul 8 obnacmu
MmexHOo/102uU__roJ1y4eHUs] _OMO3IeKMPOHHbIX _u30enull, MosbiWeHUs _UX _Keanugukayuu U
macmepcmea 8  obnacmu___ripogheccuoHanbHol  dessimesibHocmu ¢ OOHOBPEeMEHHbIM
CMUMYyIuUposaHuUeM UX CmMpeMrIeHUsI K caMopas3sumuto.

Mecto y4yeOGHOM pucuunnuHbl B cTpyktype OOIMN: JMucyunnuva @TA.1 sensemcs
aKynbmamugom.

KpaTkoe conepxaHue (AMpaKkTuyYeckme eanHULbI) y4eO6HOM AUCLMNIINHDI:
Pa30den 1. BeedeHue. OCHOBHbIE MOJI0XKEeHUsI U onpeodesieHusl.
OnpedeneHusi Me30CKOMUYECKUX CmpyKmyp, cucmeM [IOHUXEHHOU pa3MepHocmu,
HaHo4Yacmuuy, HaHOMeXxHOos02aul, K8aHMo8opasMepHbIX CMPYKMyp, CriOXHbIX (BUHaPHbIX,
mpemuyHbix U m. @.) [onyrnpPo8OOHUKOBLIX MOHOKpUCMAIIUYECKUX Mamepuasos,
2emepocmpykmyp U 2emeporiepexodos, ceepxpewemok, HaHompy6boK, MacHUMHbIX
Myrnibmucrioés, HUMEeBUOHbIX HaHOKpucmarnios (nonynpo8odHUKOBbIX HaHOBUCKEPOS),
mpaH3ucmopoe8 ¢ 8bICOKOU rnodsuxHocmaeio ariekmpoHos (Higt Electron Mobility Tranzistor,
HEMT), MUkpo - u HaHo - anekmpomexaHudyeckux cucmem (MEMS u NEMS Micro(Nano)-
Electro-Mechanical Systems); crneyucguka e3aumodelicmeuli Ha MUKPO - U HaHOYPOBHSIX;
epaHynsayusa eeuwecmea npu KoHOeHcayuu Ha noosioKKax; OCHOBHbIE MOIOXKEHUS MaKpo -
MUKPO - U HaHompubornoauu,; 3akoHbl AMoHmoHa-KyrnoHa; modenu baydeHa-Tabopa u
DMT (Derjagin, Miller, Toropov).
Pa3den 2. dusuveckue sigsieHUs1 8 2emepocmpyKkmypax u rnpubopHbie nMpuUMeHeHusi
2emepocmpykmyp.
MemoObl MOneKynsipHO-My4YyKo8OU 3numMakcuu, 3anumakcuu U3 MemarsiopeaHU4eCcKuxX
coeduHeHul (MemariopaaHu4yeckasi 2a3oghasHasi 3rumakcusi) U XuOKocmHou anumakxcuu
— KaK mexHosioaudeckue no0xodbl nonydeHUss 2emepocmpykmyp; 08e KOHuenmyarbHble
napaduambl Mosly4eHUs HaHOyCmpoUCmMe — «C8epPXy-8HU3» U «CHU3Y-88epx» (1o pabomam
P. ®eimaHa u 3. [pekcnepa), MexaHU3Mbl pocma 2emepocmpyKmyp 8 HaHO3IeKMPOHUKe
(ocmpoekoebili, MocAoUHbIU U [POMEXYMOYHbILU);, cmaduu pocmoeoao rpouecca;
gacemuposaHue pacmyuwjeli ronynpo8oOHUKOBOU MMIEHKU;, OCHOBHbIE 8bI800bI Meopuu
AHOpeesa U MapyeHko (meopuu  CrIOHMaHHO20 0bpasoeaHusi  epuodUYECKU
ghacemuposaHHbIX Mo8epxHocmel); y4em Mo8ePXHOCMHOU sHepauu rpu ¢hopmuposaHuu
ycmpolcme ornmoanekmpoHUKU; Memo0d ozaubaroweli 8051HOB0U hyHKUUU Onsi onucaHusi
3/IEKMPOHHBLIX COCMOSIHUU 8 e2emepocmpykmypax; Mooesnu ncesloMOPHbIX U
MemamMop@HbIX 2emepocCmpyKmyp U HaHoycmpolicmea Ha UX OCHO8€; HaHO3/1eKMPOHHbIE
rnpubopbl Ha OCHOBE pPewemoYHO-pacco21aco8aHHbIX eemepocmpyKkmyp; 3akoH Bezapda
(Onss  onucaHusi HerpepbleHO20 psida meepObiX Pacmeopos, C€o2/1aco8aHHbIX MO
rnapamempam Kpucmarsiu4eckol peuwemku ¢ mamepuariom nodrioxKU);, U3MEHEHUS 8
3/1eKMPOHHOU (30HHOU) CMPYKMype MexaHUYeCKU HarnpsiXeHHO20 MOHOKpucmarsnnaa o
CPaBHEHUK C HEeHarpsKeHHbIM  [O/1yrnpo8OOHUKO8bIM — MamepuasoM;, MexaHU3Mbl
penakcayuu HarfpspkeHusi 8 1ce8O0OMOPHbIX  MOMYNPOSBOOHUKOBbLIX CMPYKMypax;



o1

MexaHU3Mbl «3amMopaxkugaHusiy  Oucriokayul; rposierieHUe B071HOo8bIX ceolicme 8
KUHemu4YeCKux SI8MIEHUSIX  ME30CKOMUYECKUX CMmPYyKmyp; KeaHmoeaHue 30HHO20
3/1EKMPOHHO20 criekmpa.

MoOdynb 3. KeaHmoeopasmepHbIe cmpyKmypbl U ux npubopHoe npuMeHeHue.
OnipederneHusi, chusudeckue ceolicmea U MPUMEHEHUE K8aHMOBbIX MOYEK, SIM, MPOBOSIOK,
rosyrnpo80OOHUKOBbIX C8EepXpewemoK U Ux KombuHauyul, cmpykmyp C O8YMEPHbIM
3/IEKMPOHHbLIM 2a30M, MazgHUMHbIX CEEPXPewemokK; Mooesnu «Mesnkolu» u «ariybokou»
(wupokol) KeaHMOBbIX SAM; KeaHmMo8aHue 30HHO20 3fIEKMPOHHO20  Criekmpa;
ceepxpewemku U 6510X08CKUE OCUUMISUUU; K8AHMOBbIU UeslI0YUCEHHbIU U OpO6HbIL
aghgpekmbl Xonna (OpobHble 3apsdbl U MPOMEXYymoYyHas cmamucmuka) 8 08YMEPHOM
3/1EKMPOHHOM 2a3; UCrob308aHUe au2aHmMCKo20 Ma2HUmope3ucmueHo20 achghekma 0ns
KOHCMpyupogaHusi npubopo8 HOB020 [MOKOMEHUS; OCHOBHbIE [1O/IOXEHUST meopuu
«®a30H08» U caMoopeaHuU3ayuu HaHoOCMPyKmMyp, 803MOXHOCMU caMOCOOPKU 3/1eMeEHMO8
ycmpoulcme HU3KOPa3MepPHbIX M01yrnpo8oOHUKO8bIX Mpubopos.

dopma TeKyLlen aTTrectaumm: cobecegoBaHve
Poma NpomMexKyTOHYHOM aTTecTauumn: 3ayet

Koabl popmunpyembix (cchopMmupoBaHHbIX) KOMMETEHLUN:

a) o6wekynbTypHble (OK) OK-1, OK-5, OK-7, OK-10
0) npodeccuoHanevHble (MK) [1K-2, [1K-5, 1K-7
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MpunoxeHune 5
AHHOTaLUM NPaKTUK U HAYYHO-UCCNeAoBaTeNbCKOU paboThbl CTYAEHTOB

M3.I1 NponssoacTBeHHas HAy4HO-UCccneaoBaTenbcKkas
Kod u HaumeHoeaHue OucuumniuHbl 8 coomeemcmaeuu ¢ Y4ebHbIM rinaHom

1. e HAy4YHO-HCCJIE0BATENbCKON U NMEeJAroru4ecKoil NPaKTHKH:

[TpuobpemeHue:
- [IPAaKMUYECKUX HaeblK08 pelleHUs] KOHKPEeMHbIX hu3uyeckux 3aday cos8peMeHHOU Ornmuku U
HaHOOMOHUKU _C _pusrieyeHUeM 39KCrepuMeHmarsibHbIX, @ MmakXe meopemuyeckux mMemodos
uccrnedosaHul;

- _YMeHUU UuHmeprnpemuposams U _UCN0/1b308amb O/1YYEHHbIE 3HaHUsi 0rs  OOCMUXKEHUS
OCHOBHbIX Uenel 8 paMkax mno020mosKu Ma2ucmepckou duccepmauuul.

2. 3a1a4u HAYYHO-MCCJI€I0BATEIbCKON H MeJarornyeckoi NpaKkTHKHU:

- hopMUpPOBaHUE HasbIKO8 uccedosameris U aHanumuka 8 obriacmu ornmuKu U HaHOhOMOHUKU;
- _ghopmuposaHue y masucmpaHma npedcmasneHuss 0 _codepxxaHuu U _chopMax raaHuposaHus,
KOHMPOJISI U aHasu3a Hay4yHbix uccriedosaHul;

- co30aHue ycnosut 0nsi npuobpemeHusi cobcmeeHHo20 orbima, Heobxodumoao 0ns ebipabomku
rpogheccuUoHaIbHO20 MbilWIeHUS U MUPO8O33PEHUS.

3. Bpemsi npoBeaeHusi NPOU3BOJACTBEHHON npakTukm _1 Kypc — 1 u 2 cemecmpsl, 2 Kypc — 3
cemecmp.

4. ®opMbl NIpoBeIeHUSI MPAKTHKHI

- _npoussodcmeeHHasi Hay4yHo-uccriedosamesbckas: 1 cemecmp, npodosmkumesnbHocmb — 4
Hedenu (216 yacos, 6 3a4emHbix eOUHUL);

- _rpouseodcmeeHHas Hay4YHo-uccriedosamersibcKkas. 2 cemecmp, podosnkumernsHocmb — 4
Hedenu (216 yacos, 6 3a4emHbix eQUHUU);

- ___npouzsodcmeeHHas __Hay4yHo-uccredosamersibckasi _ (paccpedomoyeHHas): 3 cemecmp,
npodomkumesnibHocmb — 10 Hedesnb (540 yacos, 15 3a4emHbix eOUHUU);

5. ConeprkaHue NPOU3BOJACTBEHHOM MPAKTHKH
1 cemecTp:

1. lNepsas ycmaHo804YHass KOHGEPEHUUS 110 HayYyHO-uccriedosameribckol U rnedazoauveckoli
npakmuke. QOnpedeneHue uyeneld u 3aday npakmuku. @opmynuposka meMbl
rnpouseodcmeeHHol nipakmuku. O3HakoMmreHuUe ¢ pexumom pabomsi 6 nepuod
rpou3eodcmeeHHOU npakmuku U ¢opmamu mekywel U Uumoe2oeol om4yemHocmu.
OnipederneHue napamempos AuhphepeHUUPO8aHHOU OUEHKU MPaKmMuKu.

2. Paboma c¢ wMoHOoepachusimu, nameHmMHOU U XypHarbHOU numepamypol no meme
npakmuku.

3. BeinonHeHue Hay4dHO-uccriedogamesibCKUX 3adaHull no meme rpakmuKku: 3HaKkoMcmeo C
Jnlabopamopusmu  u obopydoeaHuem kaghedpbl U yHUBepcumema; Uu3ydeHue 3aday
KOHKpemHoU memamuKku [pakmuku, ornmu4yeckux rpubopose 0Onss ee peweHus;
nodecomoeka  obpasuoe  Onsa  aHanu3da;  0cBOeHUe  Memodo8  rpoesedeHus
aKcriepumeHmarneHol U pacdyemHol pabombi Ons peweHus 3adadu  rpakmuku;
rnodzomoeka akcriepumeHma u m.o.

4. KoHopepeHuus. NodeedeHue umoeaoe rpakmuku.

2 cemecTp:

1. OkcnepumeHmarnbHas U  pacyemHas paboma o meme  fpakmuku:  cbop
aKcriepumMeHmarbHbIX U pacdemHbix  OaHHbIX; cmamucmu4eckas obpabomka
pesynbmamos; epaghuyeckoe npedcmasrsieHue umoao8 IKcrnepuMeHma u pacdema.

2. lHmepnpemauyus aKkcriepuMeHmarsibHbIX Pe3ynbmamos U meopemuyecKux pacyemos o
meme pabombi. ObOCHOBaHUE MexaHU3Ma U3YHYEeHHbIX (bU3UYECKUX S6MIeHUl Ha OCHO8e
CMIeKMPOCKOMNUYECKUX U pacyemHbIX OaHHbIX.
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lModzomoska omyema o npakmuke.

KoHgbepeHruyusi. lNodsedeHue umoao8 rnpakmuku.

lMpodomkeHue cbopa aKcriepuMeHmarsbHbIX U pacyemHbiX OaHHbIX, [0380MSWUX
nosTHocmbo ocmuzgHymb uesiel, nocmaesieHHbIX 8 Xx00e MpakmuKu Ha nepebit 200
obyyeHusi 8 Masucmpamype.

3 cemecTp:

1.

wn

YcmaHoso4YHass KOHepeHuusi no Hay4qHo-uccredogamersnbckol U redazoaudeckol
npakmuke: onpedeneHue uesnel U 3adady npakmuku Ha emopol 200 0byy4yeHus 8
mazaucmpamype. ®opmynupogka membi npou3eodcmeeHHoU npakmuku. O3HaKkoMmrieHue ¢
pexumom pabomsbl 8 nepuod npou3sodCcmMEeHHOU Mpakmuku u ¢hopmamu mekywel u
umoeoeoli omyemHocmu. OrnpedeneHue napamempos AughgepeHuUpo8aHHol OUEHKU
rpou3eodcmeeHHOU npakmuku.

Paboma ¢ moHoz2pachusmu U xypHarneHou numepamypou rno meme HUPC.

BbinonHeHue Hay4Ho-uccrief0o8amerisCKUX U Mpou3so0CcmeeHHbIX 3aldaHul no meme
npakmuku, pe3ynbmambl KOmMopbIX M0380s9m O0nonHUmMb Mamepuasn 00 YpPOBHS
8bInyckHoU pabomel — Magaucmepckol duccepmauyuu.

UHmepnpemauyusi aKcriepuMeHmarsbHbIX pes3yrnbmamos U meopemuyeckux pac4yemos o
meme pabomsbi: cmamucmuyeckass obpabomka  pe3ynbmamos;  epaguyeckoe
npedcmassieHUe Umoa208 3KcriepuMeHma u pacdema, UHmeprnpemauusi fnosy4YeHHbIX 8
xo0e rpakmuku Hay4YHbIX pe3yrbmamos.

3asepweHue u nodsedeHue umo208 MnpakmMuKu 8 YesioM, nol2omoska Hay4Hbix cmamed.
CocmaeneHue om4yema rio rnpakmuke.

KoHgbepeHryus. lNodsedeHue umozo8 rnpakmuku.

6. @opMbI IPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlMU (10 UTOraM NMPAKTHUKHU) 3a4emb! C OUEeHKOU.

7. Koabl popmupyembix (chopMUPOBAHHBIX) KOMIIETEHIM

a) obwekynbTypHble (OK) OK-1; OK-5; OK-10
6) npodbeccroHanbHble (MK)  [1K-1; [1K-2; [1K-3; [1K-4; [1K-6; [1K-7; [1K-8; 1K-10; 1K-11
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M3.H Hay4Ho-nccnegosatenbckas pabota
Ko0 u HaumeHogaHue ducyurniuHbl 8 coomeemcmauu ¢ Y4ebHbIM rnaHom

1. et HAY4YHO-HMCCJIET0OBATEIbCKON PadOThI

B pesynbmame npoxoxdeHusi HUP cmydeHmbi Q0/mKHbI: - UMemb HasbIKU peueHUs] KOHKPemHbIX
gusuyeckux _3aday __ cospeMeHHOU  onmuKu U HaHOOMOHUKU € mpuerieyeHuem
9KCriepuMeHmarbHbIX, a8 MmaK JXe meopemuyeckux Memodos uccrnedosaHul; - nony4ums
CYWECMBEHHYIO _Yacmb __Mamepuana _ 0ns___ 8bifycKHoU  KeanugukauuoHHol  pabomesl
(Mazucmepckol _ouccepmauyuu); - yMems UHmeprnpemuposams U _UCMO0/1b308aMmb _10/1y4EHHbIe
3HaHUs _ Onsi_ 0OCMUXeHUSI _OCHOBHbIX _uernell 8  paMKax __ 8bINOJIHeHUS]  8blMYyCKHbIX
KeanugukauluoHHbIX pabom.

2. 3a1a4u HAYYHO-UCCJIe10BATEILCKOH padoThl
- U3yyeHUe nameHmHbIX U jqumepamypHbIX UCMOYHUKO8 10 paspabamsbigaemMol meme C Ueribto
UX UCno/ib308aHUSs nNpu 8bINOIHEHUU 8bIMYCKHOU KeanugukauyuoHHoU pabomabi;
- 0c8oeHue Memodos ucciedosaHus U nposedeHusl IKcrnepuMeHmarbHbix pabom;

- _U3yYyeHUe UHGOPMaUUOHHbIX _MexHosioaull 8 Hay4YHbIX _uccriefo8aHusiX, npoepamMmHbIX
npodyKmos, OMHOCSUUXCS K MpogheccuoHasibHoU cgepe;
- U3yyeHue npuHUuunos Oelicmeusi _onmuyeckux _ycmpolcme, UCiofib3yeMbiX 8 HayYHbIX
uccrnedo8aHusIx;
- u3yyeHue mpebosaHull K 0hopMIIEHUO Hay4YHO-mexHU4Yeckol G0KyMeHmauuu;
- 8bIMIOJ/IHEHUE aHasiu3a, cucmemamu3sauyuu U 0bobuweHusi Hay4Ho-mexHuU4Yeckou uHghopmayuu no
meme uccredosaHul;
- __nposedeHuUe meopemuy4ecKUx  UMuU __ 3KcrepumMeHmarsbHbIX _uccriedoeaHull 8  pamkax
rnocmaesieHHbIx 3a0ay;
- aHanu3 ___ Hay4YHo-mexHUYecKux __ npobreM U riepcriekmus _ passumus ___ onmuku
HaHOCMpyKmMypupoeaHHbIX Mamepuanos 8 Poccuu u 3a pybexxom.

3. Bpemsi npoBejeHusi NPOU3BOJACTBEHHO npakTuku 1 Kypc — 1 u 2 cemecmpsbl, 2 Kypc — 3
cemecmp.

4. ®opMbl NpoOBeAeHNS MPAKTUKHA

- HayyHo-uccnedosamersibckas paboma: 1 cemecmp, npodomkumenbsHocmbs — 2 Hedenu (108
yacos, 3 3a4emHbix eQUHUUbI);

- Hay4Ho-uccriedosamernbckas paboma: 2 cemecmp, npodormkumernbHocms - 3 Hedenu u 2 OHS
(180 yacos, 5 3a4emHbix eOuUHUU);

- Hay4yHo-uccriedogamersibckas paboma: 3 cemecmp, npodosmkumensHocms — 2 Hedenu (108
yacos, 3 3a4emHbix eQUHUUbI).

5. ConeprkaHue HAYYHO-HCCJIEI0BATEIbCKOM PadoThI:

1 cemectp:

1. [lepsasi ycmaHoso4YHasi KoHgbepeHyus. OnpedeneHue uenel u 3adad HUP.
OsHakomieHue C pexumom pabombsl U ¢hopmMamu meKkywel U Umo208ol
omyemHocmu. OnpedeneHue napamempo8 OUEHKU Hay4yHO-uccriedosameribCcKol
pabomebi.

2. Paboma ¢ MoHoepachusmu, nameHmMHOU U XypHasrbHOU numepamypou no meme HUP.

3. BbinonHeHue Hay4Ho-uccredosameribCKux 3adaHull o meme rnpakmuKu: 3HaKOMCmeo
¢ nabopamopusimu u obopydosaHueMm Kagedpbl U yHugepcumema; uslydyeHue 3aday
KOHKpemHoU meMamuku Mpakmuku, Onmu4yeckux rnpubopoe Onsi ee peuweHus;
nodzomoseka obpas3yoe Ons  aHanul3a; 0C80eHUe Memodos  nposedeHusi
3KcrepumeHmarsnsHol U pacyemHol pabombl 01 peweHus 3adadu  MpakmuKku;
rnodzomoska aKcriepumeHma u m.o.

2 cemecTp:
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1. OkcnepumeHmarnbHas U  pacyemHas paboma no meme HWUP:  cbop
3KCrepuMeHmarsbHbIX U pacyemHblx OaHHbIX; cmamucmudeckass obpabomka
pesyrnbmamos; 2pagudeckoe rnpedcmasrieHue Umoao8 KcriepuMeHma u pacyema.

2. VMHmepnpemauyusi sKkcriepuMeHmaribHbIX pe3ynbmamos U meopemuyecKux pac4yemos
no meme pabomsl. O60CHOBaHUE MexaHu3Ma U3YyYeHHbIX (hu3UYecKUX sereHul Ha
OCHOB€e CreKmpOCKOMUYECKUX U pacyemHbiX OaHHbIX.

3. [lpodomxeHue cbopa akcriepuMeHmarbHbIX U pacyemHbIX OaHHbIX, MO38OSAOULUX
rnofiHocmbto docmuzgHymb uerned, rnocmasneHHbix 8 xode HWP Ha nepebili 200
o0byyeHus1 8 Mazucmpamype.

3 cemecTp:

1. YcmaHoeouHasi KoHbepeHuus: onpederneHue uenel u 3ada4y HUP Ha emopol 200
obyyeHusi 8 mazucmpamype. O3HaKkoMeHue C pexumom pabomsbl 6 rnabopamopusix u
opmamu mekyweli u umoaogol omyemHocmu. OnpedeneHue napamMempos OUEHKU
HUPC.

2. Paboma ¢ moHoepacbusimu u xypHarnbHoU numepamypod no meme HUP.

3. BbinonHeHue Hay4yHo-uccriedogamesibCKUX 3adaHul Mo meme pakmuku, pe3yrbmambs|
Komopbix noseonsm QornonHUmMb Mamepuana 00 YpOBHS  8binyCKHOU pabombl —
Mazaucmepckol duccepmayuul.

4. KoHopepeHyus. NodeedeHue umozos HUP.

6. @opMbI IPOMEKYTOYHOM aTTecTAlMU (10 UTOraM MPAKTUKHU) 3a4em C oUeHKoU.
7. Koabl popmupyembix (chopMUPOBAHHBIX) KOMIIETEHIM

a) obwekynbTypHble (OK) OK-1; OK-5; OK-10
6) npodbeccroHanbHble (MK)  [1K-1; [1K-2; [1K-3; [1K-4; [1K-6; [1K-7; [1K-8; [1K-11




MpunoxeHne 6

BubnuorteyHo-nHpopmaLumoHHoe obecneyeHune

Hanuuyune yyebHon 1 y4ebHO-MeToan4eckon nutepatypsbl
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Ne YpOBeHb, CTyneHb 06pa3oBaHus, BUg, O6bem dhoHaa yuebHon n KonnyectBo [ona nsgaxmn,
n/n obpasoBaTenbHOW NporpaMmmbl (OCHOBHas / y4yebHO-MeToaMYeCKON 3K3eMnnsapoB N3aHHbIX 3a
OOMNONHUTENbHAas), HanNpaBreHne NoAroToOBKN, nutepaTypbl nuTepaTypbl Ha nocrnegHue 10 net, ot
cneumanbHOCTb, Npodeccus KonniecTso KonniecTBo OAHOro obuero konnyecTea
HaUMEHOBAHMI| K3eMNASIPOB obyvatoLuerocst aK3emnnspoB (4na
uyukna C3O — 3a 5 ner)
1 2 3 4 5 6
1. |Bbicwee obpasoBaHune, marmctpaTypa, OCHOBHas,
HanpaBneHue 011200.68 dunauka, npodpunb
nogrotoBku "OnTuka U HaHOOTOHMKA"
B TOM yncne no umknam ANCUMninH:
O6LeHayYHbIN 131 5440 205 90 %
MpodheccmnoHanbHbIN 42 738 47 88 %
B TOM uncne no umknam ANCUMNINH:
basoBas yacTtb 38 605 39 85 %
BapuatusHas YyacTb 31 428 28 88 %
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Obecne4veHne obpasoBaTenbHOro npouecca ouumanbHbIMU, NEPUOANYECKUMUN, CNPABOYHO-
BmbnuorpadunyecknmMm N3gaHNaMmn, Hay4HoON IMTEPaTypPon U SNEKTPOHHO-OMBNMoTeYHOM

KPYrnoCyTOYHOIO ANUCTaHLMOHHOIO MHANBMAYANbHOIO AOCTYNa ANg Kaxaoro oby4vatowierocs 13
nobor ToYKKM, B KOTOPOW MMeEETCs AOCTYN K ceTu VIHTepHeT, agpec B ceTn IHTepHeT

HaunoHaneHbIN LMpoBON pecypc

"PYKOHT"

cucremom
Ne Twnbl n3gaHnn KonuuecTtso KonunyectBo
n/ HanMeHOoBaHUN OAHOTOMHbIX
n 9K3eMnnAapos,
rogoBbIX U (Mnu)
MHOIOTOMHbIX
KOMMJIEKTOB
1 2 3 4
1. OdmumanbHble n3gaHnsa (COOPHUKM 3aKOHOL4ATENbHbLIX aKTOB, HOPMAaTUBHbIX NPABOBbLIX aKTOB U 11 34
koaekcoB Poccuickon ®epepaumm (OTAENBHO N3aaHHble, NMPOAOKaoLWMNECS U NePUoLNYECKME)
2. OOLWweCcTBEHHO-NONUTUYECKNE N HAYYHO-NONYNSAPHbIE NEpUogndeckne nsgaHusa (KypHanbl n
rasethbl)
3. Hayu4Hble nepnoanyeckmne nsgaHuna (no npodpunto (HanpaBnNeHHOCTM) 0bpasoBaTenbHbIX 85 93
4. CnpaBo4Ho-6ubnunorpadpuyeckme n3gaHus:
4.1. |[3HUMKnoneguu (3HUMKNoNneanyeckne cnoBapm) 17 25
4.2. |oTpacneBble CrioBapu 1 cnpaBoOYHUKM (No Npodhunto (HanpaBneHHOCTM) obpas3oBaTenbHbIX 54 67
4.3. |Tekywwime 1 peTpocnekTuBHbIe oTpacrnesble bubnmorpagpuyeckme nocobus (no 3 3
npogunio (HanpaBneHHOCTN) obpasoBaTeSIbHbIX NPOrpamMmm)
5. Hay4Haqa nutepartypa 3279 5764
6. HanmeHoBaHme aneKkTpOHHO-6MBNMOTEUYHOW CUCTEMBI, NPEeA0CTaBNAILWEN BO3MOXHOCTb 3BC UNapatenbctBa "JlaHb”

OBC "YHuBepcuTteTckas
6ubnmnoteka ONLINE"
OBC "KoHcynbTaHT cTyaeHTa"

Bcem obyuarommmcest obecniedeH JOoCTYH K 3JeKTPOHHO-OUOIMOTEYHON CHCTEME U 3JIEKTPOHHOMY KaTaJIory.
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MaTtepuanbHO-TeXxHU4eckoe obecrneveHue

oGpa3soBaTenbLHOro npouecca

JIuCUUIIIINHBL [lepeuyens oOopynoBaHus MecTo pacnonoxeHus
DrtocodeKue MpobIeMbI JIEKIIMOHHAS aynutopus, | r. Boponex, YHuBepcuTerckas
CCTCCTBOSHANIS JIOCKa,  TPOEKTOp,  JKpaH, wi., 1, ayn. 321

KOMITBIOTED

yueOHO-HayuHas r. Boponex, YHuBepcurerckas
nabopaTopus ., 1, ayn. 132, 131, 136
JIFOMUHECLIEHTHOU

CIIEKTPOCKOIINH,

o0opymoBaHHas:

- IOJIHOCTBIO

ABTOMAaTU3UPOBAHHBIM

CriennanbHbIil GU3NUECKUI
NPaKTHKYM

CIEeKTPO(ITyOPUMETPOM Ha
6a3e monoxpomatopa M/IP—
23 u ®OYR955P
(Hamamatsu), paboTaromum B
pexume cyeTa GOTOHOB;
-BOJIOKOHHO-OIITHYECKUM
CTHIEKTPAITBHBIM KOMIUIEKCOM
dupmbr Ocean Optics 6aze
cnekTpomerpa Maya Pro
2000.

YueOHO-Hay4YHAs
naboparopus UK
CIIEKTPOCKOITUH,
o0opymoBaHHas:

- UK-®ypre ciekTpoMeTpoM
Tensor37 (BrukerOptics).
KomnreroTep, mpoekTop,
9KpaH, yueOHast u
METOAMYECKas TUTEepaTypa,
nporpaMMHoOe o0ecrieueHue.

N VYyeOHnas aynatopus, | r. BopoHex, YHUBepCUTETCKAS
HNHocTpanHbIi S3BIK B chepe .
. KaCCETHBIN MarHuTo(oH, wi., 1, ayn. 233
npodeccuoHaIbLHON o
HOYTOYK, MYJIbTUMEIUNHBIN
KOMMYHUKAIIU
POEKTOP, IKPaH.
KomnberotepHsbrit Kiacc, | r. Boponex, YHuBepcurerckas
MapKepHas OCKa wi., 1, ayn. 321
KomMniproTepHble TEXHOIOTUH PXep a ’ el
KOMIIBIOTED, IPOEKTOP,
B HayKe U 00pa3oBaHUH
(s1epH. hH13.) 9KpaH, yaeOHas u
PH.QUS. METOJMYEecKas  JIUTepaTypa,

nporpaMMHoOe o0ecrieueHue.

KoMIproTepHbIe TEXHOIOTUI
B HayKe 1 00pa3oBaHuU

(mab.)

KomnbroTepHslit kiace,
MapKepHast J0CKa,
KOMITBIOTEP, IPOEKTOP,
9KpaH, yueOHast u
METOINYEeCKast TUTepaTypa,
nporpaMMHoOe o0ecrieueHue.

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
., 1, ayn. 133
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CriennanbHbIil GU3NUECKUI
MpaKTUKyM 1

YueOHO-Hay4YHAs
nabopaTtopus
JIIOMUHECIIEHTHOMI
CHEKTPOCKOITHUH,
00opyIoBaHHAS
ABTOMATHUYCCKUM
CHEeKTpOhIyOPUMETPOM  HA
6a3e monoxpomartopa MJIP—4
u ®DOYRI955P (Hamamatsu),
pabotaromiero B pexuMe
cyeta (OTOHOB, a TaKKe
BOJIOKOHHO-OIITUYCCKUM
CHEKTPAIBHBIM  KOMIUIEKCOM
¢upmer Ocean Optics 06asze

CIIEKTpOMETpa USB-
2000+XR1 ¢ WCTOYHHKOM
mnyuennss  USB-DT, u
HaboOpOM 30H/IOB TUTSE

n3mepenus nuddysuaoro ISP-
80-8-R wu 3epKaJIbHOTO
OTpaKEHUS RSS-VA u
momuHecreninu R400-7-SR,
MPOIYCKaHUS "
JFOMHHECHEHIIMHA JKUAKHX U
TBEpABIX oOpasmoB CUV-
VAR u CUV-ALL-UV.
KomnberoTepHsbrit KJ1acc,
MapKepHast J0CKa,
KOMITBIOTED, TIPOEKTOP,
JKpaH, yueOHast U
METOAMYECKasl  JIUTeparypa,
nporpaMMHoOe o0ecrieueHue.

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
wi., 1, ayn. 132, 131, 133

KBanToBas onrtnka

JEKIOHHAsI ayauTopus,
yueOHas nabopaTtopus
"BONOKOHHOM  ONTHKH H
OINTONIEKTPOHUKH ",
MapKepHast

KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP,
JKpaH, yaeOHast u
MeTOAMYECKast JUTeparypa.

JIOCKa,

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
1., 1, ayn. 130, 133

DOTOHMKA MOJIEKYH U
KpUCTAJUIOB

JCKITHOHHAS ayJuTOpHs,
MapKepHas J0CKa, MPOCKTOp,
9KpaH, KOMITBIOTEP

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
mwi., 1, ayn. 136

JIromuHeciieHIUA B
HaHO(OTOHHKE

JeKIIMOHHAs ayAuTOpHs,
yaeOHast nmaboparopwusl,
MapKepHast J0CKa,
KOMITBIOTED, TIPOEKTOP,
JKpaH, yueOHast U

METOIMYEcKasl IuTeparypa

r. Boponex, YHuBepcurerckas
., 1, ayn. 136, 132

BonokonHast onTuka.
BosokoHHbI€ J1a3epsl

JeKIIMOHHAs ayAuTOpHs,
MapKepHas J0CKa, IPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIBIOTEP

r. Boponex, YHuBepcurerckas
., 1, ayn. 321
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OnTuka KBaHTOBBIX SIM

JEKIOHHAsI ayauTopus,
MapKepHas J0CKa, MPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIBIOTEP

. BopoHex, YHuBepcureTckas

1., 1, ayn. 335

CoBpeMeHHBIE TPOOIIEMBI
bu3uKu

JEKIMOHHAS ayIuTopHS,
MapKepHas J0CKa, MPOEKTOp,
HKpaH, KOMITbIOTED

. Boponex, YHuBepcurerckas

mwi., 1, ayn. 335

Uctopus u meTononorus
bu3uKu

JEKIOHHAsI ayauTopus,
MapKepHas J0CKa, MPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIBIOTEP

. Boponex, YHuBepcureTckas

wi., 1, ayn. 428

OCHOBBI OIITHKHA
HU3KOpPa3MEPHBIX CHCTEM

JEKIOHHAsI ayauTopus,
MapKepHas J0CKa, MPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIBIOTEP

. Boponex, YHuBepcureTckas

wi., 1, ayn. 129

dunonorunyeckoe
obecneyeHne
npohecHoHATBLHOM
NEITEILHOCTH U NEIOBOU
KOMMYHI/IKaI_[I/II/I

JEKIMOHHAS ayIuTopHS,
MapKepHas J0CKa, MPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIBIOTEP

. Boponex, YHuBepcurerckas

., 1, ayn. 129

Hanodortonuka: Marepuaisl

. BopoHex, YHuBepcureTckas

1., 1, ayn. 136, 130

HexoTopbie BOIpockl
MPUKJIAHON
3JIEKTPOIMHAMUKHU B ONITUKE

. Boponex, YHuBepcurerckas

., 1, ayn. 136

OnTuka (dacts 1): OnTuka 3a
TU(PPaKIMOHHBIM MTPEIEITIOM

JEKIMOHHAS ayJIuTopHs,
yueOHas nabopaTopus,
MapKepHas JI0CKa,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP,
9KpaH, yaeOHas JuTeparypa
JEKIIMOHHAs ayAuTOpHs,
MapKepHas JI0CKa,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP,
JKpaH, yaeOHast u
MeTOoAMYeCKast JUTeparypa.
JIECKIIMOHHAS ayauTopHs,
yueOHas nabopaTtopus
"BOOKOHHON ~ ONTHKM U
OINTONIEKTPOHUKH ",
MapKepHas JI0CKa,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP,
JKpaH, yaeOHast u

METOAMYECKas JIUTepaTypa.

. Boponex, YHuBepcureTckas

1., 1, ayn. 136, 130

Ontuka (dacts 2):
PezonaHcHBIE ABICHUS B
ONTUKE U HAaHO(OTOHHKE

JEKIOHHAsI ayauTopus,
MapKepHas J0CKa, IPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIBIOTEP

. Boponex, YHuBepcureTckas

wi., 1, ayn. 129

Hanodortonuka: YcrpoiicTBa

JCKIMOHHAS ayIuTopHS,
MapKepHas J0CKa, MPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIbIOTED

. Boponex, YHuBepcurerckas

., 1, ayn. 133

[1na3MOH-TIONSIPUTOHHBIE
BO30YXKICHHS B
KOHJCHCUPOBAHHBIX Cpeiax

JCKITHOHHAS ayJuTOpHS,
MapKepHas J0CKa, MPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIbIOTEp, Yy4YcOHas
JIuTepaTypa

. BopoHex, YHuBepcureTckas

., 1, ayn.

CroenyanbHbIi
KOMITBIOTEPHBIN ITPAKTUKYM

KOMITbIOTEPHBIN KJ1acc,
MapKepHas JIOCKa,
KOMIIBIOTEp,  NPOTrPaMMHOE
o0ecrieueHue TUTS
IPOBEACHUS pacyeTHOro

KOMIIBIOTEPHOTO TMPaKTUKyMa
(cBoOOHAS cucremMa

. Boponex, YHuBepcurerckas

., 1, ayn. 133
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KOMITHIOTEPHOU anreopsl
Maxima), mpoekTop, 3KpaH,
ydaeOHassT ®  METOJIUYEeCKas
JTuTepaTypa.

CriennanbHbIil GU3NUECKUI
MPAKTUKYM 2

y4eOHO-Hay4YHas
nabopaTtopus
JIIOMUHECIIEHTHOMN
CHEKTPOCKOITHUH,
00opyIoBaHHAS
ABTOMATHUYECKUM
CHEeKTPOIyOPUMETPOM  Ha
6aze monoxpomartopa MJIP—4
u ®OYRI955P (Hamamatsu),
pabotaromiero B pexuMe
cyeta (OTOHOB, a TaKKe
BOJIOKOHHO-ONITUYECKUM
CHEKTPAIBHBIM  KOMIUIEKCOM
¢upmer  Ocean Optics 06asze
CIIEKTpOMETpa USB-
2000+XR1 ¢ WCTOYHHKOM
mnyuennss  USB-DT, u
HaboOpOM 30H/IOB TUTSE
n3mepenus nuddysaoro ISP-
80-8-R wu 3epKaJIbHOTO
OTpaKEHUS RSS-VA u
momuHecreninu R400-7-SR,
MPOIYCKaHUS "
JFOMHHECHEHIIMA JKUAKHX U
TBEpABIX oOpasmoB CUV-
VAR u CUV-ALL-UV.
YueOHO-Hay4YHAs
nabopaTtopus o
OTITO3JICKTPOHHKE,
o0opymoBaHHast
TUTst U3yYCHUS
MOJTYTIPOBOTHUKOBBIX
rereponazepoB. KommbroTep,
IPOEKTOpP, 3KpaH, yuyeOHas H
METOAMYECKasl  JIUTeparypa,
nporpaMMHoOe o0ecrieueHue.

MaK€TaMu
OIITUKH

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
wi., 1, ayn. 132, 131, 129

I'erepoctpykTypsl. Jlazepsl
Ha TeTePOCTPYKTYypax

JCKITHOHHAS ayJuTOpHs,
MapKepHas J0CKa, MPOCKTOp,
9KpaH, KOMITBIOTEP

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
mwi., 1, ayn. 133

DNeKTPOHHO-KOoJIebaTeIbHbIE
Nepexo/ibl B MPUMECHBIX
KpUCTaJlIax

JeKIIMOHHAs ayuTOpHs,
yaeOHast nmaboparopwusl,
MapKepHast J0CKa,
KOMITBIOTED, TIPOEKTOP,
JKpaH, yueOHast U

METOIMYEcKasl IuTeparypa

r. Boponex, YHuBepcurerckas
., 1, ayn. 136, 132

besbrznyudarenbHbie
IIPOLIECCHI B ONITHKE U
HaHO()OTOHHKE

JCKIIMOHHAS ayTUTOPHUS,
MapKepHas J0CKa, IPOEKTOp,
9KpaH, KOMIIBIOTEP

r. Boponex, YHuBepcurerckas
., 1, ayn. 133
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I[OHO.HHI/ITGJIBHBIG T'JIaBbI
BOJIOKOHHOH OIITUKHU

JIECKIIMOHHAS ayauTopHs,
yueOHas nabopaTtopus
"BOOKOHHON ~ ONTHKM U
OINTONIEKTPOHUKH ",

MapKepHasi JI0CKa,
KOMIIBIOTED, IIPOEKTOP,
JKpaH, yaeOHast u

METOAMYECKas JIUTepaTypa.

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
1., 1, ayn. 136, 130

DNEKTPOHHOE CTPOEHUE

JEKIOHHAsI ayauTopus,
JI0OCKa,  IPOEKTOp,  3KpaH,
KOMIIBIOTEP

r. Boponex, YHuBepcuteTckas
wi., 1, ayn. 437
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MpunoxeHne 8

KagpoBoe obecne4yeHue
obpasoBaTenbLHOro npouecca

KaznpoBoe obecnieuenne 06pa3oBaTeIbHOIO MIpolecca
[Ipusneueno 14 npenonasarenei

Nmetot yuenyro crenenb, 3sanne 13, u3 HUX
JIOKTOPOB HayK, MpodeccopoB 6;
BEYIINX CIEIUATUCTOB 2.

93% npenogaBareseii UMEIOT YUEHYIO CTENIEHb, 3BaHue; 14% npenoaaBaTesieil MpuUBICYEHBI U3
BEAYIINX CIEIHATUCTOB, YTO COOTBETCTBYET TPEOOBAHHSIM CTaHIapTa.

[IpenonaBarenu mpohecCHOHATBFHOTO IHMKJIa UMEIOT 0a30B0oe 00pa30BaHKE U YYCHBIC CTEIICHH,
COOTBETCTBYIOIIHUE MPODUITIO MPEMTOAABAEMON AUCLIUTUINHBL

HenocpencTBeHHOE PYKOBOACTBO MaruCTpaMu OCYIIECTBIISETCS PYKOBOJUTENISIMH, UMEIOIIUMU
YUYEHYIO CTETIeHb M YYE€HOE 3BaHUE.

Bce nmpenomaBatenm  Ha  pEryjasipHOM  OCHOBE  3aHUMAIOTCS  HAYYHO-METOJIUYECKOM
ACATCIIBHOCTBIO UJIW YHaCTBYIOT B UCCIICAOBATCIILCKUX ITPOCKTAX.



	Основная образовательная программа высшего образования
	1.2. Нормативные документы для разработки ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика
	1.3. Общая характеристика основной образовательной программы высшего образования
	1.3.2. Срок освоения ООП
	Срок освоения ООП магистратуры подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника" по очной форме обучения составляет 2 (два) года, включая последипломный отпуск, в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению.
	1.3.3. Трудоемкость ООП

	Трудоемкость освоения ООП магистратуры равна 120 зачетным единицам за весь период обучения в соответствии с ФГОС ВПО по данному направлению и включает все виды аудиторной и самостоятельной работы студента, практики, каникулы и время, отводимое на конт...
	1.4. Требования к абитуриенту
	2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника"
	2.1. Область профессиональной деятельности выпускника
	2.2. Объекты профессиональной деятельности выпускника
	Объектами профессиональной деятельности магистров по направлению подготовки 011200 Физика являются физические системы и явления различного масштаба и уровней организации, процессы их функционирования, физические, инженерно-физические, физико-медицинск...
	2.3. Виды профессиональной деятельности выпускника
	Магистр по направлению подготовки 011200 Физика готовится к следующим видам профессиональной деятельности:
	- научно-исследовательская;
	- научно-инновационная;
	- организационно-управленческая;
	- педагогическая и просветительская деятельность.
	2.4. Задачи профессиональной деятельности выпускника
	Научно-исследовательская деятельность:
	- проведение научных исследований поставленных проблем;
	- формулировка новых задач, возникающих в ходе научных исследований;
	- работа с научной литературой с использованием новых информационных технологий, слежение за научной периодикой;
	- проведение физических исследований по заданной тематике;
	- выбор технических средств, подготовка оборудования, работа на экспериментальных физических установках;
	- выбор необходимых методов исследования;
	- анализ получаемой физической информации с использованием современной вычислительной техники.
	Научно-инновационная деятельность:
	- применение результатов научных исследований в инновационной деятельности;
	- разработка новых методов инженерно-технологической деятельности;
	- участие в формулировке новых задач и разработке новых методических подходов в научно-инновационных исследованиях;
	- обработка и анализ полученных данных с помощью современных информационных технологий.
	Организационно-управленческая деятельность:
	- участие в организации научно-исследовательских и научно-инновационных работ, контроль за соблюдением техники безопасности;
	- участие в организации семинаров, конференций;
	- составление рефератов, написание и оформление научных статей;
	- участие в подготовке заявок на конкурсы грантов и оформлении научно-технических проектов, отчетов и патентов;
	- участие в организации инфраструктуры предприятий, в том числе информационной и технологической.
	Педагогическая (в установленном порядке в соответствии с полученной дополнительной квалификацией) и просветительская деятельность:
	- подготовка и ведение семинарских занятий и лабораторных практикумов;
	- руководство научной работой магистров;
	- проведение кружковых занятий по физике.
	3. Планируемые результаты освоения ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника"
	4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника"
	4.1. Календарный учебный график.
	4.2. Учебный план магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника"
	4.3. Аннотации рабочих программ учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)
	Регламентируется Инструкцией ВГУ «Рабочая программа учебной дисциплины. Порядок разработки, оформление и введение в действие».

	5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника"
	6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников
	7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника"
	7.1. Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация
	Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям ООП созданы фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации.
	8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся


	1.2. Нормативные документы для разработки ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика
	2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника ООП магистратуры по направлению подготовки 011200.68 Физика и программе подготовки "Оптика и нанофотоника"
	8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся
	Приложение 1. Матрица соответствия требуемых компетенций и формирующих их составных частей ООП
	Приложения 2 и 2А. Календарный учебный график
	Приложения 3. Учебный план
	Приложение 4. Аннотации учебных курсов
	Приложение 5 Аннотация научно-исследовательской работы
	Приложение 6 Библиотечно-информационное обеспечение
	Приложение 7 Материально-техническое обеспечение
	Приложение 8 Кадровое обеспечение
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.Б.1 “Философские проблемы естествознания" относится к общенаучному циклу. Является базовой (общепрофессиональной) частью данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)  UОК-1, ОК-3, ОК-4, ОК-6, ОК-7
	б) профессиональные (ПК)
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.Б.2 “Специальный физический практикум" относится к общенаучному циклу. Является базовой (общепрофессиональной) частью данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-1, ОК-3, ОК-7, ОК-9
	б) профессиональные (ПК)  UПК-5, ПК-11
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.Б.3 “Иностранный язык в сфере профессиональной коммуникации" относится к общенаучному циклу. Является базовой (общепрофессиональной) частью данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-2, ОК-8
	б) профессиональные (ПК)  UПК-3
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	Дисциплина состоит из следующих 7 разделов:
	а) общекультурные (ОК)   UОК-6, ОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-5
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	а) общекультурные (ОК)   UОК-6, ОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-5
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.В.ОД.3 “Специальный физический практикум 1” относится к общенаучному циклу. Является обязательной дисциплиной вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-7, ОК-9
	б) профессиональные (ПК)  UПК-5, ПК-11
	UМ1.В.ОД.4 Квантовая оптика
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Цели и задачи учебной дисциплины: Uсформировать современное представление по вопросам, связанным с существованием и детектированием сугубо квантовых состояний поля, не имеющих классического аналога: сжатые состояния оптических полей, лазерное охлажден...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.В.ОД.4 «Квантовая оптика» относится к общенаучному циклу. Является обязательной дисциплиной вариативной части данного цикла.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций
	а) общекультурные (ОК)   UОК-6, ОК-7,
	б) профессиональные (ПК)  UПК-5
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.В.ОД.5. «Фотоника молекул и кристаллов» относится к общенаучному циклу. Является обязательной дисциплиной вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-6, ОК-7
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-5
	UМ1.В.ОД.6 Люминесценция в нанофотонике
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	UДисциплина знакомит студентов с современными проблемами, стратегиями и инновациями в области люминесцентной спектроскопии ансамблей молекул, микрокристаллов, единичных центров, а также ближнеполевых эффектов, включая резонансный перенос электронного ...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.В.ОД.6 "Люминесценция в нанофотонике" относится к общенаучному циклу. Является обязательной дисциплиной вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-6, ОК-7, ОК-8
	б) профессиональные (ПК)  UПК-5, ПК-11
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Цели и задачи учебной дисциплины: UДать фундаментальные основы волоконно-оптических систем. Рассмотреть основы физики оптического волокна, модового состава излучения в нем, а также принципов построения волоконных лазеров.
	UЗадачи курса: сформировать современное представление об основных принципах построения  волоконных световодных элементов на основе современных материалов, а также волоконных лазеров.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.В.ДВ.1.1 «Волоконная оптика. Волоконные лазеры» относится к вариативной части общенаучного цикла. Является дисциплиной по выбору.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	а) общекультурные (ОК)            UОК-6, ОК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М1.В.ДВ.1.2 «Оптика квантовых ям» относится к вариативной части общенаучного цикла. Является дисциплиной по выбору.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	а) общекультурные (ОК)            UОК-6, ОК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.Б.1 «Современные проблемы физики» относится к профессиональному циклу. Является обязательной дисциплиной базовой (общепрофессиональной) части данного цикла.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	а) общекультурные (ОК)            UОК-5, ОК-10
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.Б.2 «История и методология науки» относится к профессиональному циклу. Является обязательной дисциплиной базовой (общепрофессиональной) части данного цикла.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	а) общекультурные (ОК)            UОК-1, ОК-10
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7; ОК-10U
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-9, ПК-10
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	а) общекультурные (ОК)   UОК-5; ОК-7; ОК-10U
	б) профессиональные (ПК)  UПК-8
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Цели и задачи учебной дисциплины: UКурс " Некоторые вопросы прикладной электродинамики в оптике " имеет своей целью формирование профессиональной компетенции магистрантов физического факультета, обучающихся по программе  "Оптика и нанофотоника", в обл...
	UЗадачи курса:  Сформировать современное представление о возможностях применения электродинамики в решении задачи Ми.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ОД.2 «Некоторые вопросы прикладной электродинамики в оптики» относится к профессиональному циклу. Является обязательной дисциплиной вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7, ОК-10
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ОД.3 "Оптика (часть1): Оптика за дифракционным пределом" относится к профессиональному циклу. Является обязательной дисциплиной вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	UМ2.В.ДВ.1.2 Плазмон-поляритонные возбуждения в конденсированных средах
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Цели и задачи учебной дисциплины: UКурс "Плазмон-поляритонные возбуждения в конденсированных средах" имеет своей целью формирование профессиональной компетенции студентов в сфере физики плазмон-поляритонов в конденсированных средах. Является дисциплин...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ДВ.1.2 относится к профессиональному циклу. Является курсом по выбору вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ДВ.2.1 "Специальный компьютерный практикум" относится к профессиональному циклу. Является курсом по выбору вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-1, ОК-5, ОК-7
	б) профессиональные (ПК)  UПК-1, ПК-2, ПК-5
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ДВ.2.2 “Специальный физический практикум 2” относится к профессиональному циклу. Является курсом по выбору вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-1, ОК-5, ОК-7
	б) профессиональные (ПК)  UПК-1, ПК-2, ПК-9
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	UДисциплина знакомит студентов с современными проблемами, стратегиями и инновациями в области разработки и использования полупроводниковых лазеров на гетеропереходах, позволяет увидеть перспективы развития этого научно-технического направления, а такж...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ДВ.3.1 "Гетероструктуры. Лазеры на гетероструктурах" относится к профессиональному циклу. Является дисциплиной по выбору вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ДВ.3.2. «Электронно-колебательные переходы в примесных кристаллах» относится к профессиональному циклу. Является курсом по выбору вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина М2.В.ДВ.4.1. «Безызлучательные процессы в оптике и нанофотонике» относится к профессиональному циклу. Является дисциплиной по выбору вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)   UОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина Б2.В.ОД.6 «Дополнительные главы волоконной оптики» относится к общенаучному циклу. Является обязательной дисциплиной вариативной части данного цикла.
	а) общекультурные (ОК)  UОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-6, ПК-7
	Код и наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: UДисциплина ФТД.1 является факультативом.
	Раздел 1. Введение. Основные положения и определения.
	Определения мезоскопических структур, систем пониженной размерности, наночастиц, нанотехнологий, квантоворазмерных структур, сложных (бинарных, третичных и т. д.) полупроводниковых монокристаллических материалов, гетероструктур и гетеропереходов, свер...
	Раздел 2. Физические явления в гетероструктурах и приборные применения гетероструктур.
	Методы молекулярно-пучковой эпитаксии, эпитаксии из металлорганических соединений (металлорганическая газофазная эпитаксия) и жидкостной эпитаксии – как технологические подходы получения гетероструктур; две концептуальные парадигмы получения наноустро...
	Модуль 3. Квантоворазмерные структуры и их приборное применение.
	Определения, физические свойства и применение квантовых точек, ям, проволок, полупроводниковых сверхрешеток и их комбинаций, структур с двумерным электронным газом, магнитных сверхрешеток; модели «мелкой» и «глубокой» (широкой) квантовых ям; квантован...
	Форма текущей аттестации: Uсобеседование
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	а) общекультурные (ОК)       UОК-1, ОК-5, ОК-7, ОК-10
	б) профессиональные (ПК)  UПК-2, ПК-5, ПК-7
	М3.П Производственная научно-исследовательская
	а) общекультурные (ОК)        UОК-1; ОК-5; ОК-10
	б) профессиональные (ПК)    UПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-10; ПК-11

	М3.Н Научно-исследовательская работа
	а) общекультурные (ОК)        UОК-1; ОК-5; ОК-10
	б) профессиональные (ПК)    UПК-1; ПК-2; ПК-3; ПК-4; ПК-6; ПК-7; ПК-8; ПК-11


