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1. O01HMe MoJI0KeHHu I

1.1. Ocnognas  obpaszoseamenvnas  npozpamma  MAazUCMpPAmypvl,  peanu3yemasn
OI'bOY BIIO «BI'Y», npopuas buodusuka
KBanudukanus, npucBanBaemMasi BBINYCKHUKAM. MarucTp

1.2. Hopmamuenwie 0okymenmol ona paspadbomku OOIl mazucmpamypsl no nanpaenenuio
noozomoexu 020400 buonozcus

Hopwmatusnyto mpaBoByto 6a3y pazpadotku OOIT MmarucTpatrypsl COCTaBISIOT:

- ®epepanbHblil 3ak0H 0T 29.12.2012 Ne 273 — @3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoii deneparumy;

— VYcraB ®I'BEOY BIIO «BI'Yy;

— @enepanbHbIl TOCYyJapCTBEHHBIH 00pa30BaTENbHBIM CTaHIAPT MO HANpPaBICHHUIO IOATOTOBKH
020400 buomorust BeIcHIEro 0oOpa3oBaHus (MarucTpaTypa), YTBEP:KICHHBIM NpuKa3oM MUHHCTEpCTBA
oOpa3zoBanus u Hayku Poccuiickoit @enepanuu ot «04» pespans 2010 r. Nel00;

- Ilpuxa3 Munobpuaayku Poccun ot 19.12.2013 Nel1367 «O6 yrBepxaeHuu [lopsiaka opraHu3zanuu
U OCYILIECTBICHHUS O0pa30BaTeNbHON JESATEIBHOCTH 10 OOpa30BaTeNbHBIM IPOrpaMMaM BBICIIETO
o0Opa3oBaHus — IporpaMMamM OakajiaBpuaTa, IporpaMMaM CHelHalIuTeTa, IporpaMMaM MarucTpaTypbh»,

1.3. Obwaa xapakmepucmuka OCHOBHOU 00pA308AMENLHON  NPOZPAMMBL  BbICULEZO
oopazoeanusn

1.3.1. Heanb peanusauuu OOIT

OOII maructpatypsl IMEET CBOEH LIEIbI0O PA3BUTHE y CTYIEHTOB JHMYHOCTHBIX KAa4eCTB: CHOCOOHOCTH K
TBOPYECTBY (KPEATHMBHOCTH) M CHCTEMHOMY MBILIUICHHIO, TOHUMAHUIO IyTEH pa3BUTHS U NEPCIEKTUB
COXpAHECHHs IIMBHJIM3AINH, CBS3H T'€ONOJIMTHYECKUX U OMoc(epHBIX MpOIeccoB, MPOSIBICHUS aKTUBHOM
KU3HEHHOW TIO3UIIUH, UCTIONB3YS MPpo(deccHoHaIbHbIC 3HAHMUS.

B pamkax o6mexkynbTypHbIX KommereHuui 1enpio OOIl maructpaTtypsl sBisieTcss popMupoBaHue y
BBIITYCKHHKA CHOCO6HOCTI/I K HHHOBaHHOHHOﬁ ACATCIIbHOCTH, HWHHIWMATUBHOCTH, aJdallTalluu H
MOBBIIICHUIO CBOEr0 HAay4yHOTO U KYJbTYpHOTO YpOBHS, a TakKKe YMEHHUS CaMOCTOSTEIbHO
npuoOperaTth C MOMOIIBIO WH(MOPMAIMOHHBIX TEXHOJOTMH W HCIOJIB30BaTh B IPAKTHYECKON
NEeSTEIbHOCTH HOBbIE 3HAHUS U YMEHHS, B TOM YHCJIE B HOBBIX 00JIaCTSAX 3HAHUI, HEMTOCPEACTBEHHO HE
CBSI3aHHBIX CO c(hepoil 1eATEIbHOCTH.

K uumcny mnpodeccHoHalbHBIX KOMMETEHIMH, pa3BUTHE KOTOpbIX sBisgercs 1enbo  OOIT
MarucTpaTypbl, OTHOCHUTCS TIOHMMAaHHE COBPEMEHHBIX NpoOjJeM OHOIIOTMHM U HCHOJIb30BAHUE
byHIaMEHTAIBHBIX OMOJIOTMYECKUX TPEACTABICHUN B cdepe mpoPecCHOHATbHON NEeATeTbHOCTH IS
MOCTAHOBKM M PCHICHUSA HOBBIX HAYYHO-HCCIICAOBATCIBCKUX U MPOU3BOJCTBCHHO-TCXHOJIOTMUCCKUX
3aJa4, CaMOCTOATEIbHOCTh B aHalW3e HMellelcs HHQOpPMAIMKH, CIOCOOHOCTh BBISBIIATH
dyHaamMeHTanbHbIe TPOOIEMbl U MEXaHU3MBI ITPOIIECCOB, CTABUTh 33J1a4y U BBINOJIHATH JJAOOpAaTOpHBIE
Ouosoruueckre (B TOM YHUCIIE MOJIEKYJISIPHbIE) MCCIEAOBAHUS MPHU PEIICHUU KOHKPETHBIX 3a7ad 10
croenquainm3anumm  C  HCIHOJb30BaAHUEM COBpCMGHHOﬁ amnrmaparypbl M BBIYHUCIWUTCIBHLBIX CPCACTB,
JEMOHCTPHUPOBATh OTBETCTBEHHOCTD 3a KaUe€CTBO PadOT M HAYUYHYIO JOCTOBEPHOCTH PE3yJbTATOB.

1.3.2. Cpoxk ocoenust OOII 2 roxa
1.3.3. Tpynoemkocts OOII 120 3a4eTHBIX e TUHHIL

1.4. Tpebosanus k abumypuenmy
AOHUTYpHUEHT JOJKEH UMETh IOKYMEHT rocy1apcTBEHHOro 00pasiia o0 BhICIIEM 00pa30BaHUU.
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2. Xapakmepucmuka npogeccuonanvnou oeamenvhocmu evinycknuxa OOIl mazucmpamypot
no nanpaenenuro noozomoeku 020400 buonocusn, npocpamma buoguzuka

2.1. Obnacme npogheccuonanbholl deameabHOCMU 6bINYCKHUKA

O6nacte mpoeccHOHaANBHONW NEATETbHOCTH MarucTpoB 1o HampasieHuto noxarorosku 020400
buoJsiorusi BKIIIOYAET: HCCIEIOBAHUE KWUBOW NPUPOIBI M €€ 3aKOHOMEPHOCTEH, HCIOJIb30BaHUE
OMOJIOTUYECKUX CUCTEM B XO3SIHCTBEHHBIX M METUIIUHCKUX IIETISX.

Boimyckaukun mo HampaBienuto noarotoBku 020400 buonorms mo mnporpamme buodusuka
HOATOTOBJIEHBI K HCCIIEIOBATEIILCKON M HAYYHO-TIPOU3BOJICTBEHHOM JIESATEIBHOCTH B MEAHKO-OHOIOTHYECKOM
o0nacTu: MOJIEKYJIIPHOW OWOJNIOTHH, MEIWIMHCKONH Onodu3uku, OnomH(POpPMATHKH, OHOIOTHUECKOM
CTaTHCTHUKH, OLEHKH CBOOOIHOPAIUKAIBFHOTO FOMEOCTasa, CTa/Iuil aronTo3a M KaHIeporeHe3a, XUMUIeCKO
SH3UMOJIOTHH, HAHOOMOTEXHOJIOTHH. BIaneroT IMUPOKHM CIEKTPOM METOAOB (DHU3UKO-XUMHYECKOH U
KJIETOYHOW OMOJOTWU. BBIMYCKHHKH TOATOTOBIICHBI K paboTe B HAYYHO-HMCCIIEIOBATEIECKUX YUPEKICHHUIX
OMOXUMHUYECKOTO U MEIUIIMHCKOTO, a TAaKXKe CEIbCKOXO3SIWCTBEHHOTO MPOQUIIs, JTaOOpaTOPHUIX M OTAENaxX
KJIMHAYECKOH OMOXHMMHUH, OpraHax CaHUTApHO-3IUJAEMHUOJOTHYECKOTO KOHTPOJS U CYAeOHO-METUIIMHCKOM
HKCTIEPTHU3HI.

Cdoepoit po¢eCCHOHATBHON NEATEIbHOCTH BBIITYCKHUKOB SIBJISIFOTCS: Hay4YHO-
UCCJIEIOBATENLCKHE, HAYYHO-TIPOU3BOICTBEHHBIC, METUIIMHCKHE, 00pa30BATEIIbHBIC U UHBIC YUPEKICHUS
(maHCTHTYTHI). OOydeHne Ha Kadeape OMOPU3UKKM W OMOTEXHOJOTHMH HAMPABJICHO HAa IOJyYECHHUE U
pa3BUTHE 3HAHWE, YMEHUH ¥ HaBBIKOB (KOMIIETEHIUI: OOIICKYIbTYpHBIX, MPO(EeCcCCHOHANBHBIX U
CIEIUATbHBIX ), CTOCOOCTBYIOMINX COIMAIIBHOW MOOMJIBHOCTH BBIITYCKHHKA U €r0 BOCTPEOOBAHHOCTH Ha
pbIHKE TpyJa. BhIMYCKHUKHM MOTYT 3aMeliaTh BCE JIOJDKHOCTH B COOTBETCTBUH C 3aKOHONATENHCTBOM PD,
TpeOYIOIIHe HATMYHUS BBICIIETO TPO(ECCHOHATBHOTO 00pa30BaHUs

2.2. Odovekmol npogheccuonanvbHoll 0eamenbHOCmu 6bINYCKHUKA

O06bexTamMu TpoecCHOHATBHON NeATeIbHOCTH MarucTpoB 1o HampasieHuto nmoarotosku 020400
Buosorus sBISAIOTCA: OMOJOTMYECKHE CHUCTEMbl PA3IUYHBIX YPOBHEH OpraHM3ally; IMPOLECChl HX
KHU3HEICATEIIFHOCTH W DBOJIOIMH, OWOJIOTHYECKHE, OMOMETUIIMHCKAE TEXHOJIOTUH, OWOJIOTHYECKas
9KCHCPTU3a U MOHUTOPHUHI, MCXaHU3MbI, MATCMATHUYCCKUC W KOMIIBIOTCPHBLIC MOACIIN 6HOJ’IOI‘I/I‘ICCKI/IX
TIPOIIECCOB.

2.3. Buowt npogheccuonanvnoii desamenpbHOCMU 6bINYCKHUKA

Maructp no HampasiaeHuto noarotoBku 020400 Buosorusi rOTOBUTCS K CIEAYIONIUM BUJIaM
npoQeCcCHOHATBHOM 1A TETbHOCTH:

HAYYHO-MCCIIEI0BATENbCKOH, HAYYHO-TIPOU3BOCTBEHHOM. KonkperHsie BUJIBI
npopeCCUOHATIBHON JESATEIbHOCTH, K KOTOPBIM B OCHOBHOM T'OTOBUTCSI MarucTp, JOJKHBI ONpPENeIsATh
coJiepKaHrue ero o0pa30BaTENbHOM MPOrpamMMbl, pa3padaTbiBaéMOil BBICIIUM Y4YEeOHBIM 3aBEJACHUEM
COBMECTHO C 00YyYarOIMMHUCS, HAyYHO-TIEJarornyeCKUMU pabOTHUKAaMU BBICIIETO y4eOHOTO 3aBEIEHUS U
00BbeTMHEHUSAMHU PabOTOJaTENCH.

2.4. 3a0auu npogheccuoHanbHoul desamebHOCMU 6bINYCKHUKA

Maructp mo HampasiaeHuto noarotoBkd 020400 buosorusi 10KeH OBITh TOJATOTOBICH K
PEIICHUIO CIEAYIOMUX MPOo(eCcCHOHANBHBIX 33/1ad4 B COOTBETCTBHM C MPOQUIHHON HAIMPaBICHHOCTHIO
MarucTepCcKOi MporpaMMbl U BUIaMH NMPOGECCHOHATBHOM IeATeTHOCTH.

Hayuno-uccrnedosamenvckas desmenbHOCmb.!

® CaMOCTOSITCNbHBIM BBIOOP W OOOCHOBaHWE II€TM, OpraHU3aIUs W IPOBEICHHE HAYyYHOTO

MCCJICIOBAHMS TI0 aKTyaJIbHOM TTPO0JIeMe B COOTBETCTBUU CO CIICIIHAIU3AITUEH;

e (GopMyIHMpOBKAa HOBBIX 3aja4, BO3HUKAIOIIUX B XOJE HCCIEAOBaHUS, BBHIOOP, OOOCHOBAHUE U

OCBOEHHE METOJIOB, aJ€KBATHLIX ITOCTABICHHON 11EJIH;

® OCBOCHHE HOBBIX TEOPUM, MOJAEINEH, METOJIOB MCCIIEIOBAHUS, Pa3pabOTKa HOBBIX METOJUYECKUX
IIOJIXO/IOB;



e pabota c Hay4yHOM HH(OpPMaLUEll C WUCHOJIb30BAHUEM HOBBIX TEXHOJIOTHH; 00paboTka
KPUTHYECKAsl OIIEHKAa pe3yJbTaTOB WCCIECIOBAaHMM; IOArOTOBKAa M O(OpMIICHHE HAayYHBIX
nyOJIMKanuii, OTYETOB, MATEHTOB M JTOKJIAZ0B, IPOBEJICHUE CEMUHAPOB, KOH(EpeHIINH;

® H3y4YCHHE Ha MOJICKYJSIPHOM YPOBHE CTPYKTYPBI CyOKJIETOYHBIX 00pa30BaHMN M MEXaHH3MOB HX
(GYHKIIMOHUPOBAHUS;

e BBIIBJICHUE OOIIMX 3aKOHOB (3aKOHOMEPHOCTEH) 0OMEHa BEIIECTB U PHEPTUU Ha YPOBHE KJIETKH U
OpraHu3Ma;

® HCCIeIOBaHUE IOTJIONICHUS, pa3MEHa PHEPrHMM Ha XMMUYECKHE TNPEBPAIICHUS, WX BIMSIHUSA Ha
KHU3HEICATCIIFHOCTh TPH  JCHCTBHUM HHEPTrHUM DICKTPOMArHUTHBIX IOJIeH (BHOMMOTO U
yABTPa(UOIECTOBOTO U3NyUCHHUS ), TPOHUKAIOLICH paIualuu;

® TEPMOJIMHAMHYECKMH aHAJN3 CJOXKHBIX CHCTEM C HCIIOJb30BAHHEM 3aKOHOB KIIACCHYECKOM
TEPMOAMHAMHUKH, & TAKKE TEPMOTMHAMUKN HEPABHOBECHBIX IPOLIECCOB;

e KUHETUYECKUH aHATUTHYECKHH MOJIXOJ K H3YUCHHIO CJOXHBIX CHCTEM M IpeACKa3aHhe HuX
NIOBEJICHUS;

e aHAIM3 MEXaHU3MOB YIPABICHUS OMOJIOTHYECKIMHU M OMOTEOIIEHOIIOTHYECKIMU ITPOIECCAMH.

Hayuno-npouzeoocmeennas OesmenbHOCMb: CaMOCTOSITEIIFHOE TUTAHUPOBAHWE W IPOBEACHUE
7a00paTOPHO-TIPUKIAJHBIX PabOT, KOHTPOJb OMOTEXHOJOTHMYECKHUX IIPOLIECCOB B COOTBETCTBHU CO
crenuaan3almeii;

OCBOCHHE U Y4aCTHE B CO3IaHUU HOBBIX OMOJIOTHUECKUX TEXHOJIOTHIA;

OpraHu3aIys MOJydeHHUs] OMOJIOTHYECKOTO MaTepHaa;

cOop W aHanM3 UMEIoIIeicsS WHPOpPMAIMU 1O MpodJieMe C HUCHOJIb30BaHUEM COBPEMEHHBIX
METOJ/I0B aBTOMAaTH3WPOBAHHOTO cOopa 1 00paboTKH MHGOPMAIIIH;

00paboTKa, KPUTHUECKUI aHAIM3 TOJYYEHHBIX MAHHBIX; MMOATOTOBKA M IMyONMKanus 0030pOB,
cTarei, HayYHO-TEXHUYECKUX OTYETOB, TATEHTOB M ITPOCKTOB;

MIOJIrOTOBKA HOPMATHBHBIX METOJNYCCKHUX JIOKYMEHTOB.

3. IInanupyemvie pesynomamaut ocgoenus OOILL
BrimyckHUK 10DKeH 001a1aTh CIeIyIOIUME 001eKYJIbTYPHbIMH KoMneTeHuusiMu (OK):

Croco0eH K TBOPYECTBY (KpeaTMBHOCTh) H cucteMHoMy MbiuieHnio (OK-1); cmocobeH k
MHHOBAIMOHHOM JaesTenbHocTH (OK-2);

CrOCOOCH K aanTalldi U MOBBIIIEHHIO CBOETO HAYYHOrO U KyIbTypHOro ypoBHs (OK-3);

MOHUMACT NYTU PA3BUTHUA WU MNCPCHCKTUBLI COXPAHCHHUA HUBUIMU3ALUH, CBA3b T'COIOJIUTUYCCKUX H
OuocepHbIX  TPOLECCOB,  MPOSBISICT  AaKTUBHYIO  JKU3HCHHYIO  MO3HIUIO,  HCIOJb3YS
npodeccuonanbbie 3HaHus (OK-4);

IPOSIBIIIET MHULMATUBY, B TOM YHUCIIE B CUTYyallUsIX PUCKA, CIIOCOOEH OpaTh Ha ceOsl BCIO IMOJIHOTY
OTBETCTBEHHOCTH, CIIOCOOCH K TOMCKY PELICHUH B HecTaHIapTHBIX cutyarusx (OK-5);

CIOCOOEH CaMOCTOSITEIHbHO PHOOPETATh C MOMOIIBI0 HHPOPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHI U UCTIONH30BaTh
B HpaKTHHGCKOﬁ ACATCIIbHOCTH HOBBLIC 3HAHUA U YMCHUSA, B TOM YUCJIC B HOBBIX OGH&CTHX 3HaHHI>'I,
HETOCPEJCTBEHHO HE CBSI3aHHBIX CO cdepoit aesreapHocT (OK-6).

BhInmyckHUK J0DKEH 00Ja1aTh CIACIYIOIUMH 00menpogeccCHOHATbHBIMU KOMIIETEeHIHSIMU
(IIK):
obmenpodeccuoHaIbHBIMU:

MMOHUMAET COBPEMEHHBIE MPOOJIEMbl OWOJOTHH WM HCIONB3YyeT (DyHIaMEHTaIbHbIE OMOJIOTMYECKUE
npecTaBiIeHus B chepe mpodheCcCHOHATBHON IeATEIHPHOCTH JJIs TOCTAHOBKHU U PEIICHUS] HOBBIX 33124

(TIK-1);

3HACT U HUCIOJB3YCT OCHOBHBIC TCOpPUH, KOHIOCHIIWW W MTPHUHIOUILI B I/I36paHHOI>'I O6HaCTI/I
JESATEeIBHOCTH, CIIOCOOCH K cucTeMHoMy Mblnienuto (ITK-2);



CaMOCTOSITENIFHO aHATM3UPYET UMEIOIIYIOCS UH(OpMAIIHIO, BBISBIISET (pyHAaMEHTAIbHbIEC POOIEMBI,
CTaBHT 33/1auy W BBIIOJHSICT MOJIEBBIC, JTA0OpaTOPHbIE OMOJOTUYECKHE MCCIIEIOBAHHS NPU PELICHUH
KOHKPCTHBIX 3aJa4 10 CcClIcouainu3ainuu ¢ HUCIHOJb30BaAHUCM COBpeMeHHOﬁ afnrmnaparypber  H“
BBIYMCIIUTENIBHBIX CPEICTB, JEMOHCTPHPYET OTBETCTBEHHOCTh 3a KauecTBO pPabOT W Hay4YHYIO
JIocToBepHOCTH pe3ynbTaroB (I1K-3);

UCTIONB3yeT HAaBBIKM OPTraHW3allMM W DPYKOBOJCTBAa pPabOTON NpodecCHOHANBHBIX KOJUIEKTHUBOB,
CHOCO0CH K MEXIUCHUIIMHAPHOMY OOILICHHIO U K CBOOOJHOMY JI€JIOBOMY OOIIEHHIO HA PYCCKOM U
WHOCTPaHHBIX SA3bIKaX, paboTe B MeXIyHapOaHbIX KosuiekThBax (ITK-8);

npodeccuoHambHO — oopMiIsieT,  MpEeACTaBIsgeT W JOKJIAJbIBaeT  pe3yiabTaTbl  Hay4yHO-
HCCJIEIOBATEIbCKUX U MPOU3BOJCTBEHHO-TEXHOIOTHUECKUX padoT mo yrBepxaeHHbIM (opmam (I1K-

9);
68 coomeemcmeuu c GMOCZMM ()eﬂmeﬂbﬂocmu:

ry0OOKO TOHUMAeT W TBOPYECKH HCIIONB3yeT B HAyYHOH W IMPOM3BOICTBEHHO-TEXHOJIOTUYECKOU
NeATCIBHOCTH 3HAaHUS (YHJAaMECHTATBHBIX W TNPUKIAIHBIX PAa3JeioB CHCHUATbHBIX JHCIHILINH
marucrepckoii nporpammsl (ITK-10);

yMeeT IUTaHUPOBaTh M PEaM30BBIBATH MPO(eccCHoHaIbHBIE MEPOIIPUATHS (B COOTBETCTBHU C LICISIMH
marucrepckoit mporpammsl) (ITK-11);

MPUMEHSIET METOJWYCCKHUE OCHOBBI IMPOCKTHPOBAHHWS M BBIOJIHCHUS IOJIEBBIX M J1a0OPaTOPHBIX
OMOJIOTUYECKNX M JKOJOTHYECKUX HCCIEAOBAHUN C MCIIOJNB30BAaHHEM COBPEMEHHOW ammapaTypbl U
BBIUMCIUTEILHBIX KOMILICKCOB (B COOTBETCTBHH C IEISIMH MaruCTEPCKOM MPOrpaMMBbl), T€HEPUPYET
HOBBIC ujeH U Meroandeckue perienus ([TK-12);

CaMOCTOSITENIbHO HCIIOJIb3YEeT COBPEMEHHBIC KOMIBIOTEPHBIC TEXHOJOTHH JUIS PEIICHHUS HaydHO-
HCCICAOBATCIILCKUX U IMPOU3BOACTBCHHO-TCXHOJIOT'MYCCKHUX 3a1a4d HpO(l)GCCHOH&JIBHOI’I ACATCIIbHOCTH,
Jutst cOopa u aHanuza ouonorndeckoi madopmaruu (IK-13);

UCTIOJb3YeT 3HAaHUE HOPMATHUBHBIX JTOKYMEHTOB, PETJIAMEHTHPYIOUIMX OPraHU3alMi0 U METOIHUKY
IPOBEJCHUSI HAYYHO-MCCIECJOBATEIbCKUX W IPOM3BOACTBEHHO-TEXHOJIOTHYECKUX OMOIOTHYECKUX
pabor (B coorBerctBuu ¢ 1uensmMu OOIl marucTpaTypsl), CIOCOOCH pPYKOBOAMTH pPabOYMM
KOJIJICKTHBOM, 00€CIIeUnBaTh MEPHI MPOU3BOACTBeHHOM Oe3omacHocTH (ITK-15).

B pesynbrare ocBoenust OOII no nanpasnenuto 020400 buosorus ¢ kBanupukanuei (CTeneHpio)
«MarucTpy 1o npoduiato buodusuka gomkeH odaagaTh CASAYIOMMUME CIIEIHATBHBIMU MPOGUITEHBIMU
KOMITETECHIIMSMU:

3HA€T COBPEMEHHBIE TMPOOJEMBI, JOCTH)KCHUS M TIEPCIEKTHUBBI Pa3BUTHS  OMOJOTHYECKHX,
¢dusnonoruueckux U meauiuackux Hayk (CK-1);

BJIaJCCT COBPEMEHHBIMH  MeTOAaMH  (U3HUOJIOTHYECKUX  HCCICAOBaHUH,  (DYHKIIMOHAILHOU
AUArHOCTUKU U KOPPCKUOHUU COCTOSAHUA OpraHudMa MW MNOPUMCHACT HUX A PCHICHUA 3a1a4 B
COOTBETCTBYOMIEH 0bmacTu mpodeccroransHoi aeatensuoctu (CK-2);

BJIaJIcCT METOAaMHU (DU3MKO-XMMHUYECKONH M KJICTOYHOW OHOJOTMHM M MPHUMEHSET UX B KIMHHKO-
JIMarHOCTUYECKUX HCCIACIOBAaHWSIX MW JUI  pEIICHWs 3aJad B  COOTBETCTBYIOIIEH obOiactu
npodeccuonanbHou aestenpHoctu (CK-3).



4. JIOKyMeHTBI, perjiaMeHTHPYIOIIMEe COJep:KaHue M OPraHM3aluI0 oOpa3oBaTejbHOro mpomecca npu peanusanuu OOII marucrparypsl no
HanpasjeHuo noarorosku 020400 buosorusi, nporpamma buopusnka

4.1. KanennapHblii yueOHbIi rpaduxk.

Hanpasienue noagrorosku 020400 buosorus
IIporpamma buodusuka
KBanupukauus (cTenedb): MarucTp CpOK 00y4eHMsi: 2 roaa
dopma oOyuenusi: ouHast

CeHTs16pb OkTs16pb Hos6pb [ekabpb SlHBapb ®deBpasnb MapT Anpenb Maw WioHb Wionb ABryct
[Te) N < — — [Te) ™ [Te} o~
— (oo | ! o || ! O m|o — | | ©o|w | N N |o | ! o |0 | NS | o — |oo | ' cnw' O (M|
O Ll B N B < R Al Pl Bl Al ol I N O =B IR Al N - e o RO ol R R N = R Al A i R A N A ol B N N = R B el N N e Al AN
= IR © |38 21515 |37 |= 2| w Y| F Nlo |8 MEIERLS © |3 S |33 Q|7 |o 8| o3| MEIEIRY
1f1(a{a{a|2|af1|2|2|2|2|2]2]2|2|2|2|2|2|3|3[3|3|3 (33|33 |3|4|4|4|4[4|4|4|4|4|4|5]|5
1/23|4|5|6|7|8]|9 52
0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|0|1|2|3|4|5|6|7|8|9|0|1|2|3|4|5|6|7|8]9]|0]|1
I H H HH|2 3| K K[HH|HH |nynpnynnnnn KK KK K
r
r
r
1" nninnnn 23| K|K HHHHHHHHHHTFFFFFFKKKKK
PekomeHaoBaHHbIE - TeopeTuyeckoe obyyeHne 3 | - Ok3ameHaLMOHHag ceccus M | - MNMpakTnka (B TOM Yncre NPon3BOACTBEHHASA)
O6o3Ha4eHus:

IEI - BeinyckHas kBanudukaumoHHasa paboTta (aunnom) - Y4yebHas npakTuka - H1P
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- l'ocaksameHsbl - KaHukynbl El - Hepens otcytctByeT

4.2. Y4eOHBIH NJIaH NOATOTOBKH MarucTpos no HanpasJjennio 020400 buonorns nporpamma bunogusuka

CBoaHbIC JaHHDBIE

Kypc 1 Kypc 2
cem. 1 cem. 2 Bcero cem. 1 cem. 2 Bcero Viroro
TeopeTuyeckoe 0by4yeHue 15 11 26 13 72/6 20 2/6 46 2/6
D | DK3aMeHaUMOHHble ceccum 2 1 3 2 2 5
Y | YuebHas npakTnka (KOHLEHTP.)
YuebHasi npakTuka (paccpea.)
H | HayuHo-nccnea. pabota (KOHUEHTP.) 4 4 8 10 10 18
HayuyHo-uccnen. pabota (paccpen.)
M | MponsBoacTBEHHas NpakTMKa (KOHLUEHTP.) 8 8 6 6 14
MponsBoacTBeHHas npakTuka (paccpea.)
O | Ancceptaums
r [oC. 3K3aMeHbI 6 4/6 64/6 6 4/6
K KaHukybl 2 5 7 2 5 7 14
UToro 23 29 52 23 29 52 104
CryaeHTOB 5
Mpynn 1




IInan yyeOHOro nmpomecca

®opMbl Bcero vacos 3ET PacnpeneneHne ayanTopHbIX YacoB Mo KypcaM u ceMecTpam
KOHTpONst B TOM uncne Kypc 1 Kypc 2
g Cemectp 1 [15 Hea] | Cemectp 2 [11 Hea] | Cemectp 3 [13 Hea] | Cemectp 4 [7 2/6 Hea]
NHaekc HanmeHoBaHue % = Mo Mo E £
(7] = Q ©
= @ | 3ET | nnaHy | Ayg | CPC | KoHTposb 5 e
9 = 4 Jlek | Jlab Mp Nlek | Jla6 | Mp | Jlek | J1la6 | Mp Jek Ja6 MNp
o)
M1 O6LLEHAYYHbIN LMK 2 11 828 828 296 478 54 23 23 28 14 28 10 20 20 24 48 24 24 56
M1.b bazoBas yacTb 2 2 324 324 122 148 54 9 9 14 14 10 12 48 8 16
M1y | Owiocodckue npobnemsl 1 72 | 72 | 28 | 17 27 2 2 | 14 14
€CTecTBO3HaHUA
M1.B.2 VIHOCTPaHHbIN A3blk 3 108 108 34 47 27 3 3 10 24
M1.B.3 MIHHOBALUMOHHbIN MEHEMKMEHT 4 72 72 24 48 2 2 8 16
M1.5.4 KOMMbIOTEPHBIE TEXHONOMMY B 3 22 22 36 36 2 2 12 24
6uonorum
M1.B BapuatuBHas 4Yactb 9 504 504 174 330 14 14 14 14 14 10 10 20 12 24 16 40
M1.B.04 Obs3aTenbHble ANCUMMANHDI 360 360 118 242 10 10 14 14 14 10 10 20 12 24
M1.8.07.1 MaTtemaTuyeckoe MoAeIMpoBaHue 2 22 22 20 52 2 2 20
610MorMYecKMX NpoLLeccoB
M1.B.Of,2 | CTeUaBkl pusuieckix u > | 72| 72 | 26 | 46 2 | 2 14 12
XMMUYECKMX HayK
M1.B.04.2.1 | CreyrsiaBbl puanyeckmx Hayk 3 36 36 12 24 1 1 12
M1.B.04.2.2 | Crieyrnassl XMMUYECKUX HayK 36 36 14 22 1 1 14
M1.B.003 | COBPeMeHHbIE MpoGnembi 3| 72 | 72 | 24 | 48 2 2 12 12
unococbum
M1.B.00.4 | MONICKYNAPHbIE METOAb 2 | 72| 72 | 20 | s2 2 2 10 | 10
ANArHOCTUKN
M1.B.OA.5 | Buodwusnka membpaH 1 72 72 28 44 2 2 14 14
M1.B.[B [vcumnnvHel No BbIGOpY 3 144 144 56 88 4 4 16 40

M1.B.[B.1
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OcHOBbI OXpaHbl

1 o 4 36 36 16 20 1 1 8 8
WHTeNNeKTyanbHOM COBCTBEHHOCTU
2 YnpaBneHve NHHOBALWMOHHbIMU 4 36 36 16 20 1 1 8 8
NMpoeKkTamm
M1.B.AB.2
Buonoruueckune n busnko-
1 XUMWYECKUE OCHOBbI 4 36 36 16 20 1 1 16
9KONOrMYECKOro MOHUTOPUHIa
2 JKonorn4yeckoe MoaennpoBaHve 4 36 36 16 20 1 1 16
M1.B.4B.3
1 Meauko-6uonormyeckve acneKTbul / - =) i e 5 5 8 G
COLMaNbHO-3HAUNMbIX NATONOr Ui
Megaunko-6nonormyeckue acnekTol
2 coumarnbHO-3Ha4YMMbIX MaTONOrUMI 4 72 72 24 48 2 2 8 16
(anbTepHaTuBa)
M2 MpodeccroHanbHbIN LMK 10 | 1404 | 1404 472 716 216 39 39 56 14 112 50 10 70 12 24 84 16 24
M2.b bazoBas yacTb 2 432 432 130 194 108 12 12 28 20 10 12 60
B c e e sl 2 | 144 | 144 | 26 | 62 36 4 4 10 36
6uonorum
M2.b.2 YueHune o 6uocepe 108 108 36 27 45 3 3 12 24
M2.6.3 Wctopus n metogonorus 6uonoruu 1 72 72 28 44 2 2 28
CoBpeMeHHas 3Kosorus u
M2.6.4 rnobanbHble 3KoMornyeckne 108 108 20 61 27 8 3 10 10
npobnembl
M2.B BapuaTtmBHas yactb 8 972 972 342 522 108 27 27 56 14 84 30 10 60 24 24 16 24
M2.B.0A Obs3aTesibHble AMCUMMINHDI 648 648 220 | 320 108 18 18 42 84 20 50 24
IR MorexymipHas Gronoru 108 | 108 | 42 | 39 27 3 3 | 14 28
ouoduzuka
M2.B.0f2 | PM3MKO-XUMMIECKME OCHOBLI 108 | 108 | 42 | 39 27 3 | 3 | 14 28
MEXKNETOYHbIX B3auMoAeNCTBUIA
M2.B.04.3 donaunHr 6enkos 108 108 42 39 27 3 3 14 28
doTocdunsmka, hoToxmmMus n
M2.B.0A.4 | pOTOMMMYHONOMNSi KOMMOHEHTOB 144 144 40 77 27 4 4 10 30
KpOBW
M2.B.0fl.5 | PH3uKO-XHMHCCKHE OCHORHI 2 | 108 [ 108 | 30 | 78 3 3 10 20

PETyISTOPHBIX NPOLIECCOB B
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ouocucTeMax
M2.B.0/1.6 MonekymnsipHasi 1 HaAMOJICKYJISIpHAs 3 72 72 24 48 2 2 24
Oopranusanus OEKOBBIX KOMILIEKCOB
oTa @akynbTaTVBbI 3 216 216 68 148 6 6 14 14 12 12 8 8
OCHOBI)I MOJIBKyJIFIpHO-FeHeTI/I‘IeCKOﬁ
oTA.1 JMarHOCTHKH 1 72 72 28 44 2 2 14 14
MHble
®U3nKo- eckune oc
oTA2 N3MKO-XUMUYECKNE OCHOBbI 4 72 72 16 56 2 2 8 8
CMHEPreTuKN
Cemectp 1 [15 Hea] Cemectp 2 [11 Hea] Cemectp 3 [13 Hea] Cemectp 4 [7 2/6 Heq]
Yacos 3ET Yacos Yacos Yacos Yacos
NHaekc HavmeHoBaHue Paccp OK3 | 3a4 ELih Hepenb Hepenb Hepenb Hepenb
’ cO. | no3ET | Bcero | 3kcn | ®akT NToro NToro NToro NToro
M3 MpakTnkn, HAP 1728 1728 48 48 4 216 12 648 6 324 10 540
M3.y YuebHas npakTuka
M3.H Hay4yHo-uccnegoBatenbckas pabora 972 972 27 27 4 216 4 216 10 540
HayuHo-
M3.H.1 nccnefoBaTenbckast 12 4 972 972 27 27 4 216 4 216 10 540
pabota
M3.M [pon3BoACTBEHHAs NpaKTUKa 756 756 21 21 8 432 6 324
HayuHo-
M3.M.1 uccnefoBaTesibCckas 2 432 432 12 12 8 432
npakTuka
M3.M1.2 HayuHo-neparorueckas 3 324 | 324 9 9 6 324
npakTuka
M3.4 [OnccepTtauus
Yacos 3ET
Hepenb Yacos Hepenb Yacos Hepenb Yacos Hepenb Yacos
no 3ET | Bcero | 3kcn | ®akT
M4 MToroeasi rocyfapcTBeHHas 360 360 a0 o 6 213 360
atrecrauums
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4.3. PaGoune nporpaMmMbl Y4eOHBIX KYPCOB, IPEIMETOB, JUCIUILINH (MOYJIei)

M1.b5.1 ®uyocodckue npodaeMbl eCTECTBO3HAHUS

Henau n 3a1a4u y4eOHOM IMCUMILIAHBI:

nead  (GOpMHPOBAHHWE HAYYHOTO TpeacTaBiieHHs O (Quiocopckux mpodiemax
COBPEMEHHOT'0 €CTECTBO3HAHUS,

3aJa4yM: MO3HAKOMUTh MAarucTpPOB C MapaJurMajJbHBIMH YCTAaHOBKAMH KJIACCUYECKOM,
HEKJIACCUYECKOM U MOCTHEKIACCUYECKOM HayK; CPOpMHUpPOBATH MOTUBHPOBAHHYIO MOTPEOHOCTH
K O3HAKOMJICHHIO C TJI00aJbHBIMU TEOPHUSIMHU PA3IMYHBIX pa3fesioB €CTECTBO3HAHUSA. Marucrp,
OBJIAJICB AMCLUMIUIMHOW  JOJDKEHCOCTaBUTh YETKOE IIPEJICTaBICHUE 0 TOHATUIHO-
KaTeropuaJIbHOM arnapaTe JUCIMIUIMHBI, MPEINOChIIKaX BO3HUKHOBEHHUS U JBWXKYIIMX CHIIAX
pa3BUTHS HAYKH; O MPOOJIeMax U METOOJOTHUECKUX YCTAaHOBKAX JUCIUILTUHBL.

MecTo y4eOHOM QM cHUILIMHBI B cTpyKType OOIL:

yaeOHass mucnuriimHa «®Pumocodckne mpoOseMbl €CTECTBO3HAHMS» OTHOCHTCS K
0a3oBoil yacTu OOILIEHAYYHOTO IUKIA JAucUUIUIMH DefepanbHOrO0  TOCyIapCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJapTa BBICIIEr0 MPOoGEeCcCHOHATHLHOTO 00pa30BaHUsl MO HAIPABICHUIO
noarotoBku 020400 buosnorus (Maructparypa).

Kparkoe cogepkanue (InAaKTHYeCKHEe eIMHUIBI) Y4eOHOH JTMCIHUIIJIMHbI:

CranoBnenue Haryppuiocodhuu, ee B3aHMMOCBSI3U C E€CTECTBO3HAHHMEM, MEPUOJIBI
pacuBera u yracanus. CtaHoBneHue Hayk ecrectBo3Hanus. Knaccudukanus O.Konra. [Tonstue
00 uaeorpaguuecKoM U HOMOTETHUYECKOM MOJIX0AaX K TudpepeHIIanny HayK eCTeCTBO3HAHUSL.
®eHoMeHBl M HOYMeHbI JlunbTeda. YpoBHM MO3HaHUA. MeToabl W MOIXOAbl SMIUPUUYECKOTO
YpOBHSI MO3HaHUS. MeToAbl U YpOBHU TEOPETHUECKOrO YpOBHS Mo3HaHus. Mx paznuuue u
B3aMMOIpOHUKHOBeHUE. lloHATne «Hay4yHass peBomtonus». [loHsTHE O HOpMax, ujaeanax,
Hay4YyHOU KapTUHE MHpa U QHIOoCOPCKUX OCHOBaHUIX. MOTHBBI U MEXAHU3MbI CMEHBI MTAPaAUTM
(mo Kyny) Ilpennocsuiku nepBoil HayuyHoU peBoitonuu. CTaHOBIEHHUE KIACCUYECKOM HAyKH, €€
XapakTepHble YepThi(HaydHas KapTHMHAa Mupa, ¢uiocodckuii (QyHIaMEHT, KaTeropHuaibHbIHA
anmapar). [locnenyromue  HayyHble  pPEBOJIIOLUWHM, HOpUBEAIHE K  (OPMHUPOBAHUIO
HEKJIACCUYECKOI'0 M IOCTHEKJIACCUYECKOIo ecTecTBO3HaHus. IIpennocbuik. Merononoruueckue
yCTaHOBKH. VcTOpuyeckuil acmeKkT MpeAcTaBiICHUl O MaTepuu, BHKEHUH, MPOCTPAHCTBE U
BpeMeHu. OOmas 1 YacTHasi TEOPUH OTHOCUTEIBLHOCTH DWHINTeWHA. [loHATHE 0 OMOTOTHYECKHUX
cucremax. Kputepuu omnpeneneHuss KUBOro. YPOBEHb 3aBEPIICHHOCTH MPEACTABICHUN O
MIPOUCXOXKACHUN KU3HHU. Bompocs! 3BotoNnK opranudeckoro mupa. Hepemienusie npoOaemMbl
Ouosioruu U MeAUUUHBL. [IpuMepsl HepelIeHHBIX PoosIeM U3 PU3UKH, XUMUHU, MATEMAaTUKU

®opMa NPOMEKYTOYHOM aTTeCTAlUU: dK3aAMEH

Koabl ¢popmupyembix (cpopmupoBannbix) kommerennmii: OK-1, OK-2, I1K-1, TIK-2,
[K-7, T1K-8.

M1.5.2 UHocTpaHHBbIi A3bIK

esn u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

1eJIb: TIOBBIIIEHNE WCXOIHOTO YPOBHS BIAJACHUS WHOCTPAHHBIM SI3IKOM, JIOCTUTHYTOTO
Ha MpebIIyIe CTyleHn 00pa3oBaHMs, Pa3BUTHE HABBIKOB M YMEHHUH BO BCEX BHJIAX PEUEBOU
JCATCIIBHOCTHU (ay,Z[I/IpOBaHI/II/I, I‘OBOpeHI/II/I, YTCHHU, HI/ICBMC) JI1  aKTHUBHOI'O HpI/IMeHeHI/IH
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WHOCTPAHHOTO (HEMEIIKOTO) s3bIKa, KaK B IIOBCEJHEBHOM, TaK W B MPO(ECCHOHATIBHOM
OO0IIEHUH.

3aaaun Kypca auddepeHunpyroTcss B 3aBUCUMOCTH OT CIIEAYIOIIMX JIBYX aclEeKTOB, B
KOTOPBIX U3y4aeTcs HHOCTPAHHBIN S3bIK:

1) acniekt «OO0ImuU A3bIK», KOTOPBIA peaan3yeTcss B OCHOBHOM Ha |-M M YaCTUYHO Ha 2-M
Kypce. B aTOoM acmekTte OCHOBHBIMU 3afjauaMiy SIBJISIIOTCS: Pa3BUTHE HAaBBIKOB BOCHIPHUATHS
3Byvarieil (MOHOJOTUYECKONW M JUATOTHYECKOM) peyH, pa3BUTHE HABBIKOB YCTHOM Pa3roBOPHO-
OBITOBOM peuu, pa3BUTHE HABBIKOB UTEHUS U MHCHhMA;

2) acmekT «SI3bIK M CHeuanbHBIX IeJIel» pealn3yeTcsi B OCHOBHOM Ha 2-M Kypce U
yacTUYHO Ha 1-M. B 3ToM acmekre pemiaroTcs 3aJadu: pa3BUTHE HABBIKOB MYOJMYHON peyu
(coobmieHue, MOKIAA, TUCKYCCHsI), Pa3BUTHE HABBIKOB YTCHHS CIEIHAIBHON JHMTEPaTyphl C
LEJIBIO MOJTyYeHHS MPpodecCHoHaNbHOM HH(OPMAIH, 3HAKOMCTBO C OCHOBaMHU pe(eprupoBaHUs,
AHHOTHPOBAHUS M TEPEBOJA MO CHEIHMAIbHOCTH, PAa3BUTHE OCHOBHBIX HABBIKOB IMHChMa IS
MOJTOTOBKU MyONIMKAIUI U BeIeHUs IEPENUCKHU IO CTIeHHUaIbHOCTH.

MecTo y4eOHOM qucHUILIMHBI B cTpyKkType OOII:

VYuebnas aucnumumHa «VHOCTpaHHBIA — A3BIK» OTHOCHTCS K 0a30BOM  4YacTH
oOmieHayyHoro nukia @enepanbHOrO TOCYAapCTBEHHOrO 00pa3oBaTelNbHOrO CTaHAapTa
BBICHIET0 NPOQecCHOHATBLHOTO 00pazoBaHus MO HampasieHuio noarotoBku 020400 buonorus
(marucrparypa).

Kpatkoe cogep:xxanue (IugaKkTH4YeCKHe eIMHULIbI)

OobmeobOpa3oBarenbHas TtemaTnka. Cdepa ObiToBON KoMMyHuKanuu. CTpaHoBequeckas
temartuka. [Ipodeccuonansuas remaruka. Cdepa nmpodeccnoHaIbHOW KOMMYHHUKAITUH.

@®opMbl MPOMEKYTOUYHBIH aTTECTAIMU: 3a4€T, SK3aMEH

Koabl popmupyembix komnerenuuii: OK-1, OK-2, OK-3; I1K-8.

M1.5.4 KoMnbploTepHble TEXHOJOTMH B OHOJOTHMH

Henau n 321244 y4eOHOM QM CUMILIAHBI:

neau: 1. O3HAKOMUTH MarucTpoB € NPUHIUIAMU CO3/JaHUS M (PYHKIMOHHPOBAHUS
KOMITBIOTEPHBIX CETEH, II0Ka3aTb HANpPABICHHE M MEPCIEKTUBBl HMX HCIOJIb30BAHUS B
OMOJIOTHYECKUX HCCIEIOBaHUSAX U 00pa3oBaHuU;, 2. BbIPa0OTATh 3HAHMS M YMEHUS IS
CaMOCTOSITEIbHOTO ~ HCIIOJIb30BaHMUs cTyleHTamMd OBM 1pu  mpaktudeckoil pabore ¢
KOMIBIOTEPHBIMU ceTAMU. 3. O3HAKOMUTH C MPHUEMaMU M NPUHLUINAMHU paboThl B Ti100aibHON
cetu Internet.

3aJavuM: B pPEIYJIbTATC OCBOCHHA IHUCHUIIIUHBI O6y‘-II/ITB MarucTpoB COBPCMCHHBIM
KOMIIBIOTCPHBIM TCXHOJIOTHUSM W HUX HCIOJB30BAHHUIO B HpO(bGCCHOHaHBHOﬁ JACATCIIbHOCTH,
BJIAACHUIO I/IH(bOpMaI_[I/IOHHBIMI/I TEXHOJIOTHUSIMU.

MecTo y4yeOHOI AUCHUNINHBI B cTpyKType OOIL:

VYyeOnas qucnumuinia «KoMnbroTepHble TEXHOJIOTUU B OMOJIOTUN» OTHOCUTCS K 0a30BOI
yacTu oOuieHayyHoro nukina denepanbHOro rocyJapCTBEHHOIO 00pa30BaTENIbHOTO CTaHAapTa
BBICIIETO Tpo(decCHOHaTbHOr0 00pa3oBaHus 1Mo HampasieHuto nmoarotoBku 020400 buomnorus
(MarmcTparypa).

Kpartkoe conep:xanue (ITuaaKTHYeCKHE eIMHUIBI) YUeOHOUH TUCUMILINHBI:

IIpenmer, nenu u 3agaun Kypca. KomnbrorepHsle cetd. Ha3HaueHue KOMIBIOTEPHBIX
cereil. CereBoe 000pYIOBaHHME U CETEBBIE MPOTpaMMHBIE cpeacTBa. IIpenmer, nenu u 3agadu
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kypca. Kommbpiorepusie cetn. HasHauenne koMmbproTepHBIX cereld. CeTreBoe 00OpyaOBaHHE U
ceTeBble MporpamMMmHble cpeactBa. CTpyKTypa M OCHOBHBIE NMPUHIUIBI paboOThl ceT Internet.
CrpykTypa W OCHOBHBIE HpUHIMIBI paboTbl cetn Internet. OcHOBHBIE ciyxObl Internet.
OcHoBHBbIE cy0bI Internet.

DopMa NPOMEKYTOYHOM aTTEeCTALUH: DK3aMEH

Koabl popmupyembix (chopmupoBanubix) komnerenuuii: OK-6, I1K-6, T1K-13

M1.B.OJI1.1 MaTteMaTnyeckoe MOAeJHUPOBaHUE OMOJOTHYECKUX NPOIECCOB

Henau n 3a1a4u y4eOHOM IMCUMILIAHBI:

HeJIM: O3HAKOMHUTh MAaruCTPOB C OCHOBHBIMHU MOAXOJaMU (OPMATBHOTO OMUCAHUS
OMOJIOTUYECKUX CHCTEM M COBPEMEHHBIMH MAaTEMaTHYECKMMH MOJIEISIMHU, UCIOIB3YEMBIMU B
OHMoIOTHUH.

3aJa4yM: B pe3yJbTaTe€ OCBOCHUS TUCIUIUIMHBI OOYyYUTh MAarucTpoB: l. COBpeMEHHBIM
KOMITBIOTEPHBIM TEXHOJIOTHUSIM, 2. OCHOBHBIM MPUHLHWIIAM IOCTPOEHUS MaTEMaTUYECKHUX
Mojiene, 3. COBpeMEHHBIM MaTeMaTHYECKUM MOJEISAM OHOJOTHYECKUX CUCTEM; 4. TPUMEHEHUIO
CYIIECTBYIOIMX MAaTeMAaTHYECKUX MOJENIed MPH ONMUCAHWW OHOJIOTHYECKUX OOBEKTOB; O.
OPUMEHEHHUI0O METOJ0B (OPMAIBbHOTO OMUCAaHUS OWMOJOTMYECKUX CHCTEM I[IpH aHalu3e
pe3yabTaTOB HAYYHO-UCCIIEAOBATENBCKOM padoThl; 3. HH(OPMAIIMOHHBIM TEXHOJIOTHUSIM.

MecTo y4yeOHO# AUCHUNINHBI B cTPyKType OOIL:

VYyeOHast qucruiuimHa «MareMaTudeckoe MOJICIUPOBAHUE OMOIIOTHUYECKUX TPOIIECCOB)
OTHOCUTCS K OOsI3aTENIbHBIM JIUCIUIUIMHAM BapHAaTUBHONW YacTH OOIEHAYyYHOTO IIHUKJIA
®enepallbHOTO rOCYAapCTBEHHOr0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAAPTA BBICIIETO MPOPECCHOHATHHOTO
obpasoBanus 1Mo HanpasieHuio moarotoBku 020400 buomorus (Maructparypa).

Kparkoe conepkanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOH TUCIHMIIIUHBI:

[Ipenmer, wuenu u 3amauu  Kypca. Maremaruyeckue MOJeId B  OHMOJIOTHH.
Marematnueckue Mojenu B Ouonoruu. MaTemaruyeckue MOAECTM B OHOJIOTHH.
Marematnueckue MoOJEId B OuojaornM. MaTeMaTWuecKhe Mojead B Ouojoruu. J(mHamMuka
nonysanuid. Maremarudeckas skosjorus. J[nHamuka nomynsnuid. Maremarudeckasi 9KOJIOTHS.
Mogenn TNpOCTPaHCTBEHHOM OpraHu3anuy  OuornonuMmepoB. Mojenu MpoCTpaHCTBEHHOM
opraHu3zanuy OnonoaruMepoB. Moaenu NpoCTpaHCTBEHHOM opraHu3aluu OHOOINMEPOB.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTANUM: 3a4ET

Koabl popmupyembix (chopmupoBanubix) komnerenumii: OK-1, OK-6, T1K-2, ITK-3,
[1K-6, I1K-13

M1.B.OJ1.2.1 Crnenrjaebl hu3nuyecKuX HAVK

ey u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

neau: popMuUpoBaHUE y MAaruCTPOB MOHATHS 00 aKTyaJIbHBIX IPoOIeMax COBPEMEHHOMU
busuKy;

3agaun: chOpPMUPOBATh Yy MATUCTPOB 3HaHWK O Hamboyiiee 3HAYMMBIX YCIEXax
(bu3MYECKOI HAYKH, paCIIUPUTh U YIITYOUTH MIPEICTABICHHS O MATEPUAITBHON KapTHHE MHUpA.

MecTo y4yeOHO# AUCHUNINHBI B cTpyKType OOIL:

VYuebnas nucnuminHa «CrenrnaBbl (GU3NYECKUX HAyK» OTHOCHUTCS K 00S3aTeNbHBIM
JUCIUIUIMHAM BapHaTUBHOM 4YacTW oOLIeHaydHOro nukia PenepalbHOrO TOCYIapCTBEHHOIO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJapTa BBICIIEr0 MPOoGEeCcCHOHATBLHOTO 00pa30BaHUsl MO HAIPABIECHUIO
noarotoBku 020400 Bronorus (Marucrparypa).
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Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOH TUCIMIIIUHBI:
CriennanbHasi TEOpUst OTHOCUTENBHOCTH. COBpEeMEHHBIC TTPOOIIEMBI
Kocmonoruu. CuibHO HepaBHOBECHBIE CUCTEMBI U camoopranu3anus. Jlazepel. CuiibHbIE MOJS.
CranpapThl BpeMeHHU.
DopMa NPOMEKYTOYHOM aTTECTALMM: 3a4ET
Koabl popmupyembix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: OK-6, I1K-2, TIK-3, T1K-6,
[TK-10.

M1.B.O/1.2.2 CrienrJjaBbl XUMHYECKHX HAVK

Henau n 3a1a4u y4eOHOM QM CUMILIAHBI:

Hean: <¢opmupoBaHue Yy MarucTpoB IpelcTaBieHHEe 00 OCHOBHBIX Kjaccax
OMONOJIMMEPOB, UX CTPYKTYpE U (PYHKIUAX;

3aja4m: 00eCeunTh HAIMYMe Y MarucTpOB MOHUMAaHUSI B3aUMOCBSI3U MEXAY CTPOECHUEM
U CBOICTBaMH OCHOBHBIX KJIacCOB OHOINOIMMEPOB, HEOOXOAMMON sl (YHKIIMOHUPOBAHUS B
YKUBOM OpraHU3Me, COBPEMEHHBIX METOaX UCCIIeJOBaHHs OMOIOINMEPOB

MecTo y4yeOHOM qucHUIIMHBI B cTPpyKTYype OOII:

VYyeOnas aucuumuimHa «CrenrjaBbl XUMHUYECKHMX HayK» OTHOCHTCA K 00s3aTeIbHbIM
JTUCLUMIUIMHAM BapUaTHBHOM uacTu oOmieHayyHoro Iukiaa PenepasbHOro rocyAapCTBEHHOTO
00pa30BaTENLHOTO CTAHJApTa BBICHIETO MPO(ECCHOHAIBLHOrO0 00pa30BaHMs IO HAIPABICHUIO
noaroroku 020400 buonorus (marucrparypa).

Kpartkoe conep:xanue (IuaaKkTHYeCKHE eIMHULBI) YUeOHOH TUCHMILINHBI

BricokoMonekynsipHble COEAMHEHHMS] U TOJUMEPBI, MPEICTaBUTENH OHOIMOINMEPOB,
MoJIMMEpHast LeNb U ee THOKOCTh, cerMeHT KyHa, nmepcucTenTHas AjMHa, (pa3oBble Mepexo/sl B
nonuMepax [IpuHIMIIBI  CTPYKTYpHOW oOpraHu3anuu O€NIKOB, TepBUYHAs CTPYKTYpa,
AMUHOKHCIIOTBI, COBPEMEHHBIE METOJbl YCTAHOBIICHHS MEPBUYHOW CTPYKTYpbI, BTOpHUYHAs
CTPYKTypa, KapThl PamauanipaHa, METOJbl YCTAHOBJIEHHS BTOPHUYHOH CTPYKTYpBl, IOMEHBI,
npuonsl, GFP, penarypanus, mapagokc JleBuHTans, TpeTU4HAas W YETBEPTUYHAsA CTPYKTYpa,
(epMeHTbI, UIMMYHOTJIO0YJIMHBI, TeMOTJIO0MH, KOJUlareH, kepaTuH. HykieoTuzpl, mepBUYHAS
crpykrypa IHK, cekBenupoBanue, MmeTuianpoBanue 1uro3una, ruokocts JIHK, hopmer nBoiinoi
cimpanu, JIHK kak anepuogudeckuii KpucTaml, Cynepcrnupaiu3ainus, TOMOU30MepPasbl,
nepBUYHas, BTopuyHas u TpernuHas ctpykrypa PHK, pubo3zumer CTpyKTypHBIEC, pe3epBHBIC U
BOZIOPACTBOPUMBIE TOJIMCAXAPUABI, CTPYKTypa MOJUCAXapHJ0B, MOHOCAXapHbl, Ba)KHEWUIINE
NPEACTABUTENN  MOJUCAXapUlIoB,  LEJUI0JIO3a,  KpaxMal,  TIJIMKO3aMUHOIJIMKAaHbl U
rukonporenHsl.  JKuakoctHas — xpomarorpadus — OMOMOJEKYd,  Macc-CHEKTPOMETpPHS,
PEHTI€HOCTPYKTYpPHBIA  aHaJIW3, JJIEKTPOHHAs MMKPOCKONMS, CKaHMpYHOIlas 30HI0Bas
MUKPOCKOIIHS, ONITUYECKUE.

®opMa NPOMEKYTOYHON aTTECTALMM: 3a4ET

Koabl popmupyembix (cpopmupoBannbix) komnerenuuii: OK-6, [1K-2, I1K-3, I1K-10

M1.B.O1.4 MoJekyJsspHbleé MEeTOALI AMATHOCTHKH

Hesan 1 3a1aum y4eOHOM TUCUMIIUHBI:
HeJdb: HAYYUTh MarucTpoOB MPHUMEHATh MpPU NMPO(HECCHOHAIBHON EATENIEHOCTH METOMIbI
MOJIEKYJIIPHON AUAarHOCTUKH.
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3agaum:- oOecrneuyuTh HaJM4Me Yy Marucrtpa B pe3yiapTaTe Kypca: 1. MOHUMaHUS
NPUHIUIOB, JISKAIIUX B OCHOBE COBPEMEHHBIX METOJOB TE€HOIMArHOCTUKU; 2. YMEHHUs
OCO3HAHHO BBIOMpATh HauOoJee aJeKBaTHHIC MOCTABICHHBIM 3a/ladyaMU METObI; 3. 3HAHUS O
CIEKTpE BO3MOXKHOCTEH KaXKIOro METoJa M Ccroco0ax ero ONTHMHU3ALUU B COOTBETCTBUU C
3agaueil; 4. cBeeHuil 0 HanOoJiee 3HAUUMBIX pe3yJbTaTax, MOJYYECHHBIX C OMOIIBIO JAaHHOTO
MeToAA.

Mecto y4eOHOH aucnumInHbl B cTpykrype OOIl: VYueOHas aucnurimHa
«MonekynspHble METOAbl JTUArHOCTUKW» OTHOCUTCA K 00s3aTeIbHBIM  JUCIUILIMHAM
BAapUATUBHOU 4acTH 00IIeHayYHOT O nukna  PenepaabHOTO roCyJapCTBEHHOTO
00pa30BaTEeNLHOTO CTAaHJApTa BBICHIETO MPO(ECCHOHAIBLHOTO 00pa30BaHMs IO HAIPABICHUIO
noaroroku 020400 buonorus (marucrparypa).

Kpartkoe conep:xaHue (IuaaKTHYeCKHE eIMHULBI) YUeOHOH TUCHMILINHBI

Tunbl HYKIEWHOBBIX KHCIOT, 0coOeHHOCTH cTpoeHus. CrocoOs! Bwiaenenus JJHK u
PHK. Ucnons3zoBanne anekTpodopesa nas aHamn3a HYKIECHHOBBIX KucaoT. Hykieaswl. Tumbl
pecTpukTa3, mnpuMmeHeHue. [uOpuaM3alMOHHBIE MeTOAbl. MeTonbl, OCHOBaHHBIE Ha
ucnonp3oBanuu ammuinpukanuu [lonumepasnas nenHas peakuus. Jluraznas nenHas peakuus.
Nnentudukanus wmyranmii. Metoasl aHanmm3a TeHoMa deloBeka. [Ipobmema KoHIIEBOH
Hejoperukanuu. TemomepasHas rumore3a crapeHus. @OyHKIMM H  pacHpoCTpaHEHHE
TenoMmepassl. TenoMmepasa Kak OIyXOJIEBBIM MapKep.

DopMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTALUM  3a4E€T

Koabl popmupyembix (cpopmupoBannbix) komnerennuii: [1K-10; ITK-11; TTK-12;
IK-13.

M 1.B.OJ. 5 buodusuka meMmopan

esn u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

HeJM: OCBOCHHE CTYJEHTAMH COBPEMEHHBIX IMPEACTaBICHUH O CTPYKTYpPHOU
OpTraHU3aIi KOMIIOHEHTOB OMOMEMOpaH U MeXaHW3Max MX (YHKIIMOHHPOBAHHS B HOpME, TpU
BO3JCHCTBUM (U3UKO-XUMHUYECKUX (HAKTOPOB U PA3BUTUH HEKOTOPBIX MATOJOTUYECKHIX
COCTOSIHUI OpraHu3Ma;

3agaun: 1. wm3yunTh KIaccH(HKAIUIO, COCTaB, CTPYKTYPY, (HU3UKO-XUMHYECKUE
CBOMCTBa, (QYHKIMM MEMOpaHHBIX JHMIHAOB, MEMOpPaHHBIX OEJIKOB, MEMOpaHHBIX YTJICBOJIOB,
OCOOEHHOCTH UX MEXMOJICKYJIPHBIX B3aUMOJICHCTBHI; 2. METOJIbI MCCIICIOBaHUSI MEMOpaH; 3.
METO/Ibl TIOJYYEHUSI U HAIPaBJICHUS HCIOJb30BAaHUS MCKYCCTBEHHBIX MeMOpaH; 4. MEXaHU3MBbI
TPAHCIIOPTA BEIIECTB U MOHOB 4Yepe3 MeMOpaHbl, CTPYKTYpHO-()YHKIIMOHAIBHYIO OpraHU3aIUI0
MEPEHOCUYUKOB, KaHANOB, TpaHCHOPTHRIX AT®da3; 5. pons OmoMeMOpaH B mporieccax mepeaadn
uH(pOpMaIlMK B KJIETKY, B OCYIICCTBICHUU W PETYIUPOBAHHH METAOOIMYECKUX MPOIECCOB B
KJIETKE, B MEXKJIETOUHBIX B3aMMOJEHCTBHX; 6. criocoObl MoguduKanun MeMOpaH; HOTYYUTh
npecTaBiIeHrne 00 OCHOBHBIX MEXaHW3MaxX MOIU(PUKANUKA MEMOpaH B YCIOBHUSX BO3JCHUCTBUS
(U3UKO-XUMHYECKUX (PaKTOPOB.

MecTo yuyeoHoi qucuumiInHbl B cTpykrype OOIL: yuebnas nucuurummaa «buodusuka
MeMOpaH» OTHOCHUTCA K O00s3aTeNbHBIM AMCHMILIMHAM BapUaTUBHON YacTH OOIIEHAYYHOTO
nukia  @egepanbHOro  TrOCYJapCTBEHHOTO — O0Opa3oBaTelNbHOrO  CTaHIApPTa  BBICILIETO
npodeccuoHansHOr0 o0Opa3oBaHus 10 HampaBieHuto mnoarotoBku 020400 bBuonorus
(Maructparypa).

Kpartkoe conep:xanue (IuaaKTHYeCKHE eIMHUIBI) YUeOHOUH TUCUMILINHBI:
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Beenenne B OmomemOpanosoruto. CTpyKTypHO-(DYHKIIMOHAJIBHAS ~ OpraHU3aIMs
KOMITOHEHTOB OnomemOpaH. MemOpanHblii Tpancnopt. IIpobiemsl nepepaun mHGOpManuu B
KJIeTky. Ponp GmoMemOpaH B OCYIIECTBICHHWH METAa0OIMYECKHX MpOLEecCOB B KieTke. Poib
MeMOpaH B MEXKKJICTOYHBIX B3aUMOJEHCTBUAX. MeETUIIMHCKHE AacCleKThl MeMOpPaHOJIOTHH.
MexaHu3MBbl ACUCTBUS PU3UKO-XMMUYECKHX (PaKTOPOB HA MEMOPAHHbIE CUCTEMBI

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM . 3aUET

Koabl popmupyembix (chopmupoBanubix) komnerennuii: OK-6; I1K-2, TTK-11.

M1.B./IB.1.1 OcHOBLI OXpPAaHbLI MHTEJIEKTYAJILHOH COOCTBEHHOCTH

Hean n 3aga4yn y4eOHOM M CHMILIIHHBI:

HeJU. OCBOCHUC MaructpamMmu MHCTPYMCHTOB BbISABJICHUSA OGBGKTOB I/IHTGJIJIGKTyaJIBHOﬁ
CO6CTB€HHOCTI/I, IIOATrOTOBKKM HW IIOAAa4YM 3as4BOK Ha I/I306peTeHI/I€, MOJIC3HYHO MOJCIb H
nporpammy s OBM.

3apaun: GopMHpPOBAHUE y MArUCTPOB 3HAHUU 1O 1. aBTOPCKOMY TIpaBy; 2. CMEXHBIM
mpaBaM; TIPAaBOBOM 3alUTe OOBEKTOB WHTEUICKTYaJbHONH COOCTBEHHOCTH; 3. OOBEKTaM
MaTeHTHOTO IpaBa; MpaBWjiaM Moaauu 3aiBok B Pocnatent PO.

Mecto yueOHOH aucuumiauHbl B cTpyktype OOII: yueOHas mucturminHa «OCHOBBI
OXpPaHbI HHTCHHCKTyaHLHOﬁ COGCTBCHHOCTI/I» OTHOCUTCA K JUCHUIIJIMHAM II0 BI:I60py
BAPUATUBHOU 4acTu OOIIEHAYIHOTO LIUKJIa denepanbHOro roCcy1apCTBEHHOI'O
00pa30BaTeNbHOTO CTAaHAApTa BBICIIETO MPOGECCHOHATHLHOTO 00pa30BaHUsl IO HAIPABICHUIO
noaroroku 020400 buonorus (marucrparypa).

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TUCIHMILIUHBI:

ABTOpCKOE TTpaBo. Mojienu pa3BUTHs aBTOPCKUX TPaB.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM . 3aUET

Koabl popmupyembix (cpopmupoBanubix) komnerenuuii: OK-2,0K-6, I[TK-10, ITK-
11, TIK-12, TTK-13.

M1.B./IB.2.1 buojornyeckue 1 GU3NMKO-XHMHYECKHE OCHOBBI IKOJI0THYECKOI0
MOHHMTOPHHIA

Hesan 1 3a1aum y4eOHOM TUCUMIIUHBI:

LeJIM. OCBEIIEHHE OCHOBHBIX CIOCOOOB M METOJIOB KOMIUJIEKCHOM OILEHKHU COCTOSHUS
OKpYXarolle cpeapl ¢ MPUMEHEHHUEM COBPEMEHHBIX (PU3UKO-XUMUYECKUX METOJIOB aHaIu3a
OMOCHCTEM B METOJIOB OMOMOHHUTOPHHTA;

3aJaun.: O6y‘-II/ITb MarucCTpoB: 1. H3.6JIIOI[CHI/IIO 3a U3MCHCHHAMU, IMPOUCXOAAIINUMU B
OKpYXKarollel cpefe MOoJ BIHUSHHEM AaHTPOIIOICHHOTO BO3JICHCTBUsS; 2. HAONIOJCHUIO 3a
COCTOSIHUCM 3J10POBbs HACCJICHHA, MPOKHUBAIOUICTO B 30HAX BJIUAHUA TCXHOI'CHHBIX q)aKTOpOB;
3. AHAJIN3Yy NaHHBIX, OUCHKHW U IPOTHO3Y U3MEHEHUU COCTOSHUS HpHpO,Z[HOfI Cpcabl B LICJIOM U
OTJIENbHBIX €€ KOMIIOHEHTOB IO/ BIUSHUEM BO3JIEHCTBYIOMUX (HaKTOPOB; 4. pa3paboTKa cucTeM
yIpaBiIeHUS ¥ ONTUMHU3ALKUN aHTPOMOTEHHOTO BO3JIEHCTBUS HA OKPYXKAIOIIYIO CpEely U Mep MO
CHI)KCHMIO U JIMKBUJIAIIMH BO3/IEUCTBUN HA MPUPOIHYIO Cpeny.

Mecto y4eOHOH aucHMIUIMHBI B  cTpykType OOIl: yueOHas  auCHUIIIHHA
«buonoruyeckne u PU3NKO-XUMUYECKUE OCHOBBI IKOJIOTHUECKOTO0 MOHHTOPHUHTA» OTHOCUTCS K
JUCUMIUIMHAM 10 BBIOOPY BapHaTUBHOM dacTH oOmeHayyHoro 1ukiaa @denepanbHOro
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roCy/IapCTBEHHOIO0 00pa30BaTENbHOIO CTaHAApPTa BBICHIETO MPOGECCHOHAIBLHOTO 00pa30BaHUs
1o HampasieHnuto noarorosku 020400 buonorus (Marucrparypa).

Kpartkoe cogep:xxanue (IugaKkTHYeCKHe eIMHULbBI) Y4eOHOH TUCHHUILINHBI
DKOJIOTUYECKU MOHUTOPHUHI: L€b, 3aJadyd, d3Tanbl. MeTola OLEHKH COCTOSHUS Cpebl.
MeTo/1bl MOHUTOPUHTA OT/IETHHBIX OOBEKTOB CPEIIBI.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM . 3a4ET
Koabl popmupyembix (chopmupoBannbix) komnerenumii: OK-1, OK-3, OK-4, OK-6,
[TK-1, IIK-2, TIK-5, TIK-9, I1K-14.

M1.B./1B.3.1 Meanko-0M0JOrn4eckiue acneKThbl CONMAIbLHO-3HAYNMBIX NATOJOTHIi

Hean n 3aga4n y4eOHOM JMCHMILIHHBI:

HeJIM: HAyYUTh MarucTpa MpUMEHSTh IPU MPOPEeCcCCHOHATBHON ASSITETFHOCTH CBECHUS O
MEAMIMHCKUX U OHOJOTMYEeCKMX  acHeKTaX  COLMANbHO-3HAYMMBIX  3a00JIeBaHMIA,
MaTOJIOTHYECKUX IMpoleccax, JIeKaIIUX B OCHOBE COLMATbHO-3HAYMMBbIX 3a0051eBaHU, (HU3HKO-
XUMHYECKMX OCHOBaX M MOJEKYJISPHBIX MeXaHU3MaxX HapylleHud QYHKIMOHUPOBAHUS
OMOJIOTUYECKMX CHCTEM pa3IMYHBIX YpPOBHEH OpraHu3aluu TpH  COLHATIbHO-3HAYMMBIX
3a00JIeBaHUSAX.

3aJaum: 00ECIeYNTh HATUYHME y Marucrpa B pe3yibTare M3ydeHus JaHHOTO Kypca: 1.
MOHUMaHWe (U3UKO-XUMHYECKHX OCHOB JTHOJOTHM M TMAaTOTeHe3a COIHAbHO-3HAYMMBIX
3a00JieBaHUl; 2. YMEHHE ONEPUPOBATH OCHOBHBIMU MOHITHSIMHA ¥ TEPMUHOJIOTHEH, CBSI3aHHBIMU
c 00yacTpi0 TAaTOPHU3UOJIOTMM W MEIUIUHCKOW OHOXMMHUH; 3. KOHKPETHBIX 3HAHUH O
MPUMEHEHUH METOJIOB (PU3UKO-XUMUYECKON OMOJIOTHH B HAYYHBIX MCCIIEJOBAHUSIX COLIMAIBHO-
3HAYUMBIX 3200JI€BaHUM.

Mecto y4eoHo#i aucuunmiauHbl B cTpyktype OOIl: yueOHas gucrumiamHa «Meauko-
OMOJIOTHYECKHE AaCIEKThl COLMAIbHO-3HAYUMBIX MATOJOTHI» OTHOCUTCS K AMCHMILIMHAM IO
BBIOOpPY BapHaTUBHOM YacTU oOmIeHaydyHoro mwkiaa DeaeparbHOTO TOCYIAPCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTAaHAApTa BBICIIETO MPOGECCHOHATHLHOTO 00pa30BaHUsl 1O HAIPABICHUIO
noaroroku 020400 buonorus (marucrparypa).

Kpartkoe conep:xanue (IuaaKkTHYeCKHE ¢IMHULBI) YUeOHOH TUCHMILINHBI

ConmanbHo-3HaUMMble  3a0o0yieBaHUA — KJjaccU(UKaAus, COIHAbHbIE ACMEKThI,
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBbIE OCHOBBI JICUEHHUS W NPOPUIAKTHKU. 3abojeBaHUs, Iepeaaroinecs
nosoBeiM TiyTem (3I1IT), kak coruanbHO-3HAYMMBIC MATOJIOTHU. BUpYCHBIE TeHmaTUTHI, Kak
CoLIMaJbHO-3HaYUMBbIe 3a00seBanusl. bone3Hb, BbI3BaHHAS BUPYCOM UMMYHOIe(DUIIMTA YeTOBEKa
(B1Y). 3nokauecTBeHHBIE HOBOOOpa3zoBanus. CaxapHblii nuaber, Kak OJHA W3 BEIYIIUX
MEJIMKO-COIIMAIBHBIX MPOOJIeM HACTOSIIET0 BpPEMEHHU. [Icuxuueckue paccTpoiicTBa u
paccTpoiicTBa noBeeHus. boyie3Hu, XapaKTepu3yroIIecs MOBBIILIEHHBIM KPOBSHBIM JaBICHUEM

DopMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTALMM  3a4E€T

Kons! popmupyemsix (cpopmupoBannbix) komnerennmii: [1K-1; [TK-2; ITK-10; ITK-
11; TIK-12.

M2.5.1 CoBpeMeHHbBIE TPO00JeMbI 0M0JIOTrHH

Hean n 3aga4n y4eOHOM JMCHUMIIIHHBI:
Heau: (GOpPMHPOBAHHME Y MarucTpoB 3HAHHUA W TOHUMAHUS COBPEMEHHBIX MpoOieM
6I/IOJIOFI/II/I JJIsA I[aJIbHGI\/'ILHCFO HUCIIO0JIb30BaHUA (bsznaMeHTaanmx 6PIOJIOFI/I‘-I€CKI/IX
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npencTaBieHuil B cepe mpodhecCHOHATbHON NEATENbHOCTH MPHU TOCTAaHOBKE U PEIICHUH HOBBIX
3az1ad.

3apaun: 1. cpopmupoBaTh y MAarucCTpaHTOB ITOHMMAaHHE COBPEMEHHBIX MpoOieM,
CTOSIIMX Tiepe] OMOJIOTMUECKOM HayKo#, pelieHHe KOTOPHIX HaIpaBIeHO Ha paIlMOHAIBHOE
IPUPOIONIOIB30BAHNE, OXPAaHy OKPYIKAIOIIEeH CpeIbl U 370POBbs JII0Iel cPopMHUpPOBaTH 6a30BbIE
MPEACTABICHUSI O Pa3sHOOOpa3uu  OMOJOTUYECKMX OOBEKTOB, TOHMMAaHUE 3HAYCHUS
Omopa3zHoO0pa3us Il YCTOMYMUBOTO pa3BUTUS Ouochepsl; 2. chopMHUPOBATH 3HAHUE NTPUHIIAIIOB
CTPYKTYpHOM ¥ (YHKUHMOHAJIBHON OpraHu3aluy OHOJOTHYECKHX OOBEKTOB M MEXaHHW3MOB
FOMEOCTaTUYECKOM peryssiiuu; NPUHLIUIIOB KJIETOYHONH OpraHU3alui OUOJIOTHYECKUX 00BEKTOB,
Oonopu3nyeckux U OHOXMMHUYECKHX OCHOB, MEMOpPaHHBIX MPOIECCOB U MOJEKYISPHBIX
MEXaHU3MOB JKU3HEACATEIbHOCTH; MOHMMAHUE POJIM HBOJIOLHMOHHON HAEeH B OMOJOTHYECKOM
MHUPOBO33PEHUH; 3. AaTh MOHUMAaHUE MyTeH pelIeHHs] COBPEMEHHBIX MPo0JieM OHMOJIOTHH, B TOM
YHcIie Yepe3 pa3BUTHE MHHOBAIIMOHHBIX OMOTEXHOJIOTHA.

Mecto yueOHOM aucHumIuMHbLI B cTpyktype OOIl: yyebHas aucnuIIMHA
«CoBpeMeHHBbIE MTPOOJIEMbI OMOJIOTHIY» OTHOCUTCS K 0a30BOM 4acTH MPOPECCHOHATBHOTO ITUKIIA
®enepallbHOTO FOCYAaPCTBEHHOr0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAAPTA BBICIIETO MPOPECCHOHATHHOTO
obpasoBanus 1Mo HampasieHuio moarotoBku 020400 buomorus (Maructparypa).

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHON TUCIMILIIHHBI

LlentpanpHas gormMa MosieKyssipHoi Ouonoruu. Kparkas ucropust uccnenoBanus JJHK.
OCHOBHBIE HamNpaBJICHUA MOJICKYJSIpHOM Ouonoruu. OTaenbHbIE OOBEKTHI MOJEKYISIPHOU
O6uonornu. MeauuuHckue OuorexHosorud. Metozas! Tpancopmarnuu Oakrepuil. [ eHeTnueckas
UH)KEHEpUsl SYKapHOT. TOTHIOTEHTHOCTh KJIETOK M €€ HCIOJb30BaHME B OMOTEXHOJIOTHH.
[Ipumepsl moAepKaHUs PA3NUYHBIX KyJIbTyp IN Vitro. [Ipumepsl TpaHCTEHHBIX PACTCHHH.
HoBble MeTonpl cO3/1aHMsi TPAHCTEHHBIX pacTeHHU. Pa3iauyHble XpakTEepUCTUKU W CBOMCTBa
TpaHCTEHHBIX pacTeHuil. [IpuMeHeHHe TpPaHCTeHHBIX PACTEHUHW U KMBOTHBIX B MEAMIIMHE,
CEJIbCKOM XO3SIICTBE, Ul MOJIyYEHHUS HOBBIX TEXHOJOTH. MeToJ MOdydeHHs] TPaHCTEHHBIX
3MOpuoHOB. IlepciekTuBbI W MpPoOIEMbl TOMYYEHHS U HCHOJB30BAHUS TPAHCTEHHBIX
opranu3moB. JliuHa renoma. Beigenenne xpomocombl. CexBennpoBanue JJHK nmo Canmxepy
(Sanger), OCHOBaHHBIH Ha CHHTE3¢ KOMIUIEMEHTApHOH I1eNu ¥  HUCIOJIb30BAHUU
T JIe30KCUHYKIIe03Uu-3-pochaToB. ['eHOMBI HATOreHHBIX MHKPOOPraHU3MoB. OpraHu3zaius
reHoMa 4eJioBeKa. XapaKTepHCTHKa IeHOB 4elloBeka. Yucio paboTarolux reHOB y YesIOBeKa.
IlepcnexktuBa mnpoekta ['eHOM 4yenoBeka. OmnpeneneHUE SMUTCHETUKU. ONUTCHETHYeCKast
unpopmanusa. Moaudukamus ructoHoB. PHK-3aBucumMoe OI0KMpOBaHHME SKCIPECCHH TEHOB.
PHK-unTepdepenius. PykoBoACTBO 10 BBIKIIOUEGHHIO TeHOB ¢ momompbio MuPHK.
Tpanchexnust In VItro (TUmogexnus, 3IEKTPONopanus, UHbEKIUS TPH BBICOKOM JIaBJICHUH).
Brixmouenue rena ¢ nomouisto PHK-untepdpepenunu. Pons metunupoBanus IHK B knetke.
[TpunHnmn paboTsl OJIMTOHYKIICOTUHBIN OMOYHIIA.

DopMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTALMM  3a4E€T

Kons! popmupyemsix (copmupoBannbix) komnerennuii: OK-2; OK-4; OK-6; I1K-1;
[1K-2; TIK-4; TIK-5; IIK-6; [1K-10; I[TK-14.
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M2.5.3 UcTopusi M METO10JI0TrMsI OHO0JIOTHH

Hean n 3aga4yn y4eOHOM M CUMILITHHBI:

HeJU. O3HAKOMJICHHE CO CTAaHOBJICHMEM OMOJIOTMM KaK HAyKd - Ba)KHOTO pazfiena
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHMS, C €6 OCHOBHBIMH COBPEMEHHBIMU HAINPABICHUAMH, 33Ja4aMH,
npobiieMaMu, METOAaMHM, TOCTHKEHUSIMH U MEPCIIEKTUBAMU Pa3BUTHS,

3a/1a4M: B XOJI€ OCBOCHUS Kypca MaruCTPaHThI JOJKHBI IOYYUTh MpeacTaBieHue: 1. 06
OCHOBHBIX 3Tamax pa3BUTHs OHOJOTHM; 2. O 3aBUCHUMOCTH YpPOBHSI pa3BUTHA OWOJIOTMU OT
rOCy/IapCTBEHHOTO OOIIECTBEHHOTO CTPOS M COCTOSHUSI Pa3BUTHs JIPYTHUX OTpaciei 3HaHUN
(pusukm, xumMuum, MaTemaTuku, Quiaocoduu); 3. 0 XPOHOJIOIMYECKOW IOCIEA0BATEILHOCTH
BO3HUKHOBEHHUS OTACIbHBIX OWOJIOTMYECKUX IUCHUUILINH; 4.0 MOSBICHUH U Pa3BUTUU HOBBIX
Uel U TMpeAcTaBIeHUH B OMOJOTUH; 5. O CO3JaHUU OCHOBHBIX TEOPHM, OTKPHITHH 3aKOHOB U
3aKOHOMEPHOCTEN pa3BUTHS OpPraHUYECKOro mupa. I[lo3HAaKOMUTH MarucTpoB ¢ HMMEHaMU
BBIJIAIOIIMXCS] YYEHBIX, BHECIIMX HEOIICHUMbIN BKJIaJ] B pa3BUTHE U CTAHOBJIICHHE OWOJIOTUH, C
UX OCHOBHBIMU TPYJIaMHU U UCIOJIb3YEMbIMU HAYYHBIMU METOJIAMHU.

MecTo yueoHoii nucuumiaudbl B cTpykrype OOII: yuebnas nmucnumimHa «Mcropust u
METOJOJIOTUS  OWOJIOTUM» OTHOCHTCS K 0a30BOM YacTH MNpodeCcCHOHATBHOTO  IIHUKIJIA
®enepallbHOTO FOCYAapCTBEHHOr0 00pa30BaTeIbHOTO CTaHAAPTa BBICIIETO MPOPECCHOHATHHOTO
oOpasoBanus 1o HampasieHuio moarotoBku 020400 buosorus (MarucTpatypa).

Kpatkoe cogep:xanue (IugaKkTHYeCKHe €IMHULBI) Y4eOHOH THCHHMILINHBI

Hemun u 3amaum kypca. Ilonsitue o0 oOmiedt u yacTHOM uctopuu Ouonoruu. PanHue sTambl
pa3Butus Ouonorun. Pa3surue 6uonoruu B cpequue Beka. Passurue 6uosoruu B 17 - 18 Bekax.
PazButne Omonormum B 19 Beke. Pa3Butne Omonormm B 20 Beke. IlepcniekTuBBI pa3BUTHS
ouomormu B 21 Beke. Meronomorus Owuosorun. (OCHOBHBIE METOIBI OHOJIOTHYECKUX
HICCIIEJOBAHUMN.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTECTAIUU 3a4ET

Koasbl popmupyembix (cpopMupOBaAHHBIX) KOMIIETEH M

OK-1, OK-2, OK-3, OK-4, OK-5; TIK-1, T1K-2, [1K-4, 5, TIK-6, T1K-7, I1K-8, I1K-9,.

M2.5.4 CoBpeMeHHAasI DKOJOTrHA M IJ100AJbLHbIE DKOJOrHYeCKHe MP00JIeMbI

Hesan 1 3a1aum y4eOHOM TUCUMIIUHBI:

Heau: (QGopMHpOBaHME HKOJOTMYECKOTO MHPOBO33PEHHUS, BOCIIUTAHHE HABBIKOB
9KOJIOTHYECKOH KyIbTYpbI; (QOpMHpOBaHHE MPEACTaBICHUN O IPUHINIAX (GYHKIIHOHUPOBAHUS U
npezenax yCTOHUMBOCTU SKOCHCTEM, O BIMSHUU Y€JIOBEKa HA MPUPOAHYIO Cpedy, O MPHUYMHAX
KPU3UCHBIX HKOJIOTHUECKUX CUTYAIMH U O BO3SMOXKHOCTSIX MX MPEOIOJICHHUS.

3aaayu: (HOPMHUpPOBAHME Yy MAarkuCTPOB CHUCTEMbl 3HAaHMA O 3aKOHOMEPHOCTSX
YCTOMYUBOTO Pa3BUTHS MPHUPOTHBIX IKOCHCTEM; O3HAKOMJICHHE CTYACHTOB ¢ MacimTabaMu H
POJIBI0 AHTPONOTEHHOTO BIUSHHUS Habuocdepy; (opMUpOBaHHME y CTYACHTOB 3HAHUH 00
OCHOBHBIX BHAAaX W MCTOYHMKAX TJO0ATBHBIX JKOJOTMYECKHX MpobieM; (opMupoBaHue y
CTYZICHTOB CIIOCOOHOCTH aHAJIM3MPOBATh MEPCHEKTUB B3auMoOoTHOmeHWH Ilpupomsr u
OOmmecTBa; pa3BUTHE y CTYJICHTOB CIIOCOOHOCTH K ILIEJIIEBOMY, IPHUYMHHOMY U BEPOSITHOCTHOMY
aHAJIN3Y DKOJOTUYECKUX CUTYalWii; BEIpaOOTKa YMEHHUI W HAaBBIKOB BBISBIATH U AaHAJIM3HPOBATDH
NPUYHMHBI U CIIEACTBUSA TTI00ATBHBIX 3KOJIOTMYECKHX MPOOIeM.

Mecto y4eOHOW aucuumiIMHbl B cTpykrype OOIl: yueOHas jAucCHUIIMHA
«CoBpeMeHHasi 3KOJIOTHsI M TJIOOaJIbHbIE SKOJIOTMYECKHE MPOOJIEeMBbl» OTHOCUTCS K 0azoBoi
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yacTu mpodeccuoHanbHOro uLukia @enepanbHOr0 TOCYIapCTBEHHOrO0 00pa30BaTeIbHOIO
CTaHJapTa BhICHIETO MPO(ECCHOHATBHOTO 00pa30BaHMs MO HarpasieHHIO nmoAroroBku 020400
buonorus (Marucrparypa).

Kparkoe cogep:kanue (InAaKTHYeCKHe eANHNLBI)y4eOHON AUCHUIINHBI:

B3aumoneiicTBre opranusmMa u cpelpl. JKOJIOTHYecKue (pakTOpbl, UX KIACCU(PHUKALMS U
ocoOeHHOCTH Bo3zAcicTBUsA. CTpaTerust pa3BUTHS OSKOCHCTEM. OBOJIONHMS W YCJIOBHS
ycToitunBocTu 6nocdepsl. buochepa kak rimodanbpHas 3KOCUCTEMA.

OcHoBHbBIE BUJbI U UCTOYHUKHU IJIOOATBHBIX HKOJIOTMYECKUX MpoOieM. AHTPOIOTeHHbIE
BO3JACHCTBUSL W OKOJOrMYeckuil mporHo3. IlepcnekTuBbl B3ammooTHomeHu I[Ipupoasr u
OObmectBa. Metosapl aHanM3a U MOJCIUPOBAHUS SKOJOTMUYECKUX IMPOLECCOB. DKOJIOTUYECKUE
IPUHLMIIBI TPUPOIONIOIL30BAHUS U OXpaHbl MpUpOAbl. VMI3MEHEHMs KiauMMara U MOCIEACTBUS.
ConmanbHO-3KOHOMUYECKHE TPOOJIEMBbl YeNOBEYECTBA M HX IKOJOTMYECKHE AaCIeKTHI.
I'mobanbHOe 3arpsi3HEHHE OKpYXKaloIleld MNpUPONHOW cpeabl. YeloBeK U yCTOWYHMBOCTD
ouochepsl. [IpobreMbl CHMKEHUS OMOJIOTHYECKOTO Pa3HOOOpa3us. DKOJOTHUYECKUE aCTEKThI
yp6anuzanuu. IlyTh W mnepcHeKTUBbI pelieHus TI00alIbHBIX HSKOJOTMYECKUX MPOOIeM.
Mesx1yHapoiHble KOMITJIEKCHbIE Hay4HbIE 3KOJIOTUYECKHE TPOTrPaMMBbI.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTECTAIUU: 3a4ET

Koabl popmupyemsbix (chopmupoBannbix) komnerennuii: OK-1, OK-3, OK-8, I1K-1,
IK-9.

M.2.B.O/1.1 MoJexyJisipHas 0uoJiorusi u onopusnka

Hean n 3aga4u y4eOHOM IMCUMILIHHBI

Lenpto wu3y4eHUs MOJIEKYJISIPHON OHOJIOTMU  SBISETCS OCBOGHHME CTYACHTAMHU
COBPEMEHHBIX TPEJCTABICHUN O CTPYKTYpHO-(DYHKIIMOHAIBHOW OpTaHW3alud OMOMOIUMEPOB
(OeTKOB M HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT) U UX KOMILICKCOB.

3amaun: W3YYHTHh CTPYKTYpy H QYHKIUU OCNKOB, THIBI WX MPOCTPAHCTBEHHOM
OpraHM3ali, METOAbl HCCIEeOBAaHUS MEPBUYHON U BTOPUYHOW CTPYKTYpHl Oeika, METOIbI
WCCJICIOBAHMSI MPOCTPAHCTBEHHOW OpraHu3aiuu Oeika, CTPYKTYpy U (DYHKIHUHU HYKJICHMHOBBIX
KHCJIOT, 3Tambl OMOCHMHTE3a OejKa, PEeryisaiuio OnocuHTe3a Oenka, (U3MYEeCKUE MPUHIUIIBI,
Jekalye B OCHOBE 00pa30BaHUs M (PYHKIIMOHUPOBAHHS OMOCHUCTEM PA3JIMYHON CIOKHOCTH UX
OpraHu3anuy, IpoOJieMbl MaTEeMAaTUYECKOTO MOJAETUPOBAaHUSA OHUOJOrMYECKHUX MPOLIECCOB Ha
pPa3HBIX ypPOBHSX OpTraHHW3allMl >KUBOTO, (PHU3UKO-XUMHUYECKHE MEXaHU3MbI IMEepeHoca W
TpaHchopMaIuu YHEPruu B OMOCTPYKTypax (OmomemOpaHax), OCHOBHBIC pa3Jieibl KBAHTOBOU H
MOJICKYJISIPHOM OMO(pU3UKH.

MecTo y4eOHOM qucHUILIMHBI B cTPpYKTYpe OOII:

B xone ocBoeHus Kypca CTYACHTHI JOJKHBI 3HATh: KJIACCU(DUKAIMIO aMUHOKHUCIIOT, UX
(bU3MKO-XMMHUYECKHUE CBOMCTBA, OMpeesieHue TUIOB IMPOCTPAHCTBEHHOM opraHu3zanuu Oeska,
CBSI3M W B3aMMOJICHCTBUSI, CTAOMIM3UPYIONINE THUIBI MPOCTPAHCTBEHHON OpraHW3aluu Oelka,
METOJbl HCCIEAOBAHUSA TMEPBUYHONM, BTOPHUYHOM U MPOCTPAHCTBEHHOH CTPYKTYphl Oelka,
TUHAMHUKY MOJIEKYNIbI O€nka, OmpeNeNieHUs JeHaTypaluu U (aKTOpbl, BBI3BIBAIOIINE
JneHaTypanuio Oenka, GyHKIuu OenkoB, CTpYyKTypy HykienHoBbIx kucior — JIHK um PHK,
OCOOCHHOCTH TPOCTPAHCTBEHHOW OpraHU3allid HYKIEWHOBBIX KHUCIOT, (U3UKO-XHUMHUYECKUE
CBOMCTBa HYKJIEMHOBBIX KHCJIOT, METOJbI HCCIEIOBaHUS CTPYKTYPbl HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT,
COBpPEMEHHBIE MPEICTABICHUS O T€HE, POJIb F'eHa B OMOCHHTE3e Oeka, ATarbl OMOCHHTe3a Oerka,
perymsinuio OGuocuHTe3a Oeika, MaTeMaTHUYeCKUE MOJENIM OCHOBHBIX KHU3HEHHBIX IPOLIECCOB,
0co0eHHOCTH OMO(U3HUKH KUBBIX OPTraHU3MOB.

Kparkoe conepkanue (IUIAKTHYeCKHE eAMHUIbI) Y4eOHOM IUCIUTIINHbBI

[Ipenmer u mpoGieMbl MOJEKyJsipHOW Ouonoruu. CBsi3b MOJEKYJISIPHOW OHMONOTHUHU C
IPYTUMU OMOJIOTUYECKUMH HayKaMU. Y CIIEXU OT€YECTBEHHON MOJIEKYJIIPHOM OMOJIOTHH.
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AMUHOKHCIIOTBI, MX KilaccupuKamuss u CTpykTypa. DPHU3MKO-XMMHUYECKHE CBOICTBa
AMUHOKHUCIJIOT. AHaJIW3 aMUHOKHCIOTHOTO cocTaBa Oenka. IlepBuuHasi cTpykTypa Oenka.
Metoapl ompeneneHusl TEpBUYHOM CTPYKTyphl Oenka. Btopuunast crpykTypa Oenka.
CtpyKkTypHBIE OCOOCHHOCTH TENTHUIHON TPYNIbl W TENTHAHOW CBSI3U. TOPCHOHHBIE YTJIBL
Mogenu nomunentunoB Ilomuara n Kopu. o-crnmpans. B-ctpykrypa. OnTuueckue cBOICTBa
MOJIMIENTHA0B B OenkoB. CriekTpockonusi B yibTpaduoseToBoil W MH(PpakpacHOW 00macTsX.
Ontuueckass akTUBHOCTh. Jlucmepcust ontudeckoil aktuBHOCTH. KorToH-3ddexr s
noaunenTuaoB u 6enkoB. TepmonuHaMuKka IJIaBJIeHUs CHUpaliell B MOJUMNENTHIAX U OesKax.
Tpernunast crpykrypa Oenka. Cuiibl, CTaOMIM3HPYIOUINE TPETUYHYIO CTPYKTYpY OEJIKOB.
['uapodobuble B3ammonewcTBus. YeTBepTuyHash CTpykTypa OenkoB. CymepcrnupanbHas
cTpykrypa OenkoB. CyObeqUHMYHBIH W JIOMEHHBIH THUIBI CTPYKTYphl OenkoB. OOmme
MPEJICTABICHUS] O CTPYKType M (PYHKIMSAX (epMeHTOB. BrusHue pa3ianuHbX (PakTOpoB Ha
(epMEeHTaTUBHYI0O  aKTUBHOCTh. KOHKypeHTHOE ¥  HEKOHKYPEHTHOE WHTHOMpOBaHUE
dbepMeHTaTUBHBIX IpoleccoB. KuHeTrnka 1 MexaHu3M (epMEHTAaTUBHOTO KaTaau3a.

CrpykTypa HYKIEHHOBBIX KHUCJIOT. buosnoruueckas posib HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT.
XUMHUYECKOE CTPOCHHE HYKIEHMHOBBIX KHUCIOT U HykieonporennoB. Crpoenne JJHK, PHK.
Mertone! ux Boaenenus. MakpomounekysspHas crpykrypa JHK. dusuko-xumudeckue cBoiicTsa
JHK B pactBope. Makpomonekynapuas crpyktypa PHK. Tpancnopthas PHK,
BBICOKOMOJIEKYJISIpHAs (pubocomHast) PHK, UH(POPMALIMOHHAS PHK (uPHK).
I'mpponunamuyeckue ceorictea PHK.

Crpoenune pubocombl. Ctpoenue noauprudocombl. CuHTE3 OeNKoB. MaTpu4HBINA CUHTE3
O6enkoB B pubocomax. IIpobGiema renermyeckoro koxa. Amunoanuia-tTPHK-cunrerassr (APC-
a3el). Ctpykrypa APCa3. Beinenenne nnausuayansabix APCas. Pazmeps! ux u cyObeIMHHYHOE
crpoenue. llepBuunas crTpykTypa. IIpocTpaHcTBeHHass CTpykTypa. MakpoMOJIEKyIsIpHbIE

acCoLMaThI APCas. Kunernueckue aCIIeKThI (GYHKIIMOHUPOBAHUS TPHK:
aMHOAIWJIAJICHWIATHRI ~ MeXaHu3M. B3auMonelcTBHsT  MeXJy aKTUBHBIMU  IIEHTpaMHu
amuHoauuna-TPHK-cunreras. CeepxcnenuuIHOCTb amuHoaumi-TPHK-cunreras.

CneunuyHOCTh K aMUHOKHCIIOTE Ha CTaJUM aKTHBAIMH. MeXaHU3Mbl KOPPEKLHU I0CIie
omnbo4uHOM akTuBauM aMuHOKUCIOThL. CTpykTypa TPHK 1 nx B3aumopaelcTBie ¢ aMUHOALINII-
TPHK-cunTerazamu. [Ipobnema y3HaBanus (pexoraunmu). Ousnyeckas xapakrepuctruka TPHK-
CHUHTETa3HbIX B3aumopencTBuil. Kondopmaunonnsie usmenenns TPHK u cunTeras mpu
obOpazoBanuu (GepMeHT-cyOcTpaTHOTO KoMIuiekca. OOmiasi cxemMa W JWHAMHYecKas MOJEIb
B3aumoeicteust amuuoanuia-TPHK-cunreras u TPHK.

[Ipeamer, mpoOiieMbl W 3amadu MOJICKYJsIpHON Ounodu3uku. CBS3b MOJICKYJISIPHOMN
O0no(U3MKM C KBAaHTOBOW MEXaHUKOU.

[TonsiTHe cBETOMPOMYCKAHMSI, CBETOIOIIIONIEHNS, ONTUYECKON TIOTHOCTH, MOJISIPHOTO U
YIENBHOTO KO3 (PHUIIMEHTOB 3KCTUHKUMHU. DJICKTPOHHBIE MEepexobl B MoyieKynax. JunosiabHble
MoMeHThI nepexoja. [Ipuniun ®@panka-Konnona. KBanToBo-MexaHnyeckas npupoja CreKTpoB
MOTJIONICHUS U JTFoMUHeceHnuu. OOIIHe MPUHIUIBI U YCTAHOBKH IS HMITYJIbCHOTO (DOTONHU3A.
Kunernyeckoe nmoBeneHrne reMONpPOTEUIOB U apOMaTHUYECKUX aMHHOKUCIOT MPU HUMITYJIbCHOM
doronuze.

BuyTtpumonekynspable 1 MeXMOJEKyNIsIpHble cuibl. Cinalblie cBsA3H. [IUMOIb-TUONIBHOE
B3aUMOJCUCTBUE. BBIBOJ YypaBHEHHsI SHEPrUU B3aUMOJICUCTBHUA AUNOJEH. B3aumopeiicteue
MOCTOSIHHBIX M HMHAYIHPOBAaHHBIX (HaBeIEHHBIX) aumonei. Bomgoponnas cBsi3b — OAHO U3
KOHKPETHBIX TPOSIBICHUHN CIa0BbIX CBS3CH: MexaHW3M ee oOpaszoBaHus. BomopomHas CBsi3h U
BTOpUYHAS CTPYKTypa OENKOB, HYKJICHMHOBBIX KucnoT. CuibHble CBs3U. [Ipupoma CHIIBHBIX
cBsa3edl. [lpumenenne npuHIMNa HeompeneneHHocTn [eizenOepra um 3ampera [laymm st
OOBSICHEHUSI TPHUPOABI CUIBHBIX CBSI3€d: KOBaJICHTHass W HOHHAs CBS3U. Pe3oHaHCHBIC
CTPYKTYpHl. PaccMoTpeHne ux Ha mpumepe OCH30JIBHOTO s/ipa W MENTHAHOU CBs3H. TerioBoe
JBIDKEHUE M CTPYKTypa Makpomoiekyi. [lonstue o xondopmaruu monekyn. MHorooOpasue
KOH(opMaIuii MaKpOMOJIEKYJI, B3aUMOCBsI3b KOH(OopMaIuii U GyHKIIHA MaKPOMOJIEKYII.

MexaHu3M OCMOTHYECKOro jaaBieHus. OCMOTHYECKOE JaBlieHHE OMOMOJIMMEPOB M X
MoJieKkynsipHass Macca. OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS TEOPUU  CBETOPACCESHUS  YAaCTHUIIAMHU.
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CaeropaccesiHue B pa30aBICHHBIX U KOHLEHTPUPOBAHHBIX pacTBopax. OO00IIeHHOEe ypaBHEHHE
JUISL BBIYHMCIICHUSI MOJIEKYJISIPHOM Macchl MO WHTEHCHUBHOCTH CBETOpPACCESHUS B pPacTBOpax
MaKpOMOJIEKYJI.

JNenatypanust O6enkoB. OmpeneneHue neHaTypamuu O0eiakoB. DakTopbl, BBHI3BIBAIOIINE
JICHaTypallMOHHbIE W3MEHEeHHs OeNKOBbIX MoJieKyl. Tumbl peHaTypauuu OenkoB. MeTombl
UCCJIEIOBAHMSI IEHATypaliy OeJIKOB, UX aHAJIU3.

DopmMa NPOMEKYTOUYHOM aTTEeCTALUM: DK3aMEH

Koabl popmupyembix (c(popMHUPOBAHHBIX) KOMIIETEHINIA:

O6mekyabTypHbie: OK-3

Oob6menpodgeccuonanbusbie:; [1K-1

M2.B.OJ1.2. DU3uK0-XUMHYIECKHE OCHOBLI MEKKJIETOYHBIX B3aUMOAEeHCTBUHA

ey u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

Heab: ocBoeHWE CTyIEHTAMH COBPEMEHHBIX HAyUYHBIX MPEACTaBICHUH O ¢opmax
MEXKJIETOYHBIX  B3aUMOJCHCTBHI, UX  (QU3UKO-XMMHUYECKHX  OCHOBAaX,  HapylleHUU
MEXKJIETOUHBIX B3aMMOJICHCTBHUI MPU HEKOTOPBIX MATOJIOTMUYECKUX COCTOSTHUSAX OpraHu3Ma.

3agaun:

- TIONy4YeHUE 3HAHUKW O CHmocodax MEKKIECTOYHOW CHTHAIHM3AIUKM;, MEXaHU3Max
CUTHAJM3allMi C TOMOUIbI0 PAaCTBOPUMBIX MOJIEKYJ, PELUENTOPOB KJIETOUYHON IMOBEPXHOCTH,
KOMMYHUKAI[MOHHBIX KOHTAKTOB, BHYTPUKJIETOUYHBIX CHUTHAJbHBIX IyTSX, CBS3aHHBIX C
MEMOpaHHBIMHU ~ pElEeNTOpaMH; pOJIM aKTUBHBIX (OpPM KHUCIOpOJa B  MEXKIETOUHBIX
B3aMMOJICHCTBUSAX, OCOOCHHOCTSAX B3aWMOJCUCTBUS OMYXOJEBBIX KJIETOK C  KIETKaMHu
OpraHU3Ma-oOIyX0JICHOCUTES; B3AMMOCBA31 HEPBHOM, UMMYHHOW U SHIOKPHUHHOMN CUCTEM;

- (opmupoBanue 0OO0MIETO MHUPOBO33PECHHS, PACIIUPEHHE O0MENnPOohecCHOHATBFHOU U
¢byHIaMeHTalIbHON MOArOTOBKHU.

Mecto yueOHo#Hi aumcnumimHbl B crpykrype OOIIL:  sBnsercs BapuaTUBHOU
(mpodusIbHOMN) TUCIUIUIMHON B cHCTeMe MpodeccuoHabHOTO Oyioka. Jlucummimuaa «®dusuko-
XUMHUYECKHE OCHOBBI MEKKIETOUHBIX B3aWMOJACUCTBUN» (DOpPMHpYET MpEenCTaBICHHS O POJIU
MEXKJIETOUYHbIX B3aUMOACUCTBUI B (PYHKIMOHHUPOBAHUHU pPAa3IMYHBIX CHCTEM OpraHu3Ma
YeJIOBEKa B HOPME U MPU Pa3BUTHH MATOJOTUU.

Kparkoe conepkanue (IUIAKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIUTIINHbI

MexaHu3Mbl CUTHAIU3ALKU C IOMOIIbIO PACTBOPUMBIX MOJIEKYJ, PELIEITOPOB KJIECTOUHOMN
MOBEPXHOCTH, KOMMYHHUKALIMOHHBIX KOHTAaKTOB. VIMMYHOKOMIIETEHTHbBIE KJIETKU: BHUJbI
KOHTAKTOB MEXJy HUMH, TUIBI CBA3€H MpPU KOMILJIEMEHTAPHOM  B3aMMOJICUCTBHM KIIETOK.
Monekynbl MeXKIeTOUHON anre3uu. MMmyHHBIE mpoliecchl, oOecredyrnBaeMble aare3UBHBIMU
Mosiekysamu. [Iporeccsl MUTpanuu KJI€TOK UMMYHHOW CUCTEMbI B HOPME U MPU BOCHAICHHH.
[{utoxunub! U ux peuenrtopsl. [IpuHiMnuanbHas cxemMa B3aMMOJAEHCTBHS IIUTOKMHOB C KJIETKAMU
UMMYHHON CHUCTeMbI. IlyTM BHYTpUKIETOYHOM  Iepelayd CUTHaIOB. L[[UTOKMHOBBIE CETH.
Perynsanus B3aumMoneiicTBUi B IUTOKMHOBOM ceTH. D (PEKThI IUTOKUHOB HA YPOBHE OPTaHHU3MA.
Me:KKIeTOYHbIE B3aUMOACHCTBHS MPU PA3BUTHU PA3IUYHBIX (OPM UMMYHHOTO OTBeTa. Poib
KOMIIOHEHTOB OMOMeMOpaH B OCYIIECTBICHUH MEXKJIETOUHBIX B3auMoaencTBuil. CoBpeMeHHbIE
MPEJICTABICHHUS] O CUTHAJIBHOM POJIM aKTUBHBIX (OpM KHciopoaa. MexaHu3mbl THOETH KIETOK.
Hapymenuss MeEXKJIETOUYHBIX B3aUMOACHCTBUU. B3anMOCBSI3M HEpPBHOW, WMMYHHOW H
SHJIOKPUHHOU CUCTEM.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAlUU: PK3aMEH

Koas! popmupyemsix (cpopMuUpPOBAHHBIX) KOMIIETEeHIMI:

O6mexyabTypnbie: OK-3

Oob6menpodeccuonanbusbie: [1K-1
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M.2.B.O/1.3 ®oauHr 0€JIKOB

Ienn u 3aga4n y4eOHOM TUCHUIINHBI:

Heab: co3mate y cTydaeHTa TiyOOKHWE 3HAHUS CTPYKTYpPbl U CBOMCTB OEIKOB,
OTBETCTBEHHBIX 3a (OJAMHI U TPAHCHOPT OEJNKOBBIX MOJIEKYN; TOHUMaHHE MEXaHH3Ma
dbonnuHra.

3agaum: oOecnieynTh HATMYKME y CTYJCHTAa OHUMaHMS MPUHLHUIIOB, JIEKAIINX B OCHOBE
caMOOpraHu3aliyd OENIKOBBIX CTPYKTYp; 3HAHUS O CIEKTpEe BO3MOXKHOCTEH METO/OB,
NPUMEHSEMBIX [UIS HCCIeoBaHUS (OJIMHTA; CBEICHUH O TNPUOHHHBIX 3a00JIEBaHUX, HX
OpUYMHAX U MPO(UIAKTUKE; CIOCOOHOCTH yCTaHABIMBATh MPUYUHHO-CIIEJACTBEHHBIE CBS3H B
(YHKIIMOHUPOBAHUY PA3IUYHBIX OETKOB M OCOOCHHOCTSX UX CTPYKTYPHOH OpraHU3alHH.

Mecto y4deOHoii aucuumiauHbl B cTpyktype OOII: (Uukia, K KOTOPOMY OTHOCHTCS
JACITUTLTNHA)

JlucuMminHa OTHOCHUTCS K MaTeMaTUYeCKOMY M €CTEeCTBEHHOHaydyHOMY Lukiy (M.2),
BapuatuBHas yacTh (M.2.B.), o0s3arenpuble nucuurnabl (M.2. B.OJ).

CTyneHTbl JODKHBI HMMETh 0a30Bble 3HAHHUA [0 MOJIEKYISIPHON OHOJIOTHUH, OHOXMMHH,
OonoduzMKe, KOMIBIOTEPHOMY HCCIICJOBAHUIO M MOJECITUPOBAHUIO OHMOIPOIIECCOB, & TaKXKe O
CTPYKType U GYHKIIMOHUPOBAHUN OMOMaKPOMOJIEKYS U UX KOMIUIEKCOB.

JlucuuruiiHa mpeaniecTByeT Kypcam «MonekynsipHas W HaIMOJIEKYJspHas OpraHU3aIus
OENKOBBIX KOMILUIEKCOB», «DU3UKO-XMMHUYECKHE OCHOBBI PEryISTOPHBIX MPOLECCOB B
omocucTemMaxy.

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHON TUCIHMIIIUHBI

Oo6pa3zoBanue 0enkoB: TpaHCHsuus, Gonguar, Moaudukanus. OTHomeHHe GOIAUHTA K
tpaHcisinuu.  KoTpaHcnmsuuoHHbli  Gonauar  OenkoB.  DakTopbl,  ONpeneNsIoNIne
IPOCTPAHCTBEHHYIO CTPYKTYpy Oenka. CopTupoBka U Moau¢ukaus 6enkoB. QojaauHT OEIKOB.
Monenu cBopaunBaHusi OenkoB. dakTopbl donauHra: MmanepoHsl U GepMeHTH (hoaauHTa.
Hlaneponbl, ux kiaccupukamus, QyHKIUH, MeXaHU3M (DYHKIMOHUPOBaHHS. YPOBHHU
CTPYKTYpHOH opranm3anuu OenkoB. JluHamka OenkoB. IIpencraBieHne o moaxodax K
OpEICKa3aHUI0  IPOCTPAHCTBEHHBIX  CTPYKTYp  O€IKOB N0  HMX  aMHHOKHCIOTHBIM
nocneaoBarenbHOCTAM. [Ipenckasanue u nu3aitH OelIKOBBIX CTPYKTYp. benkoBas mxxeHepus u
KOHCTPYUpOBaHHE OCNKOB. AHTUIIANEPOHBL. Y OUKBUTHH-ONOCPEIOBAHHOE pacUICTIICHUE
6enkoB. [Iporeacomsl. Pacniag 6einkoB B mu3ocomax.

®opmbl Tekyliei arrecranuu: 1udepeHIINPOBAHHBIN 3a4eT

®opMa NPOMEKYTOUHON ATTECTAUM YK3aMEH

Koas! popmupyemsix (cpopMuUpPOBaAHHBIX) KOMIIETEHIMI:

Ob6mexyastypusbie: OK-1, OK-3

Oomenpodeccuonanbusie: [1K-1, [TK-3

M.2.B.0/1.4 ®oTodusuka, poroxumus 1 HOTOTOMMMYHOJIOTMS KOMIIOHEHTOB KPOBH

Iean u 3aga4n y4eOHOM AUCHHMIINHBI:

Henab: co3mate y cTyaeHTa TIJIyOOKHME 3HAHMSI TEOPETHUECKUX OCHOB IIpeaMeTa,
CIIOCOOHOCTh ~ YCTaHABJIMBATH MPUYUHHO-CICICTBEHHBIE CBSI3M B (PYHKIIMOHUPOBAHUU
Pa3JINYHBIX KOMIIOHEHTOB CUCTEMBI KPOBHU IMOJ ACHCTBUEM ONTUYECKOTO U3JIYy4EHUS, HOHUMaHUE
MEXaHU3MOB TEPANEBTUYECKOTO ICHCTBHS OOMyUeHHUs ONTHYECKOrO AHMAra3oHa Ha OpPTaHH3M
YeJI0BeKa.

3agauu: oOecrneunTh HATWYHE Yy CTYJIEHTAa TMOHUMAaHUS CYIIHOCTH CTPYKTYPHBIX U
(GYHKIIMOHAJIBHBIX MEPECTPOEK KOMIIOHEHTOB KPOBH B YCIOBHUSIX BO3JEHCTBHS ONTUYECKOTO
W3JIy4EeHHs, YMEHHUE BBICTYNATh C JOKJIAJIaMU 10 JaHHOU TeMAaTHKeE.

Mecto y4yeoHoii AucuunauHbl B cTpykrype OOIL: (1iukit, K KOTOpOMY OTHOCHTCSI
JUCLUTLIINHA)

JlucuuminHa OTHOCHUTCS K MaTeMaTH4YeCKOMY U €CTeCTBEeHHOHaydyHoMy uukiy (M.2),
BapuatuBHas yacTh (M.2.B.), o0s3arenpuble nucuurnabl (M.2. B.OJ).
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CTyneHThl JOJDKHBI MMETh 0a30Bble 3HAHHUS 1O TaKUM TUCIHUIUIMHAM, Kak «MomekymspHas
ouonorust u Ouodusukay, «buoxumusy, «MmMmyHnonorus», «buodusukay, «DoTodHOIOTHSY,
«CtpyKTypa 1 QyHKIMU OHOMEMOpaH».
JucnunnuHa npeamectByeT Kypey «PHU3UKO-XMMHUYECKHUE OCHOBBI PETYIIATOPHBIX IPOLIECCOB B
OmocucTemMax»

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TUCIHMILIIUHBI
Bnusinue Y ®-cBeTa Ha KOMIIOHEHTBI KJIETOK KPOBH
Brnusane Y®-o0nyueHuss Ha  CTPYKTypHO-(QYHKIMOHAJIbHBIE CBOWCTBA  KOMITOHEHTOB
AQHTUOKCHUJIAHTHOM CUCTEMBbI KPOBHU
Metoapl Y®-00ydeHUs KPOBH, NMPUMEHSEMbIC B KIMHUYECKON MpakTHKe. TepaneBTHYeCKue
MEXaHU3MBbI JercTBUsa Y D-cBETa Ha KPOBb.
KpaTtkass uctopusi craHoBieHHs (POTOMMMYHOJOTHM KaK HaydyHOM MeIUKO-OMOJIIOrHYecKoit
muciuruiiabl.  OOBEKTBI W METOJABI  HWCCIEAOBAaHMS. 3aJauyd M TEPCIEKTUBBI PAa3BUTHUS
COBPEMEHHOM (POTOMMMYHOJIOTHH.
Brnusinue Y ®-cBera Ha ryMOpalibHbBIE U KIIETOUHBIEC (DAKTOPHI BPOKIACHHOTO UMMYHUTETA
Brnusane Y®-cBera Ha KOMIIOHEHTHI aIalTUBHOTO UMMYHUTETa. CTPYKTYypHO-(YHKIIMOHATEHOE
cocrosHue T- u B-mum¢pounToB kpoBH yenoBeka B ycaoBusax Y @-o6mydeHus.

@®opMbl TEKYLIEH ATTECTANUM . YK3aMEH

DopMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTALMM  3a4E€T

Koabl popmupyembix (chopMHUpPOBAHHBIX) KOMIIETEHIM A

OomexyasTypHbie: OK-1, OK-3;

Ipodeccuonananubie: I1K-1, TTIK-2, TIK-3, [TK-9

M 1.B.OJ1. 4 ®Pu3uKko-XMMHYECKHE OCHOBLI MEKKJIETOYHBIX B3aUMOXEeHCTBHI

Hean u 3agaum y4eOHOM aMCHUIUVIMHBI: L[lenbi0 M3ydeHUs] OUCHUIUIMHBL SIBISETCS
OCBOGHHE CTyJEHTAaMH COBPEMEHHBIX TpPEACTaBICHUW O ¢GopMax  MEKKICTOUHBIX
B3aUMOJCHCTBUM, UX  (U3UKO-XMMHYECKMX  OCHOBAaX, HApYyIIEHUH  MEXKKJIETOUHBIX
Ba3UMOJICCTBUN MPU HEKOTOPHIX MATOJOTMUYECKHX COCTOSHUSAX OpraHu3Ma. 3ajadyu: U3y4uThb
CIocoObl MEKKIJIETOYHOM CUTHAIN3allMU; MEXaHU3Mbl CUTHAJIU3ALUN C TOMOIIbIO PACTBOPUMBIX
MOJIEKYJI,  PELENTOPOB  KIETOYHOM  MOBEPXHOCTH, KOMMYHHKALIMOHHBIX  KOHTAaKTOB;
BHYTPUKJICTOYHBIE CUTHAJIbHBIE IYyTH, CBS3aHHbIE C MEMOpAaHHBIMU pPEIENTOpaMH; poOJib
AKTUBHBIX (OPM KHCIOPOJa B MEXKKJICTOYHBIX B3aWMOJCUCTBUSX; MEXaHU3MbI KIETOYHOU
rubenu; OCOOCHHOCTHM B3aMMOJCHCTBHI OIyXOJIEBBIX KJIETOK C KJIETKaMH OpraHu3Ma-
OILyXOJICHOCUTEJIS; B3aUMOCBSI3U HEPBHOM, IMMYHHOU U SHAOKPUHHON CUCTEM OpraHu3Ma.

Mecto y4deOHoii aucuumiauHbl B cTpyktype OOII: (Lukia, K KOTOPOMY OTHOCHTCS
JTUCITUIIIMHA, TPEOOBaHUS K BXOJHBIM 3HAHUSM, YMEHUSM M KOMITETECHIUSAM, TUCIUTLIAHBI, JJIs
KOTOPBIX JIaHHAs JUCLMIUINHA SIBISIETCA MPEIIIeCTBYIOIEH )

JucuumimHa sBIsSeTCS AUCHUILTUHONW BapuaTUBHOW (MpoduipHOM) YyacTH mpoghecCHOHATHHOTO
LUKJIA.

Kpartkoe conep:xanue (IuaakTHYeCKHE eIMHULBI) YUeOHOUH TUCHMILINHBI
Croco0bI MEXKIIETOYHON CUTHAIN3ALHNA
[Tyt nepenaun uHGOPMAIUHU B KIETKY
MexaHu3Mbl KJIETOYHOU rudenn
BzaumopaencTBus KIIETOK B OPraHUu3Me

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM . 3a4ET

Koas! popmupyemsix (cpopmupoBannbix) komnerennmii: OIIK-4; I1K-1

M.2.B.O/1.6 MoJekyJsgapHas ¥ HAAMOJECKYJIAPHAA OPraHu3anusg 0eJKOBbLIX KOMILJIEKCOB

Henn u 3apaum y4yeOHOH AMCHMIUVIMHBI: V3ydeHHE TEOPETUUYECKMX OCHOB NPEIMETA,
CHOCOOHOCTh YCTAHAaBJIMBATh IPUYMHHO-CIEACTBEHHbIE CBA3M B (DYHKLIMOHUPOBAHMM Kak
CaMOCTOSITENIbHBIX  OGJNKOBBIX KOMILJICKCOB, TaK W KOMILJICKCOB B COCTaBE€ KIETOYHBIX
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OpPraHOMJIOB, MOHUMAaHHE CYHIIHOCTH (DYHKIIMOHHUPOBAHMSA TaKUX KOMIUIEKCOB, MOJEKYJISPHO-
KJIETOYHBIX MEXaHU3MOB PETYJISALUN OMOXUMUYECKUX U OMOPU3NUECKUX MIPOLIECCOB.

Mecto y4eOHoil aucuuminHbl B crpykrype OOII: (1uki, K KOTOPOMY OTHOCHTCS

JTUCLUIUIMHA, TPeOOBAHUSA K BXOJHBIM 3HAHMSM, YMEHUSAM U KOMIETEHUUSAM, AUCUUIUINHBI, IS
KOTOPBIX JaHHAs AUCLUIUINHA SBIISETCS MPEIIECTBYIONICH)
[Tpopeccnonanbublil LMK, «MonekynspHas W HaIMOJEKYJspHas OpraHu3anus OelKOBBIX
KOMILJIEKCOB» KaK y4yeOHas IUCIHMIUIMHA BXOAUT B INPOrpaMMy IOATOTOBKM MAarucTpoB IO
HanpasieHuto buonorus. Y4ueOHbI MaTepuan AMCUUILUIMHBI IOCTPOEH TaKUM 00pa3oM, 4TOOBI
OH OTpaxkajl Kak (pyHIaMEHTaJbHBIE OCHOBBI, TaK M NPAKTUYECKOE NPUIOKEHUE 3HAHWHA B
obnactu 6uodusuku. Ilporpamma Kypca cBsizaHa ¢ TAKMMU AUCLHUILUIMHAMMU, KaK MOJIEKYJIIpHAs
6uonorus, Ouodusuka, GoaaUHT OEIKOB.

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TUCIMILIIUHBI
O6pa3zoBaHue OEIKOBBIX KOMIUIEKCOB. MeXaHU3Mbl ()YHKIIMOHUPOBAHUS U PETYISIIIUNA OEITKOBBIX
KOMILJIEKCOB
O6pa3zoBaHue OEIKOBBIX KOMILIEKCOB B Ipoliecce ObnocuHTe3a u (honauHra OenkoB
Ponb 00pazoBaHMst OETKOBBIX KOMIUIEKCOB B IIPOLIECCE PA3BUTHS KJIETOYHOTO OTBETA HA CUTHAI.
Mexanu3Mbl (YHKIIMOHHUPOBAHUS OEIKOBBIX KOMIUIEKCOB Ha MIPUMeEpE JIbIXaTeIbHON 1enn
MHUTOXOH/APHH U MOJEKYJISIPHBIX BHYTPUKIETOUYHBIX MOTOPOB
O6pa3zoBaHue OEIKOBBIX KOMIUIEKCOB B X07i¢ (DYHKIIMOHUPOBAHUS UMMYHHON CHCTEMBI.
Pa3Butue anonrosa, poib OEJIKOBBIX KOMIIJIEKCOB

DopMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTALMM  3a4€T

Koasbl popmupyembix (cpopmupoBannbix) komnerenuuii: OK1, OK3, 1K1

M2.B.JIB.1.1 OcHOBLI TéHOMHKH

esun u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

HeJad: M 3a7aud  y4yeOHOM JUCHMIUIMHBL: c(OPMUPOBATH Y MAarucTpoB ILEJIOCTHOE
MPEJICTAaBICHUE M0 M3YyYEHUIO0 U pacliu(poBKE F€HOMOB YKUBBIX OPraHW3MOB, BKJIIOYas T€HOM
YEJIOBEKa.

3agaum:. chOpMUPOBATh Y MarucTpoB 3HaHHsS 00: 1. aHaiM3e NaHHBIX MO T€HOMHKE
PA3JIMYHBIX OPraHU3MOB — OT BHUPYCOB OO YCJIIOBCKA, 2. OCHOBHBIX HaIlpaBJICHUAX T'CHOMHBIX
MCCJIEIOBAHMAX B HAYABILEWCS MOCTTEHOMHOM 3I10Xe€.

Mecto yuyeOHOIl qucuumimHbl B cTpykrype OOII: yuebnas nucuurmuimHa «OCHOBBI
T€HOMHUKH» OTHOCHUTCSI K JMCLUUIUIMHAM IO BBIOOPY BapUaTUBHOM yYacTH MpodecCHOHaIbHOrO
mukina  DegepanbHOr0  TOCYJApCTBEHHOTO — O0Opa30BaTelNbHOrO  CTaHIAPTa  BBICIIETO
npodeccuoHaibHOr0  0o0pa3oBaHMs 1O HampaBieHuro moaroroBku 020400  buomorus
(Maructparypa).

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TUCIHMILIIUHBI

CraHoBJIEHHE TEHOMHKH KaK CaMOCTOSITEILHOTO pasaciia MOJICKy.HSIpHOfI T'€HCTUKU.
I'enomuka BupycoB u (aros. ['eHomuka pokapuot. [ eHoMuKa dykapuoT. ' eHOM YermoBeka.

DopMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTALUM : 3a4ET

Koabl popmupyemsbix (chopmupoBanubix) komnerenuuii: OK-4; OK-6; I1K-2; T1K-3;
[TK-6; TIK-10; TIK-11; ITK-12; ITK-13.

M2.B. B/1.1.2. buonndgopmarnka

Ienn u 3aga4n y4eOHOM TUCHUIINHBI:

MO3HAKOMUTH CIylIaTelied ¢ OCHOBHBIMU MOJEISIMH U METOJaMH OMOMH(OPMATHKH, a
TAK¥KC C OCHOBHBIMHU CTOAIIMMU IICPC HeH HpOGHeMaMI/I.

Mecto yueOHOM aucHumIMHbLI B cTpykrtype OOIl: yyeOHas aucCHUILIAHA
«buonHpopmaruka» OTHOCHTCA K JHUCLHUIUIMHAM 10 BBIOOPY BapuMaTHBHOM 4acTu
npodeccuonansHoro mukina deaepanrbHOr0 rocyAapCTBEHHOrO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJapTa
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BBICHIETO NPOQEeCCHOHATBLHOTO 00pazoBaHus MO HampasieHHio noarotoBku 020400 buonorus
(MarmcTparypa).

Kpartkoe conep:xanue (IuaaKkTHYeCKHE eIMHULBI) YUeOHOH TUCHMILINHBI

Beenenue. JIHK. benku. buonmornueckwe 0a3pl JaHHBIX W CEpBEphL. AKTyaJbHBIC
po0JIeMbl, TPeOYIOLIHE PeIICHHS

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM . 3a4ET

Koasl popmupyemsbix (cpopmuposannbix) komnerennuii: OK-5; OK-6; 11K-4; TIK-7/;
[1K-9; TIK-10; TTK-13.

M2.B.J1B.2.1 I'epouToJiorus

ey u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

LeJIM: OCBOCHUE MaruCTpOM COBPEMEHHBIX TEOPETUUYECKUX KOHUEMIUNA U MPAKTUYECKUX
MOJIXOJ0B K M3YyYEHHUIO CYHIIHOCTH NAaTOOMOXMMHYECKHMX U OHTOT€HETHYECKHX MEXaHHU3MOB
CTapeHwUsl.

3agauM. oO0ecrneuuTh HaJu4Me y Marucrpa B pe3yiapTaTe Kypca: 1. moHMMaHUS
MPUHIIMIIOB, JIEXKAIIUX B OCHOBE COBPEMEHHBIX METOJOB ONPEICICHUS OHOJIOTHYECKOTO
BO3pacTa; 2. MPEACTaBIEHUNH O BO3MOXKHOCTSAX JAOOPaTOPHOM AMATHOCTUKHU [UIsl OLEHKU
TeHETHUYECKON TMPEepacloioKeHHOCTH K PAa3BUTHIO TIABHBIX OOJE3HEH MOXKHIOrO BO3pacTa,
BBISIBJICHUIO BEAYIIMX TMPUYMH CTapeHHs; 3. YMEHHUS OCO3HAaHHO BbIOMpaTh Haubosee
aJICKBaTHBIC TIOCTABIICHHBIM 3aJladaM METOJbI OIEHKH MNaTOOMOXUMHUYECKUX HaPYIICHHIA,
COIYTCTBYIOIIUX IMpOLECCy cTapeHus; 4. CHOCOOHOCTH aHAIW3HPOBATh MOJIOKUTEIbHBIE U
OTpHUIATENIbHBIE CTOPOHBI TOCIEIHUX JIOCTIKEHUH B OOJIACTH TEXHOJOTHH MPONJICHHS U
YIIYUIIEHHUS] Ka4eCTBA KU3HU YEJIOBEKA.

Mecto yueOHOM aucuMmiauHbl B crpykrype OOIl: yueOHas aucCHMITIMHA
«['epoHTONIOTHSA»  OTHOCUTCSI K  JUCHUIUIMHAM 1O  BBIOOPY  BapuaTUBHOM  4YacTu
npodeccuonansHoro mnukina deaeparbHOr0 TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BAaTEIBHOTO CTaHIApTa
BBICIIETO TpodeccCHoHaIbHOr0 00pa3oBaHus 1Mo HampasieHuto nmoarotoBku 020400 buomnorus
(Maructparypa).

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TUCIHMIIIUHBI

Beenenue B reponrtonoruto. buonorusi crapeHus.nuCoBpeMEHHBIE TEOPUU CTapEHUSI.
N3MeHeHus B SHIOKPpUHHOM cucTteme npu ctapeHuu. Crucrema ajganrtaiuu u ctapenue. Ctpecc u
craperne. Cucrema »HepreTMyeckoro oodecnedeHuss U crapeHue. CBOOOIHOPATUKAIbHBIC
MIPOLIECCH] U CTapEHHUE.

DopMa NPOMEKYTOUYHON ATTECTALMM . 3a4€ET.

Koasbl popmupyembix (chopmupoBannbix) komnerenuuid: OK-3, I1K-10, ITK-11, T1K-
13.

M2.B./IB.3.1 Helipo0unoJ1orusi HacCeKOMbIX

Hean u 3agauu M3y4eHHus1 M CUUILIUHBI

Heau: ¢opmupoBaHue NpeACTaBICHUS O MOJYyYEHHUH HACEKOMBIMH HH(OpMalUH U3
OKpYXKarolllell cpelbl U IMPOBEICHUU €€ B COOTBETCTBYIOIIME ACCOLUMATHUBHBIE LEHTPHI
MOCPEACTBOM OPraHOB YYBCTB Pa3HON MOJAIbHOCTH; MOCTPOEHUE Pa3HbIX (OpM IMOBEACHHS B
CBSI3U C Pa3BUTHUEM OIPEICIIEHHOIO TUIIA CEHCOPHOW CUCTEMBI.

3agaum: 1. O3HAKOMHUTBCS C OpraHu3aled HEPBHOW CHCTEMBI HACEKOMBIX, CTPOCHHUE
IHHC; 2. BbIICHHTD IyTH U CpEACTBAa Mepenadyd HUHQPOpPMAallMU, €€ OIOCPEIOBAaHUE H
dbopMHupoBaHKE peakIuii Ha Hee; 3. 03HAKOMHUTHCS C THUIAMHU PEIENTOPOB Pa3HONW MOJAIBHOCTH,
(YHKIMOHATIBLHO CBSI3aHHBIX C Pa3HbIMU (POpMaMHU MTOBEICHHS.

Mecto yueOHOM aucuMmiauHbl B crpykrype OOIl: yueOHas aucHMITIMHA
«HelipoOnonoruss HaCEKOMBIX» OTHOCUTCS K JUCLHMIUIMHAM 110 BBIOOPY BapHMaTHBHON yacTu
npodeccuoHaabHOro IHKiIa PenepanbHOro rocylapcTBEHHOro 00pa30BaTENbLHOTO CTaHAapTa
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BBICHIETO NPOQEeCCHOHATBLHOTO 00pazoBaHMs MO HampasieHHio noarotoBku 020400 buonorus
(MarmcTparypa).

Kpartkoe conep:xanue (IuaaKkTHYeCKHE eIMHULBI) YUeOHOH TUCHMILINHBI

HepBHble cTpyKTyphl, oOecneuynBaronye (GyHKIIMOHAJIbHBIE TPOSBICHUS >KU3HU
HaceKoMbIX. CucTeMa peLenTopoB pa3HOM MOJAIBHOCTH HACEKOMbIX. buosorus u reHeTuka
MOBEJICHUSI HACEKOMBIX.

DopMa NPOMEKYTOUYHON ATTECTALMM . 3a4€ET.

Koabt ¢opmupyembix (cpopmupoBannbix) kommerenmumii: OK-1, OK-2, IIK 10,
[IK11, ITK12, T1IK13.

M2.B./IB.3.2 kcnepuMeHTAJIbLHASA YMOPHUOJOrus MJICKOMUTAIOIIHX

Ienn u 3aga4n y4eOHOM TUCHUIINHBI:

Hesm: ¢opmupoBaHue mnpeacraBieHUuss 00 OAHOM U3 AKTyaJlbHBIX HAalpaBIEHUN B
HACTOSIIEe BPeMsl — IKIEPUMEHTAIBHON AIMOPHOIOTUY MIIEKOIUTAIONINX, UMEIOIIET0 HE TOIBKO
TEOPETUYECKOE, HO U IIPAKTUYECKOE 3HAYCHNE

3agaum: 1. 03HAKOMHUTBCS C HCTOpHEH (OPMHUPOBAHHUA HAYYHOTO HAMPABICHUS —
9KCHEPUMEHTAIBHON 3MOpPUOJIOTUH, B YACTHOCTU — MJIEKONUTAIOIIUX; 2. MOKa3aTh OCHOBHBIE
TPEHIbl COBPEMEHHOW OSKCIEPUMEHTAIBHOM ASMOPHONOTHM B MNPHUKIATHBIX cdepax HayKH,
CBSI3aHHBIX C IPEIMETHON 00J1aCThIO, KACAIOLIEHCS MIEKOUTAIOIHUX.

Mecto yueOHOM aumcuMmiauHbl B crpykrype OOIl: yueOHas aucCHMITIMHA
«JKCIepUMEHTaJIbHAsL SMOPUOJIOTHS MIIEKOIUTAIOIIUX» OTHOCUTCS K AUCLHUIUIMHAM IO BBIOOPY
BapUaTUBHOW 4acTH NpodeccuoHaldbHOro nukia PenepasbHOro  rocynapCTBEHHOTO
00pa30BaTENILHOrO CTAHJApTa BBICIIETO MPO(ECCHOHAIBHOr0 00pa30BaHMs 10 HaIpPaBJICHUIO
noaroroku 020400 buonorus (marucrparypa).

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TUCIMILIIUHBI

DOKclepUMEeHTalbHasE 3MOpPUOJIOTHS  MIIEKONHUTAIONIMX KaK COCTaBisiomas oOImeit
sMOpuosnorud. CoBpeMEHHbIE MpPEJICTABICHHUS O KiIeTouyHOW aunpdepeHunanuy , ypoBHUH
perymsiun. CoBpeMEHHOE COCTOSTHUE IKCIIEPUMEHTAIBLHON SMOPHUOIOTHH MIIEKOITUTAIOIINX

®opMa NPOMEKYTOUHON ATTECTAUM : 3a4ET.

Koasl ¢opmupyemsbix (cpopmupoBannbix) kommerenumii: OK-1, OK-2, IIK 10,
[1IK11, ITIK12, IIK13.

M2.B.]IB.4.1 buoduepreTuka KJIeTKH

esn u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

nean: (HOpMHpPOBAHHWE Y CTYIEHTOB TNPEACTABICHUNM 00 OOMMX 3aKOHOMEPHOCTSIX
CTaHOBJIEHUS! OMOPHEPreTHUECKUX CHUCTEM B D3BOJIONMOHHOM acnekte U (OopMHUpOBaHUE
[[EJIOCTHOTO MIPEICTABICHHUS O YKHBOM MHUPE.

3agaum. 1. BbIACHEHHE OCOOEHHOCTEH TEPMOAMHAMUYECKUX IPOLIECCOB KUBBIX
OpPraHu3MOB; 2. M3y4CHHE OCHOBHBIX JTAallOB XUMHYECKOM M OHOJIOrMYECKON 3BOMIONMHU; 3.
YCTaHOBJICHHE B3aUMOCBSI3U IBOJIOLMU TUIIOB OMOIHEPTreTUUYECKUX CHUCTEM U CPelbl OOUTaHUS;
4. mo3HaHue OOpaTHOH CBS3U B ABOJIIOIMH YaCTH U TIEJIOTO.

Mecto yueOHOM aucHumIuHbLI B cTpykrtype OOIl: yyeOHas aucHuUIIIMHA
«buosHepreTuka KIETKW» OTHOCUTCA K JUCHHUIUIMHAM TI0 BBIOOPY BapHAaTHBHOW YacTH
npodeccuonansHoro mukina deaepasbHOr0 rocyAapCTBEHHOrNO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHJapTa
BBICHIETO NPOQEeCCHOHATBLHOTO 00pazoBaHus MO HampasieHuio noarotoBku 020400 buonorus
(MarmcTparypa).

Kpartkoe conep:xanue (ITuaaKTHYeCKHE eIMHUIBI) YUeOHOUH TUCHMIINHBI:

OcoOeHHocTH OMOJIOTMYECKOTO OKHUCIIEHUS OpraHM4ecKuX BemlecTB. OCHOBHBIE 3Talbl
okuciutenbHoro  Mmetabommsma.  OcobGennoctu  OTILl.  Hcnomb3oBaHme  MeMOpaHHOTO
noTeHuuana. AllbTepHaTUBHbIE MEXaHU3Mbl OKHUCIIEeHUs. [[eficTBHe cTpeccoBBIX (PaKTOpPOB Ha
OKHUCJIUTEIHHBIA META0O0IN3M.
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DopMa NPOMEKYTOUYHON ATTECTALMM . 3a4ET.
Koabl popmupyembix (chopmupoBannbix) komnerenumii: OK-6; I1K-1, TT1K-10.

M2.B.J1B.5.1 UcTopniyecKue THILI DKOJOTHYEeCKOro COZHAHUS

esn u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

dopMHUpOBaHUE y MAaruCTPaHTOB 3HAHUH O (EHOMEHE IKOJIOTUYECKOTO CO3HAHHWS, €ro
OCHOBHBIX HCTOPUYECKUX THUIIAX U PETYIATUBHOMN POIM B UCTOPUH B3aUMOJAEUCTBUS 00IIECTBA U
OpUPOBI, a TaKKe B TpaHC(HOPMAIIMU CHCTEMBbI LIEHHOCTHOW PETYJSIHH COIMOOMOHHYECKUX
OTHOILIEHUH.

Mecto yueOHOM aucuMmiauHbl B crpykrype OOIl: yueOHas auCHMITIMHA
«Mcropuyueckrue THUIBI HKOJIOTMYECKOTO CO3HAHUS» OTHOCUTCS K JUCHMUILIMHAM IO BBIOODPY
BapHaTUBHOW dYacTh mpodeccnoHampHOTO mHKIa  DeaepanbHOrO  TOCYIApPCTBEHHOTO
00pa30BaTeNbHOTO CTaHJAapTa BBICIIEr0 MPOGEeCCHOHATHLHOTO 00pa30BaHUsl MO HAIPABIECHUIO
noaroroku 020400 buonorus (marucrparypa).

Kparkoe conepskanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOH TUCIHMIIIUHBI:

HcTopust yenmoBedeckoro oOIIeCTBa KaK MCTOPHUS OTHOIICHUS K 3eMiie U TPHUPOTHOMY
MUpPY. DKOJOTHYECKOe CO3HAHHE apxauku. YenoBek M Mpupoja Ha pa3HbIX dTanax pa3BUTHS
OUBUJIIN3allUN. DKOJIOTHYECKOE CO3HAHUE AHTPOIIOJIOTUYCCKOr'0  THUIIA. TexHonornueckas
JIOMHAHaHTa PKOCO3HaHus B XX cTojieTu. buoHnueckas KyJibTypa.

DopMa NPOMEKYTOUYHON ATTECTALMM . 3a4€ET.

Koabl popmupyembix (chopmupoBanubix) komnerenumii: OK-2, I1K-1; T1K-9.

M2.B./I1B.6.1 MeToabl HCCJIEI0OBAHNS POJIH MUKPOOPTraHU3MOB B OHOIe€01eH03aX

esun u 3a1aun y4eOHOM JUCUMIIIIMHBI:

Heau: (GOopMHUpPOBAHUE y MAarucTpOB 3HAHUH O COBPEMEHHBIX METOJaX MHCCIEIOBAHUS
pOJIM MUKPOOPTaHM3MOB B OHOTEOIEHO3aX—OT TEOPETHYECKHUX BOIPOCOB /10 MPAKTUYECKUX
CHOCO0OB U METO/IMK HCCIICAOBAHUS PO MUKPOOPTaHU3MOB B IIPUPOJIE;

3aAa4M. o0ecrneyuTh HAIWYUE Yy Marucrpa 3HaHUH O pPOJU MHUKPOOPraHU3MOB B
€CTECTBEHHBIX CpeAax OOWTaHMs;, Pa3sHOOOPa3UU MPOKAPHOT U MX paclpeseeHuu B MPUPOJE,
OMOTEXHOJOTMYECKHX IMpolieccax, OMopeMeInaln; OCBOUTh COBPEMEHHbBIE METO/ABI U TIOJIXO/IbI
U3y4EHHs] MUKPOOHBIX COOOIIECTB, KYIbTUBUPYEMBIX M HEKYIBTUBUPYEMBIX MHUKPOOPTaHU3MOB;
MOJIYYUTh YMEHUS U HABBIKH W3MEPEHUS MUKPOOHOW aKTHBHOCTH B MPHUPOJE, POJIU MUKPOOOBB
rJ100aTbHBIX IIUKJIAX 3JIEMEHTOB U OMOTEXHOJIOTUYECKUX MPOLIECCaX.

MecTto yuyeOHOH aucuMIUIMHBI B cTpyKType OOIl: yuebHas mucnurmiinHa «MeTobl
UCCIICIOBAaHHUS POJIM MHKPOOPTaHM3MOB B OHOTreOI€HO3aX» OTHOCUTCS K AMCUUIUIMHAM TIO
BbIOOpY BapuaTUBHOM YacTu mpodeccuoHambHOro nukia deaeparbHOro0 TOCYIapCTBEHHOTO
00pa30BaTEeNLHOTO CTAaHJApTa BBICHIETO MPO(ECCHOHAIBLHOrO0 00pa30BaHMs IO HAIPABICHUIO
noarotoBku 020400 Bronorus (Marucrparypa).

Kparkoe cogep:kanue (IugaKTHYeCKHe eANHULBI)y4e0HOH TUCHUIINHBI:

DKOPHU3HOTOTHS MHUKPOOPTaHHU3MOB. Mukpo6Hoe COOOIIECTBO. VYuactue
MHUKPOOPTIaHU3MOB M OMOT€OXMMHUYECKHX Mpoleccax. IKCTPeMOPHIbHbIE MUKPOOPTaHU3MBI U
MEXaHU3Mbl OMOXMMHUYECKUX aganTainuii. Poiab MUKpOOpPraHW3MOB B TMOYBEHHBIX M BOJHBIX
skocucteMax. (OCOOCHHOCTH JKOJIOTHUECKMH CTpaTernu M OHMOTHYECKHX CBs3ed Y
MHKPOOPTaHU3MOB. MUKpOOHO-pacTUTENbHBIC B3auMojehHcTBHs. OCOOCHHOCTH Mapa3uTH3Ma
MHUKPOOPTaHU3MOB. BbleneHne MUKPOOPTaHW3MOB M3 SKOHHUII M IMPOOJIEMBI, CBS3aHHBIE C
HEKYJIbTUBUPYEMbIMU (GopMamu. l3yueHue axkTUBHOCTHM MHUKpPOOPTaHHU3MOB B MPHUPOJE.
I'enenTrueckn Moau(UIMpPOBAHHBIE MUKPOOPTAaHM3MBI M WX HWHTPOIAYKIHS B MPUPOIHBIC
1EeHO3bl. JIIOMUHUCIIEHTHO-MUKPOCKOITMYECKHE METObl HCCIEIOBAaHUN MHUKPOOPTraHU3MOB.
YyacTHe MHUKPOOPraHM3MOB B OHOpaspymeHHsX. MeTtoasl OuoIoruueckol o0paboTKT
OparHMYeCKUX OTXOAOB. MeToabl OmopeMeAualuy 3arps3HEHHBIX MMOYB U TPYHTOB. MeTombl
OMOTEXHOJOTMM  METAIOB.  MeToAbpl  CaHUTapHOW  MukpoOuonoruu.  OnpernencHue
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MHUKPOOPTaHU3MOB -WICHOB JIIOOOT0 MPUPOJHOTO COOOIIECTBA MOJEKYISIPHO-OMOIOrMYECKUMU
merofaMu. Pa3zHooOpasue mpokapuoT UM HUX paclpelelieHue B Ipupoae. YdacTue
MHUKPOOPTIaHU3MOB B OMOT€OXMMUYECKHUX MPOLIECCaX.

®opMa NPOMEKYTOUHOM ATTECTANUM: 3a4eT

Koasl popmupyemsbix (chopmupoBannbix) komnerennmii: OK-1, OK-2, OK-3, OK-4,
[1K-4, TIK-5, I1IK-6, I1K-7, I1K-8, TIK-9, I1K-10.

DT/1.3 Pu3nKo-XUMHYECKHE OCHOBLI CHHEPIeTHKH

Hesan 1 3a1aum y4eOHOM TUCUMIIUHBI:
Heas: chopmupoBaTh npencrapieHre 00 00MKX 3aKOHOMEPHOCTSIX SBJICHUHN U MTPOLIECCOB
B CJIO’)KHBIX HEPABHOBECHBIX CUCTEMaX ((PU3MUECKUX, XUMUUECKUX U OMOJIOTHYECKHUX ) HA OCHOBE
MPUCYIIUX UM MPUHITUTIOB CAMOOPTAHU3AINH U CAMOPET YIISIIIHH.
3agaun:
BBISIBJICHHE  (DU3HKO-XMMHYECKUX OCHOB €IUHCTBA TMPOIECCOB  CAMOOPTaHHW3AIUU U
CaMOpEryJsiIMM B MHOT0OOpa3uM OWOJOTMYECKUX SIBJICHUM IMyTEeM pacKpbITHS OOLIMX
MEXaHU3MOB B3aUMOJICHCTBUM U BBIPAKEHHOE:
— B IIOHMMaHUU MEXaHHW3MOB CaMOOPTraHU3alUN U CAMOPETYJIISALNN;
— B U3YYCHUHU TCOPETHUECKUX OCHOB MPEIMETA;
— B OCBOEHUU CTYACHTAMU CUCTEMHBIX METOJOB aHAJIN3a;
— CIOCOOHOCTH PeIIaTh OMPEEICHHBIC NCCIIeIOBATEIbCKHIE 33/Ja4H, YCTAHABINBATh IPUIUHHO-
CJICICTBEHHBIC CBSI3M B (YHKIIMOHUPOBAHUU OMOOOBEKTOB.
Mecto yueOHoi nucunIuHbl B cTpykrype OOIL: (11K, K KOTOpOMYy OTHOCUTCS
JTUCITATIITNHA)
JuctummHa otTHOcHTCS K pakyapTatuBHBIM AucuuruinHam (DT/L.3).
CTyneHThl TOJKHBI UMETh 0a30Bbl€ 3HAHUS IO MaTeMaTHKe, PU3NKE, XUMUU U OMOJIOTHH.
[Iporpamma Kypca cBsi3aHa ¢ TAKUMH JUCHUIUIMHAME, KaK MaTeMaTuka, Gpusuka, 6nodusuka,
OmoxumMusi, PU3UOIIOTHS, IKOJIOTHSI.
Kpartkoe conep:xanue (IuaaKTHYeCKHE ¢IMHULBI) YUeOHOH TUCHMILINHBI
CaMoopranu3alysi >KUBbIX CUCTEM: MPUHIUIIBI U YPOBHHU OpraHU3alluu. YTpaBieHUE U
caMOOpraHu3alus B KIIETOYHBIX cucTeMax. CaMmoopraHu3alis B MHOTOKJIETOYHBIX CHCTEMaX.
CtpyKTypa U caMOperyisusi OMOJIOrHUYeCKUX MaKpOCUCTEM
®opMbI TeKyllel aTTecTanuu: 3a4eT
®opMa NPOMEKYTOUYHOM aTTecTAlluM: 3a4eT
Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: OK-1, I1K-1, TTK-3
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4.4. IIporpaMmMbl y4eOHOI ¥ NPOU3BOACTBEHHON NMPaKTHK.

[Ipu peanmmzanuu nanno OOII npemycMaTpuBaroTCs CIEAYIOMKME BUABI MPAKTHK: HAYYHO-
uccnenoBarensckas pabora (27 3ET: cemectp 1, cemectp 2, cemectp 4), HaydHO-
uccienoparensckas npaktuka (12 3ET: cemectp 2), HayuHo-nienarornueckas npaxktuka (9 3ET:
cemectp 3). Bce BuabI nMpakTHK MPOBOAATCS HA 0a3e HAYYHO-HUCCIIEOBATENbCKUX JTabopaTopuid
kadeapel Omopuszuku u OuorexHoiormu PI'BOY BIIO «BopoHexckuil rocynapcTBEHHBIN
YHHUBEPCHUTET.

4.4.1. IlporpaMmma Hay4YHO-HUCCJIEA0BATEILCKONH PadoOThI

Hay4no-uccnenosarensckass padoTa MPOBOJUTCS B COOTBETCTBHM C YTBEP)KICHHBIM padbO4YuM
y4eOHbIM IUIAHOM B HAy4YHO-HCCJIEIOBATEIbCKUX JlabopaTopusax Kadenpbl OHODU3UKH U
OMOTEXHOJIOIMH, BOpPOHEKCKOrOo TOCYHUBEPCUTETA, HAY4YHO-HUCCIIENOBATEIbCKUX HHCTUTYTOB
(yupexnenuit) u I'OY BIIO. PykoBOACTBO NpakTHUKON OCYLIECTBISAETCS IPENOAABATEIEM
Kadeaps! (pPyKOBOJIUTEIEM MPAKTHKH) COBMECTHO C HAYYHBIMH PYKOBOJIUTEISAMHU 0a3 MPAKTHUK.
bazamMu mpakTuku MOTYyT OBITH Hay4yHO-HCCIEIOBATEIbCKHE JTa0OpaTOpUM BEAYIIUX Hay4HO-
MCCJIEIOBATENIbCKUX HHCTUTYTOB, HAY4YHO-TIPOM3BOACTBEHHBIX YupexaeHud u kabenp ['OY
BIIO, ocHameHHbIe HEOOXOMMBIM 000PYIOBaHHEM U MaTepUaTaMU

AnHoTtanus nporpammsl M3.H.1 HayuHo-ucciienosarenbckas padora 1 maructpos 1
Kypca, npoxoasmmx ooy4denune nmo HanpasJjeHno 020400 buoJsiorust nporpamma
buopusuka

1. Ilesn yueOHOI/IPON3BOACTBEHHOM NPAKTHKH
[ensmMu  y4eOHOW/MPOU3ZBOACTBEHHOW TPAaKTUKU Hayuno-ucciedosamenvckas npakmuxa
Mazucmpog SBISIOTCS  (OpMUpOBAaHME W pa3BUTHE TNPO(PECCHOHANBHBIX 3HAHMHA B cdepe
n30paHHOM  CIEHMUANbHOCTH, 3aKpEIUICHHE T[OJYYEHHBIX TEOPETHUECKUX 3HAHWHM 1O
TUCIUIUIMHAM HAMpaBICHUS W CICIUAIBHBIM JTUCHUIUIMHAM MArUCTEPCKHX IPOTPaMM,
OBJIaJICHUE HEOOXOOUMBIMU  MPO(PECCHOHAIBHBIMH  KOMIETCHIHMSMH 10  H30paHHOMY
HAIPABIICHUIO CTICIIMATM3UPOBAHHON MOATOTOBKH, a TaKXKe cOOp HEOOXOIUMOTro MaTepuana s
BBITMIOJTHEHUS! BBITYCKHOM KBAJIM(PHUKAITMOHHOMN pabOTHI

2. 3aga4u y4eOHOI/IPOU3BOACTBEHHON NPAKTHKHA

3amauamMu  y4eOHOW/MPOM3BOACTBEHHOW  MpakTuku  Hayuno-uccredoosamenvckas
APAKMuKa Ma2ucmpos SBISIOTCA MPHOOPETEHUE OIBITa B UCCIICAOBAHUH AKTYaJIbHOW Hay4yHOU
npo0JeMbl, COOpP HEOOXOIUMBIX MAaTEPUAJIOB ISl BHITOJTHEHUS BBIMTYCKHOW KBATH(UKAITMOHHON
paboThI - MATUCTEPCKOM TUCCEPTAIUH.

Bo Bpemst HayuHO-HCCNIEe0BATENbCKOM MPAKTUKU CTYIEHT JIOJKEH UZYUUMD'
1) nurepaTypHble UCTOYHHKH TIO pa3pabaThiBaeMOW TeME C IENbI0 WX HCIOJNB30BAHUS TPU
BBIMIOJTHEHUH BBITYCKHOW KBaJTM(UKAIIMOHHOM paboThI;
2) METOJIBI UCCIIEIOBAHUS U MPOBEACHUS SKCIIEPUMEHTAIBHBIX padoT;
3) nmpaBuIIa 3KCIUTyaTallMy UCCIIEA0BATEIBCKOTr0 000pyI0BAHNUS;
4) MEeTO/IbI aHATIM3a B 00PaOOTKH SKCIIEPUMEHTAIBHBIX JaHHBIX;
5) uHQOpPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTHMH B HAYYHBIX HCCICIOBAHUSAX, MPOTPAMMHBIC MPOIYKTHI,
OTHOCsIHeCs K mpodeccruonanbHol chepe;
6) TpeboBaHus K 0QOPMIICHUIO HAYYHO-TEXHHUECKON TOKYMEHTAIINH;

6bINOJIHUMY.
1) amamm3, cucreMaTH3aluio U OO0O0OIIEHHE HAayYHO-TEXHUYECKOW HWH(POpMAIMU TIO TeMe
HCCIICTOBAHUII;
2) SKCIIEPUMEHTATBLHOE UCCIIEIOBAaHNE B pAMKaxX MOCTaBJICHHBIX 33/1a4;
3) CTAaTUCTUYECKUN aHAIN3 MMOJTYyUYEHHBIX PE3YyIhbTaTOB;
4) cpaBHEHHE PE3YJIbTATOB HCCIEAOBAHNUS C OTEYECTBEHHBIMU U 3apyOEKHBIMH aHATOTaMH,
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5) aHanu3 Hay4YHOH U MPaKTUYECKONW 3HAUMMOCTU IIPOBOAUMBIX UCCIIEIOBAaHUM.

3a BpeMsl Hay4YHO-HMCCJIEI0BATEIbCKON MPAKTUKHU CTYJIEHT JOJDKEH B OKOHYATEIIbHOM BH/JIE
chopMyIMpPOBATH TEMY MAaruCTEPCKON AUCCEPTAIIMU U 0OOCHOBATH 11ETIECO00PA3HOCTD €€
pa3paboTKH.

3. Bpemsi npoBeeHus y4eOHOI/ NPON3BOACTBEHHON MPAKTUKHA

Hayuno-uccnenoBarenbckas padora mpoxoaut Ha 1 kypce B 1cemectpe (4 Hemenu), BO 2
cemectpe (4 Hegenn), Ha 2 kypce B 4 cemectpe (10 Henens).

4. @opMbl NpoBeIeHUS MPAKTHKH

JlaGopatopHasi, mpou3BocTBeHHas. HayuHo-uccnenoBarenbckas paboTa OCyIecTBISETCS B
dbopMe poBeeHHS peaIbHOTO UCCIIE0BATENHLCKOIO IPOEKTa, BHIIMOIHIEMOI0 MaruiCTpaHTOM B
pamMKax yTBEp:KJIEHHOW TeMbI HAYYHOTO MCCIIEAOBAHUS 110 HAMIPABICHUIO OOYUYCHHS U TEMBI
MarucTepcKo JUCCEepPTaLU C YY€TOM HHTEPECOB U BO3MOXKHOCTEN MOIpa3IeICHNH, B KOTOPBIX
oHa nposoautcs. Conepxanue HUP onpenensiercsa pykoBoAUTENAMU IPOrPpaMM MOATOTOBKU
MaructpoB Ha ocHoBe @I'OC BIIO u otpakaeTcsi B MHAMBU1YaJIbHOM IUIAHE HA HAYYHO-
HCCIIEIOBATEILCKYIO padoTy.

5. Coneprxkanue y4eOHOM/MPOU3BOACTBEHHOM MPAKTUKH

OO01mast TpyA0eMKOCTh yu4eOHOMN/TIPOU3BOICTBEHHOM MPAKTUKU COCTABISET 27 3a4E€THBIX
enuaAL 972 gaca.

Paznennl (3Tammsl) MpakTHKH.

No Paznenb! (9Tarmsl) npakTUKA
o/
1. | OOmee 3HAKOMCTBO ¢ MECTOM MPAKTUKH (HAYYHO-UCCIIEIOBATEECKUMHU

71a00paTOPUSIMH )

CocraBieHue U yTBepkJieHHe rpaduka IpoX0KIeHNUs TPAKTUKU

[TpoxokaeHne HHCTPpYKTaXxa U cjaua MUHUMYMa 0 TEXHUKE O€30MMacHOCTH

Pabora ¢ Hay4HOI1 TUTEpaTypoii

OcBoeHne METOIOB UCCIIEN0BAHUS

OB IWIN

[IpoBeneHne caMOCTOATEIBHBIX KCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIICJOBAHUN 110
VHJUBUYAIbHOMY IUIAHY

7 Craructudeckasi 00pab0TKa JaHHBIX, TIOJYYCHHBIX B PE3YJIbTaTe IKCIIEPUMEHTATBHBIX
HUCCIIENOBaHUN

8 CocraBnenue 1 0)OpMIICHHE OTYETOB

Hay4uHo-uccienoBarebckue U HAY4YHO-TIPOU3BO/ICTBEHHbIE TEeXHOJIOTUH,
HCNOJIb3yeMble Ha Y4eOHOH NpaKTHKe

Ha mpaxTuke ncnonb3yloTcsi Takue HaydHO-HCCIIE0BaTENbCKUE TEXHOIOTUH, KaK padoTa
Ha CJIO)KHOM COBPEMEHHOM HaydyHOM 00OpYZOBaHHH (CIEKTPO(OTOMETPHI, 000pPYJOBaHUE IS
anekTpodopesa, CueKTpoGIrOOpUMETp, (PIFOOPECIIEHTHBIH MHUKPOCKOIN H Ap.), KOMITBIOTEPHOE
MOJICIUPOBAaHUE, TPHUMEHEHHE METOJOB OMOMH(POPMATUKH, CTaTUCTHYECKass oOpaboTka
pe3yNbTaTOB MCCIEAOBAHMUS C MOMOIIBIO CHEHUANIM3UPOBAHHBIX TAKETOB IPHUKIAIHBIX
POTPaMM.

6. @opMbI NPOMEKYTOUHOM aTTECTANUM (110 UTOTaM NMPAKTHKH)

3ammura oT4eTa ¢ OLEHKOM

7. Koabl popmupyembix (chopMUPOBAHHBIX) KOMIIETEH LU

(OK-2), (OK-3).

(TIK-1), (TTIK-2), (ITK-3), (TIK-9).
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4.4.2. IlporpaMma Hay4YHO-HCCJIEA0BATEIbCKON NPAKTUKH

AnHoTanus nporpammsl M3.11.1 HayuHo-ucciienoBare1bcKasi IpaKTHKA

Iean npakTuku

[enbro MIPOU3BOICTBEHHOI/HAYIHO-UCCIIEI0BATEILCKON MPaKTUKHU SIBJISIETCSI
(dopmHpoBaHUEe U pa3BUTHE MPOPECCHOHATBHBIX 3HAHUHM B chepe M30paHHOH CHENHMaTIbLHOCTH,
3aKpeIyieHHe TMOJYYEHHBIX TEOPETUYECKUX 3HAHUW 10 JUCUUIUIMHAM HalpaBiIeHUs U
CHEIHUABHBIM  JUCIHUIUIMHAM ~ MAarucTepCKUX  TIporpamMM, OBJIAJEHHUE  HEOOXOJUMBIMU
npodecCuoHaNbHBIMM KOMIIETEHIIUSMU O HM30paHHOMY HANpaBiICHHUIO CHEIHATIN3HUPOBAHHON
HNOJArOTOBKM, a Takxke cOOp HeoOXOAMMOro Marepuana s BBITOJHEHHS BBITYCKHOU
KBATH(UKAITMOHHON PabOTHI.

3agaun NpaKkTUKN

OcHOBHOH 3ajadyeil MPaKTUKUA SBISIETCS TMPUOOPETEHHE ONbITa B HCCICAOBAHUH
aKTyaJIbHON HAyYHOU MPOOJIEMBI, a TAKKE MOJ00P HEOOXOUMBIX MAaTEPHUATIOB AJIsl BHITOJHEHUS
BBITTYCKHOHM KBAIM(PUKAIIMOHHON pabOThI - MarMCTEPCKOM TUCCEePTAIUH.

Bo Bpems HayuHO-HCCIIEAOBATENBCKOM MPAKTUKU CTYACHT JOJKCH UZYUUND'

1) nurepaTypHble UCTOYHMKM O pa3pabaThiBaeMOW TeME C LEJIbI0 UX MCIOJIb30BAHUS TPU
BBITIOJIHEHUH BBITYCKHOW KBaTM(PUKAIMOHHOHN paboThI,

2) METOJIbI KCCIIEIOBAHUS U MPOBEACHUS SKCIIEPUMEHTAIbHBIX paboT;

3) nmpaBuIIa 3KCIUTyaTallMy UCCIIEI0BATEIBLCKOTO0 000pyIOBAHNUS;

4) MEeTO/IbI aHATIM3a U 00PaOOTKH SKCIIEPUMEHTATBHBIX JaHHBIX;

5) uHQOpPMAIIMOHHBIE TEXHOJOTHMH B HAYYHBIX HCCICIOBAHUSAX, MPOTPAMMHBIC MPOIYKTHI,
OTHOcsIuecs K mpodeccruonanbHol chepe;

6) TpeboBaHus K 0QOPMIICHUIO HAYYHO-TEXHHUECKON TOKYMEHTAIINH;

6bINOJIHUMY.

1) amamm3, cucreMaTu3aluilo U O00O0OIIEHHE HAyYHO-TEXHUYECKOW HWH(POpMAIMU TIO0 TeMe
HCCIICIOBAaHUII;

2) 3KCTIEPUMEHTAILHOE UCCIIEIOBAaHUE B PAMKaX IMOCTABJICHHBIX 3a7ay;

3) CTaTUCTUYECKUN aHAIN3 MMOJTYyUYEHHBIX PE3YyIhbTaTOB;

4) cpaBHEHHE PE3yIbTATOB UCCIIEOBAHUS C OTE€YECTBEHHBIMHU H 3apyOCKHBIMU aHAJIOTaMU;

5) aHaM3 HaAyYHOU M MPAKTUYECKOW 3HAYMMOCTH MTPOBOIUMBIX HCCIICTOBAHUM.

3a BpeMsl Hay4yHO-HCCIIEI0BATEIbCKOW MPAKTUKU CTYACHT JOJDKEH B OKOHUYATEIHLHOM
BUJIe chOPMYIMPOBATH TEMY MAaruCTEPCKOW IHUCCEPTAIMd U 00OCHOBATh I1E€JIECO00PA3HOCTH €¢
pa3paboTKH.

MecT0 HAyYHO-HUCCIEA0BATEIbCKOH NPAKTUKH B CTPYKTYpe MAarucTepcKou
NMpPorpaMmbl

Hayuno-uccnenoBatenbckasi MNpakTHKa OTHOCHTCS K LUKITY MPAaKTUKM M Hay4dHO-
UCCIIEI0BATENbCKON pabOoTHI.

Hayuno-uccienoBarenbckas mpakTHKa 0a3upyeTcsi Ha 3HAHUSIX U YMEHUSX, TOJTYYEHHBIX
CTYACHTAMH IIOCJI€ OCBOEHHUS JUCIHMIUIMH MAaTeMaTHYeCKOr0 U  eCTECTBEHHOHAYYHOTO,
po(heCCHOHATIPHOTO IUKJIOB OakamaBpuara, OOIICHAYYHOTO W MPOGeCcCHOHATBHOTO ITUKIIOB
MarucTpaTypbl; Ha 3HAHUM CTyIEHTaMM (Maructpamu) OMO(U3UKH, MOJIEKYISIPHOH OHMOJIOTHH,
ouoxumun. Hay4dHo-uccrienoBarenbckas MpakTUKa SBISETCS HEOThEMJIEMOW YacThI0 Y4eOHOTO
npoliecca M HarpaplieHa Ha yriIyOJeHHe 3HaHUH 1mo auciuruinHaM npoduis «buodusuka», Ha
OCBOEHUE TPAJUIMOHHBIX, KIJIACCMUYECKHMX U COBPEMEHHBIX METOJIOB  HCCIIEJOBAHMUIA,
HEOOXOIUMBIX UTsl HApaOOTKH IKCIIEPUMEHTAIILHOTO MaTepuana JUIsi BHITIOJTHEHUS BBITYCKHOU
KBATH(UKAITMOHHON paboTHI. [TpakTrka obecrieunBaeT MPEEMCTBEHHOCTh u
NOCJIE0OBATEIbHOCTh B M3YYCHHH TEOPETUYECKOTO M  IMPAKTHYECKOT0 Marepuaina u
peycMaTpUBaeT KOMIUIEKCHBIHM MOAX0 K OCBOCHHIO POTpaMMbl MarucTparypsbl.

[TpoxokaeHre NaHHOTO BHJA MPAKTHKH MO3BOJSIET coOpaTh HEOOXOIMMBIH MaTephal
JUISL BBITIOJTHEHUS! BBITYCKHOW KBaNU(UKAIMOHHOW pPabOThl M MOATOTOBUTH MAarucTpa K
IPOIOJDKEHUIO HAYYHOH JIeATEIbHOCTH B KQUECTBE aCIIHPAHTA.
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MecTo ¥ BpeMsi NpoBe/iIeHHs] HAYYHO-HCCJIeI0BATEIbCKOM MPAKTHKH

OcHoBHBIMU 0a3amMu (MecCTaMH) MPOXOXKACHHS MPaKTUKUA 1o npoduinto «buoduznkarn
SABIISAIOTCS  J1aboparopuu  Kadeapsl OHMODUIMKM U OHOTEXHOJOTHH OHOJIOr0-TIOYBEHHOTO
dakynpTeTa BOpOHEKCKOro TrocyHHUBEpcUTeTa, Wi (MO0 TMPEABAPUTEIBHOMY COTJIACOBAHMIO)
HAy4YHO-UCCIIeIoBaTeNbckie UHCTUTYTHI OnoneHTtpa PAH B r. Ilymuno-aa -Oxe MockoBckoi
061, (Yupexnenne Poccuiickoit akamemun Hayk MuctuTyr Omodmsmku kinerku PAH (MBK
PAH); VYupexnenue Poccuiickoit akagemuum Hayk WHCTUTYT  TEOpETHMUECKOW U
skcniepumeHTabHON Onodusuku PAH (MTOb PAH); Yupexnenue Poccuiickoi akageMun Hayk
HNuctutyr 6enka PAH (Mb PAH); Vupexnenue Poccuiickoit akamemun Hayk WHCTHUTYT
ouoxumun u pusnonoruu mukpoopranuzmo um. I'.K. Ckpsounna PAH (MB®M PAH) u 1.71.)

[IpakTuka mpoBomuTcs Ha 1 Kypce BOo 2 cemecTtpe. Bpemst mpoBefeHHS HpPaKTUKA
COCTaBJISIET 8 HEED.

Komnerenuuu odyuarouerocsi, popmupyembie B pe3y/ibTaTe NPOX0KIeHUS HAYYHO-
HCCJIe0BATENbCKON NPAKTHKH

B pesynpTare NpoXOXIEHUS HAYYHO-HCCIIEOBATENBCKONM MPAKTUKKA OOydarouuiics
JOJIKEeH MPUOOPECTH Cleayrolre oOUIeKyIbTypHbIe U podeccuoHaNbHbIE KOMIIETEHINH:

OO1IeKyIbTYpHBIE KOMITETECHIIIH:
1. CriocobeH kK HHHOBAIMOHHOM fesTenbHocTH (OK-2).
2. Coco0eH K ajanTtaliy | MOBBIIICHUIO CBOETO HAYYHOTO U KyabTypHOro ypoBHs (OK-3).

[IpodeccrnonanbHbie KOMIIETEHIINU:
1. TloHumaer coBpeMEeHHbIE MpOOIEMbl OHOJOTMM W HUCHONb3yeT (yHAaMEHTAIbHBIC
Ouosnoruueckue npeacTaBieHus B chepe npodeccuoHalIbHON AeATeIbHOCTH AJI MOCTAHOBKU U
peteHust HoBbIX 3amau (ITK-1).
2. 3HaeT U UCHOJB3YeT OCHOBHbIE TEOPUH, KOHUENIMU W MPUHIUIBI B H30paHHOW oOnactu
NESITeIbHOCTH, CIIOCOOEH K cucTeMHOMY MblinieHuto (ITK-2).
3. CaMoCTOATENbHO aHAIM3UPYET HMEIOIIYIoCcS HH(OpMAIHIO, BBIABIAET (yHIaMEHTalbHbIE
npoOJaeMbl, CTaBUT 3a7ady ¢ BBIIOJHSET IIOJIEBbIE, JIAOOpAaTOpHBIE OHMOJIOTHYECKHE
UCCJIEIOBAaHMSI TIPU PEUICHHWH KOHKPETHBIX 3a7ad IO CHeHUalIM3ali C HCIOJIb30BaHUEM
COBPEMEHHOM ammapaTtypbl U BeIYUCIUTENbHBIX cpeacts ([1K-3).
4. IIpodeccuonanbHo OQOpMIISIET, MNPEACTABISET U JOKIAAbIBAET pE3yJbTaThl HAyyHO-
UCCIIEIOBATEIbCKUX U MPOU3BOACTBEHHO-TEXHOJIOTMUYECKUX paboT MO yTBEP)KIACHHBIM (opmMaM

(TIK-9).

Conep:kanue NpakTHKHA

Hayuno-uccienoBarenbckasi (IpOU3BOACTBEHHAs) MPAKTUKA OCYIIECTBISIETCS B (hopme
MIPOBEJICHUS MCCIIE0BATEIHCKOTO MPOEKTA, BHIIOIHIAEMOT0 CTYJICHTOM B paMKaX YTBEP>KICHHON
TCMbl HAYYHOI'O HCCICAOBAHUA 110 HAIIPABJIICHHUIO 06yquI/151 U TEMBI MaFHCTepCKOﬁ
JICCepTaIiH.

No Paznensl (3Tamsr) Bunbl paboT Ha mpaKkTUKE, BKITFOYAs DopMBI TEKYIIETO
n/n MPAKTUKU CaMOCTOSITENTLHYIO pa0OTy CTYICHTOB KOHTPOJIS
U TPYJAOEMKOCTH (B Yacax)
JEeKUUs | CeMHHap JIP CP

1. | OOmee 3HAKOMCTBO ¢ becena ¢
MECTOM MPAKTUKU PYKOBOJIUTENIEM
(Hay4HO- IPAKTUKU
HCCIIEIOBATENbCKUMHU
712a00paTOPHSIMHU)

2 CocraBieHue " becena ¢ HayuHbIM
yTBEpKACHHE rpaduka PYKOBOIUTEIIEM
MIPOXOKICHUS
MIPAKTUKU




35

3 [Ipoxoxnenue 3ayeT N0 TEXHUKE
WHCTPYKTaxa u caada 0e30macHOCTH
MUHHMYMa 10 TEXHUKE
0e30IMacHOCTH

4 | Pabora ¢ Hay4YHOH 3anosHeHHe
TUTEPATypOHt JTHEBHUKA MTPAKTUKU

(;1aGoparopHOTO
JKypHaja  T.J.)

5 OcBoeHHE METOIOB Cpnada nonycka K
HCCIIEIOBaHMS pabote Ha npubdopax

6 [TpoBenenmne 3amnoiiHeHne
CaMOCTOSTEIIbHBIX JTHEBHUKA MTPAKTUKU
AKCIICPUMEHTAIIbHBIX (;1aGoparopHOTO
HUCCIEeI0BAHUU 110 JKypHaja u T.].)
WHIUBUIYATBHOMY
TJIaHY

7 Crartuctudeckas 3anonaHeHne
00paboTKa TaHHBIX, JTHEBHHKA MTPAKTUKHU
MOJTyYEHHBIX B (;1aGopatopHOTO
pe3yibTare XKypHaJIa U T.JI.)
AKCIICPUMEHTAIIbHBIX
HCCIIeOBaHUI

8 CocraBieHue " Otyer Ha 3aceIaHuu
oopmieHre 0T4EeTOB Kageapsl
HayuHo-uccjiefoBaTejibCKue " HAYYHO-NIPOM3BOCTBEHHbIE TE€XHOJIOTHH,

HCIoJIb3yeMble Ha MPaKTHKe

Ha npakTuke UCTONb3yIOTCS TaKHe HaydYHO-UCCIIEI0BaTEIbCKUE TEXHOIOTUH, Kak padoTa
Ha CJI0)KHOM COBPEMEHHOM Hay4HOM 00OpYyI0BaHUM (CHEKTPOPOTOMETPHI, 00OPYIOBAHUE IS
anekTpodopesa, CeKTpodIIOOpUMETp, (IOOPECIIEHTHBI MUKPOCKOIN U Jp.), KOMIBIOTEPHOE
MOJICIUPOBAaHUE, TIPUMEHCHHE METOJI0B OWOMH(OpPMATHUKH, CTaTUCTUYECKas 00paboTka
pe3yabTaTOB MCCIEJOBAHUS C IOMOIIBIO CHEIHMAIM3UPOBAHHBIX IAKETOB IPHUKIATHBIX
IPOrPaMM.

Y4yeOHO-MeTOoqUYeCKOe oO0ecnedyeHHMe CaMOCTOSITEIbHOW PpadoOTBl  CTYJAEHTOB
(MarucTpoB) Ha HAYYHO-HCCJIEI0BATEIbCKON MPAKTHKE

PaboTta mMarucTpaHToB B NEpPHOA NPAKTHUKH OPTaHU3YETCS B COOTBETCTBHM C JIOTHKOU
paboThl HaJ MaruCTEPCKON IHMCCEpTaIlMel: BHIOOP TEMBI, ONpEeIeHUE MPOOIeMbl, 00bEKTa U
npeaMeTa HUCCleloBaHus, (OpMYJIMpOBaHHE LEIH M 3a/1a4 HCCIEIOBAHUS; TEOPETUUECKUN
aHaJIM3 JIUTEpaTyphl U HCCIEAOBaHUN MO mIpobieme, Moadop HEOOXOIUMBIX HCTOYHUKOB IO
TeMe; cocTaBieHue Oubnuorpaduu; QopmynupoBaHue paboyeil THIOTe3bl; BBIOOpP Oa3bl
MIPOBEJICHUS KCCIIEOBAaHUS; OINpee/ieHue KOMILIEKCa METOOB HCCIIEOBaHUS; MPOBEACHUE
KOHCTAaTHUPYIOIIETO OJKCIEPUMEHTa; aHalUu3 OKCHEPUMEHTAIbHBIX JaHHBIX; OQOpMIICHHE
pe3yNbTaToOB UCCIENOBaHMs. MarucTpanTel pabOTalOT € MEPBOUCTOUYHUKAMU, MOHOTpaUIMHU,
aBTOpedepaTraMu M JUCCEPTALIMOHHBIMH HCCIEJOBAHUSAMH, KOHCYJIBTHPYIOTCS C HAayYHBIM
PYKOBOJUTENIEM U MpEnoJiaBaTessiMU. YTIIyOJieHHe 3HaHUM MO KypCy OCYIIECTBISIETCS 3a CYET
OpraHu3alui CaMOCTOSTENILHOW pabOThl CTYJCHTOB (MarucTpoB) IO pa3zaeiaM, YCTaHOBJICHHBIM
IPOrPaMMO TUCITUTIUHBI.
1. Texuuka 6€30MacHOCTH U IPpaBUiIa MPUOOPHBIX UCCIIETOBAHHA.
2. AKTyaJIbHOCTb HCCIIE€IOBAHUS, €T0 MPAKTUUECKask U TEOPETUYECKasi 3HAUMMOCTb.
3. MeTo/1bl BBIJICIEHUS M OUUCTKH KJIETOK U PA3JIMYHBIX CYOKJIETOYHBIX CTPYKTYP.
4. CriekTpo(hOTOMETPUUECKHUI METO/I.
5. MeTo/1bl BBIJICIIEHUS M OUUCTKU OMOJIOTHUECKUX MAaKPOMOJIEKYJI.
6. MeTtozpl pa3aeneHuss 0MOMaKpOMOJIEKYJ C TOMOIIBIO 3IeKTpodopesa.
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7. MeTo/1bl KOIUYECTBEHHOTO OTIpeIeIeHuUs] OEIKOB.
8. MeTonp! onpeneneHuss akTUBHOCTH (DEPMEHTOB.
9. Meronbl cTaTUCTUYECKOM 00paOOTKH MOTyYEHHBIX JAHHBIX.

@opMbI IPOMEKYTOUHOI aTTecTaliu (M0 UTOraM NMPAKTHKHU)

Bo Bpems mpakTUKU CTYACHTHI (MarucTpbl) 00s13aHBl BECTH JHEBHUK U pabOYMil KypHaJ,
I/Ie eKETHEBHO 3alHMCHIBAIOTCS COACPIKAHHME U Pe3yNbTaThl paboThl. [10 OKOHUAHWU MPAKTUKU
CTYJICHTBI (MarucTphl) MPEACTABISIOT Ha Kadeapy order. OTueT CTyaeHTa (MarucTpaHrta) o
pe3ynbTarax MpoXOoXKISHUS MPAKTUKH TOJDKEH COACpkKaTh CIEAYIONIUE pa3Ieibl:
1. AKTyalIbHOCTh HCCII€IOBAaHUS, €r0 MPAKTUYECKasi U TEOPETUYECKasi 3HAUMMOCTb.
2. ITocTaHoBKa 1ieIH U 3a7a4.
3. Onucanue 0OBLEKTOB U METOIOB UCCIIENOBAHUS.
4. Ananu3 pe3yabTaToB YKCIEPUMEHTOB C COOTBETCTBYIOIINM HILTIOCTPATUBHBIM MATEPUAIOM U
00CyXJIeHUE 3TUX PE3YJIbTATOB.
5. 3aKkar04eHUeE, BEIBOEI.
6. CIIMCOK UCIOJb30BaHHOM JTUTEPATYPHI.

OT4et 00s3aTeNHHO MOAMKUCHIBAETCS] PYKOBOIUTEIEM MPAKTUKU C YKa3aHUEM OIEHKH.

Pe3ynbrarel mpoxXoxkaeHHs MPaKTUKU JOKJIAIbIBAIOTCS CTYAEHTOM (MarucTpoMm) Ha
3aceqaHUM Kadenpsl B BHJIE YCTHOTO COOOIIEHUS € JeMOHCTpamueil mnpeseHTanuu. llo
pe3ynbTartaM JOKJIaJa CTYACHTOB (MarucTpoB) M C YYETOM XapaKTEPUCTHKU PYKOBOAUTEINS,
CTYIEHTY (MarucTpy) BbICTABISETCS COOTBETCTBYIOMIAS OIICHKA.

Bpewms npoBeneHus artecTaliii Ha3HA4YaeTCs 3aBeyIOINM Kadeapon.

4.4.3. [lporpaMmma Hay4YHO-MeIarOrM4eCKOil MPaAKTUKHU
AnHoTanus nporpammsl M3.11.2 HayuHo-negarorudeckasi NpaKkTuKa

1. Heab HAYYHO-TIEAATOTMYECKOM NMPAKTUKH.

OCHOBHOW IENBI0 HAYYHO-TICArOTUYECKOW TIPAKTHKH SIBIISIETCS OCBOCHHE OCHOB
MeJaroru4ecKkoil  y4eOHO-METOANYECKON pabOThl B BBICIICH IIIKOJIE, IMOJATOTOBKA OymyIero
MarucTpaHTa K CaMOCTOSITENIbHOW HAayYHO-TIEJarorn4ecKoi AeATeIbHOCTH B MPO(heCCHOHATEHON
obyactu, TpUOOIIEHHWEe K pealn3alud 00pa3oBaTEIHHOTO TMpoIlecca B BBICHIUX yUEOHBIX
3aBE/ICHUSX.

2. 3agaun HAYYHO-Tearorn4ecKoil MPpaKTHKH.

OCHOBHBIMU 3a7]a4aMi HAyYHO-TIEAArOTMYECKON MPAKTUKH SBIISIOTCS:

1) moaroToBka OyaymmXx TmperojaBaresied K peaym3alid 00pa3oBaTENbHBIX MPOTPaMM U
y4eOHBIX IUIaHOB Ha ypoBHE, oTBevaromeM OI'OC;

2) dopMupoBaHWE y MarucTpaHTOB yMEHHUH pa3pabaTbiBaTh M TMPUMEHSTH COBPEMEHHBIC
nH(OPMAIIMOHHO-00pa30BaTENIbHBICE  TEXHOJOTHUH, BBIOMPATh  ONTHUMAIBHBIE  CTPATETHUU
IpenojaBaHus B 3aBUCUMOCTH OT LieJiei 00y4eHUsl, ypOBHS MOATOTOBKU 00y4aIOLIUXCS;

3) dopmupoBaHHE y MarucTpPaHTOB MPOCKTHPOBOYHBIX YMEHHH B YCIOBUSX COBPEMEHHOTO
00pa30BaTeNbHOr0 MpoIiecca;

4) yCTaHOBJICHHWE W YKPEIJICHUE CBS3M TEOPETUYECKHX 3HAHHH, MOMYyYEHHBIX MaruCTpaHTaMH-
MPAKTUKAHTAMHU TMPU U3yYEHUHU TICHXOJIOrO-TIeIarorH4ecKuX W METOJUYECKHX AUCLMILIUH, C
podecCHOHATBLHO-TIeJarOTUYECKON IS TEIBHOCTBIO;

5) moaroToBka OynyIIMX MpenojaBaTesield K BOCIUTATENbHON EATEIbHOCTH ¢ 00yYarOUMMHUCS:
CO3MaHME YCIOBHW JJIs  YTBEPXKIACHHWS OTHONICHWH COTPYAHHYECTBA CTYACHTOB U
npenojaBaTeniell, pa3BUTUS CTYJEHYECKOTO0 CaMOYMpaBieHHUS, OOLIECTBEHHBIX CTYICHUECKHX
OpraHu3aIyii 1 00bEIMHECHHUIA;

6) BBISIBIICHHE MPEEMCTBEHHOCTH M B3aUMOCBS3€H Hay4HO-UCCIIENOBATENBLCKOIO U y4eOHO-
BOCIIMTATEIBHOIO IMPOLECCOB B CPEAHENM W BBICIIEH IIKOJIAX, BO3MOXHOCTEH HCIIOJIb30BaHUS
mpenojaBaTesieM — COOCTBEHHBIX ~ HAyuyHBIX  HCCJIENOBAaHMM B KauecTBE  CpPENCTBa
COBEPIIICHCTBOBAHUS 00pa30BATEIILHOTO MPOIIECCa, TOBBIIICHHS €T0 Ka4eCTBa;
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7) pazBuTHEe TMPO(HECCHOHATBLHOTO MBIIUICHUS, COBEPIICHCTBOBAHUE CHCTEMbBI I[EHHOCTCH,
CMBICJIOBOM M MOTHBAIIMOHHON cdep NUYHOCTH Oyayllero mpernojaaBaress, a TaKXKe ero
AKTUBHOCTH, HAIIPABJICHHOW HAa TYMaHHU3aIIUIO OOIIECTBA;

8) BBIpabOTKAa y MarMCTPaHTOB TBOPYECKOrO MOAXO0JAa K MPO(EeCCHOHATBHON IEATETBHOCTH,
NpHOOpETEeHUE MMM OIbITa PEeICKCUBHOTO OTHOIICHUS K CBOEMY TPYAY, AaKTyaau3aius
MOTPEOHOCTH B CamMoOOpa30BaHUM M JIMYHOCTHOM Pa3BUTHH (HOPMHUPOBAHWH JIMYHOCTHO-
po(hecCHOHATEHBIX KOMIIETCHIIUH.

3. Bpemsi mnpoBegeHUs] HAy4YHO-HCCJenOBaTeJbckoil mnpaktuku OI'BOY BIY,
Ouosoro-nmouBeHHbIN (akynbreT, Kadeapa O6uopusuku u OuorexHojoruu; | ceHTsOpst — 12
okTs0ps (1 cemecTp 2-TO Kypca).

4. ®opmbl MPOBeIeHNS MPAKTUKH TIPOU3BOJICTBCHHAS.

5. Conepxxanne HAyYHO-MCCJIEI0BATEIbCKOM MPAKTHKHA
OO01mast TpyTI0eMKOCTh HayYHO-TIEAArOrTHYeCKOM MPAKTHKU COCTABIISET 9 3aUeTHBIX eauHMII, 324
yaca.

Ne /it Paznenbr (9Tarbn) Bust DopMBI TEKYIIETO
MPAKTUKU MIPOU3BOJICTBEHHOM KOHTPOJIA
paboTHI HA TIPAKTHUKE,
BKJTIOYAsI
CaMOCTOSITENIbHYIO
paboTy CTyIEeHTOB U
TPYIOEMKOCTH (B
yacax)
1. ITogroroBurensHsIil 31an, | MHCTpyKTax 1mo VYeTHbII onpoc
BKJIFOYAIOIIINHI MPOXO0KICHUIO
YCTaHOBOYHYIO Hay4HO-
KOH(EPEHIIHIO TS Mearorn4ecKomn
MarucTpaHTOB MPaKTHKH,
MOJTy4eHUE
PEKOMEHJalHM 110
Hay4HO-
eJarornyeckou
MIPAKTHUKE,
3HAKOMCTBO C
BY30BCKHUMH
npemnojaBarensimu; 6
4.
2. [Tocewenue 3HaKOMCTBO C OcymectBiienre | YCTHBIN Onpoc
HECKOJIbKUX METOIUKON MICUXO0JIOr0-
ayIUTOPHBIX MPEno/IaBaHus MeJaroru4ecKor
3aHATHI KOHKPETHOTO 0 aHaju3a
npenogaBarens- | nemarora; 30 4. | yaeOHOIA
MPEIMETHUKA rpynisl; 30 4.
3. [IpoBenenue [Toaroroska [TpoBenenue 3-8 | YcrHbIi onpoc
y4eOHBIX MJIaHOB- y4eOHBIX
3aHATHI KOHCIIEKTOB 3aHATHI
(oextus, (Tekcra) (exrus,
CeMHUHAap, JIEKITUM, CeMHuHap,
nabopaTopHOe CEMHHApPOB, nmabopaTopHOe
WIH MPAKTUYECKHUX, | WU
MPAKTHYECKOE 71a00paTOPHBIX | IPAKTHYECKOE
3aHATUE) HA 3aHATUN U UX 3aHATHE) HA
MUTAIIIHX NpEJICTAaBICHUE | MIIQJIINX
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Kypcax By3a IIPENOIaBaTellio | Kypcax By3a; 6-
By3a 3a Hejemo | 16 u.
JI0 IPOBEJICHNUS
3aasaTus; 80 u.
Hayuyno- Hayuno- VYuyactue B YcTHBII onpoc
HCCJIEIOBATENBC | UCCIEA0BATENbC | 00CYKIECHUU
Kas pabora 1o Kasi pabora 1o CaMOCTOSITEIILHO
U3YYEHUIO U3YYEHUIO MIPOBEAECHHBIX
JUYHOCTH JUYHOCTH y4eOHBIX
CTyAEHTa U CTy[EHTa U 3aHATHH; 6 d.
aKaJIeMUYECKON | akaJeMHYECKOU
TpYyNIbI rpynmnsi; 60 4.
[Tocemenne Perynsipuo VYuyacrtue B VYcTHbIi onpoc
3aHATHUH, HOCeIIeHUE 00CYXJIEHUH
IIPOBOJIMMBIX 3aHATHUH, MTOCEIIEHHBIX
JIpYTrUMU MIPOBOJIUMBIX y4eOHBIX
CTyJA€HTaMH- JIPYTUMHA 3aHATHI; 6 4.
MpaKkTUKaHTaMU | CTYyJECHTaMHU-
IIpaKTUKaHTaMU;
6-16 .
3akJrouuTeNbHa | AHAIN3 VYcrHbIil onpoc
s KOHpEpeHIMsT | MOJTy4YeHHOMH
O TIPAKTUKE nHpopmanuu ¢
MPUBJICYCHUEM
JTAHHBIX
autepatypsl; 40
4.
[Toaroroska [Toaroroska 3amura oTyeTa | 3aliuTa oTyeTa
OT4YeTa Mo OT4eTa M0 10 IPAKTUKE; 4 | MO MPAKTUKE
IIPaKTHUKE npakTtuke; 40 4. | 4.

Hay4yHo-ucciienoBarejbcKkue

H HAYYHO-IPOU3BOACTBCHHBbIC

TE€XHOJO0I'uM,

HCIOJIb3yeMble HA HAYYHO-TIeJarornyeckoi npaxkTuke
MOATOTOBKA MPOO Jis aHanu3a, MPOBEACHHE KAUECTBEHHBIX W KOJIMUYECTBEHHBIX DPEAKIIHIA,
HeHTpU(YTUpOBaHUE, CIIEKTPO(HOTOMETPUPOBAHUE U JIP. TEXHOJIOTHH, 00pabOoTKa JaHHBIX (B T.4.
CTaTHCTUYECKAs1), aHATN3 PE3yIbTaTOB.

6. ®opMbI MPOMEKYTOYHOH arTecTauvu (MO0 uToram mnpaxkTuku) CocTaBiieHUE U
3aIIMTa OTYeTa Mo MpakTuke, oKTsIOph (1 cemectp 2-To Kypcea).

7. Koabl popmupyembix (cpopmupoBannbix) komnerenuuid OK-1; I1K-1; TTK-9; T1K-
11; TIK-15

5. ®akrtuyeckoe pecypcHoe obecneyenne OOIl marucrparypsi
noarorosku 020400 buonorus nporpamma bnogusuka

Mo HamnpaBJICHHUIO

Hanuune yueOHO# M y4eOHO-MeTOAMYECKOH JIUTEPATYPbI
B nayuynoil OubOnmoTeke yHHBEpCHUTETa IO BCEM IMpEeAMETaM, MPeIyCMOTPEHHBIM

Hacrosmiet OOII, umeercs yaeOHast, yaeOHO-MeTOAMYECKas M Hay4dHas JUTEpaTypa.

O06ecne4eHHOCTh YYEOHOM JTUTEPATYpOM MO HAIPaBICHUIO MOJATOTOBKH COCTABIISET HE
menee 0,25 bubnmuoreunsie QoHIBI yHUBEpPCUTETA
o0ecreunBarOTCs HAay4YHBIMH TEepPHOJUYECKUME u3naHusMu: Nature, Science,

SK3eMIUIsIpa Ha KaXJ0ro CTyJEHTa.
buomnorus,
buodusuka, buoxumus, BromieTeHb SKCIEpUMEHTATLHON OWONIOTMH W MEIUINHBI, BecTHUK
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MI'Y. cepust 16. buonorusi, BecTHUK HOBBIX MEIUUMHCKHX TexHoJiorud, BectHunk PAMH,
Bomnpocsl Hapkonoruu, ['eneruka, I'uruena u canurtapus, Hokmansl PAH, Jloxknanget PACXH,
XKypHan MUKpOOHOJIOTHHM, 3MUAEMUOIOTHH W MUMMyHOOuonoruu, JXypHan oOuieir Ouonoruwu,
XKypHan 3BOMIOIMOHHON OMOXUMHM M (U3UOJIOTHH, 300JI0THYecKuid xypHai, M3sectust PAH.
Cepust  Omonoruveckasi, Mmmynonorus, Knuauueckas nabopartopHas  JHarHOCTHKA,
Meaunackas TEXHHKA, MonekynsipHas ouomorus, MonekynsipHast MEIHITNHA,
Mopdomornueckue Bemomoctd, Mopdonorus, Heitpoxumus, IIpoOGaemMbl SHIOKPUHOJIOTHH,
Poccutickuii ”MMYHOJIOTHYECKHUH KypHai, Poccuiickuii MeTMKO-OMOTOTHISCKUNA BECTHUK WM.
akan. W.II. TlaBnoBa, Poccmiickmii mMemumuHCKHNA >kypHa!, Poccuiickuii (usnonorundeckuit
xypHai uM. U.M.CeuenoBa, CeHCOpHBIE CUCTEMBbI, YCIIEXH COBPEMEHHOW OMOJIOTHH, Y CIEeXH
dusnonornueckux Hayk, Ousnonorust pacteHuii, U3HONOTHs YenoBeka, DKOIOTHs, JDKOJIOTHUSI
YEeJI0BEeKa.

Kaxnpiii oOyuatomuiicss oOecrieueH WHIWBUIYalTbHBIM HEOTPAHHMUYEHHBIM JOCTYIIOM K
AJICKTPOHHO-OMOIMOTEYHON CUCTEME, COEpIKaIlel U3aHusl YIeOHOM, yueOHO-METOUIECKON U
MHOM JTUTEPaTypOil 0 OCHOBHBIM M3y4aeMbIM TUCLUHUIUIMHAM U c(POPMUPOBAHHON Ha OCHOBAHUU
IpSIMBIX TOTOBOPOB € MpaBooOiaaTeIsIMU. Y HUBEPCUTET OOECII€YUBAET TOCTYI CTYAEHTaM K
pecypcam HHTepHeT B uMTalbHBIX 3anax HaydHoi OHOMMOTEKM M KOMIIBIOTEPHOM KJjacce
dakynpTeTa, a Takke B KadeapalbHBIX y4eOHBIX JIA0OpaTOPHSX K COBPEMEHHBIM
npodeccHoHaNbHBIM 0a3aM TaHHBIX, UH()OPMAIIMOHHBIM CIIPABOYHBIM U TTOMCKOBBIM CHCTEMaM:
LibNet, MedLine, PubMed, Google, Yandex, Rambler u np.

Bcem oOyuaromuMcst obecriedeH AOCTYN K AJIEKTPOHHO-OMOIMOTEYHOW CHCTeME U
AIIEKTPOHHOMY KaTaJloTy

bubmmoreuno-undopmanmonnoe ooecreueHue (I1punoxenue 2);

MartepuanpHo-TexHuueckoe obecneuenue (IIpunoxxenne 3).

3aHATHS 10 AUCUUILIMHAM HAIPABJICHUS MPOBOJSATCS B CIELMATU3UPOBAHHBIX YUEOHBIX
nabopatopusix kKadeapbl Onopu3uKd M OMOTEXHOJOTHMH. Bece crnerumanu3npoBaHHBIE ydeOHBIE
ayIUTOPUU  OCHANICHBl HEOOXOJUMBIM COBPEMEHHBIM  OOOpYIOBAaHUEM, PACXOIHBIMU
MaTepualaMi, XUMHUYECKOW TMOCYIOW U PEaKTUBAMH, HATTSAHBIMH TOCOOWMSIMH, a TakKke
UMEIOTCS MyJTbTUMEINIHBIE MaTEPUAIIBI.

MarepuajibHO-TeXHHYECKOe o0ecreueHue 00pa3oBaTeILHOIO Mmpoiecca

M1.B.O/1.5 buodusuka 59 | JlaGoparopus pH-meTp mopratuBHeii HI83141,
MeMOpaH TEOPETUICCKOH MHUKpOCKONbl Mukmen,
Guodusmku cnektpodoTtomerp UV2401,
61 | YucOmas nentpudyra Eppendorf, tepmocrar,
nabopatopus ouoxemmnomunomerp bXJI-07, 610k
ONTUKO-MEXAHUYECKUI
cnekrpodoromerpa CD-2000,
Cnextpodoromerp [13-54-00 YD
M1.B.JIB.2.1 Buonoruueckue 67 | Jducruieiduniii Kommnbrotepsr Celeron, Pentium,
1 (PU3UKO-XUMHYECKUE OCHOBBI Kjacc Hoytoyk Asus X55A/X55A,
SKOJIOTHYCCKOr0O MOHUTOPHHTA poeKTop Sanyo
M2.b.3 Uctopus n 61 | YueOHnas
METOI0JIOTUS OO0 naboparopust
OT/1.3 Ou3HKO-XUMUUECCKHE 59 | JlaGoparopus Hoytoyk Asus X55A/X55A,
OCHOBBI CUHECPI'CTUKH TEOPETHYCCKO# MIPOEKTOp Sanyo
0Mo(hU3HUKH
M2.B.O/1.1 MonekynsipHas 59 | Jlabopatopus Hoytoyk Asus X55A/X55A,




40

Oouostorust u Ouoduzuka TEOPETUYECKON MPOEKTOp Sanyo
0MO(hU3UKH
M2.B.O/1.2 ®usuko- 59 | JIaGopaTopus Hoytoyk Asus X55A/X55A,
XUMHYCCKHEC OCHOBBI TEOPETHYCCKO# MIPOEKTOp Sanyo
MEXKJIETOUHBIX OrodusmKu
B3auMOJICUCTBUHI
M2.B.O/1.3 ®onguHr OCIKoB 59 | JlaGoparopus Hoytoyk Asus X55A/X55A,
TEOPETHUECKOU npoexTop Sanyo
0Mo(hU3UKH
M2.B.O/1.4 ®orodusuka, 59 | JIaGopaTopus Hoytoyk Asus X55A/X55A,
Goroxumus u TEOPETHYCCKO# npoekTop Sanyo
doronMMyHOIOTHS ornodusuKy
KOMIIOHEHTOB KPOBH 61 | YucOmas
nmabopaTopus
M2.B.0O/1.5 ®usuko- 59 | Jlabopatopus Hoytoyk Asus X55A/X55A,
XUMHYECKHUE OCHOBEI TEOPETHYCCKO# npoekTop Sanyo
PeryJIsSTOPHBIX POIIECCOB B OroQusnkm
ouocucTeMax 61 | YucOmas
naboparopusi
M2.B.O/1.6 MonekynspHas u 61 | Yuebnas pH-metp nopratusueil HI83141,
HaJaMOJCKYyIsIpHast naboparopust MHUKpOCKONbl Mukmen,
opraHu3zaius OeIKOBbIX cnektpodoTtomerp UV2401,
KOMILJICKCOB nenrpudyra Eppendorf, repmocrar,
ouoxemmnomunomerp bXJI-07, 610k
ONTUKO-MEXAHUYECKHUI
cnekrpodoromerpa CD-2000,
Cnextpodoromerp [13-54-00 YD

Kanposoe ob6ecneuenue 00pa3oBaTeIbHOr0 Mpouecca

Peanu3anus ocHOBHOHM 0O0Opa3oBaTeNbHONW NpOrpaMMbl OakajaBpa IO HAIMPaBICHHIO
noaroroBku 020400 buonorus npoduns buodusuka odbecneunBaeTcs HayyHO-TIEJarOrTYECKUMU
KaJpaMy, UMEIMUMH 0a30Boe 00pa3oBaHHME, COOTBETCTBYIOIIEE NPO(IIIO MpernogaBaeMoi
TUCIUTIIMHBIL, W COOTBETCTBYIONIYIO  KBadu(UKaAIUi0  (CTEICHB),
3aHUMAIOIIMMUCS HAyYHO-UCCIIEIOBATEILCKOM M Hay4YHO-METOAMYECKON JeATeIbHOCThIO, a
TaK)K€ CBOEBPEMEHHO MPOXOASIIUMHU KYpPChI MTOBBIILIEHUS KBATU(UKALINH.

[IpuBnedeno 7 mpenoaaBaresneil. MIMeOT ydeHyro CTeneHb, 3BaHUE 6, U3 HUX JOKTOPOB

CUCTEMATUYCCKU

HayK, ipodeccopoB 3; 10o1eHTOB 2. 86 % mpenogaBareneil UMEIOT YUEHYIO CTEIIeHb, 3BaHUE, YTO
COOTBETCTBYET TpeOOBaHUSAM CTaHgapTa. Bce mpemogaBarenu Ha pPEryIspHOM OCHOBE
3aHUMArOTCsA HaYQHO-MeTOHquCKOﬁ ACATCIIbHOCTBIO

6. XapakTepucTHKH cpeibl By3a, o0ecre4yMBaOIIHe pa3BUTHEe O00IIEKYJIbTYPHBIX
(coumnajIbHO-TMYHOCTHBIX) KOMIIETEHI[UI1 BHINTYCKHUKOB.

B YHuBepcutere co3maHbl YCIOBHS A aKTUBHOM KM3HEACATEILHOCTH O0YYarOLIUXCS,
JUIE  TPAKIAHCKOTO  CaMOOIIPENENEHUsT M CcaMOpealu3alud, M1 MaKCUMalbHOIO
YJIOBJIETBOPEHHSI MOTPEOHOCTEH CTYAEHTOB B HMHTEIICKTYAJIbHOM, JYXOBHOM, KYJIBTYpHOM H
HPABCTBECHHOM Pa3BUTHH.

B VuuBepcurere chopMupoBaHa CHCTEMa COIMAIbLHOW M BOCIUTATEIbHONH pabOTHI.
OYHKIMOHUPYIOT CIEAYIOIINE CTPYKTYPHBIC TOAPA3ACICHHUS:

- VYmpasieHue 1o conuanbHOi U BociuTarensHoit padote (YBCP);

- [ITal cTyaeHYeCKUX TPYIOBBIX OTPSAAOB;

- LleHTp MOJIOAEKHBIX UHUIIUATHUB;

- [Icuxonoro-koHCcynbTalimOHHAs Ciryx0a (B coctaBe YBCP);
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- CnoprusHsblii K1y0 (B cocraBe YBCP);

- Konneprnsriii 3a1 BI'Y (B coctaBe YBCP);

- ®otorpapuyeckuii eHTp (B coctae Y BCP);

- O310pOBUTENBHO-CITOPTUBHBIN KOMILIEKC (B cocTaBe Y BCP);

Cuctemnas paboTa BeJeTCS B aKTUBHOM B3aMMOJICHCTBHH C

- [Ipodcoro3Hol opranu3anment CTy1eHTOB:

- OO0BbeTMHEHHBIM COBETOM O0YYaIOIINXCS;

- CTyzneHUYECKUM COBETOM CTYATOPOAKA;

- My3esimu BI'Y;

- JBYMsI TUCKYCCUOHHBIMU KITyOaMH,

- TYpUCTCKUM KITyOoM «bemnast ropay;

- KITyOOM MHTEJUICKTYaJIbHBIX UTD;

- YETBIPbMsI BOJIOHTEPCKUMHU OPraHU3alUsIMy;

- VhpaBineHueM 1O MOJIOASKHOM NONUTUKE AJMHUHHUCTpauuu BopoHexckoit
o0JacTy;

- MonoexHBIM IPaBUTENLCTBOM BopoHexckoi o0nacTy;

- MoutoaexHBIM MapiaaMmeHTOM BopoHexckon 061acTy.

B cocraBe MonozaexHoro mnpaButenbcTBa U MosoaexxHoro napinamenta 60% - 3to
CTYJIEHTHI Y HUBEPCUTETA.

B YHuBepcutere 8 cTy1IeHUECKHX OOIICKUTHIA.

PaboratoT 30 cnOpTUBHBIX CeKIMiA 10 34 BHIaM CIIOpTa.

CryneHTaM  mpefocTaBiieHa  BO3MOXHOCTb — JIETHEIO  OTAbIXa B CHOPTHUBHO-
03/I0pOBUTEIBLHOM KOMIUIeKce «BeneBUTHHOBOY, T. AHare, Ha octpoBe Kopdy (I'perus).

OpraHu3yroTcsi IKCKypCHOHHBIE MOE3/1KH 1o ropoaaM Poccum, GecrmaTHOe mocelieHue
TEaTpoB, My3€€B, BBICTABOK, JIEIOBBIX KATKOB, CIIOPTUBHBIX MaT4el, 0acCeifHOB.

PaboTaer OTnen conecTBUS TPYAOYCTPONCTBY BHIITYCKHUKOB.

B VHuBepcurere peanusyrorcs COLMaIbHbIE MPOrpaMMbl JJisl CTYACHTOB, B TOM YHCIIE
BBIJICJICHUE MATEPUAIBHOM IOMOIIM MaJIo00ECIEYEHHbIM M HYXIAIOIIUMCS, COLMaIbHas
NOJ/IEPIKKA OTJCIBHBIX KaTerOpHii 00yJaromuxcsl.

7. HopMaTHBHO-MeTOANYECKOEe 00ecreyeHue CUCTEeMbl OIEHKH KaiyecTBa OCBOEHHS
odyuyaromumucsa OOIl OakajnaBpuara/cnenuaJInuTeTa/MArucTPATypbl MO0 HANPABJIEHUIO
noaroroBku 020400 buosaorns.

B cootBerctBun ¢ ®I'OC BO maructparypsl mo HampasieHuto noarotoBku 020400
buonorus omnenka kadyecTBa OCBOCHHUS 00YUJarOIMMHUCS OCHOBHBIX 00pa30BaTEIbHBIX MPOTPaMM
BKJIIOYAET TEKYIIHI KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH, IPOMEKYTOUHYIO U UTOTOBYIO IOCYIapCTBEHHYIO
aTTECTAIIO0 00yJaOIIUXCA.

7.1. DoHaBI OLEHOYHBIX CPeICTB /Jsi MNPOBeJAeHUS] TEeKyLIero KOHTPOJIs
ycleBaeMOCTH M IPOMEKYTOYHOM aTTecTaluu

HopmaTtuBHO-MeTOIMUecKOoe  oOecriedeHHe TEKYIIET0 KOHTPOJS  yCHEBAEMOCTH |
OpOMEXyTOuHOW arrectaruu oOydaromuxcs nmo OOIl marucTparypbl OCYIIECTBISIETCS B
cooTBeTcTBUH [loNOXKEHHEM O TMPOBEACHHM MPOMEXKYTOUYHOW aTTECTAlMHM OOYYaroUIMXCs II0
o0pa3oBaTeNbHBIM IIpOrpaMMam Bheiciiero oopazosanus [1 BI'Y 2.1.07 — 2013.

Jns arrectanuu 0O0yYarOIIMXCS HA COOTBETCTBHE WX TEPCOHANBHBIX JOCTH)KCHUN
nodtanubiM TpedoBanusM OOII co3nmatorcs u yTBep:KaaroTCs (HOHABI OICHOYHBIX CPEICTB JIs
MPOBEJCHUS TEKYLIEr0 KOHTPOJISI YCIEBAEMOCTH M MPOMEXKYTOUHOM arrecTanuu. OTH (QOHIbI
MOTYT BKJIIOYaTh: KOHTPOJBHBIE BOMPOCHI U THUIIOBBIE 3aJaHUS ISl MPAKTUYECKUX 3aHSITHM,
7a00paTOPHBIX M KOHTPOJBHBIX pPabOT, KOJUIOKBUYMOB, 3a4€TOB M JK3aMEHOB; TECThl U
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KOMIIBIOTEPHBIE TECTUPYIONIME TPOTPAMMBI; MPUMEPHYI0 TEMAaTUKy KypCOBBIX pabor /
IIPOEKTOB, pedepaToB H T.II., @ TAK)KE HHBIC (POPMBI KOHTPOJISI, TO3BOJISIOIINE OIICHUTH CTETICHb
c(hOpPMHUPOBAHHOCTH KOMITETEHITUI 00yJarOIINXCS.

7.2. I'ocynapcrBennas UTOrOBast arrecTanus BbIIYCKHUKOB (0101}
0akanaBpuarTa//cnenuajIuTeTa MATHCTPATYPHI.

[Topsimok mpoBeAeHUS UTOTOBOM TOCYIApCTBEHHOW AaTTECTAallUd  OMNpPENEIEH B
"TlonoxeHnn 00 WTOTOBOM TOCYAAPCTBEHHOM AaTTEeCTallud BBIMTYCKHUKOB BBICIINX YYEOHBIX
3aBeneHuil Poccuiickoit deneparun, yreepxkaenaoM [Ipukazom MunmcTepcTBa 00pa3oBaHus
P® ot 25 mapra 2003 r. Ne 1155, Bcrynusuiem B feiictue ¢ 1 centsiops 2003 r.

JlaHHOE TIOJI0’KEHUE OIpeIesieT, YTo:

"B cootBeTcTBHH C 3akoHOM Poccuiickoit @enepannu "O6 oOpa3zoBaHUHU" ... OCBOECHUE
00pa3oBaTeNbHBIX MPOrPaMM BBICHIETO MPO(ECCHOHATBLHOTO O00pa30BaHMS 3aBEPIIACTCS
00s13aTeJIbHOM UTOTOBOM aTTeCTaIlel BBIITYCKHHKOB.

[lenbt0 MTOrOBOM TOCYapCTBEHHOW AaTTECTAIIMU SIBISAETCS YCTAHOBJICHUE YPOBHS
MOJTOTOBKM BBIMTYCKHHKA BBICIIETO Y4€OHOTO 3aBEICHUS K BBIIOJHEHUIO MPOQEecCHOHATBHBIX
3aJa4 U COOTBETCTBUS €ro IMOATOTOBKH TPEOOBAaHUSAM TOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENIbHOIO
CTaHJapTa BBICIIET0 NMpodeccHoHaNbHOro 0opa3zoBanus'.

"[lonoxeHne 00 WTOTOBOM TOCYNAPCTBEHHOW AaTTECTAIlMH BBITYCKHUKOB BBICIINX
yueOHbIX 3aBeneHuil Poccuiickoit ®enepanuu" onpexpensier, 4yTo "K BHAAM HUTOTOBBIX
aTTECTAllMOHHBIX MCIBITAHUM WTOTOBOM rOCYIapCTBEHHOW aTTECTAllMU BBIMTYCKHUKOB BBICIIMX
y4eOHBIX 3aBEJICHUN OTHOCATCS:

3aIUTa BBITYCKHON KBATM(UKAITMOHHON PabOTHI;

rOCYJapCTBEHHBIN DK3aMEH.

HToroBsie aTTeCTallMOHHBIEC UCIIBITAHUS, BXOSIINE B IEpeUeHb 0053aTeIbHBIX UTOTOBBIX
aTTECTAllMOHHBIX HCIBITAHUNA, HE MOTYT OBITh 3aMEHEHBl OIEHKOW KadecTBa OCBOCHUS
00pa3oBaTeNbHbIX MPOrpaMM IIyTE€M OCYIIECTBICHHUS TEKYIIEro KOHTPOJS YCIHEBAaeMOCTH U
IPOMEKYTOUHON aTTECTAIlMH CTYACHTA.

Brimycknast kBanudukarmonHas padora (BKP) maructpa (marucrepckas muccepTarius)
NpeCTaBIsieT o000l KOMIUIEKCHYIO KBAIM(UKALMOHHYIO, Y4€OHO-MCCIIEIOBATENbCKYIO HWIN
y4eOHO-TIPOCKTHYIO paboTy, B KOTOPOM pelraeTcs KOHKpPETHasI 3a/1ada B M30paHHOW UM 001acTu
MEINKO-OMOJIOTHUECKUX HayK M TpecieAyiouias [eilb NpUOOpPEeTeHHE WM  HaBBIKOB
JKCIIEPUMEHTANbHOM palboThl. BbimyckHas kBanudukauuoHHass padoTa MOABOJUT WTOTHU
TEOPETUYECKOM W TPAKTHYECKOM TOATOTOBKM OOydYaromerocs M XapakTepU3yeT €ero
MOJIFOTOBJICHHOCTH K MPEACTOsALIeH MpodeccuoHaNbHOMN 1eATeIbHOCTH.

BKP - 3710 camoctosTenbHas paboTa CTYAEHTA, BBIIOJHSAEMas MOJ PYKOBOJICTBOM
OTIBITHOTO MPENoaBaTelis, B KOTOPO 1EMOHCTPUPYETCS:

yYMEHHE coOMpaTh M aHATM3UPOBATh MEPBUYHYIO 3KCIIEPHUMEHTAIBHYIO, CTATUCTUYECKYIO
Y WHYI0 HH(pOpMaIIUIo;

MMOHMMAHUE OCHOBHBIX OMO(DH3MYECKHUX TPOIIECCOB U 3aKOHOMEPHOCTEIA;

yMEHHE MPUMEHATh COBPEMEHHBIE METO/IbI NCCIIEIOBAaHUI;

CIIOCOOHOCTh OMPEENATh AKTYaJbHOCTh IIeNieH M 3aJad U MPaKTHYECKYI0 3HAYUMOCTh
HCCIICIOBAaHUI;

NPOBEJCHUE aHAINW3a  PEe3yJbTaTOB M  METOAMYECKOTO  OIbITa  HMCCIEIOBAHUS
MPUMEHUTEIBHO K 001el (yHaaMeHTaIbHOU MpobiieMe B M30paHHON 00J1acTH.

BKP moxer mpencraBnsath co0oil pedepaTuBHY0 pabOTy W/WIM 3KCIEPUMEHTAIBLHOE
UCCIIeIOBaHKEe, pa3pabOTKy M COBEPUICHCTBOBAHME METOJUK, pPa3pabOTKy TEXHOJOTHYECKHX
IPOEKTOB U JIp.

Tema BKP ompenensiercss kadgeapoit B COOTBETCTBHHM C pa3pabaThiBaéMON TEMAaTHKOM.
Pabora nomkHa comepikaTh WILUTFOCTPUPOBAHHBIN MaTepHall, CIIUCOK JTUTEPATyPHBIX HCTOYHHUKOB,
BKJIfOYasi 3apyOekHble, M palbOThl mocieqHux JieT. Kpome TOro, TeMaTuka BBITYCKHBIX
KBaJTM(PHKAIMOHHBIX Pa0OT JT0JKHA OBITH HAIIPaBJICHA HA pelieHre MPo(hecCHOHATBHBIX 3a/1a4
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[Ipu BBHIMONHEHUHM BBITYCKHOW KBaJM(UKAMOHHONW pPabOTHI 0Oydaromuecs IOJKHBI
[I0Ka3aTh CBOKO CIIOCOOHOCTh M yMEHHE, ONHUPAsACh Ha IOJy4YEHHbIE YINIyOJEHHbIE 3HAHMS,
yMeHusT U c(HOpMHUpPOBaHHBIE OOIIEKYJIbTYpHbIE U MNPO(ecCHOHAIbHBIE KOMIETCHLUH,
CaMOCTOSITENIbHO pelllaTb Ha COBPEMEHHOM YpPOBHE 3aJaud CBOEH Mpo(decCHOHAIbHON
NeSTeIbHOCTH,  NPO(PECCHOHATBHO  W3JaraTh  CIEHUAIbHYI0  HMH(OpMAIMIo,  HAay4yHO
apryMEHTHpOBaTh U 3alllMINaTh CBOIO TOYKY 3PEHHUs, 3HATh COJEpXaHHE NPO(ecCHOHAIBHON
JUTEpPaTyphl B BEIOPAHHOUW 00JaCTH MCCIEAOBAHUS, B TOM YHCIE 3apy0exHyI0 HHPOPMAIUIO TIO
TeMe paboThl, a TAKXKE POCCUICKNE HOPMATUBHBIE JJOKYMEHTBI B 00JIACTH MPUPOIONOIb30BaAHUS,
OLIGHUBATh CTEMEHb JOCTOBEPHOCTHU (PaKTOB, TUIIOTE3, BHIBOIOB.

IIpu oneHke 3amMTHl YYUTHIBAETCS YMEHHME YETKO M JIOTMYHO U3JaraTb CBOHU
NPECTaBICHUS, BECTH apPryMEHTHPOBAHHYIO NIHCKYCCUIO, MPEACTABIATh MECTO MOJYYEHHBIX
pe3yabTaTOB B 00IIEM X0/1€ NCCISA0OBAHMS N30paHHOW HAYYHOM MPOOJIEMBI.

3amuTa MarucTepcKod AuccepTaliMi IMPOBOJUTCS Ha 3acefaHuu [ ocymapcTBEHHOU
aTTECTAllUOHHON KOMHUCCHM.

[Tporpamma rocyapCTBEHHOTO 3K3aMeHa pa3paboTaHa YHUBEPCHUTETOM CAMOCTOSITEILHO
C YYETOM PEKOMEHJAIMi TMpejyiaraéMbiX COOTBEeTCTByOImMM YMO, a Takke TpeOoBaHUU
pabotonareneil. TemaTnka 3K3aMEHAIIMOHHBIX BOMPOCOB U 3a/laHUIl SBJISIETCS KOMIUIEKCHOM M
COOTBETCTBYET U30paHHBIM pa3jiesiaM Pa3Iu4HbIM Y4€OHbBIX LUKIOB, (POPMHUPYIOIIUX OT/IEJIbHbIE
KOMIIETEHIINM, C IeJbl0 OOBEKTHBHOM OICHKH OO0IEenpo(ecCHOHANBHBIX KOMIIETECHIMN
BBIITYCKHHMKA

8. Apyrue HOPMATHBHO-METOAUYECKHE JOKYMEHTbI i MaTepuaJbl,
odecreyuBaIHe Ka4eCTBO MOATOTOBKH 00y4aromuXxcsl.

Hapsany c¢ oOwenpunsateiMu  ¢dopmamu oOyueHuss B pamkax peanmzammu  OOIl,
pelyCMaTPUBAETCS:

- HCIIOJIb30BaHNE UHTEPAKTUBHBIX (POpM 3aHATHI B 00beMe He MeHee 20%);

- TpUMEHEHHE O00pa3oBaTENbHBIX 0a3 3HAHWKW W HWHPOPMAIMOHHBIX PECYPCOB CETH
Internet 1uis  pacmiupeHHss BO3MOXKHOCTEH M3y4YeHUS JUCLUUIUIMH Yy4eOHOro IilaHa U
03HAKOMJICHHUS C TIOCTIEAHUMHU JOCTHKEHUSIMH B Pa3JIMYHBIX OTPACIIIX HAYKH U TEXHUKH;

- IPUMEHEHUE TIPOTPaMM KOMITHIOTEPHOU IpaUKH MO MUKJIaM OOIIMX MAaTeMaTHYECKUX
U ©CTECTBEHHOHAyUYHBIX, OOMENpO()eCCHOHANBHBIX W  CICUUATbHBIX JAUCHUIUIMH  TIpU
MPOBEJICHUH JTA0OPATOPHBIX 3aHITHIA, TPOU3BOJACTBEHHBIX MPAKTUK U BBIOJHEHUU BBITYCKHBIX
KBaJTM(PHUKAIIMOHHBIX PabOT.

Jlns  caMocTosiTeNbHOM pabOThl CTYAGHTOB IMpelycMaTpUBaeTcsl pa3paboTka 1o
muctuminaaM OOIT yueOHO-MeTomnuecknx KOMILIEKcoB, B ToM yucie u DYMK Ha 0Gaze
www.moodle.vsu.ru.

B mucrunmaax mpodeccruonanbHoro 1ukia mo npoduato buodusnka npemycMoTpeHo
UCIIONIb30BAaHWE  COBPEMEHHOTO  MOJIEKYISIPHO-OMOJIOTMYECKOTO ¥ OMOXUMHYECKOTO
o0opy/loBaHUsl, MYJIBTUMEIUHHBIX MPOCKTOPOB, CIEHUATHU3UPOBAHHOTO MPOTPAMMHOTO
obecrnieueHus
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MaTpuua komMneTeHI i

uxel, M2 IIpodeccroHanbHbIH M3 ST
IUCLIUTIINH IIpaxTuxu, ®daxynb
Bl (MOZymH) M1 OO6meHay HBIIH ITHKIT HUP TATHBBI

M1.B./IB
M1.b BazoBas M1.B BapuaTtuBHas JINCIUITIIHHEL IO M2.B. 1B BapuaruBHas 4acTb. JJUCIMIUINHEI IO
4acTh 4acTh BbIOOPY M2.b ba3oBas BBIOOPY buoduznka
Jucturunel | JIMCUUIIIMHBL U MOJLYJIU JIMCUMIUTHHBI U JIMCUMIUTHHBI U JIMCUUIIMHBL 1 MOILYIIH M1.B.OJ
¥ MOJYJIH MOJYJH MOJYJH OO6s13aTenbHbIe
JIMCLUIIIHHBI
JIMCUMIUTHHBI U
MOJYJH

IM3.H Hay4Ho-ucc/ie0BaTe1bcKkasi padora

IM3.I1 [Ipou3BoaACTBEHHAs] MPAKTHKA

M3.J Iucceprauus

IM4 Utoropasi rocyiapcTBeHHasi aTTeCTALUS

\®T/.1 [TocTreHOMHbIE TEXHOJIOTHH

maToJ0ruu

DT/1.3 ®Pu3NKO-XUMUYECKHE OCHOBbI CHHEPTeTHKH
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	4. Документы, регламентирующие содержание и организацию образовательного процесса при реализации ООП магистратуры по направлению подготовки 020400 Биология, программа Биофизика
	4.1. Календарный учебный график.
	4.2. Учебный план подготовки магистров по направлению 020400 Биология программа Биофизика
	4.3. Рабочие программы учебных курсов, предметов, дисциплин (модулей)

	UМ1.Б.1 Философские проблемы естествознания
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	цели формирование научного представления о философских проблемах современного естествознания;
	задачи: познакомить магистров с парадигмальными установками классической,  неклассической и постнеклассической наук;  сформировать мотивированную потребность к ознакомлению с глобальными теориями различных разделов естествознания. Магистр, овладев дис...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	учебная дисциплина «Философские проблемы естествознания» относится к базовой части общенаучного цикла дисциплин Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 020400 Биология (м...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	Становление натурфилософии, ее взаимосвязи с естествознанием, периоды расцвета и угасания. Становление наук естествознания. Классификация О.Конта. Понятие об идеографическом и номотетическом подходах к дифференциации наук естествознания. Феномены и но...
	Форма промежуточной аттестации: экзамен
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-1, ОК-2, ПК-1, ПК-2, ПК-7, ПК-8.
	UМ1.Б.2 Иностранный язык
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина «Иностранный язык» относится к базовой части общенаучного цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 020400 Биология (магистратура).
	Краткое содержание (дидактические единицы)
	Коды формируемых компетенций: ОК-1, ОК-2, ОК-3; ПК-8.
	UМ1.Б.4 Компьютерные технологии в биологии
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина «Компьютерные технологии в биологии» относится к базовой части общенаучного цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 020400 Биология (магистратура).
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	Предмет, цели и задачи курса.  Компьютерные сети. Назначение компьютерных сетей. Сетевое оборудование и сетевые программные средства. Предмет, цели и задачи курса. Компьютерные сети. Назначение компьютерных сетей. Сетевое оборудование и сетевые програ...
	Форма промежуточной аттестации: экзамен
	UМ1.В.ОД.1 Математическое моделирование биологических процессов
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	цели: ознакомить магистров с основными подходами формального описания биологических систем и современными математическими моделями, используемыми в биологии.
	задачи: в результате освоения дисциплины обучить магистров: 1. современным компьютерным технологиям, 2. основным принципам построения математических моделей, 3. современным математическим моделям биологических систем; 4. применению существующих матема...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина «Математическое моделирование биологических процессов» относится к обязательным дисциплинам вариативной части общенаучного цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по напра...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	Предмет, цели и задачи курса. Математические модели в биологии. Математические модели в биологии. Математические модели в биологии. Математические модели в биологии. Математические модели в биологии. Динамика популяций. Математическая экология. Динами...
	Форма промежуточной аттестации: зачет
	UМ1.В.ОД.2.1 Спецглавы физических наук
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина «Спецглавы физических наук» относится к обязательным дисциплинам вариативной части общенаучного цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 020400 Би...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	Форма промежуточной аттестации: зачет
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-6, ПК-2, ПК-3, ПК-6, ПК-10.
	UМ1.В.ОД.2.2 Спецглавы химических наук
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Учебная дисциплина «Спецглавы химических наук» относится к обязательным дисциплинам вариативной части общенаучного цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлению подготовки 020400 Би...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Высокомолекулярные соединения и полимеры, представители биополимеров, полимерная цепь и ее гибкость, сегмент Куна, персистентная длина, фазовые переходы в полимерах Принципы структурной организации белков, первичная структура, аминокислоты, современны...
	Форма промежуточной аттестации: зачет
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	цели: научить магистра применять при профессиональной деятельности сведения о медицинских и биологических аспектах социально-значимых заболеваний, патологических процессах, лежащих в основе социально-значимых заболеваний, физико-химических основах и м...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Медико-биологические аспекты социально-значимых патологий» относится к дисциплинам по выбору вариативной части общенаучного цикла Федерального государственного образовательного стандарта вы...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Современные проблемы биологии» относится к базовой части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлени...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «История и методология биологии» относится к базовой части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по направлен...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ОК-5; ПК-1, ПК-2, ПК-4, 5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9,.
	UМ.2.В.ОД.3 Фолдинг белков
	Дисциплина относится к математическому и естественнонаучному циклу (М.2), вариативная часть (М.2.В.), обязательные дисциплины (М.2. В.ОД).
	Студенты должны иметь базовые знания по молекулярной биологии, биохимии, биофизике, компьютерному исследованию и моделированию биопроцессов, а также о структуре и функционировании биомакромолекул и их комплексов.
	UМ.2.В.ОД.4 Фотофизика, фотохимия и фототоиммунология компонентов крови
	Дисциплина относится к математическому и естественнонаучному циклу (М.2), вариативная часть (М.2.В.), обязательные дисциплины (М.2. В.ОД).
	Студенты должны иметь базовые знания по таким дисциплинам, как «Молекулярная биология и биофизика», «Биохимия», «Иммунология», «Биофизика», «Фотобиология», «Структура и функции биомембран».
	Дисциплина предшествует курсу «Физико-химические основы регуляторных процессов в биосистемах»
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: (цикл, к которому относится дисциплина, требования к входным знаниям, умениям и компетенциям, дисциплины, для которых данная дисциплина является предшествующей)
	Дисциплина является дисциплиной вариативной (профильной) части профессионального цикла.
	Способы межклеточной сигнализации
	Пути передачи информации в клетку
	Механизмы клеточной гибели
	Взаимодействия клеток в организме
	UМ.2.В.ОД.6  Молекулярная и надмолекулярная организация белковых комплексов
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: (цикл, к которому относится дисциплина, требования к входным знаниям, умениям и компетенциям, дисциплины, для которых данная дисциплина является предшествующей)
	Образование белковых комплексов. Механизмы функционирования и регуляции белковых комплексов
	Образование белковых комплексов в процессе биосинтеза и фолдинга белков
	Роль образования белковых комплексов в процессе развития клеточного ответа на сигнал.
	Механизмы функционирования белковых комплексов на примере дыхательной цепи митохондрий и молекулярных внутриклеточных моторов
	Образование белковых комплексов в ходе функционирования иммунной системы.
	Развитие апоптоза, роль белковых комплексов
	UМ2.В.ДВ.1.1 Основы геномики
	цели: и задачи учебной дисциплины: сформировать у магистров целостное представление по изучению и расшифровке геномов живых организмов, включая геном человека.
	задачи: сформировать у магистров знания об: 1. анализе данных по геномике различных организмов – от вирусов до человека; 2. основных направлениях геномных исследованиях в начавшейся постгеномной эпохе.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Основы геномики» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования п...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	UМ2.В. ВД.1.2. Биоинформатика
	познакомить слушателей с основными моделями и методами биоинформатики, а также с основными стоящими перед ней проблемами.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Биоинформатика» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	UМ2.В.ДВ.2.1 Геронтология
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	цели: освоение магистром современных теоретических концепций и практических подходов к изучению сущности патобиохимических и онтогенетических механизмов старения.
	задачи: обеспечить наличие у магистра в результате курса: 1. понимания принципов, лежащих в основе современных методов определения биологического возраста; 2. представлений о возможностях лабораторной диагностики для оценки генетической предрасположен...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Геронтология» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образования по н...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Введение в геронтологию. Биология старения.иСовременные теории старения. Изменения в эндокринной системе при старении. Система адаптации и старение. Стресс и старение. Система энергетического обеспечения и старение. Свободнорадикальные процессы и стар...
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-3, ПК-10, ПК-11, ПК-13.
	UМ2.В.ДВ.3.1 Нейробиология насекомых
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Нейробиология насекомых» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образ...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Нервные структуры, обеспечивающие  функциональные проявления жизни насекомых. Система рецепторов разной модальности насекомых. Биология и генетика поведения насекомых.
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-1, ОК-2, ПК 10, ПК11, ПК12, ПК13.
	UМ2.В.ДВ.3.2 Экспериментальная эмбриология млекопитающих
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	Цели: формирование представления об одном из актуальных направлений в настоящее время – экпериментальной эмбриологии млекопитающих, имеющего не только теоретическое, но и практическое значение
	Задачи: 1. ознакомиться с историей формирования научного направления – экспериментальной эмбриологии, в частности – млекопитающих; 2. показать основные тренды современной экспериментальной эмбриологии в прикладных сферах науки, связанных с предметной ...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Экспериментальная эмбриология млекопитающих» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего про...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Экспериментальная эмбриология млекопитающих как составляющая общей эмбриологии. Современные представления о клеточной диифференциации , уровнии регуляции. Современное состояние экспериментальной эмбриологии млекопитающих
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-1, ОК-2, ПК 10, ПК11, ПК12, ПК13.
	UМ2.В.ДВ.4.1 Биоэнергетика клетки
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	цели: формирование у студентов представлений об общих закономерностях становления биоэнергетических систем в эволюционном аспекте и формирование целостного представления о живом мире.
	задачи: 1. выяснение особенностей термодинамических процессов живых организмов; 2. изучение основных этапов химической и биологической эволюции; 3. установление взаимосвязи эволюции типов биоэнергетических систем и среды обитания; 4. познание обратной...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Биоэнергетика клетки» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профессионального образова...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	Особенности биологического окисления органических веществ. Основные этапы окислительного метаболизма. Особенности ЭТЦ. Использование мембранного потенциала. Альтернативные механизмы окисления. Действие стрессовых факторов на окислительный метаболизм.
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-6; ПК-1, ПК-10.
	UМ2.В.ДВ.5.1 Исторические типы экологического сознания
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	Формирование у магистрантов знаний о феномене экологического сознания, его основных исторических типах и регулятивной роли в истории взаимодействия общества и природы, а также в трансформации системы ценностной регуляции социобионических отношений.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Исторические типы экологического сознания» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарта высшего профе...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	История человеческого общества как история отношения к Земле и природному миру. Экологическое сознание архаики. Человек и природа на разных этапах развития цивилизации. Экологическое сознание антропологического типа. Технологическая доминанта экосозна...
	Форма промежуточной аттестации: зачет.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-2, ПК-1; ПК-9.
	UМ2.В.ДВ.6.1 Методы исследования роли микроорганизмов в биогеоценозах
	Цели и задачи учебной дисциплины:
	цели: формирование у магистров знаний о современных методах исследования роли микроорганизмов в биогеоценозах–от теоретических вопросов до практических способов и методик исследования роли микроорганизмов в природе;
	задачи: обеспечить наличие у магистра знаний о роли микроорганизмов в естественных средах обитания; разнообразии прокариот и их распределении в природе, биотехнологических процессах, биоремедиации; освоить современные методы и подходы изучения микробн...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП: учебная дисциплина «Методы исследования роли микроорганизмов в биогеоценозах» относится к дисциплинам по выбору вариативной части профессионального цикла Федерального государственного образовательного стандарт...
	Краткое содержание (дидактические единицы)учебной дисциплины:
	Экофизиология микроорганизмов. Микробное сообщество. Участие микроорганизмов и биогеохимических процессах.  Экстремофильные микроорганизмы и механизмы биохимических адаптаций. Роль микроорганизмов в почвенных и водных экосистемах. Особенности экологич...
	Форма промежуточной аттестации:  зачет
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОК-1, ОК-2, ОК-3, ОК-4, ПК-4, ПК-5, ПК-6, ПК-7, ПК-8, ПК-9, ПК-10.
	Дисциплина относится к факультативным дисциплинам (ФТД.3).
	Студенты должны иметь базовые знания по математике, физике, химии и биологии.
	5. Фактическое ресурсное обеспечение ООП магистратуры по направлению подготовки 020400 Биология программа Биофизика
	6. Характеристики среды вуза, обеспечивающие развитие общекультурных (социально-личностных) компетенций выпускников.
	7. Нормативно-методическое обеспечение системы оценки качества освоения обучающимися ООП бакалавриата/специалитета/магистратуры по направлению подготовки 020400 Биология.
	7.1. Фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации
	Для аттестации обучающихся на соответствие их персональных достижений поэтапным требованиям ООП создаются и утверждаются фонды оценочных средств для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации. Эти фонды могут включать: контр...
	8. Другие нормативно-методические документы и материалы, обеспечивающие качество подготовки обучающихся.



