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IIpusoxkenne 6. AHHOTAMHU PaGOYMX NMPOTrPAMM JUCHHUIIUH (MOY1ei)

b1.0.01 ®uaocodus

Hean u 3aga4uu y4eOHOM IMCUMILIHHBI:

Henp nzydenust ucuuitInHbl « Pmrocodus» - crocoOcTBOBaHUE (DOPMHUPOBAHHIO Y CTYICHTOB Iie-
JIOCTHOTO, CHCTEMHOT'O TIPEJICTABJICHUSI O MUPE M MECTE YEJIOBEKa B HEM, BOCIIUTAHHE CIIOCOOHOCTH
1 TOTpeOHOCTH K Qumocodckoit peduiekcuu, Grmocodckol OIMEHKE SIBICHUNW W TPOIECCOB ICH-
CTBHUTEJIBHOCTH, YCBOCHHE MPEICTABICHUA O CIIO)KHOCTU OBITHS, PACKPBITUE €r0 MHOTOYPOBHEBO-
CTH ¥ MHOTOOOpa3usl.

3anaun U3y4eHUs AUCIUTUINHBL:

1) MO3HAKOMHUTH CTYACHTOB C MPOOJIIEMaMH, HACSIMH M KOHICTIIUIMH, BBIPAOOTaHHBIMHU B MPOIIECCE
HUCTOPHYECKOTO Pa3BUTHUs HUIOCOPCKOM MBICIIH;

2) packpsITh crienuuKy GHI0COPCKOr0O MUPOBO33PECHHUS, IOHUMAHUS IICHHOCTH U TOJB3bI (HUIIO-
co(ckoro B3risAa Ha KU3HB;

3) cnocoOCTBOBAaHME PA3BUTHIO CAMOIIO3HAHMS, TTOHMMAaHUS CBOUX WHIWBUIYaTbHBIX OCOOEHHO-
CTEl, COOTBETCTBYIOILIUX MOTPEOHOCTEH U BOBMOXKHOCTEH MX pean3allny;

4) BeIpaOOTKA Y CTYJCHTOB IMOTPEOHOCTH B CAMOCOBEPIIICHCTBOBAHUH, TIOMOIIh UM B OIPEICICHUH
MyTed ¥ Croco0OB IOCTUYKEHUS BEPIIIMH B CBOCH JIMYHOM U TIPOECCUOHATBHOM e TEITLHOCTH,

5) pa3BuUTHE y CTYJICHTOB TBOPYCCKOIO MBIILICHHS, OJHUM W3 Ba)KHEHIINX MOMEHTOB KOTOPOI'O
SIBJISIETCS CIOCOOHOCTH TPOOJIEMHOTO BUICHUSI TIOCTUTAEMBIX PEATTHii MUPA;

6) hopmupoBaHue y CTyIeHTa pr3udeckoro (pakyabTeTa MPEACTaBICHUI O SAMHCTBE H MHOTOOOpa-
3UU OKPYXKAIOIIETO MUPA, O CBA3H (PU3UUECKOTO U XMMUYECKOTO, XHMUYECKOTO U OHUOJIOTHYECKOTO
ypOBHEH pearbHOCTH Ha 0aze GpuimocoCKOro OCMBICICHUS TTPOOJIEMBI OBITHS;

7) 3HAKOMCTBO CTYJEHTOB (hU3UYECKOTO (haKyJbTeTa C OCHOBHBIMH (DOpMaMUu OpraHH3aluy Hay4d-
HOT'O 3HAHHMS, 3aKOHOMEPHOCTSIMH HAYYHOTO MO3HAHUS, PACKPBITHE MTPUHITUIIOB CUCTEMHOCTH, 3BO-
JFOIIMOHU3MA U CAaMOOPTaHU3aIIH, COCTABIISIONIUX SAPO COBPEMEHHOM HAyYHOW KapTUHBI MHPA;

8) pa3BuTHE YMEHHI JIOTHUHO (DOpPMYJIHMpPOBaTh, M3JaraTh ¥ apryMEHTHPOBAHO OTCTaMBaTh COO-
CTBCHHOE BUJICHHE PACCMATPUBACMBIX TPOOIEeM;

9) cozmeicTBOBATh OBJIAZICHUIO TIPUEMAMU BEICHUS AUCKYCCHH, TTOJIEMUKH, AUajora B 00gactu (u-
710cO(PCKUX B OOIICHAYYHBIX MTPOOIIEM.

MecTo yueOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOIL:
JucuumuinHa «Puitocopus» OTHOCUTCS K IUCIUILTUHAM 00s3aTeIbHON YacTH OCHOBHOM 00pa3oBa-
TenapHOU nmporpamMmbl 1o HarnpasieHnio 09.03.01 — MadopmaTika 1 BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULBI) YU4eOHOH TUCIHHUIINHBI

Kypc ¢unocodun cocTouT 3 AByX yacTeld: HCTOPUUYECKON U TeopeTHueckoil. B xone ocBoeHus uc-
TOPUKO-PUIOCOPCKOTo paszjesna CTyACHTbl 3HAKOMSITCS C TIPOIL[ECCOM CMEHBI THIIOB IMO3HAHUS B HC-
TOPHUH YEJIOBEYECTBA, OOYCIIOBIEHHBIX CHENU(UKON HUBMIM3ALNU U KYJIbTYPBl OTAEIBHBIX PEruo-
HOB, CTPaH U UCTOPUYECKUX AMO0X. TeopeTnueckuil pazen Kypca BKIIOYAeT B ce€0sl OCHOBHBIE MPO-
OnemMbl OBITHS U TTO3HAHUS, PaCCMaTPUBAEMbIE KaK B pe(IEKCUBHOM, TaK U B IIEHHOCTHOM IUIaHaX.
ConeprxaHue AUCIUIUIMHBI OXBAaThIBAE€T KPYT BOIIPOCOB, CBA3AHHBIX C U3YYEHUEM CIIEAYIONIUX pa3-
JIEJI0B!

[Ipeamet ¢unocodpun. Mecto u pons ¢unocopuu B KynbType. Ctanosnenue gunocopun. OCHOB-
HBbIC HAINPaBJICHMS, LIKOJBI (PHIOCOPHUH M 3TAlbl €e UCTOpHUecKoro pazButus. CTpykrypa ¢uio-
cockoro 3HaHUA. YueHue O ObITMH. MOHUCTHYECKHE U IUTIOPAIMCTUYECKUE KOHUENIUN OBITHS,
camoopranu3zaius obitud. [lonarus maTepuansHoro u uaeanbHoro. IlpoctpanctBo, Bpems. J[Buxke-
HUE U pa3BUTHE, TUATEKTUKA. J[eTepMUHN3M 1 HHIETEPMUHN3M. J[MHAMUYECKHE U CTATUCTUYECKUE
3akoHOMepHOCTH. Hayunsle, punocodckre u peauruo3nbie KapTUHBI MHpa. YenoBek, oOmiecTso,
KyJbTypa. YemoBek u nmpupoaa. OOIIECTBO U €r0 CTPyKTypa. ['paxkmaHckoe OOIIECTBO U rocyaap-
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cTBO. YUenoBeK B CUCTEME COLMAIBHBIX CBs3el. UEnOBEK M MCTOPUYECKHM IPOLECC; JINYHOCTh U
Macchl, cB000a U HE0OXoAMMOCTh. DopMallMOHHAS U IIUBUIIM3AIIMOHHAS KOHIICTIIMYA OOIIECTBEH-
Horo pa3Buthsa. Cmbich yenoBeueckoro ObiTHs. Hacunmue n HeHacunme. CBoOONa M OTBETCTBEH-
HOCTbh. Mopaib, cripaBelIuBOCTh, paBo. HpaBcTBeHHbIEe 1IeHHOCTH. [IpencraBinenHus o coBepuieH-
HOM 4YEJIOBEKE B PA3IMYHBIX KyJbTypaX. DCTETUYECKUE LIEHHOCTH U UX POJIb B YEJIOBEUECKOM HKU3-
Hu. Penurnosneie ieHHOCTH U cBoOo1a coBecTu. Co3HaHue u nmo3Hanue. Co3HaHHME, CAMOCO3HAHHE
u muHOCTh. [lo3HaHue, TBOpUecTBO, npakThka. Bepa u 3nanue. [lonumanue u o0wsicuenue. Paru-
OHAIILHOE W MPPAIMOHAIBHOE B MMO3HABATENbHON JesTenbHOoCTH. [Ipodnema uctunel. JelcTBUTEND-
HOCTb, MBIIIJIEHUE, JIOTUKA U s3bIK. HayuHoe u BHeHayuHoe 3HaHue. Kpurepuu HayuHoctu. CTpyk-
Typa Hay4YHOTO MO3HAHUA, €r0 MeToIbl U GopMbl. PocT HayyHOro 3HaHus. HaydHble peBomonnu U
CMEHBI TUIOB panroHanbHOCTH. Hayka u Texnuka. bynymiee uenoseuectBa. ['nobanbHbie mpooiie-
MBI COBPEMEHHOCTH. B3anmoielicTBre IIMBUIIM3AINN U CIIEHApUU Oy IyIIEro.

®opma NPOMe:KYTOYHOI aTTeCcTallMu 3a4eT.

Koab! popmupyemsbix (cpopmMupoBaHHbIX) KoMneTeHumii: YK-1.

b1.0.02 Uctopus (uctopust Poccuu, Bceodimas ucropus)

ean n 3agaun y4eOHOM M CUUILTHHBI.

Henpto aucuumnunbl «VcTopus» sBiseTcS: M3y4eHHE LEJIOCTHOTO Kypca HUCTOPHUH COBMECTHO C
JIPYTUMHU JTUCUMIUIMHAMH ITUKJIA; (OPMUPOBAHUE Y CTYJACHTOB COBPEMEHHOTO MHPOBO33PCHHS;
OCBOEHHE UMH COBPEMEHHOTO CTHJIS MBIIIIJICHHS.

B xone m3yuenusa nucummiinHbl «VCTOpUsh) CTYAEHTHI JOKHBI: UMETh MPEACTABICHUE O CYIHO-
ctd, opMe U QYHKIIMM MUCTOPHUUECKOTO 3HAHMSA; OBJIAJETh DJIEMEHTAMH HCTOPUYECKOTO aHalu3a;
3HaTh: NMOHATUHHBIN anmapar UCTOPUYECKONM HAyKH, OCHOBHBIE METOJbI MCCIIEIOBAaHUS HCTOPHH;
CYLIHOCTb, COJIEpKaHNE, OCOOCHHOCTH Pa3BUTHs OTEUYECTBEHHOW MCTOPUHU; OCHOBHOM CHEKTpP KOH-
LEeNUi UCTOPUUYECKOTO Pa3BUTHS, TOUEK 3PEHUS [0 YaCTHBIM HCTOPUYECKUM MpoOIeMaM; YMETh:
CaMOCTOSITENILHO aHATNU3UPOBATh UCTOPUYECKHE (DAKTHI; IPUMEHSTh MPUHIIUIBI UCTOPU3MA OOBEK-
TUBHOCTH B aHAJIM3€ UCTOPUYECKOIO0 MaTepHaia; IPUMEHATh MOJTYYEHHbIE 3HAHUS U YMEHHS IPHU
aHaJM3€ COBPEMEHHBIX COLMATbHO-3KOHOMUYECKUX M COIUAbHO-TIOJUTUYECKUX MPOOIeM COBpe-
MEHHOT0 3Talla Pa3BUTUSl OTEYECTBEHHONW MCTOPUU; UMETh HABBIKM PAOOTHI C UCTOPUYECKUMU HC-
TOYHUKAMH.

MecTto yyeOHOM qnucUILIAHBI B cTpyKTYpe OOIL.
JuctunmHa «VcTopus» OTHOCHTCS K TUCHUIIMHAM 0053aTebHON YacTH OCHOBHOW 00pa3oBa-
TeJIbHOW TporpaMmsl 1o Hanpasieruto 09.03.01 — UndopmaTrka u BEIYHCTUTETbHAS TEXHUKA.

Kparkoe coaepxkanue (IMIaKTHYeCKUE eIMHUIbI) Y4eOHOH IUCIUIIIUHBI.

ConeprxaHne TUCHUIUIMHBI OXBAaThIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBSI3AHHBIX C M3YUYEHHEM CIICIYIOUIUX pa3-
JIEJI0B:

CymHocTb, GopMbl, GYHKIIUH UCTOPUYECKOTO 3HAHUS. METOoAbl U UCTOYHUKHU H3yYEHUS UCTOPHH.
[Monstre u kmaccupuKanus UCTOPUIECKOTO UCTOUHWKA. OTedecTBeHHass ucTopuorpadust B mpo-
[IUIOM M HACTOSIIIIEM: 001ee U 0coOeHHOE. METOI0IOTHS U TEOpHs HCTOpHYecKor Hayku. cTtopus
Poccun — HeoTpemileMasl 4acTb BCEMUPHOW UCTOPUHM. AHTUYHOE HacieAue B 31oxy Benukoro ne-
pecenenus HapozoB. [IpoGnema sTHOreHe3a BOCTOYHBIX claBiH. OCHOBHBIE 3Tallbl CTAHOBJICHHUS
rocynapcTBeHHOCTH. [[peBHsAs Pych u koueBHukU. Buszanrtuiicko-apeBHepycckue cBsizu. OcoOeH-
HOCTH cOIMalIbHOTO cTpos JpeBHeil Pycu. DTHOKYIbTypHBIE U COIMAIBHO-TIOJIUTUYECKUE TTPOIIEC-
Chl CTAaHOBJICHUS PYCCKOM rocynapctBeHHOCTH. [IpunsTtue xpuctuanctsa. Pacrpoctpanenue ucia-
Ma. DBOJIIOIHS BOCTOYHOCIABSIHCKON TocyaapcTBeHHOCTH B XI-XI1 BB. ConpanpHO-TTOUTHYECKHE
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n3Mmenenus B pycckux 3emiiix B XII1-XV BB. Pycs u Opna: npoOnemsbl B3aumoBiausiHus. Poccus u
cpeaHeBekoBble TocynapcTBa EBponsl 1 Asuun. Crnenuduka GopMUpOBaHUS €MHOTO POCCUICKOTO
rocynapctBa. Bosseimenne MockBbl. @OpMUPOBAaHHE COCIOBHOW CHUCTEMBI OpraHH3alMH 0OIe-
ctBa. Pedopmer Iletpa 1. Bex Exarepunsl. [Ipeanocbuiku 1 0COOEHHOCTH CKIIAABIBAHUS POCCHIA-
ckoro abcomtotusMa. Jluckyccun o reHesuce camojepkaBusi. OCOOEHHOCTH U OCHOBHBIE 3Tallbl
HSKOHOMHUECKOro pa3BuTusa Poccuu. OBomonus ¢popm coOCcTBEHHOCTH Ha 3emito. CTpykTypa deo-
nanbHOrO 3emiennajieHus. KpenoctHoe nmpaBo B Poccuu. ManydakTypHO-IIPOMBIIIIEHHOE MTPOU3-
BOJIcTBO. CTaHOBJIEHHE MHAYCTpUanbHOro oduecrsa B Poccun: obmee u ocobenHoe. OO1ecTBeH-
Hasi MBICJIb U 0cOOEHHOCTH o0mecTBeHHOoro aBmkeHust Poccun XI1X B. Pedopmer u peopmaropsr B
Poccun. Pycckas kynpTypa XIX Beka u ee BkIIag B MUPOBYIO KyIbTypy. Pons XX cToneTust B Mu-
poBoii ucropun. [1obamu3anus oOIMIECTBEHHBIX MpoieccoB. [IpodiieMa 3KOHOMUYECKOTO pOCTa |
MojiepHu3anuu. Pesomonun u pedopmsl. CornansHas Tpanchopmaius odmectBa. CTOIKHOBEHHE
TEHJACHIUNA UHTEpHALIMOHAIN3MA U HAIlMOHAJIN3Ma, HHTETpallii U CenapaTu3Ma, 1eMOKPAaTUU U aB-
toputapusma. Poccust B Hadane XX B. OOBbeKTHBHAs MOTPEOHOCTh MHIYCTPUATbHOM MOJepHU3a-
uuu Poccun. Poccuiickue peopMbl B KOHTEKCTE OOIIEMHPOBOrO pa3BUTHs B Hadaje Beka. [lomu-
THueckue nmaptuu Poccum: reHesuc, kinaccudukanus, MporpaMMsbl, TakTHKa. Poccust B ycClIoBUSX
MHUPOBOH BOWHBI U OOIIEHAIIMOHATBHOTO Kpu3uca. Pepomrorust 1917r. 'paknanckas BoiiHa M WH-
TEPBEHLIMSI, UX PE3yJbTaThl U nocieacTsusa. Poccuiickas smurpanusa. ConnaabHO-I)KOHOMUYECKOE
passutre crpasbl B 20-e rr. HOII. dopMupoBanne ogHONAPTHITHOTO MOJIUTHYECKOTO pexnma. O0-
pazoBanue CCCP. KynbTypHas xku3Hb ctpassl B 20-¢ rr. BHemnsasa nonutuka. Kypc Ha ctpouTtens-
CTBO COIMAJIM3Ma B OJIHOM cTpaHe U ero mnocieactsusd. ConualbHO-3KOHOMHYECKHE MTpeodpa3oBa-
Hus B 30-e rr. CCCP HakaHyHE U B HadaJbHBIN NIEpUOJ BTOPOH MUpPOBOW BOWHEIL. Benukas Oteue-
cTBeHHasi BoifHA. COLMAIBHO-d’KOHOMHUYECKOE pPAa3BUTHE, OOIIECTBEHHO-TIOJIMTHYECKAsI >KHU3Hb,
KyabTypa, BHewHsAsa nonutuka CCCP B nocneBoeHHbIE roabl. XojonHas BoiHa. [lomeiTku ocy-
[IECTBJICHUS OJUTUIECKUX M SKOHOMUYecKuX pedopm. HTP u ee BiusiHue Ha X01 00IIECTBEHHOTO
pa3Butus. CCCP B cepenune 60-80-x rr. Cosetckuii Coro3 B 1985-1991 rr. Ilepectpoiika. [TonsIT-
Ka rocyapcrseHHoro nepesopora 1991 r. u ee nposai. Pacniag CCCP. benoBexckue coryamieHus.
OxkTs6pbckue coobitust 1993 r. CraHoBIeHHE HOBOM pocCHUCKOM rocynapcTtBeHHocTH (1993-1999
rr.). Poccust Ha myTu paauKalbHOW COIMATBHO-3KOHOMUYECKOM MonaepHuzanuu. Kynerypa B co-
BpeMeHHOM Poccuu. BHemHenonuTuyeckas IeATeIbHOCTh B YCIOBUSX HOBOM T€OMOJIMTHYECKOM
CUTYallUN.

DopmMa NPOMEKYTOYHON aTTECTALUM 3a4ET.

Koasl popmupyemsix (copmMupoBaHHbIX) KoMneTeHumii: YK-5

b1.0.03 UHocTpaHHBIii SI3bIK

Henn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

Henp aucuumiuHbl — GOPMHUPOBAHNE MPOU3HOCUTEIBHBIX HABBIKOB U YMEHHH, a Takxke (HopMupo-
BAaHWE YMEHHUU IOCTPOEHUS INPOCTBIX M CIOXKHBIX MHOCTPAHHBIX NPEIJIOKECHUN; O3HAKOMIICHHUE C
JEKCHYECKUMH U TPAMMATHUYECKUMHU OCOOCHHOCTSMU MHOCTPAHHOTO SI3bIKA; OBJIAJICHUE CIICIHAIIb-
HoM nexcukoi (1500 1. e.); COBEpIICEHCTBOBAaHNE HABBHIKOB U YMEHUM YTEHHUS OPUTHHAJIBHBIX TEK-
CTOB; pa3BUTHE MOHOJOTHYECKON M AMAJOTMYECKOW pedd, CBA3aHHOW C MpOoQecCHOHATbHON aes-
TEJIBHOCTBIO Ha 0a3e CIelUalbHON JIEKCUKU; pa3BUTHE YMEHUH pedepupoBaHus U aHHOTHPOBAHUS
CTaTeu Mo CIEeNUaJIbHOCTH.

MecTo y4eOHOM TucHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

JuctunmHa «MHOCTpaHHBIN SI3BIK» OTHOCUTCS K JUCIMIUIMHAM 0053aTebHON YacTH OCHOBHOM
oOpa3oBaTtenbHOW mporpaMMmbl no HampasieHuto 09.03.01 — MudpopmaTnka W BBIYMCIUTEIbHAS
TEXHHUKA.
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Kpartkoe cogep:xanmne (InIaKTHYeCKUe eTUHULbI) Y4eOHO# THCIMIIMHBI

ConeprxaHue TUCIHUILTMHBI OXBATHIBAET KPYT BOIIPOCOB, CBSA3aHHBIX C M3YYEHUEM CIICAYIOUINX pa3-
hi (S (0): 5

Crenuduka apTUKYJISIMHA 3BYKOB, MHTOHAIIMH, aKIEHTYAIlMH U PUTMa HEHTPAIbHOW peur B H3yda-
€MOM $I3BbIKE; OCHOBHBIE OCOOCHHOCTH TMOJHOTO CTWJIS MPOU3HOIICHUS, XapaKTepHble i chepbl
npoeCCHOHATFHON KOMMYHUKAIMH;, YTCHHE TPAHCKPHUIIWHU. JIeKCHYeCKnii MUHHUMYM B O0OBEeMe
4000 y4yeOHBIX JIGKCHUECKUX €IUHHI] OOIIET0 U TEPMHHOJIOTHYEcKoro xapakrepa. [lonsatue aud-
(bepeHManuy JEKCUKH 10 cdepam NpuMeHeHus: (ObITOBasi, TEPMHUHOJOTHYECKAs, OOIIEeHAYYHAS,
odunmansHas u npyras). [lonsTue o cBOOOAHBIX M YCTOMUMBBIX CIOBOCOYETAHUSAX, (pa3eosaoruyie-
ckux enauHuax. [loHsTHE 00 OCHOBHBIX crocobax cioBooOpazoBaHus. [ pamMmaTniyeckne HaBBIKH,
o0ecrnevynBaroe KOMMYHHUKAINIO 0€3 UCKaKEHUsI CMBbICTA MPU MUCbMEHHOM M YCTHOM OOIIEHUU
o0IIero xapakrepa; OCHOBHBIE IPaMMAaTHUECKHE SIBICHHS, XapakTepHbIE ISl MPO(deCcCHOHATEHON
peun. [ToHsTHE 00 OOMXOAHO-TUTEPATYPHOM, OPHUIIMATBEHO-EIOBOM, HAYYHOM CTHIIAX, CTUIIE XY-
JO’)KECTBEHHOW suTepaTypbl. OCHOBHbIE OCOOEHHOCTH HayyHoro ctuwis. Kynbrypa u Tpagunuu
CTpaH M3y4aeMoro s3bIKa, MpaBuia pedeBoro 3Tukera. ['oBopenue. [lunanornyeckas 1 MOHOJIOTHYE-
CKasi pedb C UCIIOJIb30BaHUEM HambOoyiee YMOTpeOUTENbHBIX U OTHOCHTEIBHO MPOCTHIX JIEKCHKO-
IrpaMMaTUYECKUX CPEJCTB B OCHOBHBIX KOMMYHHUKATHBHBIX CUTYalUsAX HEOPHUIIMATHEHOTO U OPUIIH-
anpHOTO 00MmEeHus1. OCHOBBI IMyOIMIHON peun (YCTHOE cOOOIIeHne, qokian). AyaupoBanue. [Toan-
MaHUe JAUAJOTHYECKOW U MOHOJIOTHUYECKON peur B cdepe ObITOBON U MpodeCCHOHATBLHOU KOMMY-
HuKanuu. Yrenue. Bkl TEKCTOB: HECTIOKHBIC TPArMaTUIECKUE TEKCTHI U TEKCTHI 10 MHUPOKOMY U
y3koMy npoduito cnenuansHocTd. [Irncbmo. Buabl pedeBbix npousBeAeHMIA: aHHOTaLus, pedepar,
TE3UCHI, COOOIICHHUS, YACTHOE IMHCHMO, JIEJIOBOE TUChbMO, Ororpadus.

®opma NPOMEKYTOYHOH aTTeCTallMM: 3a4ET, 3a4ET, 3a4€T, JK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbiX) kKomnerenumii: YK-4.

B51.0.04 Be3onacHOCTD JKU3HEAEATEILHOCTH

Henun u 3aga4n y4eOHOM TUCHUIINHBI:

OCHOBHaSI IecJIb npenonaBaHmI AUCIIUITIINHBI ((BG3OHaCHOCTI> KNU3HCACATCIBHOCTU) - an/I06peTe-
HHE O0YYarOIIMMUCS TEOPETHUCCKUX 3HAHUN U TIPAKTUICCKUX HABBIKOB MO 0€30MMaCHOM JKU3HECs -
TCJIIBHOCTHU Ha HpOI/IBBO,Z[CTBe U B GBITy, KaK B HOBCC,Z[HGBHOﬁ KHU3HCACATCIBbHOCTH, TaK U B yCHOBI/I-
X YPE3BBIUANHBIX CUTYAIIMH TEXHOTEHHOTO U MPUPOAHOTO MTPOUCXOKICHUS.

I[OHOJIHI/ITG.HBHEUI neiab — HpI/IBI/ITI/Ie BHGMGHTapHBIX HABBIKOB B HCIIOJIB30BaAHUN I/IH,Z[I/IBI/II[yaJIBHBIX
CPEJICTB 3alIUThI OT TEXHOTCHHBIX BO3JICHCTBUIA M OKa3aHUH MEPBUYHON JOBPauYeOHOM MTOMOIIIH T10-
CTpaJaBIINM.

3amaun nuCIUININHEI « be30macHOCTh JKU3HEACITCIIHHOCTIY

- nonyquHe OCHOBOIIOJIararouimux 3HaHI/If/'I B CJIG,Z[YIOIJ_II/IX C(I)ean KHU3HCACATCIIBHOCTHU

- OXpaHe 37I0pOBbSA U KU3HH JII0JIeH B cepe nmpodhecCHoHATBHON NeATeTbHOCTH;

- 3alUTE B UPE3BbIYAIHBIX CUTYAIUAX U B OBITY;

- OXpaHe OKPY KaroUIeH Cpebl;

- IPOTHO3UPOBAHHIO U MOJICIIMPOBAHUIO MTOCIIEACTBUI MPOU3BOJCTBEHHBIX aBapHi U KaTacTpod;

- pa3pabOTKe TEXHUYECKUX CPEJICTB M METOJOB 3aIIUTHl OKpYyKaroleh cpeabl U 3PHEeKTHBHBIX Ma-
JJOOTXOAHBIX TGXHOHOFHﬁ.

MecTo y4eOHOM TUCHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

JucuuiuinHa «be30nacHoCTh )KU3HEAESITEIbHOCTH» OTHOCUTCA K AUCLUIUIMHAM 00s3aTelbHON va-
CTH OCHOBHOH 0Opa3oBarenbHOM mporpammbl no HampasieHuto 09.03.01 — Mudopmaruka u BbI-
YUCIUTEIbHAS TEXHUKA.
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Kparkoe cogep:kanue (InaaKkTH4YecKHue eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHUIIIMHBI

Pa3znen 1. Benenue.

Lens, 3a1aun U coepkaHue NUCUUIUIMHBL. Ee MecTo M poiib cpeiu Ipyrux HayK U B MOATOTOBKE
cnenuanucta. KoMIuieKCHbIN XapakTep JUCHMIUIMHBL TCUXOJIOTMYECKUE BO3ZMOXKHOCTH YEJIOBEKa,
COLIMAJIbHBIE, YKOJIOIMYECKHE, TEXHOJIOTUYECKHE, MIPABOBbIE U MEXIyHapOAHbIE acneKkTbl. OCHOB-
HbI€ IOHATHS HaYKH O O€30MAaCHOCTH kU3HeAesTenpHocTU. [Ipodiaema obecriedeHust 6€30MacHOCTH
YesioBeKa B CHCTEME «YeNIOBEK - cpesia oOuTaHus». OnacHble U BpeqHble (aKTOPbl IPOU3BOICTBEH-
HOW cpenpl. DPusndeckne, XUMUYECKUE, OMOJOTHYECKHE W TICHXO(HU3MOIOTUYECKHE OMACHOCTH.
VYcnoBus obecrieueHust 6€30MaCHOCTH M 3/I0POBbsI YEJIOBEKY Ha MPOU3BOCTBE U B ObITY (6e30mac-
HOE TEXHOJOTHYecKoe 000pyaoBaHKe, Oe30macHbIe pabovyre MecTa, MPAaBOBOE M OPTaHU3aAIMOHHOE
peryiupoBaHue TPYa).

Paznen 2. KomdopTHBIC U TOITyCTUMBIE YCTIOBHUS )KU3HEICATEIHLHOCTH.

MuKpoKiIMMaT ¥ BO3IyIlIHas cpeaa paboueil 30HbL. BiusHue Mukpokiaumara Ha paboTOCIOCOO-
HOCTb uesoBeka. HopmupoBaHue nmapamMeTpoB MHUKPOKIMMaTa B KOHKPETHOM INpou3BojcTBe. Temn-
JIOBBIE M3JIy4YE€HHs W BIMSHUE UX HAa OpPraHM3M 4YesloBeka. HopMmHupoBaHHE TEIUIOBBIX M3ITy4YEHHM.
AnanTanys ¥ akKJIMMaTU3alus B YCJIOBUSX MEPErPEBaHUs U NEepeoxyIakaeHus. JleficTBue BpeaHbIX
BELIECTB HAa OPraHM3M YeJIOBEKa B KOHKPETHOM Mpou3BoAcTBe. HopMmupoBaHHE KOHLEHTpaLUu
BpPEAHBIX BEILIECTB B BO3AYIIHON cpezie pabodeil 30Hbl. MeTo bl KOHTPOJISI COCTOSIHUS BO3YILIHOM
cpenpl. [Ipon3BoacTBEHHOE OCBELICHHME. XapaKTEPUCTUKA IJIEKTPUYECKUX HCTOYHHUKOB CBETa U
OCBETUTEIBHBIX MPUOOPOB. ECTECTBEHHOE M COBMEIICHHOE OCBEIICHWE B MPOW3BOACTBEHHBIX IIC-
xax. OromieHue, BEHTWISLMS ¥ KOHIAWIMOHUPOBAaHUE BO31yXa. ECTECTBEHHas M MeXaHMUYECKas
BeHTWIsIMS. [Ipon3BoACTBEHHBIN 1IyM. VICTOUHMKM IIymMa M IIyMOBBIE XapaKTEPUCTUKH B KOH-
KpeTHOM mpou3BojcTBe. IIponsBoacTBenHas BuOpauus. OPu3nueckue XapakTepUCTHKU U U3Mepe-
Hue BUOpaluil B KOHKPETHOM IPOU3BOACTBE. XapaKTEPUCTHUKA U OMACHOCTh COBMECTHOT'O BO3/EHi-
CTBMsI BUOpaLuii, nryma, yJbTpa3Byka U MH(pa3ByKa.

Paznen 3. DnexTpo6e30macHOCTb.

JlelicTBHE AIIEKTPUYECKOrO TOKAa HAa OPraHM3M 4YenoBeka. OmacHOCTh NMOPAKEHUS B Pa3IUYHBIX
NIEKTPUUYECKUX CeTAX. 3a3emiieHHe M 3aHyseHue. Kiaccudpukaius moMemeHuil mo 3iekTpooes-
onacHocTH. KBanu@ukanuoHHble rpymnmsl NepcoHaia 1o 3iaekTpodezonacHoctu. Hampsbkenue mia-
ra, IPUKOCHOBEHHUS. 3alllUTHBIE MEPBI B AJIEKTPOYCTAHOBKAX. 3ALIUTHBIE CPECTBA, IPUMEHSIEMBIE B
JIEKTPOYCTAHOBKAX. 3aIlUTHAs U30JSILMA: BUBI, POJIb B 00ECIIEUCHUH HIEKTPOOE30MIaCHOCTH, KpH-
TUYECKUE MapaMeTpbl. 3aliuTa OT CTaTUYECKOro 3nekTpuyecTBa. OpraHu3allMOHHbIE U TEXHHUYE-
CKH€ MEPOIPUATHS IIPH IKCILTyaTalluX MIEKTPOYCTaHOBOK. CpencTBa MHANBUY AJIbHOU 3aIUTHI.
Pasgen 4. Paguanuonnast 6€30I1acHOCTb.

OCHOBHBIE MTOHATUS, ONIPEJEJICHUS, €IMHHIIBI U3MEPEHUS B 00JaCTH paJuallMOHHON 0€30IaCHOCTH.
®oHoBoe oOiydeHue yenoBeka. HopmupoBaHue MOHM3UPYIOUIMX M3Ty4YeHHUH. 3ammra OT BO3JCH-
CTBUSI HOHU3UPYIOLIErO U3JIy4eHHs Ha Mpou3BoAcTBe. CpeacTBa MHAMBHUIYAIBHOM 3aIUTHI. 3alln-
Ta OT JIA3EPHBIX U3Iy4eHUU. [IpuMeHeHne 1a3epoB B TEXHOJIIOTMYECKUX IpoLeccax. buonornyeckoe
JEHCTBHUE JIA3€PHOTO M3JIyYCHHUs: BO3ACHCTBHE HA TIJa3a, KOXKY, BHYyTPEHHHE OpPraHbl U OPraHU3M
yenoBeka B 1ejaoM. OnacHble U Bpe/IHbIe MPOU3BOJICTBEHHBIE (PaKTOPHI, COMYTCTBYIOIINE IKCILTya-
Taluu Ja3epoB. OCHOBHBIE CIOCOOBI U CPEJCTBA 3AILUTHI OT JIA3€PHOTO M3JIyYEHUs: YKPaHUpPOBa-
HUe, OJOKMPOBKA, CUTHAJM3AIMA, yAaJeHne padouyux MECT M3 Jla3epHO-OMacHOM 30HbI. CpeacTsa
VMHIVBUAYAIbHON 3aLIUTHI.

Paznen 5. Iloxapo0Ge30macHOCTh U B3phIBOOE30IIACHOCTD.

IIprurHBI BO3HUKHOBEHMS II0KapOB U B3PBIBOB B IOMEIEHUAX U B IPOU3BOACTBEHHBIX ITPOLIECCAX.
OmnacHele (akTopbl HpU MOXKapax M B3pbIBax. OCHOBHBIE CBEACHUS M3 TEOPHUH €CTECTBEHHOI'O
OKHCJICHUS, TEIUIOBOTO CAMOBOCIUIAMEHEHUS U LENHbIX peakuui. CaMOBOCIITIAaMEHEHHE CMECH T'a-
30B, BOCIUIAMEHEHHE JKUKOCTH, BCIBIIIKA MapoB. OleHKa [10’KapoONacHOCTH BEILLECTB U MaTepHua-
noB. [IpenynpexaeHue B3pbIBOB U MoxapoB. JIMkBuganus ux nociuenctsuil. [lokazarenu noxapo-
omacHocTH. Knaccudukaius 37aHU ¥ TIOMEIICHU MO MoXKapHOU (B3pbIBHOM) omacHocTu. [Ipo-
THO3UPOBAHME M0KapoB U B3pbIBOB. [lojkapHas 6€30MacHOCTh B TEXHOJOTHUECKUX MpoLieccax KOH-
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KpETHBIX pou3BOACTB. CUCTEMBI U CPENICTBA MTOKAPOTYIIECHHUS, TOKaPHOH aBTOMAaTUKU U CUTHAJIH-
3auuu. CpencTsa HHAMBUAYAIbHON 3aLIUTHI.

Pa3nen 6. 3amura OT 371€KTPOMarHUTHBIX MOJIEH BBICOKOM M CBEPXBBICOKOM YaCTOTHI.

OcHoBHbIE TOHATHA WU omnpenencHus. dusnueckne XapakTEPUCTUKH SJIEKTPOMArHUTHBIX IIOJIEH
(OMII). Bo3zelicTBrE >IEKTPOMArHUTHBIX MOJIEH HAa OpraHW3M YeloBeKa. TerioBoi M (yHKINO-
HasbHBIA 3¢ dekT. OpraHbl 4eJoBeKa ¢ MOBBILIEHHOW 4yBcTBUTENbHOCTBIO K DOMII. Opranu3zanu-
OHHBIE, TEXHUYECKHE U CAaHUTAPHO-TUTMEHUYECKUE MEPHI 3aIIUTHI OT 3JIEKTPOMAarHUTHBIX HU3JIyde-
HUHN B KOHKpeTHOM IpousBoacTBe. HopmupoBanue nareHcuBHoctr OMII. Pacuer nHTEHCMBHOCTH
OMII Ha pabounx MecTax B 3aBUCUMOCTH OT MapaMeTpPOB MCTOYHUKA M3Iy4deHUs u cpeasl. Ompe-
JIEJICHNE TPAHUL] ONTACHOU 30HBI.

Paznen 7. OnTumu3zanus mapaMeTpoB paboInx MecT.

Bunsl u popmbl 1eATeNbHOCTH. DHEPreTUYeCcKHe 3aTpaThl MPU Pa3IUYHbIX opMax IesSTEIbHOCTH.
Onpenenenue KaTeropuu TspkecTd Tpya. CrocoObl OLEHKU TSYKECTH U HANPSKEHHOCTH TPYI0BOH
nesreabHoCcTH . PaGoTocnocobHoCTh 1 ee AuHamuka. [yt noBeimenus 3pGekTuBHOCTH TPy A0BOH
JEeSTENIbHOCTH. DPrOHOMHYECKHNE OCHOBBI 0€30I1aCHOCTH YKU3HENEATEIbHOCTH.

[IpaBuiia sBaKyanuu juil, MOCTPaJaBUIMX Ha MOKapaX, B Fa300TPaBICHHBIX 30HAX, IPU OTPABICHU-
SX.

Pa3nen 8. TexHoreHHsle U NpUPOJHBIEC YPE3BbIYAITHBIE CUTYALMH.

[IporHo3upoBanue napameTpoB U oreHka oocranoBku npu YC. 3amutHbeie Meponpustusa npu YC.
JIuxkBupanus nocneacteuil YC. 3ammura oT Teppopusma.

Pa3znen 9. CriocoObl u cpeacTBa OKa3aHUs 10BpaueOHON TOMOIIIH.

CriocoObl M cpeicTBa OKa3aHUs JOBpayeOHOM MOMOIIM Ha MPOU3BOACTBE U B ObITy. OKa3aHMe mep-
BOM MOMOIUIM MOCTPaJaBIIUM OT 3JIEKTPUUYECKOI0 TOKA U MPHU APYTUX HECUACTHBIX CIy4yasix, BO3HU-
KaIOLMX MPU YPE3BBIYAWHBIX CUTyallUsAX: pPaHEHHE, O0KOTHM, OOMOPOXKEHUS, MEpPEIOMbI, BBIBUXH,
pacTsDKEHUs CBA30K. YCIOBHUS ycliexa MpU OKa3aHUM MEepBOM MOMOLIN: ObICTpOTa OKa3aHUs IOMO-
11, 00yYEHHOCTb NIEpCOHAIa METOJaM OKa3aHUs epBOM METUIIMHCKOMN OMOLIH U JIp.

®opmMa NpPOMe:KYTOYHOI aTTeCTAIMU: 324YET, 3a4ET, 3a4€T, SK3aMCH.

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KomneTenuuii: YK-8.

b1.0.05 ®usuveckas KyJbTypa U CIIOPT

esun u 3a1aum y4eOHOM JUCUMILIUHBI:

Henbto qucunmunbel «Pusndeckas KyJbTypa U CIOPT» siBiseTcs (popMupoBaHue pusnyeckon
KYJIbTYPBI JMYHOCTH U CIIOCOOHOCTH HAIPaBJICHHOTO UCIOIB30BAHUS Pa3HOOOPA3HBIX CPEACTB (Hu-
3UYECKOU KYyJIBTYpBI, CIIOPTa U TypHU3Ma Ul COXPAHEHUs U YKPEIUICHHS 310pOBbsl, ICUXO(pHU3HUe-
CKOM MOJTOTOBKH U CAMOTIOATOTOBKHU K OyayIei KU3HU U MPO(ECCHOHATBHON JEATEIbHOCTH.
3a1a4u TUCUUIUIAHBL:

- MIOHUMaHHUE COLMATBHON 3HAYMMOCTH (PU3NYECKOM KYJIBTYPHI U €€ POJIH B Pa3BUTHU JTMYHOCTH U
MOJrOTOBKE K IPO(ECCHOHATBHOMN EATEIbHOCTH;

- 3HaHUE HAayYHO- OMOJIOTUYECKUX, IEArOTMYECKUX U MPAKTHYECKUX OCHOB (PU3MUECKON KYJIBTYPHI
U 370pOBOro o0pasa KU3HHU;

- (hopMupoBaHNE MOTHBAITMOHHO-IIEHHOCTHOTO OTHOIIECHUS K (PU3MUECKOM KyJIbType, yCTAHOBKHU Ha
3JI0POBBIIl CTHIIb XKU3HH, GPU3NUECKOE COBEPIICHCTBOBAHNE U CAMOBOCIIMTAHUE ITPUBBIUKH K PETyY-
JSIPHBIM 3aHATHAM (PU3NYECKHUMHU YTIPAXKHEHUSIMHU U CIIOPTOM;

- OBJIAJICHUE CUCTEMON NPAKTUYECKUX YMEHHUH U HAaBBIKOB, 00ECIIEUNBAIOIINX COXPAHEHUE U
YKpPEIUICHUE 310POBbS, ICUXUYECcKOe OJIaromnoirydne, pa3BuTHE U COBEPIICHCTBOBAHUE TICUXO(U3H-
YEeCKHX CIIOCOOHOCTEH, Ka4eCTB M CBOMCTB JINYHOCTH, CAMOOIIPEIeIeHNE B (PU3NUECKON KyJIbTYpe U
cropre;
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- MPUOOPETEHUE JIMYHOTO OIBITA TIOBBIIIICHHSI IBUTATESIILHBIX M (PYHKITMOHATBHBIX BO3MOXHOCTEH,
obecnieuenue obuIeit u mpodeccnoHanTbHO-MPUKIAAHON PU3NIECKO TOATOTOBICHHOCTH K Oyay-
niei mpogeccuu 1 ObITY;

- CO3[IJaHUE OCHOBBI JJI1 TBOPYECKOTO U METOIUYECKH OOOCHOBAHHOTO UCIIOIb30BAHUS (PU3KYIIb-
TYPHO-CIIOPTUBHOM JIEATETLHOCTH B IEJISIX MOCISAYIOMINUX KU3HEHHBIX U MPO(GECCHOHATBHBIX J0-
CTYDKCHUM.

[Iporniecc u3ydeHus: TUCHUTUIMHBI HAMPaBIeH Ha (OPMUPOBAHUE KOMIIETCHIIMM, CBSI3aHHBIX C BJia-
JICHUEM CPEJICTBAMHU CaMOCTOSATEIHHOT0, METOAMYECKU MPABUIBLHOTO MCTOIB30BAaHUS METONOB (PU-
3UYE€CKOTO BOCIUTAHUS U YKPEIUJICHHUS 3I0POBbs, TOTOBHOCTHIO K JIOCTHKEHHUIO JTIOJDKHOTO YPOBHS
(bu3MUecKoil MOATOTOBIEHHOCTH ISl OOECTICUeHHs MOJHOIICHHON COLMAIbHOW U MpodeccruoHalb-
HOM IeSITeTHEHOCTH.

Mecto y4eOHO# nucuumIuHbl B crpykrype OOIL:

HucuumuinHa «@u3nueckas KyJabTypa U CIIOPT» OTHOCUTCS K TUCLUIIIMHAM 0053aTeJIbHONW 4acTH
OCHOBHOI1 00pa3zoBarenbHON porpammel 1o HanpasieHuto 09.03.01 — MudopmaTrika 1 BIYHCIU-
TeJIbHAs TEXHUKA.

Kparkoe cogep:kanue (InaaKkTH4YeCcKUe eANHULBI) Y4eOHOH IMCIMIIJIMHBI:
Jucuuimza uMeeT pasaeisl TEOPETUYECKHUM, METOAUKO-TIPAKTUYECKUNA TPAKTUYECKUH.

DopmMa NPOMEKYTOYHOM aTTECTALUM 3a4ET.

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KomneTenumii: YK-7.

b1.0.06 ®dusuka

Henn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

Henp aucuumuinabl «Pu3nka» cOCTOUT B (POPMHUPOBAHUH Y CTYACHTA LIEJIOCTHON CUCTEMbI 3HAHUN
110 OCHOBAaM KJIACCHUECKOW U COBPEMEHHON (PU3UKH, BEIPAOOTKE HABBIKOB MIOCTPOEHUS (PU3NUECKUX
MoJienelt U pemeHust pusnyeckux 3agad. JJucuuruimaa sisercss GyHAaMEeHTOM /s TOCIIEAYIOIIETO
U3y4eHUs MPO(HEeCCHOHAIBHBIX U IPOQUIBHBIX TUCLUILIMH.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKType OOIL:
JucuumuinHa « @U3KuKa» OTHOCUTCS K TUCIMILIMHAM 0053aTeIbHOW 4acTH OCHOBHOW 00pa3oBa-
TeabHOM mporpaMmbl 1o HampasieHuio 09.03.01 — MadopmaTika 1 BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULbI) Y4eOHOH TUCIHHUIINHBI

Pazoen 1. Mexanuka

1.1. BBenenune

[Ipenmer coBpeMeHHOU (u3uku. Metoasl (u3mueckoro uccienoBanus. Vaeanuszanus pearbHBIX
00BEKTOB M B3aUMOCBs3el Mex 1y HUMU. [IpuHLIMnIuanbHast poib GU3NYECKOTO SKCIEPUMEHTA.

1.2. KunemaTuka MaTepuanbHON TOYKU

XapakTepHble MPOCTPAHCTBEHHO-BpEMEHHbIE MacITa0bl. ['paHULIbI MPUMEHUMOCTH KJIACCUYECKOM
MexaHuku. CrocoObl OnmMcaHusl ABMKCHUS MaTepHalbHON Touku. Cuctembl orcuera. CKOpOCTh H
yckopeHue. TaHreHnuaapHOe U HOPMAJIbHOE YCKOPEHHMs. BpamiarensHoe ABUMKEHUE, YIioBas CKO-
POCTb U YIJIOBOE YCKOPEHHUE.

1.3. 3akons! HeroTOHA

[Tepsriii, Bropoil u TpeTuii 3akoHbl HbproToHa. MHepuunanbabie cucteMsl oTcyera. [IpuHun oTHo-
cutenbHOCTH ["ammnesi. Bropoit 3akoH HeioToHa Kak (u3WUecKuii 3aKOH, IOHITHS CUJIBI U UHEPT-
HOM Macchl. [IpuMepsl perieHus JMHaAMUYECKUX 3a1a4
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Bropoii 3axon HprotoHa xak muddepeHnuanbsHoe ypaBHEHHE BHKEHUSA. Poib HavaabHBIX YCIO-
Buii. OCHOBHBIE THUIIBI JUHAMUYECKHUX 3a7ad. [[BrkeHNe MaTepruaabHON TOYKH O] ACHCTBUEM IIO-
CTOSIHHOM CWJIBL. JIBMJKEHME I0J AEWCTBUEM CHWIIBI, IIPONOPLUOHAIBHON CKOpocTH. [Ipmmepsl
"ynpyroi" cuibl, FapMOHMYECKUHM OCIMIUIATOP. JMHaMUKa BpallaTelbHOIO IBMKEHUS MaTepUallb-
HOW TOYKH.

1.4. HekoTopble TE€OpEMBI U HHTETPaIbI ABHKEHUS JI1 MATEPUATIbHOW TOUKH

YpaBHeHHE MOMEHTOB JUIsl MaTepUaIbHONW TOYKHU. 3aKOH COXpPaHEHUS MOMEHTa UMIIyJbCa B ICH-
TpaJbHOM CHJIOBOM Tosie. MexaHnudeckas pabota U MourHocTh. KoHcepBatuBHble cuibl. [loTeHiu-
aJbHAs DHEPIUs MaTepUalbHOM TOUYKM. TeopeMa O KMHETMYECKOM dHepruu. MexaHudeckas dHep-
I'us, TeopeMa 00 U3MEHEHUN MEXaHWYEeCKON 3Hepruu. 3aKOH COXpaHEHHs MEXaHUYECKOM sHepruu
MaTepHUaJIbHOW TOYKU B 10JIE€ KOHCEPBATUBHBIX CUIl. IloTeHInanbHas s3Heprusi 1 yCTOMYUBOCTD CO-
CTOSIHHS PaBHOBECUS MAaTE€pUAIBbHON TOUKH. OIHOMEPHOE NBMKCHHE MATEpUAIbHON TOYKH B IIO-
TEHIMAJIbHOM T1o0Je, (QUHUTHbIE M WHQUHUTHBIE JABW)KEHHA. J[BUJKEHHE B LIEHTPaJIbHO-
cummeTpuyHoM nosie. KerutepoBa 3amayva.

1.5. DnekTpoMarHuTHBIEC CUJIBI

Onexrpuueckuii 3apsan. 3akoH Kynona. HanpsbkeHHOCTD 2nekTpuueckoro nois. Ilondarue norenun-
ana. Beraucnenue nosel no NpuHLIMITY Cynepno3uuui. [lone anekTpuuyeckoro JUMoss.

BexTop mHAYKIIMA MarHUTHOrO noJis, cuia Jlopenna. JleficTBe MarHUTHOIO MOJISL HA IPOBOJIHUK C
TOKOM, cuiia AMriepa. MOMEHT cuil, J€MCTBYIOIUX HAa PAMKY C TOKOM.

JIBM>KeHHE 3apsDKEHHBIX YacTHI] B 3JIEKTPUYECKOM M MarHUTHOM NOJAX. /[BHkKeHHE 4acTULbI B OA-
HOpPOJHOM MarHuTHOM noje. JpelidoBoe ABUKEHUE B CKPELIEHHBIX JIEKTPUUECKOM U MarHUTHOM
nonsix. IIpononbHblil npeiid B c1aOOHEOJHOPOAHOM MArHUTHOM I10JI€, MAarHUTHBIE JIOBYIIKH.
Yckoputenu 3apsikeHHBIX yacTril. D¢ ekt Xomna. [Tpuanun neiictBus MI'JI-renepatopos.

1.6. MonekynsipHble CUIIBI

B3aumoneiictBue nunosnei. Ilpupona 1 0coOEHHOCTH MOJIEKYJISIPHBIX CHIL.

1.7. Jedopmariuu Ten U yIpyrue Cuibl

Hedopmarnun pacTspkeHus: U caura. 3akoH ['yka. Ynpyrue KoHCTaHTHI BemiecTBa. ClIOKHBIE Jie-
dbopmaruu (u3rud, kpydenue). OTKIOHEHHs OT 3akoHa ['yka mpu Oonpmmx nedopmanusax (Heau-
HEHHOCTD, IUTACTUYHOCTD). DJIEKTPOMArHUTHAS IPUPOJA YIPYTHX CUJI, HOHIATHE O JUCIOKALNAX.
1.8. Cumsl TpeHUs

Cyxoe tpenue. 3akoH AMoHTOHa-Kynona. Tpenue ckonbxenus. Pabora cun tpenus. Bszkoe Tpe-
Hue, ¢popmyna Herotona. JlamuHapHOe TEUeHHE BSI3KOW KHAKOCTH B TpyOe, Gopmyma Ilyazeiins.
Cunpl, AelicTByIOIME HA Teja, IBWXKYIMECS B BA3KOM cpeae. 3akoH CTokca. AIpoauHAMHUYECKHE
CUJIBL. AHAIM3 a’pPOJUHAMUYECKHX CHJI METOJOM IMOa00ust U pa3MepHOCTel, uncio PeitHombica.
IlonsiTHE O CBEPXTEKYUYECTH.

1.9. TaroreHue u CUIbI HHEPIIUU

Cunsl TaroreHus. BolBoa 3akoHa TAroTeHUs U3 3aKOHOB Keruiepa miid miuaHeT. DKBUBAJIEHTHOCTh
rPaBUTAIMOHHON U MHEPTHOM Macc. ['paBUTAIlMOHHOE MOJIe, TPAaBUTAIlMOHHBINA MOTeHIMal. [[Brke-
HUE MaTEepUAIbHOM TOUYKM B mojsie TaroreHus. IlepBas, BTopas M TpeTbs KOCMHUYECKHE CKOPOCTH.
Bec n HeBecoMOCTb TelL.

Heunepunanenele cucrembl orcuera. CucreMa OoTcueTa, YCKOPEHHO IBMXKYLIAsICS OTHOCUTEIBHO
nHepuuanbHor. Cuibl nHepHMU. Bpamaromascs cucrema orcuera. Teopema Kopuonuca. L{entpo-
OeKHast ¥ KOPHOJMCOBA CHIBL. 3eMiIsl KaKk HeHHepLuaibHas cucreMa orcyera. MastHuk Dyko.
AHanorus Mexy CUiIaMu HHEPLMH U TATOTEHUS.

1.10. OcHOBBI ceMaILHON TEOPUH OTHOCUTEIBHOCTH

OmneiTel ®u3o n Maiikenbcona. [IpeoOpa3zoBanust JIopeHiia (¢ BHIBOJOM) U HEKOTOPBIC CIASACTBUS U3
HUX (OTHOCHUTEIBHOCTD IOHATHUS BPEMEHH, JIOPEHLIEBO COKPAILEHUE JJIMHBI, 3aMEAJICHUE X0/a ABU-
Kymmxcs yacoB). [lorsTue naTepBana. PensITUBUCTCKHI 3aKOH CIIOKEHHUSI CKOPOCTEH. PensiTuBucT-
ckas Macca. CBA3b PEISATUBUCTCKON MAcChl C SHEPTUEH, a TAK)KE SHEPTUU C UMITYJIbCOM. POTOH Kak
YyacTUIla ¢ HYJIEeBOM Maccoil mokos. J/laBienue cBera. MIckpuBieHrne CBETOBBIX JIydyeid U CMEIICHUE
4acTOThI KBAHTOB B I10JIE€ TATOTEHUS.

1.11. OcHOBHBIE TEOPEMBI M 3aKOHBI COXPAHEHHUS JJIsI CACTEMbI MATEPHATBHBIX TOYEK
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Nmmynbe cucTeMbl MaTepHalIbHbIX TOUEK. Teopema 00 U3MEHEHUH UMITYJIbCa CUCTEMbI MaTepraib-
HbIX ToueK. TeopeMa O JBMKEHUM LIEHTpa macc. JluHaMuka MaTepualbHOW TOYKHU C MEPEMEHHOMN
Maccol, ypaBHenue Memepckoro. PeaktuBnas cuna. 3amaya [{uoakoBckoro, paketsl. MOMEHT UM-
MyJbCa CUCTEM MATEPUATBHBIX TOYEK YpPaBHEHHUE MOMEHTOB JUIsl CUCTEMBI MaT€pUAIbHBIX TOYEK.
3aKOH COXpaHEHMs] MOMEHTA UMITyJIbCa. Y paBHEHUE MOMEHTOB OTHOCUTENbHO ocu. KuHeTnueckast
Y MOTEHIMaIbHAsl YHEPTUU ISl CUCTEMbl MaT€pUAIbHBIX TOUYEK. MeXaHuuecKasi SHEprusi CUCTEMBbI
MaTepHUaJIbHBIX TOUEK U yClIOoBUS ee coxpaHeHus. [lonarue o BHyTpeHHel sHepruu. CBsi3b 3aKOHOB
COXpaHEHHUs UMITYJIbCa, MOMEHTA UMITyJIbCA U PHEPIUU CUCTEMbI MATEPUATIbHBIX TOYEK CO CBOM-
CTBAaMHU CHMMETPHM IPOCTPAHCTBA U BpeMeHH. [IpuMeprl NprMeHEHUsl 3aKOHOB COXPAHEHHUS AJIs
CUCTEMBbI MaTepUaIbHBIX TOUEK. SIBIeHHE yaapa (CTOIKHOBEHHE YacTHUIl). AOCOMIOTHO HEYNPYTHIA U
a0COIOTHO yNpyTUH yaapsl ABYX 4acTUL. 3aKOH bepHyJuM Juisi cTallMOHAPHOTO MOTOKA UJleadbHON
xuakoctu. Paccesaue GpoToHOB Ha 3nekTpoHax, 3¢ dext Komnrona.

1.12. Jlunamuka TBEpAOTO Tela

Kunematnueckue v AMHAMUYECKHE XapaKTEPUCTHUKUA TBepAoro tena. lIpumeHeHue ypaBHEHUS
JBUKEHMSI [IEHTpa Macc U ypaBHEHMsI MOMEHTOB I TBEpJOro Teja. Bpalienue TBepaoro rena Bo-
KpyT HenoABWKHOM ocu. MomeHT nHepuuu. Teopema ['toiirenca-llreitnepa. CBsi3b MeXAy MOMEH-
TOM MMITYJIbCA U YTJIOBOM CKOPOCTHIO TBEPAOTO Teia B OOIIEM cirydae, TeH30p uHepuuu. CBoOOI-
Hele ocu. KuHeTnueckast sHeprusi U paboTa Mpu BpalIeHUH BOKPYT HEMOJABIKHOUM ocu. Ilmockoe
JBUKEHHE TBEPJOTO Teja, MOHSATUE MTHOBEHHOM OCH BpalleHus. KaueHue Ten, TpeHHE KaueHMS.
Kunernueckast sHeprusi mpu MIOCKOM JABIkeHuU. [IpubmmkenHas teopus rupockona. [Ipeneccu-
OHHOE JIB)KEHUE THPOCKOIa. | MPOCKONMUYECKUE CUJIBL.

Paszoen 2. Monexynapuas ¢puszuka

2.1. DneMeHTbl KHHETHYECKON TEOPUH Ia30B

JlaBieHue ujeanbHOro raza. YpaBHEHMsI COCTOSIHUS MAEAbHOTO ra3a. BHyTpeHHss1 sHeprus uje-
aJIBHOT'O Ta3a U ee CBA3b ¢ TeMneparypoil. POTOHHBIN ras.

2.2. CTaTUCTUYECKUE PACTIPEACIEHUS

CratucTudeckoe OnMcaHUe CUCTEMBI U3 0O0JIBIIOro yuciaa yacTull. CTaTUCTUYECKUE 3aKOHBI, Cpejl-
HUE 3Ha4YeHUs U QuIyKTyauuu ¢pusudeckux BenuuuH. [Ipumep - pacmpenenenue 4acTuil o o0bemMy.
Pacnpenenenue Mosekys raza o ckopoctsiM. PaBHoBecHoe pacnpeneneHre Makcsesia (110 BEKTO-
Py ¥ MOJIyJItO CKOPOCTH) U €r0 CBONMCTBA, HAUBEPOSATHENIIAsL, CPEAHSIS U CPEIHEKBAIpAaTUYHAs CKO-
poctu. Pacnipenenenne bonbliMana u mpuMepsl €ro IPUMEHEHUS.

2.3. Knaccuueckasi Teopusi TEMIIOEMKOCTH

TennoeMkocTh ra3oB, TeOpeMa O paBHOpPACIPEAEICHUN YHEPTUN 10 cTeneHsM cBoboabl. Henocrat-
KM KJIACCUYECKOU TEOPUU TETNIOEMKOCTH.

2.4. SlBnenus nepeHoca

Cpenusisi ymHa cBoOomHOTO mpodera Mosekyn B rasax. Auddysus, BHyTpeHHEE TpeHUE, TEIio-
MIPOBOJIHOCTh ra3oB. OCOOEHHOCTH YJbTpapa3peKeHHbIX I'a30B. BuluMcieHne cpefHero kBajapara
cMeleHHs OpOyHOBCKHX yacThll. M3mepenue yrcia ABoraapo.

2.5. PeanpHEbIe Ta3bl U )KUIKOCTHU

VYpaBHenue Ban-nep-Baanbca u ero cpoiictBa. @a3oBele nepexonbl. Kputudeckas temmeparypa,
KPUTHYECKHE ITapaMETPBI.

2.6. TepmoauHaMU4ECKHUI MOAXO K OIMCAHUIO MAKPOCUCTEM

TepmoauHaMudeckoe paBHOBECHE, OOLIMI MPUHIMIT TepMOAUHAMUKU. [loHATHE TeMnepaTypsl, Hy-
JI€BOM MPUHIMIT TepMOoIuHaMUKU. Kitaccuukaiust mporeccos.

2.7. IlepBbIil TPUHLIUIN TEPMOJIUHAMUKHU

OmnbiThl [Ix0yJIs1, MOHSATHE O BHYTpeHHEH sHepruu. PaboTa u KomuuecTBO TeIuioThl. [lepBrlii npuH-
nun tepmonuHaMukd. CooTHomeHue Maiiepa. YpaBHeHne aanabdartsl s uacaIbHOTO Ta3a. BHyT-
PEHHsAs DHEprus UACANbHOrO rasa u rasa Ban-nep-Baanbca. Ilpoueccst [[xoynsa-I'en-JIroccaka u
Hxoyns-Tomncona.

2.8. Bropoii npuHUUI TEPMOIUHAMUKU
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[Ipobnema npeBpaieHus TeIIoTH B padoTy. @OopMyIMpOBKHA BTOPOTO MPHUHITUIA TEPMOJUHAMUKA
JUIS TETUIOBBIX U XoJoanibHbIX MamuH. [{uxi Kapro. Teopema Kapno. Tepmoaunamuueckast 1mka-
na teMreparyp. [IpuBeaeHHOe KOJIMYECTBO TEIUIOTHI, paBeHCTBO Kiaysuyca /uis oOpaTUMBIX Mpo-
LIECCOB. DHTPOMNUs HAeaIbHOro rasa. OCHOBHOE ypaBHEHHE TEPMOJUHAMHMKU M HEKOTOPBIE €TI0
CJIeZICTBUS (COOTHOIICHUSI B3aMMHOCTH, TepMOMeXxaHHueckue 3¢ dexTsl, ypaBHeHne Kianeiipona-
Knaysuyca). Heobpatumele mporneccsl, HepaBeHcTBO Kiaysuyca. Bospactanue sHTponuu nmpu He-
oOpatumMbIx mporeccax (¢ mpumepamu). CTaTUCTUYECKUN CMBICI SHTPONUHU U BTOPOTO MPHUHIIMIIA
TEPMOJUHAMUKH.

Pasoen 3. Dnexmpuuecmso u macnemusm

3.1. DnekTpuyeckoe moie

3akon Kynona. HampsikeHHOCTD anekTpuueckoro moins. [punnun cynepnosunuu. Teopema [aycca
(c mpumepamu npuMeHeHus). Teopema o LUPKYJIALUK BEKTOpa HalpsbkeHHOCTH. [loTennnarn.

3.2. [IpoBOJHUKY B AJIEKTPOCTATUYECKOM I10JIE

VYcnoBue paBHOBecusi CBOOOIHBIX 3apsi0B B IPOBOJHUKE U HEKOTOPBIE CIEACTBHSI U3 HEro. DIeK-
TpOCTaTHUECKasi SKPaHUPOBKA. DNeKTpoeMKocTh. KoHneHcaTopsl. THUIIBI 37€KTPOCTATUUECKUX 3a-
nad. Teopema €eIMHCTBEHHOCTH.

3.3. DHeprus 2IEKTPUUECKOTO OIS

OHeprus CUCTEMBbl TOYEYHBIX 3apsA0B. DHEPIUs 3apsyKEHHOrO IMPOBOJHHKA M KOHJEHcaTopa.
[InoTHOCTH SHEPTUU MOJS.

3.4. DieKTpu4ecKoe MoJie B ANDIEKTPUKAX

[TonsTHE MaKpOCKONMMYECKOTO (YCPEAHEHHOTO0) oS B cpefe. [1oaspu30BaHHOCTh (BEKTOP MOMSPH-
3auun). [lonspusanuonnsie (cBA3aHHbIE) 3apsiabl. BekTop anekrpuueckoil MHAYKIMH. [udnexkTpu-
YyecKasi IPOHUIIAeMOCTh. Y pPaBHEHUS AJIEKTPUUECKOTO MO B AUAIEKTpUKaX. | paHUYHbBIE YCIOBUS
JUIsL BEKTOPOB HAIPSHKEHHOCTH M MHAYKIMHM. DHEPTUs 3IEKTpUUYECcKoro nois B cpene. [lonnepomo-
TOPHBIE CHJIBI B DJIEKTPUUECKOM ToJie. MeXaHU3Mbl MOISIPU3yeMOCTH AUAIEKTpUKOB. Hennuelinble
TAIIEKTpUKU. CEerHeTORIEKTPUKH.

3.5. CTauMoOHapHbBINA ATEKTPUYECKHUIN TOK

DNEeKTpUUECKOE 110JIe BHYTPU M BHE IPOBOJHUKA C TOKOM. 3akoH Oma. DIEeKTpoABMKyLIas CUiia
(BAC) n nagenue HanpspkeHus. CiokHbIE 11enH, npasmia Kupxroda.

3.6. MaruutHoe nose NpoBOJHUKOB C TOKOM

3akoHn buo-Casapa-Jlamnaca. [Tone nBrkyiierocs 3apsiga. MarHUTHBIM OTOK. Teopema 0 IUPKY-
TSI BEKTOpA WHTYKIIUH.

3.7. JleiicTBME MarHUTHOTO TIOJISl HA TPOBOJHUKH C TOKOM

3akoH AMmnepa. [ToHnepoMOTOpHBIE B3aMMOEICTBYSI IPOBOJHUKOB C TOKOM.

3.8. BekTopHbIi MOTEHIAT

OnucaHye MarHUTHOTO TOJISl IPU IOMOIIM BEKTOPHOT'O MOTEHIIMAaja. Bpluncienne BEKTOPHOro 1o-
TEHI[MaJIa 3aJaHHOTO Paclpe/IesIeHNs TOKOB.

3.9. MarauTHoe 1oJie B BEIIECTBE

HamaruuuenHocTh (BeKTOp HamMarHudeHus). HanpskeHHOCTh MarHUTHOTO HOJs B cpene. Teopema
0 LMPKYJISILMK BEKTOpA HANPSKEHHOCTH. MarHuTHas MPOHULAEMOCTh. [ paHUYHbBIE YCIIOBUS U CIIO-
coObl M3MEpPEHHUs] BEKTOPOB MHAYKIMHM W HAIpPsSHKEHHOCTH B MarHetukax. [Ipupoma MarHMTHBIX
CBOWCTB MarHeTukoB. /[ua-, mapa- u ¢peppomarueTuku. [locTosiHHBIE MAarHUTHI.

3.10. SIBneHue >IEKTPOMArHUTHON MHIYKIIUU

OJ1C uHayKUMU B ABMXKYLIUMXCA NPOBOAHUKAX. 3akoH Papanes. BuxpeBoe anekTpuueckoe IMoie.
[TpuHIIMTT IENUCTBUS TUHAMO-MAIIUHBI U JIEKTPOMOTOpa. NHIYKIIMOHHBIN YCKOPUTENH 3JIEKTPOHOB
(Oetarpon). M3mepeHne HUPKYJISIUM BEKTOpa MarHUTHOM MHIYKIMU MPH TOMOLIH Tmosica Poros-
CKOTO.

3.11. B3auMOMHIYKIIMS 1 CAMOMHTYKIIHSI

NnnyktuBHOCTh. [Iporieccsl ycTaHOBIIEHUSI B KOHTYPE ¢ MHAYKTHUBHOCTBIO, 3JIEKTPOMEXaHUUECKHE
ananorun. Koo puureHT B3anMONH Ty KIHH.

3.12. MaruurtHas sHeprus
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MaruuTtHas SHeprusi OJJMHOYHOTO KOHTYpa U 2-X CBSA3aHHBIX KOHTYpOB. [IIOTHOCTH 3HEpruu mar-
HUTHOTO TIOJISL.

3.13. DneKTpOMarHMTHOE MOJIE B BAKyyMe

Tok cmemenus. Cucrema ypaBHeHUIl MakcBesuia B MHTErpanbHOM U auddepeHnmanbHoil popme.
Bonnosble ypaBHeHUs. CyIlieCTBOBaHHE 3IEKTPOMArHUTHBIX BOJIH.

3.14.Cucrema ypaBHeHuil MakcBeia Juisi HoJiel B BEILIECTBE

VYpaBHeHus nosel U MaTepuanbHble ypaBHEeHUS. OCOOCHHOCTH MOJSIPU3ALMU JUJIEKTPUKOB B TI€-
peMeHHBIX NoJsAX. Jucnepcus IHUANEeKTpUYECKON MPOHUIIAEMOCTH. JManeKTpuyeckas MpOHHULae-
MOCTb I1a3Mbl. CHCTEMBI €TUHULL.

3.15.KBazucranmoHapHble TOKU

CBoiicTBa uaeanbHbIX IEMEHTOB. PacueT neneil cHHycou1anbHOIO TOKa METOJJOM BEKTOPHBIX JHa-
rpaMM U KOMIUJIEKCHBIX aMIUIUTy[. MMnenaHnc qBYXHOIIOCHUKOB. PaboTa 1 MOLTHOCTh B LIEMH Ie-
PEMEHHOT0 TOKa.

3.16. MexaHn3Mbl IPOBOJAUMOCTH HEKOTOPBIX IIPOBOJIHUKOB

Knaccuueckast aiexTpoHHasi Teopusi IPOBOJAMMOCTH METAJJIOB U €€ HEJAOCTaTKU. DJIEKTPUYECKUM
TOK B JIEKTpOJINTaxX, B 1uia3me. llomynpoBonHuku. BeeneHue B 30HHYIO TEOPUIO IPOBOAUMOCTH
KpHUCTAJIJIOB.

3.17. DOnexTpuueckue sBICHUS B KOHTAKTaxX

BHewHss 1 BHYTpEHHSs KOHTAKTHasl pa3HOCTh NOTEHIMANIOB. SIBJI€HMS B KOHTaKTaX MPOBOJIHUKOB
IIEPBOr0 U BTOPOIO POJa, XUMHUYECKUE UCTOYHUKU TOKAa. KOHTaKTHbIE SBIECHMS B MOIYNPOBOJHU-
Kax, MOJIYIPOBOJHUKOBBIE JHOIBI.

Pasoen 4. Konebanus u 6onnvl, onmuka

4.1. JIuneitnbie KoneOaTEIbHBIE CUCTEMBI

JluHelHbIe KOoeOaTeIbHBIC CUCTEMBI C OHON CTENEHBIO CBOOO B! (¢ mpuMepamu). CBOOOIHBIE KO-
nebaHus TAPMOHMYECKOTO OCHMIIIATOpA. XapaKTepUCTUKH 3aTyXaHus. BeIHYKIeHHbIE KOIeOaHuMs,
pe3oHaHCHBIE KpHUBBIC. [Ipoliecchl yCTaHOBICHHS KOJEOAHMIA, YCIOBUS HEMCKAKEHHOTO BOCTIPOM3-
BEJICHUS] CUTHAJIOB KoJie0aTebHBIM KOHTYpoM. CrieKTpaibHOEe pa3liokeHue B paguodusmuke, Koje-
OaTenpHBI KOHTYp KakK CIeKTpaibHbIA npubop. KonebaTensHbie CUCTEMBI ¢ HECKOJIBKUMU CTETIe-
HSIMU CBOOO/IbI, CBSI3aHHBIE KOJIEOAaHNUS.

4.2. TTapameTpuyecKkre U HEMUHEHHBIC KOJIeOATEIbHBIC CUCTEMBI

JluHelHbIe OCIMIUIATOPHI C IEPEMEHHBIMH MTapaMeTpamMu, NapaMeTpuieckuii pesonanc. OcoOeHHO-
CTU HEJIMHEWHOI'0 OCHWLISATOpa (aHrapMOHU3M, T€HEpalus TapMOHUK, aCHMMETPHUsl PE30HAHCHOM
KpUBOI). ABTOKOJI€OATECIIbHBIC CHCTEMBI.

4.3. Bonnossie nporeccel. Kunematuka BoiH

[Tonsitue BoHBL. BostHOBOE ypaBHeHHe. ['apMonnyeckue BoHbBL. [lockue u chepudeckrue BOTHBI.
PacnpocTtpanenue curHajiaoB (BOJIHOBBIX HakeToOB). PacmpocTpaHeHue TpUTAPMOHUYECKOIH BOJIHBL
VYcnoBue npeHeOpekeHus: AUCIIEPCUOHHBIM UCKa)KEHUEM CUTHAJA.

4.4. larepdepeHnns CHHYCOUIATBHBIX BOJTH

[Tpumepsr nHTEpPEPEHITNHN BOTH (JIBE TJIOCKUE BOJHBI, IBe chepudecKkrue BoJHbI). MHTEpdepeHms
B TOHKUX I1acTHHAX. HTEppepoMeTphI (IBYXITyYEBbIE U MHOTOTYYEBHIE).

4.5. Yopyrue BOJHbI

[IponoabHbIE BOJHBI B CTEPKHE, BHIBOJ BOJTHOBOTO YpaBHEHHSI. DHEPreTUUECKUE COOTHOIIEHUS B
yHOpyToi BojiHE. AKYCTUYECKUE BOJHBI B ra3ax U )KHUJIKOCTSX.

SIBneHus Ha TpaHUIE IBYX Cpel MPU HOPMAIbHOM MaJieHuu ynpyrux BoiH. CoOcTBeHHBIE Koeha-
HUS B OTPAHMYEHHBIX CHCTEMaX.

4.6. DneKTpOMarHUTHBIE BOJIHBI. DJIEKTPOMAarHuTHasi TEOPHsI CBETA

BriBoa BOJIHOBOrO ypaBHEHHsS U3 ypaBHeHuM Makcema. [Inockue BosnHbl. berymue u crosuue
BOJHBL. [lonsipu3anus 31eKTPOMArHUTHBIX BOJH. Mmnenanc. DHepreTuueckue COOTHOILLIECHUS IS
3JIEKTPOMArHUTHBIX BOJIH, TeopeMa [loiHTuHTa.

OtpakeHue U MpEIOMIIEHNE BOJIH Ha rpaHule ABYX cpel. 3akoH CHemnuyca. @opmyna dpenens.
SBnenus bproctepa M MoiaHOro (BHyTPEHHEro) oTpaskeHus. M3myueHue 31eKTpOMarHUTHBIX BOJIH.
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[Tone m3nydyeHust aneMeHTapHOro BUOparopa. Juarpamma HampaBieHHOCTH. [loyBoiHOBOM BUO-
paTop, CIOXHbIE HU3llydarenu. M3mydeHune ABMKyIIMXCS 3apsyKeHHBIX yacTull. Knaccnueckas mo-
nenp “cBersuierocs’”’ aroma. MoseKyIsipHbII MEXaHU3M OTPaKEHMsI, IPETOMIICHNUS, TUCTIEPCHH.
4.7. PacnpocTpaHeHHE CBETa B aHU30TPOIHBIX Cpeaax

OnTHueckasi aHU30Tponus KpucTauioB. HopmasibHbIE BOJIHBI B OJJHOOCHOM KpHUCTAJIJIE: TUCIIEPCH-
OHHBIE CBOMCTBA, NMOJISIPU3AaLIMOHHAs CTPYKTypa. JlBoiiHOe mpenomiieHue. Iloctpoenue I'roirenca.
[onapuzanmonusie npubopsl. MHTEppepeHLrs Moispu30BaHHbIX JTydei. MckyccTBeHHas aHU30-
Tponus. OnTuyeckas akTUBHOCTD. [[OHATHE O IPOCTPaHCTBEHHOM TUCIIEPCHHN.

4.8. Iudpakuus BOIH

[Tpunnun I'roiirenca-®dpenens. udpakuus Ha cTpyKTypax ¢ oceBoii cummMerpueil. 3oub1 Openens,
30HHas IactuHka. udpaknaus Openenst Ha Wenu U npsaMoyroibHoM oTBepctuu. Crmpans Kop-
Hio. [IpenenbHble cayyan qudpakuuu: reoMerpuyeckas ontuka u audpakuus dpaynrodepa. Ju-
(bpaKIMOHHAS penIeTKa KaK CIIeKTPaIbHbIN MPHOOp, €€ CIIEKTPAIbHBIC XapaKTEPUCTHUKH.

Ponb nu¢pakiMOHHBIX SBIEHUH B HEKOTOPBIX ONTHYECKUX Npubopax. [IpenensHbie BO3MOXHOCTH
HaNpaBJICHHBIX H3ITydaTelniell, (OKyCHPYIOUINX YCTPOMCTB, OOBEKTUBOB TEJIECKONAa M MUKPOCKOTIA.
[TonsTue o ronorpaduu.

4.9. CraTcTHyeCcKre CBOMCTBA BOJIHOBBIX ITOJIEH

IlonsiTiE O BPEMEHHON M IIPOCTPAHCTBEHHON KOT€PEHTHOCTH, UX CBS3b C XapaKTEPUCTUKAMM HC-
TOYHHKOB CBETa. BiHsHME KOTEpPEHTHBIX CBOWCTB CBETa Ha HAOIOJCHHE MHTEPPEpEHIMU U -
¢pakuuu. MIcTouHNKN KOTepeHTHOTO cBeTa. Jlazepsl.

4.10. HenuHeitHbIE BOJTHBI

[loHsATHE O HETMHEMHBIX BOJHOBBIX IPOLECCAX: FEHEPALUs FAPMOHUK, COJIMTOHBI, YapHbIE BOJIHBI,
caMO(OKyCHPOBKa BOJHOBBIX ITyYKOB.

Paszoen 5. Amomnasn u a0epnas puzuxa 1 (Pazdenvt 5.1 — 5.7 usyuaromes 6 pamkax Kypca Amomunas
u si0epnas puszuxa 2)

5.8 DnemeHTapHbIC YAaCTHUIIBI

[TonsiTue anemenTapHoi yactuipl. [loHsTHE pacnaza 3meMeHTapHBIX YacTuil. [Ipubopsl U ycTpoii-
CTBa JJIs HAONIONCHUS W W3YYCHHS DJIEMEHTAPHBIX YacTUIl. DHeprus cBs3u. OyHaamMeHTaIbHBbIC
B3auMozeiicTBuss. OOMeHHbIe B3auMojeicTBus. DeitHMaHOBCKHE nuarpaMMbl. BupTtyaibHble Ya-
ctuubl. CuibHOE B3aumoeiicTBue. Me3onsl. Cnaboe B3anmoneicTBre. bo30oHbI. DneKTpoMarHuT-
HOoe B3aumojeiicTBue. ['paBuranonHoe B3aumozencTBue. Hykimonbsl. M30TOnMyYecKkuid CIUH.
Crpannslie yactunsl. CtpanHocts. ['unep3apsan. Kiaccudukamus sneMeHTapHbIX YacTUIl. 3aKOHBI
COXpaHEeHHUs B (PU3UKE DJIEMEHTApHBIX YacTull. KBapku.

5.9 ®u3uka aTOMHOTO fA1Ipa

SAnpo. CrabunbHble U HECTAOWIIBHBIE s/Ipa, UX OCHOBHBIE Xapaktepuctuku. CrnmH siapa. Macca
aTOMHBIX sJIep U DHEPrus CBs3M HYKJIOHOB B sape. @opmyna Beiinzekkepa. Monenu aTtoMHBIX
sanep. KanenpHast momens. O6omodeynass Mojaelb. PaqnoakTHBHOCTD sifiep. 3aKOH paliOaKTUBHOTO
pacnaga. OCHOBHBIE TUIIBI pacaaa siep.

(I)opMa HpOMe)KyTO‘[HOﬁ aTTeCTAllMM 3K3aMCH, ODK3aMCH, 3K3aMCH, DK3aMCH.

Konsl popmupyemsix (copmupoBannbix) komnerenumii: OIIK-1

B51.0.07 MareMaTH4yecKuii aHAJIN3

Henn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

Nzyuenne muddhepeHIansHOr0 U MHTETPATBHOTO UCUUCTICHHS (PYHKIIMH OJTHOM BEIIeCTBEHHOM
NIEPEMEHHOM, JIEKAIIIEro B OCHOBE BCeX (PU3NYECKUX M MAaTEMAaTUYECKUX KypcoB. M3ydyeHue ompe-
JIeIEHHOT'O MHTETpaJia, KOTOPBIN MpeACTaBiIsieT cOO0H BaXKHBINM BOPOC Kypca MaTeMaTHYECKOTO
aHanu3a Ha (PU3NYECKOM (aKyJIbTETe U UMEET MPUIIOKEHHS B OOJIBIIMHCTBE MATEMaTHUECKUX U



WWW.VSU.ru 45

¢busnveckux quctuIUIvg. M3yuenne auddepeHnnanbHOTo HCUucaeHus QyHKIHA HECKOIBKUX Tie-
peMeHHBIX. M3yueHne KpaTHBIX U KPUBOJIMHEHHBIX HHTETPajaoB. YUCIOBbBIE psbl, CXOAUMOCTD, a0-
COJIFOTHAS M YCJIOBHAsI CXOUMOCTb, (YHKIIMOHAJIbHBIE PSI/Ibl, CTEIEHHOW Psifl, PaInyC CXOIUMOCTHU
CTENEHHOT O psiza, pax Pypwe, narerpan Oypee.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKType OOIL:

Jucuunnuza « MaTemMaTHuecKuid aHaJIN3» OTHOCUTCS K IUCLUIUIMHAM 00513aTeIbHOM YaCTH OCHOB-
HO 00pasoBaTenbHON porpammel 1o HanpasieHuo 09.03.01 — MudopmaTrka 1 BHIYUCIUTENbHAS
TEXHHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (I1uIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

1. Ilpeamer matemaTuku. BBeaeHue B aHaIM3

[Ipenmer maTematuku. CBsi3b ¢ ApyruMHU Haykamu. Mcropruueckas crpaBka.

[Tonarue MHoxecTBa. Onepauuu ¢ MHOkecTBaMu. OOuiee onpenenenue pyHkuu. O6macTh onpe-
neneHus u obnactb u3MeHeHHs. DyHKUUS AeHCTBUTENBHOrO nepeMeHHoro. CrnocoObl 3agaHus
¢yukuuu. Onpenenenue rpapuka GyHkuun. I'paduxu snemeHTapHbIX GYHKUMN (TpsMasi, mapado-
Ja, KyOudeckasi mapadoia, OKpy>KHOCTh, THIIEpOOa, IMoKa3aTeabHas U JiorapupmMudeckas QyHK-
LIUH, TpUroHoMeTpudyeckue pyHkuu). OOpaTHbIE TPUTOHOMETPUUYECKUE (DYHKIIMM U MX CBOMCTBA.
[IpeobpazoBanue rpadukos. [ToctpoeHne rpadUKoB ¢ TOMOIIBIO METIOYKH Tpeodpa3zoBanuii. [leii-
ctBUs ¢ rpaduxamu. ['paduk croxuoit Gynkuuu. ['padux dyHKIMM, 3a7aHHON MapaMeTPUIECKH.
[TonsipHBIE KOOPAUHATEI.

2. I[IpeneJibl noc/ieA0BaTEJILHOCTH U (PyHKIMHU

[TonsTHEe MoCNEeA0BATENBHOCTH eHCTBUTENBHBIX uncen. [Ipenen nocnenosarensHocTu. ['eomerpu-
YeCKHI CMBICH IpeJieNia MOoCciIe0BaTelbHOCTU. Teopema 0 eIMHCTBEHHOCTH npezaena. OrpaHuyeH-
HOCTb CXOJAIIEHCS Mocaen0BaTeNbHOCTH. [IpeenbHble nepexosl B paBEHCTBAX M HEPABEHCTBAX.
MoHoTOHHBIE TocieoBaTebHOCTH. [loanocnenoBaTenbHOCTh, YaCTUYHBIE MPEAEIbl, BEPXHUNA U
HIDKHUM IPEeIIbl I0CIE10BaTENbHOCTH IEUCTBUTEIBHBIX YUCEN. JIeMMa O BIOKEHHBIX IIPOMEXKYT-
kax. Teopema bonbsuano-Beliepmpacca. Kpurepuit Ko cxoammMocTy mociae0BaTeIbHOCTH.
[penen pyukuuu nefictButenbHOro nepemenHoro no Komwu u no 'efine. ['eoMeTprueckuii cCMbICT
npenena pyHKIUN AeHCTBUTEIBHOIO IEPEMEHHOr0. Apr(MeTHYecKue onepanuy Hal QyHKLIUAMH,
umeromumu npenen. OgHocroponnue npezaensl. Kiaccudukanys 6eckoHEYHO MabIX U O€CKOHEU-
HO OOJBIIMX BEJIMYHMH. DKBUBAJICHTHBIC OCCKOHEYHO Majble U OECKOHEYHO OOJIbIINE BEINYHHBL.
IIepBblii 1 BTOPOM 3aMeYaTEIIbHBIE IIPEIEIIbI.

3. HenpepbIBHOCTH GyHKIMHU

HenpepbIBHOCTh (DYHKLIMU JEHCTBUTEIBHOTO MEPEMEHHOT0. ApupMeTHUECKUe EHCTBUS C HeTpe-
peiBHBIMU  (yHKIMsIMH. HenpepbBHOCTh cioxkHON (GyHKIMUA. OIHOCTOPOHHSAS HENPEPHIBHOCTB.
Teopema o cyliecTBOBaHUU U HENPEPHIBHOCTH oOpaTHOW (pyHKIMH. CoXpaHeHHE 3HaKa HETIPEepPhIB-
HoM ¢yHkmH. PaBHOMepHas HenpepbIBHOCTH. Teopema Kanropa. Kimaccudukarus Touek pa3poisa.
4. [lnddepenunanbHoe nCHUCIeHUE (PYHKIMIA OHOI NepeMeHHOI.

[Ipon3BosiHBIE U OJTHOCTOPOHHUE MPOU3BOJHBIC, OECKOHEUHBIE POU3BOHBIE. [ 'eoMeTprudeckuil u
¢usnveckuil cmbicn npousBoaHoW. IlpaBuna muddepennupoBanus U TabNULIA MPOU3BOIHBIX.
Juddepennman u ero reomerpudeckuii cMbIci. [IponsBoanast cioxuoi ¢pyHkuun. [Ipon3BoaHbIe 1
muddepeHnmansl BeICIIUX nopsakoB. @opmyna Jleitbuuna. VHBapuaHTHOCTH (hOPMBI IEPBOTO U
HEWHBAPHUAHTHOCTH (popMbl BeIcHX auddepenmnuanon. [Tapamerpudecku 3a1anabie PYHKIIUN U UX
muddepennmpoBanue. OCHOBHBIE TeopeMbl nuddepenuansHoro ucuncinenus Poms, Jlarpanxka,
Komm. ITpaBuiio Jlonurans packpeitusa HeonpeaeneHHocten. opmyna Teisiopa u ee cBs3b C 3a1a-
4eil MpUOIMKEHHOTO BHIYMUCIICHUS 3HaUYeHUH QyHKIUH. [Ipu3Haku MOHOTOHHOCTH. DKCTPEMYMBI U
IIpaBUJIa UX HAXOXKJEHMA. BBIMYKIOCTh, BOTHYTOCTh M TOUKHM neperuda. AcuMnTotsl. [Ipumenenue
i QepeHINaIbHOT0 HCYUCICHHUS K NCCIICAOBAHHUIO (PYHKIIUHI U IOCTPOCHUIO TPaUKOB.

S. MHTerpajbHoe ucuncjieHue GyHKUHMNA OAHON epeMeHHOI.

[Tonatue nepBoOOpa3HOIi U HEONpeIeIeHHOro HHTerpana. CBOMCTBA HEOIPEASIIEHHOTO HHTErpaa.
Tabnuua HeompeaeleHHbIX UHTErpayioB. TeXHUKAa MHTErPUPOBAHUS (HEMOCPEACTBEHHOE MHTETPH-
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pOBaHME C MOMOIIbIO TAaOIUL, METOJ Pa3I0KEHHs], 3aMEHa NIEPEMEHHOM, UHTErpUPOBaHKE MO Ya-
CTSIM, IIPUBEJICHUE KBAIPATHOTO TpeXujeHa K KaHOHH4YecKoMy BUY). [Ipumepsl. Paznoxenune MHo-
rowjieHa ¢ JCHCTBUTEIBHBIMHE KO PHUIIMEHTaMH Ha MHOKUTeNH. [IpencraBnenne nmpaBuiibHON pa-
LIMOHAIBHOM ApoOM B BHIE CYMMbI IPOCTEHIIMX palMOHAIbHBIX ApoOeil. MHTerpupoBanue mpo-
creimmx apobeit. HTerpupoBanme panoHanbHbIX (GyHKIHA. CBeleHIEe HHTErPAJIOB OT HPPAIIHO-
HaJIBHBIX U TPUTOHOMETPUUYECKUX (QYHKIMN K MHTETPUPOBAHUIO PALIMOHATIBHBIX (OyHKIHH.
OnpeneneHHblil HHTErpa. Y CclloBUE CYLIECTBOBaHMS OllpeieeHHoro nurerpaia. Kiaccel uarerpu-
pyeMmbIx ¢yHkuuii. CBoicTBa onpeneiaeHHoro uuTerpana. MHrerpan kak QyHKUIUs BEPXHEro Ipe-
nena. ®opmyna Hetorona-Jleitouuia. Teopema o cpeanem. [IpunokeHue onpeaeeHHOro HHTerpa-
Ja K BBIUMCIICHUIO IUIOMIAAEH IUIOCKUX (GUryp, IJIolaeil MOBEPXHOCTH TN BpallleHUs] U HEKOTO-
pBIX 00beMoB. [Tapamerpuuecku 3aanHble KpuBbIe. [{n1Ha 1yru KpUBOH.

6. ®yHKUMU MHOTHX NepeMeHHbIX

OCHOBHBbIE MTOHATHS HAa IUIOCKOCTH (PAacCTOSHUE MEKIY TOUKaMH, OKPECTHOCTb TOUKH, BHYTPEHHSS
TOYKA, W30JIMPOBaHHAsl TOYKAa, IPAHUYHAs TOYKA, OTKPBITOE MHOXECTBO, CBA3HOE M HECBSI3HOE
MHO>KECTBa, 00JIacTh, 3aMKHYyTas 00JaCTh, OTPAaHMUYEHHOE MHOKECTBO). AHAJIOTHUS C NPOCTpaH-
ctBoM. [Ipenen nocnenoBarenpbHOCTH BEKTOPOB. TeopeMa o nmokoopanHaTHON cxonuMmocTtH. [Ipene-
Jbl X1 HENPEPBIBHOCTH. [[BOIHBIE M MOBTOPHBIE Npeneibl. [Ipumepsl. HenmpepbIBHOCTE IO COBOKYII-
HOCTU TEPEMEHHBIX U IO OTIeNbHOM nepeMeHHOH. JuddepeHunansHoe ucuucieHue (GyHKIUN
MHOTHX TIepeMeHHBIX. YacTHble mpou3BonHbe. [uddepeHnmupyeMocts QyHKINN MHOTHX TIepe-
MeHHbIX. HeoOxomumble ycnoBus auddepenuupyemoctu. Jloctarounsle yciaoBus aupdepeHuupy-
€MOCTH (PYHKIIMM MHOTHX TIEPEMEHHBIX. TE€OopeMBbI 0 B3aMMOCBSI3U MEXIY TU(PPepeHIINPYEMOCTHIO,
HENPEPHIBHOCTHIO M CYIECTBOBAHHMEM YACTHBIX MPOM3BOIHBIX (DYHKIMM MHOTHX IEPEMEHHBIX.
[IpousBonnas crnoxxkHoi ¢pyHkumu. Jnuddepeniman GyHKIUN MHOTHX TepeMeHHBIX. [Ipon3BoaHas
110 HarpasiieHHI0. ['pagurienT. CBA3b NPOM3BOAHOM MO HANPABIEHUIO C TPAJUEHTOM. Y CIIOBUE BO3-
pacranus (yOwiBaHusi) pyHKImu B Touke. [IpomsBomnbie U nuddepeHranbl BEICIINX TOPSIKOB.
PaBeHCTBO cMelIaHHBIX NMPOU3BOAHBIX. MccnenoBanue (yHKIMA MHOTHX MEPEMEHHBIX, YCIOBHE
MOCTOSIHCTBA, yCJIOBME MOHOTOHHOCTH B yKa3aHHOM Hampasienuun. @opmyna Teitnopa. Dkcrpe-
myM. HesBHbie (ynkiuu. Teopembl 0 cymiecTBOBaHMM HEsIBHOW (PyHKIuu. DyHKIIMOHATBHBIC
onpenenurend. CyIecTBOBaHUE CHCTEMbl HESBHBIX (yHKIMHA. B3anMHO-01HO3HAUHOE OTOOpaxke-
HHE JBYX MHOKECTB BEKTOPHOT'O MPOCTPAHCTBA. Y CIOBHBIA 3KCTpemyM. [IpaBuino MHOxuTENEH
Jlarpanxa. IIpumepst.

7. KpaTHble HHTErpaJbl.

Kpartnbie unterpansl. [Inomans MHoroyronsHoi ¢urypsl. Mepa Kopaana. M3mepumbie MHOXKe-
ctBa. HeoOxommMoe U TO0CTaTOYHOE YCIOBHE M3MEPUMOCTH MHOXKECTBA Ha TIoCKOCTH. CBOWCTBA
Mmepbl Kopaana. Omnpenenenue nBoiHoro muterpana. Cymmsl JlapOy u ux cBoiictBa. Kpurepuit
CyIIECTBOBaHMUS JBOWHOTO WMHTerpana. Kmaccel mHTerpupyembix (yHknuii. CBOWCTBA JIBOMHOTO
uHTerpana. IlpuBenenne ABOWHOrO MHTErpaja K NOBTOPHOMY. KpHBOJIMHENHbIE KOOPAMHATHI Ha
m10ckocTy. [lomgpHele U 2JUIMNTHYECKHUE KOOPANHATHL. 3aMEHA IIEPEMEHHBIX B IBOMHOM MHTETpa-
ne. TpoliHoil uHTerpan. CBeeHHEe TPOWHOTO MHTErpaja K IOBTOPHOMY. 3aMEHA NEPEMEHHBIX B
TpoitHoM uHTerpane. Chpepudecknue 1 LMIHHAPUIECKHE KOOPIUHATBHI.

8. KpuBo/imHeliHbIe U TOBEPXHOCTHbIE HHTErPAJibl

OrnpenerieHre KPUBOJIMHEHHBIX MHTErpagoB. OCHOBHBIC (OPMYJIbI BBIUYMCICHUS KPUBOJWHEHHBIX
nHTerpanoB. OnpeneneHus MOBEPXHOCTHBIX MHTETPAJOB NEPBOIO U BTOPOro pona. Berancienue
MIOBEPXHOCTHBIX MHTErpajgoB. MaTeMaTuueckue U (pU3MUECKUE NPUIOKEHUS KPUBOJIUMHEHHBIX U
MIOBEPXHOCTHBIX UHTETPAJIOB.

9. Psanabl. UnciioBble, yHKIMOHAIBHBIC H CTENICHHbIE PSI/AbI

UYucnossle psaasl. Cxonsuecs U pacxonsauiuecs paasl. Kpurepuii Komu cxogumoctu 4McioBoro
psana. Heo6xonumoe ycnoBue cxoauMocTu. JlocTaTouHble IPU3HAKU CXOAUMOCTU: Ma)KOPAaHTHBIHN U
npeaeNbHbIA TpU3Haku cpaBHeHus, [lanambepa, Kommu, Jupuxie, AGens. AOGComoTHast U yCIOBHAs
CXOAMMOCTb. YMHOKEeHHE pAnoB. [lepecTanoBka wieHOB psga. PyHKIMOHAIBHBIE TOCIEI0BATENb-
HOCTHU U pAnbl GyHKuui. [Toroueuynas u paBHOMepHasi CXOAMMOCTb. [Ipu3HaKku paBHOMEPHOI cXo-
auMocTu (kputepuit Komn, MakopaHTHBIA TpH3HAK IS TOCIEIOBATEILHOCTH, Ma)KOPAHTHBIN
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npusHak Beliepmrpacca s psnga). PaBHOMepHast cXoIMMOCTh U HENPEPHIBHOCTh, PaBHOMEpPHAs
CXOMMOCTh M MHTETPUPOBAHUE, PABHOMEpHAsl CXOAMMOCTh U Iud¢epeHupoBanue. CTeneHHON
paa. Paguyc cxomumoctr. [luddepeHnrpoBanne 1 HHTETpUPOBaHNE CTeTIeHHOTO psina. Psx Teitno-
pa.

10. HecoOcTBeHHBIC MHTErpaJibl, HHTErPAJIbl, 3ABUCSIINE OT IapaMeTpa

Omnpenenenre HeCOOCTBEHHBIX HHTErPAIOB MepBoro Tumna. OnpeaesneHne HeCOOCTBEHHBIX HHTETpa-
JIOB BTOPOTO THUIA. DTajlOHHbIE HHTEerpanbl. CBoiicTBa cxonsamuxcs uHrerpanoB. Kpurepuit Ko
CXOJIMMOCTH HECOOCTBEHHBIX MHTErpasioB. JlOCTaTOUHbIE MPU3HAKUA CXOJUMOCTH HECOOCTBEHHBIX
MHTErpanoB. MakopaHTHBIN NpU3HaK cpaBHeHUs. [IpenenbHblil mpu3HaK cpaBHEHUsA. AOCONIIOTHAS
U YCIIOBHAsl CXOJMMOCTbh HecOOCTBEHHbIX MHTerpasioB. IIpu3nak A6Gens. Ilpusnak upuxie. Pac-
LUIMPEHUE METOJI0B MHTETPUPOBAHUS Ha HECOOCTBEHHbIE MHTETPAJbl. 3aMeHa NepeMeHHbIX. MHTe-
rpUpoBaHKe MO 4acTsAM. ['1aBHOe 3HaueHHe HeCOOCTBEHHOro MHTerpana. VHTerpaisl, 3aBUCALINE
ot napametpa. HempepbsBHOCTS 10 mapametpy. JAuddepeHiupoBanne 1 HHTETPUPOBAHUE TIO TTapa-
MeTpy. HecoGcTBeHHBIE HHTErpalibl OT apaMeTpa.

11. Psix u maTerpan dypoe

IlocranoBka 3agaun. IIpocTpaHCTBO CO CKalspHBIM Ipou3BeneHneM. HopMmupoBaHHOE NpocTpaH-
ctBO. CxomuMmocTh B cpeaHeM. ['mnpbeproBo mpocTpancTBo. CKalsipHOE MPOU3BEACHUE M HOpMa
¢yukuuu. [loToueuHasi, paBHOMEpHasi CXOAMMOCTb U CXOAMMOCTb B CPEIHEM IOCJIEOBATEIBbHO-
cTeil u panoB. OpTOroHaJgbHbIE U OPTOHOPMHUPOBAHHBIE AJIEMEHTHI MPOCTPAHCTBA CO CKAJSPHBIM
npousBeaeHneM. O6o06menHsbIH psag Pypre. ColicTBa octatka psina @ypee. Hepasenctso beccens.
VYcnosue cxonumoctu pana dypee. PaBenctso [lapceBans. 3aMKHYThIE M TOJHBIE OPTOHOPMAb-
HbIE CUCTEMBI JIEMEHTOB B IIPOCTPAHCTBE CO CKAJIIPHBIM MPOU3BEIACHUEM. T€OpeMBI O CBA3H MEX-
Iy 3aMKHYTOM M MOJIHOM cucteMoi. Psag Dypbe 110 OpTOroHAIIBHOW M OPTOHOPMHUPOBAHHOW CUCTE-
Mam ¢yHkiuid. HepaBenctBo beccens u paBenctso IlapceBans mis 3tux psanos. Tpuronomerpuye-
ckuil psg Pypre. PaznoxkeHne 4eTHON W HEYETHON (YHKIMU B TPUTOHOMETPHUYECKUI psig Dypbe.
KommnexcHas gopma psaga @ypre. ToueuHnas 1 paBHOMEpHasi CXOJUMOCTb TPUTOHOMETPUUYECKOTO
psana ®ypwe. [lonHoTa TpUrOHOMETPUYECKOW CHUCTEMbl (QYHKUWH. J[BOWHbBIE M TpPOWHBIC PSIIbI
dypoe.

Nurerpan @ypbe Kak npenenbHblil ciaydai psaga Oypse. JlocTaTouHble IPU3HAKY CXOAUMOCTU UH-
terpana dypse. [Ipeacrapnenne dpynkuun uaTerpagom dypee. [IpencraBnenne 4eTHOM U HEUeT-
HoOW (yHKIMM uHTerpasoM Pypne. KomminekcHoe mpsmoe u obpatHoe npeodpaszoBanus Dypbe.
Cunyc u kocunyc npeodpazoBanus Dypne.

12. DneMeHTHI TeOPUH 0000IIEHHBIX (PYHKIIHIA

Kiacc ocHoBHBIX (TpoOHBIX) (hyHKIHH. DYHKIIMOHATEHOE ONpeieecHue 0000MEeHHON (yHKITHH.
Perynsipubie u cuHrysipasie 06006mennsle GyHkiun. Jlensra pynkuus. JleiicTBus ¢ 00001eHHbI-
Mu QyHKIMAMUA. CEeKBEHIIMAIBHBIN TTOIXO0/1 K ONPEACICHII0 0000IeHHON (DYHKITHH.

®opMa NIPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIMM SK3aMEH, YK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopmupoBanHbix) komnerennuii: OITK-1

b1.0.08 JIuneiinasi anredpa u aHaJIUTHYECKAs] TeOMeTPUsi

Henun 1 3aga4n y4eOHOM TUCHUILVINHBI: B IIUPOKOM TOHUMAaHUM COZIEPKaHHUE Kypca JTMHENHON
ayireOpbl COCTOUT B IPOPAOOTKE MAaTEMaTHUECKOTO S3bIKa JUIsl BRIPAXKEHUs OJJHON M3 CaMbIX O0IINX
HJIel COBPEMEHHOI0 €CTECTBO3HAHUS — UJEH JIMHEWHOCTU. B nporecce uzydenus Kypca JMHEHHON
ayireOpbl CTYIEHTBI M3Y4YaroT BOIPOCH! Pa3pelIMMOCTH U CTPYKTYPbI PEIIEHUH CUCTEM JIMHEHHBIX
yYpaBHEHHIA, OCBAaUBAIOT a0OCTPaKTHBIE MOHATHS JIMHEHHOTO MPOCTPAHCTBA, Oa3uca, IMHEHHOTo ore-
patopa, OMIMHENHHON U KBaJIpaTUYHOM (OPMBI, a TaKKe U3ydar0T KOHKPETHBIE IIPUMEPHI, AAIOLIHIE
peanu3auio 3TUX abCTPAKTHBIX MOHATHHA. V3yueHne MeTo10B aHaTUTUYECKON T'eOMETPUH JIJIs pe-
LICHMS 3a/1a49 €BKJIUI0BOM N'€OMETPUH HA IIJIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE, N3YYCHUE METO1a KOOPAH-
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HaT, BEKTOPHOU anreOpbl, pa3InIHbIX ()OPM YpaBHEHUH MPSIMOM JIMHUH Ha IJIOCKOCTH U B MPO-
CTPaHCTBE, YpaBHEHUS INIOCKOCTH, KPUBBIX M IIOBEPXHOCTEW BTOPOTo nopsiaka. OCHOBHBIMHU 3a/1a-
YaMH y4eOHOM JUCIUTUIMHBI SBISIIOTCS: (DOPMUPOBAHHE y CTYJCHTOB 3HAHUN 00 OCHOBaX aHAJIUTH-
YeCKO reOMETPUU M BEKTOPHOM anredpsl, NpHOOpeTeHUEe CTYACHTaMH HaBBIKOB U YMEHHI O pe-
LIEHUIO T€OMETPUYECKUX 33]1a4 U UCIIOJIb30BaHUIO BEKTOPHOU anreopsl.

Mecto y4eOHo# tucuumnIuHbl B crpykrype OOIL:

JucuumuinHa «JIuneiiHas anrebpa v aHaIUTUYECKast FTEOMETPUS» OTHOCUTCS K TUCLUITIIMHAM 005~
3aTeNIbHOM YacTH OCHOBHOM 00pa3oBarenbHO porpammsl o HanpasieHuio 09.03.01 — Muadopma-
THKA U BBIUMCIINTENIbHAS TEXHUKA.

KpaTkoe cogep:xkanue (InaaKTH4YeCcKUe eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHUIIMHBI

Pa3znen 1. Martpuist u onpenenuTeny.

[IpsimoyronbHble MaTpulibl. CymMmMa MaTpHll, IPOU3BEACHUE MAaTPULIbI HA YUCIIO, YMHOKEHUE MaT-
pui. CoiicTBa 3TuX onepauuii. [lepecTaHOBKYM, MHBEPCUH, TPAHCIIO3ULIMHU, TIOJCTaHOBKU. Ompene-
JUTENb KBAaJIpaTHOM MaTpULIbI, CBOMCTBA onpeaenuTens. Pa3inoxkenue onpenenuTens Io 3JIeMeHTaM
cTpoku wiu crondua. Teopema Jlamnaca. Onpenenutens npousseneHus matpuil. OGpaTHas MaTpH-
11a, KpUTEPHUIl 00paTUMOCTH, BEIUMCIICHHE OOPATHON MaTPHUIIBL.

Pa3nen 2. Cuctembl TMHEWHBIX ypaBHEHUH.

Panr marpuisl. Teopema o 6a3ucHoM MuHOpe. Panr mpou3BeneHuss MaTpuil. DJIeMeHTapHbIE mpe-
o0Opa30BaHMs CTPOK MAaTPUIIbl U UX IPUMEHEHNE K BBIUUCICHUIO paHra MaTpuilbl. CUCTEMBI JTUHEN-
HBIX ypaBHeHU. OCHOBHBIEC OMPEEIICHNUS: YACTHOE U 0011Iee pelIeH s, COBMECTHBIE 1 HECOBMECT-
HBIE CHCTEMBI, SKBUBAJIEHTHOCTh cucTeM. Teopema Kpamepa. Kpurepuii COBMECTHOCTH CUCTEM JIH-
HeHHBIX ypaBHeHUI (TeopeMa Kponekepa - Kanennu). Metox ["aycca peieHus: cucteM JTHHEHHBIX
ypaBHeHul. JIunelinbsie onHopoansle cucteMsl (JIOC). CpoiictBa pemenuil. @yHaamMeHTaabHas CH-
crema peuteHuit (PCP). Teopema o @CP. Ctpyxkrypa oduiero pemenus JIOC. HeogHopoausie cu-
crembl (JIHC). CtpyxkTypa obuiero pemenus JIHC.

Paznen 3. JIuneitnbie mpoCTpaHCTBA.

AKcuoMaTHKa JJMHEHHOT0 BeKTOpHOTro npoctpancTsa (JIBII), mpumepsl, cBolictsa JIBII. JIuneitnas
3aBUCUMOCTb cucTeMbl BekTopoB B JIBII. basuc u pazmepnocts JIBII. KoopaunaTel BekTOpa B 1aH-
HOM 0Oa3uce. Marpuiia epexosa ot 0JJHOro 6asuca K Apyromy, npeoOpa3oBaHue KOOPAMHAT BEKTO-
pa npu nepexoje K HoBoMy 0asucy. [lognpocTtpanctBo. CyMMa u iepecedeHne moaArnpoCTPaHCTB.
JluneitHpie 0000YKH U TEOpeMBbI 0 pazMepHocTu. M3omopdusm JIBII. EBkinmoBo mpocTpaHCTBO,
onpenenenue u npuMmepbl. HepaBenctsa Ko - ByHsikoBckoro u Tpeyroiasauka. OOmuii BUJI cka-
JSIPHOTO IPOU3BEICHUSI B KOHEUHOMEPHOM €BKJIMI0BOM IpocTpaHCTBE. OPTOrOHAIBHOCTh U OPTO-
HOPMHUPOBAHHOCTh CUCTEMBI BEKTOPOB. lIporecc oproronanusanum CuCTEMbI BEKTOPOB.

Pazpnen 4. Jluneiinbie onepaTopsl.

Omnpenenenne nuHelHOTO onieparopa. [Ipumepsl. OOpas u sapo TuHEHHOTO oneparopa. Marpura
JMHEHHOTo oreparopa B TaHHOM 0Oasuce. [Ipeobpa3zoBaHue MaTpHIbl OliepaTopa Mpu Nepexoae ot
oHOTO 0aswuca K Apyromy. JlelcTBus ¢ IMHEHHBIME oniepaTopaMu. OOpaTHBIN OTIepaTop, €ro CBOM-
ctBa. Kpurepuii ooparumoctu. [lonmpoctpancTsa, HHBapHaHTHbIE OTHOCUTENBHO oneparopa. Coo-
CTBEHHbBIE BEKTOPHI M COOCTBEHHbIE 3HAUEHUS IMHEHHOTO orepaTopa, UX CBOWCTBA. XapaKTepUCTH-
YeCcKOe YpaBHEHHUE. Y HUTAPHBII U CaMOCOIPsKEHHBIN onepaTopbl. CBOHCTBa COOCTBEHHBIX 3HAYE-
HUH ¥ BEKTOPOB CAMOCOTPsKEHHOTO0 onepaTopa. CyliecTBOBaHHE OPTOHOPMUPOBAHHOTO 0a3uca u3
COOCTBEHHBIX BEKTOPOB CAMOCOIPSKEHHOTO OIlepaTopa, HaX0XKJICHHUE €T0.

Paznen 5. KBanpatuunsie popmsl.

Jluneitnas, OunuHeliHas u kBaapatuunas ¢popmsl B JIBIT. Marpuna kBagpatuunoit popmsl (KD) u
ee mpeoOpa3zoBaHue Mpu nepexoze K HoBomy 0asucy. Panr u uaaexc K®. Teopema Jlarpanxka o
npuseneanu K® k nuaronansHomy Buay. Teopema SAxo6u. 3axon unepruu K®. Kpurtepuit Cuib-
BECTpa MOJIOKUTEIbHOU onpeneeHHocTH K.

Paznen 6. BekropHas anreopa.
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[Tonsitue Bexropa. JInHelHbIe onepauuy HaJ BEKTOpaMu. JIMHEHHAst 3aBUCUMOCTh CUCTEMBI BEKTO-
poB. ['eoMeTprueckuii CMBICI JINHEHHOW 3aBUCUMOCTH. ba3nucel Ha INIOCKOCTH U B IPOCTPAHCTBE,
pasnoxxeHue BekTopa no 6asucy. [Ipoeknus BekTopa Ha ock. OpTOHOPMHPOBAHHBIE OA3HCHI, UX
ocobeHHOCTh. Hanpasistomue kocuHychbl Bekropa. CkansgpHoe, BEKTOPHOE, CMEIIaHHOE U JBOWHOE
BEKTOPHOE IIPOU3BEICHUS, UX CBOWCTBA, BBIPAXKEHUE YEPE3 KOOPANHATHI COMHOXKHUTENEH. Y CIIOBUE
OpPTOTOHAJILHOCTH, KOJJIMHEAPHOCTH, KOMIUIAHAPHOCTH BEKTOPOB. CucTtemMa KOOpANHAT, KOOpIUHA-
Thbl TOUKH, IPEOOPA30BAHUE CUCTEMBI KOOPAUHAT.

Paznen 7. IIpsimast v IUIOCKOCTS.

CriocoObl 3a/1aHus TMHUN HA TIOCKOCTH, JIMHUK U TIOBEPXHOCTEH B MpocTpaHCcTBe. Anredpanye-
CKHUE TUHUM U moBepxHOoCcTH. [IpsMas Ha miockoctu. Pasnnunbie popMbl ypaBHEHHS MPSIMOIL: 00-
niee, mapamMeTpuIecKkoe, KAHOHUIECKOE, C YTIIIOBBIM KO (HUIIMEHTOM, B OTPE3KaxX, HOpMaIbHOE.
ITyuok npsimbix. InockocTs B mpocTpancTBe. Paznuunblie GopMbl ypaBHEHUS IIIOCKOCTH: oO1iee, B
oTpe3kax, HopmasibHoe. [lydok u cBs3ka miockoctei. [Ipsimast B mpoctpancTBe. Pasnuunbie GopMbl
ypaBHEHMs IPSMOii: obliiee, napameTpuueckoe, kKaHoHn4eckoe. [lepexos oT oaHOro 3a1aHus K
apyromy. BzanMHoOe pacnosnokeHue IByX INIOCKOCTEH, IPSIMOM U INIOCKOCTH, ABYX IIPSIMBIX B IIPO-
ctpaHcTBe. OCHOBHBIE 3a1auu Ha TeMy «IIpsimMas ¥ IOCKOCTEY»: pacCTOSHUE OT TOUKH [0 MJIOCKO-
CTH U IPSIMOU, PACCTOSIHUE MEXKAY IIPAMBIMH, YIVIBI MEXKIY NMPSAMBIMU U INIOCKOCTSIMH, YCIOBUE TIe-
pecedeHns AByX NpsAMbIX U T.JI.

Pa3nen 8. KpuBbie u NOBEpXHOCTH 2-TO HOPSAAKA.

Onnunc, runepbona, napadona, OnpeneneHye, BIBOJL KAHOHUYECKOTO YPABHEHUS KaXKJJON U3 3TUX
KpPUBBIX, UX CBOMCTBA. DKCUEHTPUCUTET U JUPEKTPUCHI JIUIICA, TUNepOoIibl, napadosl. [lonsapHas
cucremMa koopauHar. [lonsspHoe ypaBHeHUe 3iIuIca, runepoosisl, napadosnsl. O01iee ypaBHEHUE
KpuBOi1 BTOporo nopsaka. [Ipusenenue o0miero ypaBHeHUsI K KAHOHUYECKOMY BUY € TIOMOIIbIO
MIOBOPOTa OCE U MepeHoca Havajga koopauHaT. Knaccudukanus kpuBbix Broporo nopsjaka. Io-
BEPXHOCTH BTOPOTO MOPSAJKA: AJUTUICOU, TUNIEpOO0JION IbI, TapaboIouIbl, KOHYChl U HWIMHIPBI, UX
KaHOHUYECKHE YpaBHEHMsI, CBOMCTBA. [IpuBecHEe ypaBHEHH TIOBEPXHOCTH BTOPOT0 MOPSAKA K
KaHOHMYECKOMY BH]LY.

DopmMa NPOMEKYTOYHOMN aTTECTALMHU DK3aMEH.

Koasl popmupyemsix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: OIIK-1

Bb1.0.09 IuckperHasi MaTeMaTHKA

Henun u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

Henbto qucuuIuinHel «/IuckpeTHas MaTemMaTuka» saBiseTcs GopMupoBaHue y Oy IylIero creuaim-
CTa TEOPETUYECCKUX 3HAHUN U IIPAKTHYECKHUX HABBIKOB IO IPUMEHEHHIO TUCKPETHOU MaTEMaTHKHU B
nporpaMMUpOBaHruN U HH(bOpMaLIPIOHHI:IX TCXHOJIOI'usiXx.

MecTo y4eOHOM TuCHUILIMHBI B cTPpyKTYpe OOII:

Jucuunnuna «JluckpeTHas MaTeMaTHKa) OTHOCUTCS K AMCLUUIIMHAM YacTH OCHOBHOM 00pa3oBa-
TEJILHOW MPOTrpaMMbl, (GOpMUPYEMOI y4acTHUKaMH 00pa30BaTEeIbHBIX OTHOIICHUH, 110 HAIpaBJe-
Huto 09.03.01 — MadopmaTrka U BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

[Tonsarue muoxectBa. [Tapagokcbl. CriocoObl 3a1aHUsI MHOKECTB. Pa3HOBHIHOCTH MHOXKECTB.
CaoiicTBa OTHOIICHUS BKIIOUEeHUS. OCHOBHBIE ONEpalluy HaJl MHOKeCTBaMHU. J{narpamma Ditniepa -
Benna. OCHOBHBIE 3aKOHBI aITe0pbl MHOXKECTB, UX HCIIOIh30BaHKE. PellieHrne ypaBHeHHI anreOphl
MHOXECTB C OJIHUM HeU3BEeCTHbIM. OTHOIIEHHS U X cBOoMcTBA. [IpencraBnenne oTHOMEHUH Tpa-
¢damu. Komnosunus oTHomeHunid. OTHOIIIEHNE SKBUBAJICHTHOCTH U €ro CBOMCcTBa. OTHOIIIEHUE 10~
pAllKa U ero cBoMcTBa. MaTpuyHoe npeAcTaBieHne OTHOIIEeHU. DyHKIMK, uX cBoiicTBa. Ilpen-
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craBnenue pyuknuii B OBM. abeknus, cropbekius u Ouekius, ux cBoictra. [loncranoBku, me-
PECTaHOBKH, IpyIIIbI NOACTaHOBOK. IIpencraBieHne MoACTaHOBOK LIMKJIAMU. 3HAK MMOJCTAHOBKH.
Uucna Ctupnunra nepsoro poja. Onepanuu Ha anredOpanyeckux cTpykrypax. I'pynbl, moarpym-
IIbl, HOpMaJbHbIE IPYMIbI, UX cBoWcTBA. Teopemsl Jlarpanka u Kanu. Konbla, uX OCHOBHBIE CBOM-
crBa. Koibltza MHOTO4YICHOB, NX cBOicTBA. IloaKkombIia, Haeansl, ux cBoiicTBa. I1ois, NX OCHOBHEBIE
CBOWCTBA. AJITOPUTM JieNIeHHsI MHOTrouIeHOB. OCHOBHBIE NOHATHUS Teopuu rpados. [Toarpadsl,
nzomMopdusm rpados u moarpadoB. MaTpuibl CMEKHOCTH U HHIMACHTHOCTH, UX OCHOBHBIE CBOH-
cTBa. MapipyTsl, LIeNH, IUKIbL. DHIEPOBBI U TAMUIIBTOHOBBI LIENU U IHUKJIbI. OCHOBHBIE TOArPaA-
(b1, KOMIIOHEHTHI, CBSI3HOCTH. Onepannu Hag rpadavu. Teopemsl 0 CyIIeCTBOBAHUN dUIICPOBBIX U
raMWJIBTOHOBBIX HUKJIOB. [{MKIIOMaTHYECKOE YHUCII0, €r0 CBOMCTBA. 3a1a4M O KpaTyaIleM Iy TH.
Teopema Menrepa. [lotoku u pazpessl. BepiinHabie U pedepHble OKPBITUS, YUCIa BHYTPEHHEN U
BHEIlIHEH ycToitunBocTH, mapocouetanus. Teopemsl Kenura, Xomna, @pobennyca. 3agauu o noj-
CUeTe COBEPIICHHBIX IMapocoyeTannii. BepmmHabie u peOepHbIe packpacku rpada. Xpomarudeckoe
YHCJIO U XpPOMaTUUECKUM NHIEKC, UX cBoMcTBa. [Tnanaprocts. Teopema IlonTpsaruna — Kyparos-
ckoro. Teopema o yeTsIpex kpackax. /[epeBbsa. MaTtpuunas TeopeMa 0 1epeBbsX, OACYET YUCIA
ocToBoB. [logcuer kyOuyeckux aepeBbeB crernuaibHoro suaa. Yncna Gudonayun u Karanana, nx
cBoiicTBa. OCHOBHBIE METO/Ibl KOMOMHATOPHOI'O aHAJIM3a: PEKYPPEHTHBIE COOTHOILLEHUS, IPOU3BO-
Jsiue pyHKIUN, METO ] BKJIFOUSHHS U UCKIIIOUEHUS], B3aUMHO 00paTHbIE cOOTHOLIEHUS. [Ipumepsl
MIPUMEHEHHS OCHOBHBIX METO/I0B KOMOMHATOPHOTO aHAJIM3a K PEIICHHUIO 3a/1a4 Ha [IEPEUUCIICHHUE.
OCHOBHbBIE TIOHATHSI, CBI3aHHBIE C OYJIEBBIM KyOOM U ()YHKLUSAMH aareOpsl JOIMKH. DlIeMeHTapHbIe
OyneBbl pynkiun. @opmyel. Peannszanus OyneBbix GyHKuuid popmynamu. [IpuHIM 1BOHCTBEH-
HocTu. OCHOBHBIE KJ1acchl OyNieBbIX QpyHKLUI. ba3oBble (yHKIIMOHATBHBIE 3JIeMEeHTHI. Pa3noxeHnue
OyneBbIX QYHKIMI 110 nepeMeHHbIM. CoBepllieHHas AU3bIOHKTUBHAS HOpMajlbHasi U COBEPILIECHHAS
KOHBIOHKTHBHas: HopMaiibHast popmel. [Toarnomsl XKerankuna. He noaHoCTbIO onpesiesieHHbIE
(vactHble) OyneBbl GpyHKIMH. Buapl TM3BIOHKTUBHBIX HOpMaBHBIX GopM (IHD) 1 KOHBIOHKTHB-
HbIX HopManbHbIX popm (KHD). Metoas! nomyuenus cokparieHubix JJHO (KH®D) u ux Mmuaumu-
3alMu: UCTIONIb30BaHue OyieBa Kyba, metox biuetika — [Toperkoro, meron Kpaitna — Makiacku, me-
TOJL MUHUMU3UPYIOIIUX KapT. Peanu3anus OyneBbIx GyHKUMN cXxeMaMy U3 QyHKIIMOHAIBHBIX JIe-
MeHTOB. [lonHOTa 1 3aMKHYTOCTh. BaxkHeine 3aMKHyThIE Ki1acchl. Teopema o nosiHote. [Ipumepst
(YHKIIMOHAJILHO MOJIHBIX 0a31coB. OCHOBHBIE MOHTHUS O PA3PEIIMMBIX M HEPa3pEIIUMBIX NpooIe-
Max. AJTOPUTMBI U pa3pelinMOCTb. CXEMBbI aJITOPUTMOB, CXEMbI IOTOKOB JJaHHBIX U UCIIOJIb30Ba-
HUM T€OpHUH rpa)oB U TEOPUU KOHEUHBIX aBTOMATOB Ul UX ONUCAHMSL.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM 3a4ECT.

Koabl popmupyembix (chpopmupoBanubix) komnerenumii: OITK-1

b1.0.10 MaremaTu4yeckasi JJOTHKA ¥ TeOPHs aJITOPUTMOB

esun u 3a1aum y4eOHOM JUCUMILIIHUHBI:

Henpro nucnuminHbl «MartemaTrdeckas JOTUKa U TEOPHsl aAITOPUTMOBY SIBIISIETCS U3yUYCHUE TEOpe-
TUYCCKUX U aJII‘OpI/ITMI/I‘IeCKI/IX OCHOB 63.30BI:IX pa3;[en013 MaTeMaTquCKOﬁ JIOTUKHU U TCOpI/II/I ajaro-
puTMOB. B pesynbpTaTe n3ydeHus: AUCIUIUIMHBI CTYACHTHI JOJKHBI: TIOJIYYUTh 3HAHUS 00 OCHOBaX
JIOTHUKHA BBICKaSBIBaHI/II\/'I, JIOTUKHA HpGI[I/IKaTOB, HG‘-IGTKOI\/JI JIOTUKHU U TCOpI/II/I aHFOPI/ITMOB; yHOTpCG-
JISITH CIENUATBHYI0 MAaTEMAaTHUECKYI0 CUMBOJIMKY JIJIsI BRIPOKCHHS KOJIMUECTBECHHBIX M KAYECTBCH-
HBIX OTHOLHGHI/Iﬁ MG)KIIy O6’bCKTaMI/I; 3HATh OCHOBHBIC ME€TOAbI U aJIFOpI/ITMBI MaTeMaTquCKOﬁ JI0-
TUKH, CBSI3aHHBIE C MOJICTUPOBAHUEM M ONITUMH3AIIMEH CUCTEM Pa3IMYHON MPUPOJIBI; YMETh CTPO-
HUTb U aHaJII/I3I/Ip0BaTI: aJIFOpI/ITMBI JUIA pemeHmI I[I/ICerTHI:IX 3aga4.

MecTo y4eOHOM quCcHUILIMHBI B cTPpyKTYype OOII:
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Jucuunnuna « MaTemaTrueckast JOTHKa U TEOPHsI alTOPUTMOBY» OTHOCUTCS K JUCIUIUIMHAM YacTU
OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHOI porpaMmsl, OpMHUPYEMON yyaCTHUKaMU 00pa30BaTeIbHBIX OTHO-
menui, mo Hanpasiernto 09.03.01 — UndopmaTnka u BEIYHCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

BBenenne. Maremarndeckas JIoruka U ee npuMeHenue. [lonsatue BeickaspiBanus. Jloruueckue one-
pauuu. @opMyIIbl JIOTUKH BbICKa3biBaHUU. Ta0nuibl ICTUHHOCTH. [IprHopuTeT J0rnueckux onepa-
uuil. TaBTonorus, npoTuBopeure, BeinoaHuMas popmyia. [Ipobiaema paspemmmoctu. Cucok me-
pemMeHHBIX Gopmyitbl. PaBHocubHBIE popmyitbl. Kpurepwnii paBHOCHIBHOCTH. OCHOBHBIE PaBHO-
CHJIBHOCTH JIOTHKH BBICKa3bIBaHUN. Vcuncnenue Bbicka3biBaHuil. @yHKINU anreOpsl Joruku. Paz-
noxeHne OyneBbIX QyHKIUH 1o nepemeHHsM. Hopmanbabie popmbr popmyi. [Tonsitue snemen-
TapHOM NU3BIOHKIUH, JIEMEHTAPHOU KOHBIOHKINHU. J[M3bIOHKTUBHAS U KOHBIOHKTUBHAs! HOPMaJlb-
Heie popmbl. Teopemsl o npuBeaernu Gpopmydsl JIB k THD, k KHD. Teopema o cymiecTBOBaHUT
KH® (IH®) ocoboro Buaa mis tapronoruu (mpotuBopeydws). [Tonstue nmonuoit 9K (3/1) otHOCH-
TEJIBHO TAHHOTO criicka nepemMeHHbIX. [lonstue copepmennoi JJTH® (KH®). Teopemsi o cye-
crBoBanu CJIH® u CKH®. Equncreennocts npencrasinenus B CKH® (CAH®). Kpurepuii pas-
HOCHWJIBHOCTH. 3aKOH JBOMCTBEHHOCTH. [I0HATHE TOTHYECKOTO CIe10BaHuUs, KPUTEPHIl IOTHYECKOTO
cnenoBanus. [Ipunnun negykuun. Cxema paccyKIeHMsl, IPaBUIBHOCTB JIOTHYECKOTO pacCykKie-
Hus1. CriocoOBI MPOBEPKHU MPaBIIIBHOCTH cxeM. CIocoObl KOCBEHHOTO J0Ka3aTenbeTBa TeopeM. [o-
HATHE (hOpMaNbHOM TeopHuH, TpeOOBaHUS K akchoMaM (opMasibHON Teopuu. [IpuHIMI AeTyKIHH.
Meton pe3omtoruii. CHHTaKCUC U CEMaHTHKA S3bIKa JIOTMKHU NpeuKaToB. GOpMYIIbI JIOTUKH IIpe-
nukatoB. MHTepnperanus Gopmyit. Knasyansnas ¢popma. Meton pe3omonuii B IOTUKE MpeauKa-
TOB. PaBHOCHMIIBHOCTB, O0IIIE3HAYMMOCTD, IPoOIIeMa pa3pemuMocTH. Jloka3aTenbCTBO PaBHOCHITb-
HocTel oruku npenukaros. [Ipusenenue popmy k npenBapeHHOM HopMalibHOU popme. MeToa
PE30II0LHN B JIOTUKE IIPEIUKATOB, IPUHIIMII JJIOTHYECKOT0 IPOTPaMMHUPOBaHUs. TeMIIopaibHbIE
noruku. HeueTtkas u MonanbHele Joruku. HeueTkas apudmernka. AnroputmMuydeckas joruka 4.
Xoapa. JranuTapHble Teopuu. S3bIK U IpaBuiIa BeIBoAa hopManbHOM apudmeruku. HempoTtusope-
quBOCTh (hopmanibHOU apupmeTuku. Teopema ['enniena. Teopema ['€nenst o HemonHOTE. ABTOMATH-
YEeCKMU BBIBOJ TeopeM. Jlornyeckoe nporpammuposanue. Jlornueckas nporpamma. [lonsarue anro-
puTMa. XapakTepHbIe 4epThl airoputMa. GopManusanus NOHATUS AIropuTMa. Berauciumele, 4a-
CTMYHO PEKYypCHUBHBIE U 001IepeKkypcuBHbIe GyHKuuuU. [IpumutuBHas pexypcus. Tezuc Uepua.
Omneparnust MuUHUMH3anuu. Beraucnenne ¢pynknuii Ha mamuHe Triopunra. Tesuc Treiopunra. YHu-
BepcajbHas MamuHa Teiopuara. D QeKTUBHbIE aNTOPUTMBI. AJITOPUTMUYECKH HEPA3pEeIIUMbIe
npobnembl. Te3uc Trropunra. Mephl ClI0KHOCTH anTOpUTMOB. JIETKO U TPy IHOpa3peIuMbIe 3a/1a-
yn. Knaccel 3ana4 P u NP. [ToHsTHE CIOXKHOCTH BBIUMCIEHUNA. DJIEMEHTHI AITOPUTMHUECKOH JIOTH-
KH.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM YK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopmupoBanubix) komnerenmuii: OITK-1

b1.0.11 IluddepenunanbHble U MHTErpajbHble YPAaBHEHUS

esun u 3a1aun y4eOHOM JUCUMILIIUHBI:

[enpro n3ydeHus] TUCIMIUIAHEI SBJISIETCS OCBOSHUE TEOPETUUECKUX OCHOB OOBIKHOBEHHBIX MU de-
PEHLMATBHBIX YPAaBHEHUH, a TaKKe IPUOOpEeTEHHE MPAKTUYECKIX HABBIKOB UX MHTETPUPOBAHUS U B
TOM YHCJIC TPUOJIMKEHHBIMUA METOAaMHU.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOII:
HucuumuinHa «IIpaBoBeieHre» OTHOCUTCS K TUCHUIUTMHAM 00s13aTeIbHON YacTH OCHOBHOW 00pa-
30BaTeNIbHOM TIporpamMMel o HarpasiaeHuto 09.03.01 — MadopmaTruka 1 BEIYUCTUTEIbHAS TEXHUKA.
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Kparkoe cogep:kanue (InaaKkTH4YecKHue eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHUIIIMHBI

Pasznen 1. lu¢ddepennnanbHbie ypaBHEHHS NMEPBOro MOPSAKA.

Omnucanue 3akOHOB NpUpPOAbI B popme auddepeHnnanbHbIX ypaBHeHUH. OCHOBHBIE ONpeAeIeHHUS.
I'eomerpuueckas uHTeprperanust AuQQepeHInatbHOTO ypaBHEHHS IEPBOTO MOPSAKA, pa3perieH-
HOT'O OTHOCHUTEJIBHO Npou3BoJHONH. Meton n3okiuH. [Toctpoenue nuddepeHnaabHOro ypaBHeHUs
1o 00IEeMy pelIeHUI0. YpaBHEHHs C Pa3IeISIFOIIUMUCS TIEPEMEHHBIMH U TIPUBOUMBIE K HUM. OJ1-
HOPOJHBIE ypaBHEHMs. Y paBHEHHUs, IPUBOAUMBIE K OAHOPOAHBIM. JIuHelnble nuddepeHnnanbHbe
ypaBHEHHUs TiepBoro nopsiaka. CTpykTypa OOIIEro pelieHus JTUHEHHOTO HEOJHOPOAHOTO ypaBHE-
Hus. YpaBHeHus bepHynnu u Pukkatu. YpasHeHnue B nonssix auddepenunanax. [lonsarue nepsoro
nHTerpasa. MHTErpupyromui MHOXKHTENb. [IpueMbl OTBICKaHWS HMHTETPUPYIOIIUX MHOKHUTEIECH.
Teopema cyiiecTBOBaHMsI M €IUHCTBEHHOCTH pelIeHUs TU(PPEpEeHINATBbHOIO YPaBHEHHS TIEPBOIO
MOPSIKA, PA3PEIICHHOTO OTHOCUTEIBHO MPOW3BOAHON. [IpHHIMIT COKMMAIOIIUX 0TOOpakeHui. Me-
TOJ TmocienoBareibHbIX npuOmbkeHuid. IIpogomkenue pemenus. Hempogomkaemoe pelieHue u
ero moctpoeHue. TeopemMa 0 MPUMBIKAHUH HETPOJIOHKAEMOT0 pemieHus K rpanune obnactu. Cre-
NeHb TIaIKOCTH perieHuil auddepeHnnanbHoro ypasHeHus. HenpepbiBHas 3aBUCUMOCTb PELICHUS
Qg QepeHInaIbHOTO YpaBHEHHS OT HAYAJIBHBIX YCIIOBUN M OT mapaMeTpoB. [IpocTeie ocoOble TOY-
KH, ux kinaccudukanusa. OcoOvle pemienus. uddepeHunansuple ypaBHEHNs IEPBOro MOPsIIKaA, HE
pa3pelIeHHbIE OTHOCUTEIBHO MPOU3BOJIHONW. YPaBHEHUS, HE COAEpPKAIIME SBHO HE3aBUCUMOW Ie-
PEMEHHOM, HeU3BeCTHOM (PyHKIMM. YpaBHEHHE ¢ OJHOPOAHOM (yHKIMeH B jgeBoi yacTH. OOLMii
ciydail BBeieHHs napamerpa. JuddepeHuansasie ypaBHEHHs, pa3pelinMble OTHOCHTEIBHO apry-
MEHTa WM Heu3BecTHON QyHkuuu. YpaHenus Jlarpamwxka u Kiepo. I[Tonstue o6 orubaroreii ce-
MeiicTBa KpuBbIX. TeopeMa 00 oruaromieid ceMeicTBa MHTETPaIbHBIX KpUBBIX. Teopema cyitiie-
CTBOBaHUS pelleHus 1u¢depeHInalbHOr0 ypaBHEHHS NIEPBOTO MOPSAIKA, HE PAa3pEeIIEeHHOI0 OTHO-
CUTEJIbHO MPOU3BOAHON. P-AMCKpUMHUHAHTHAS KPUBasi U €€ CBA3b C OCOOBIMU PEIIECHUSMHU.

Paznen 2. ludgdepennnanbHble ypaBHeHHs BbICIINX MOPSIAKOB.

Huddepennmanboe ypaBHEeHHE N-TO MOPSIKA, Pa3peIIEHHOE OTHOCUTEIBHO CTapuiei MpOU3BOI-
Hou. CBelleHUE €ro K HOpMAJIbHOM CUCTEME ypaBHEHHI. TeopemMbl CyleCTBOBAHUSA U € JUHCTBEHHO-
CTH, HETIPEPHIBHOM 3aBUCUMOCTH PELIEHUSI HOPMaJIbHOW CUCTEMBI OT HayaJIbHBIX YCJIOBHUH U OT Ia-
pameTpoB. Teopema CymecTBOBaHMs U €AWHCTBEHHOCTH PELIEHUS yPaBHEHHUS N-TO MOpsIKa, pas-
PELIEHHOT0 OTHOCUTEIBHO CTAapLIEH IPOU3BOJHOM, KaK CIEICTBHE TEOPEMBI CYLICCTBOBAaHUSA U
€IMHCTBEHHOCTH pEIIEHUs] HOpMaJIbHOU cucTeMbl. YacTHble ciaydan auddepeHInalbHOro ypaBHe-
HUA N-TO MOpPsJKA, NOIyCKAIOIIKE IIOHWKEHHE NIopsAKa. TeopeMa CylecTBOBaHUS U €JUHCTBEHHO-
CTH pelIeHUs JIMHEHHOro nuddepeHnaIbHOr0 YpaBHEHUs N-TO MOpsAKa ¢ HEMPEPhIBHBIMU KOA(]-
¢unrentamu. OOmIast TeOpHs TMHEHHOTO OJHOPOAHOTO TU(HEPEeHINATBFHOIO YPaBHEHUS N-TO T0-
panka. Onpenenutens BpoHckoro, npoBepka HE3aBUCUMOCTH penieHnil. dyHnameHTaabHas CUCTe-
Ma peuieHuil. CTpyKTypa oOIIero pemeHust JUHEHHOTo OJHOPOIHOTO AU(epeHIINaIbLHOIO YpaB-
HeHus. TeopeMbl 0 MaKCUMaIbHOM YHCIIE JTMHEHHO-HE3aBUCUMBIX PEIICHUN U O TOXAECTBEHHOCTH
ypaBHeHmid. [locTpoenue nuHeitHOTO AUQQepeHInaIbHOT0 ypaBHEeHH MO0 (pyHIaMEHTaIbHON CH-
creme pemenuid. opmyna JinyBuiis u ee npuMenenne. Criocod MOHMKEHUS MOPSAKA JIMHEHHOTO
OJTHOPOJIHOTO YpaBHEHMS MPH U3BECTHOM YacTHOM pemieHud. CTpyKTypa OOIIero pemeHust JINHeH-
HOTO0 HEOJHOPOAHOTO Iu((epeHIHaTIbHOr0 ypaBHEHHU N-ro nopsaka. IlpuHnun cynepno3uium.
MeTto Bapuali IpOU3BOJIBHBIX MIOCTOSIHHBIX JIJIS1 OTBICKAHUS YAaCTHOT'O PELIECHUS HEOAHOPOIHOIO
ypaBHeHus N-ro nopsaka. @yukuus ['puna. JInHeliHOE OJTHOPOIHOE YpaBHEHHUE N-TO TOPSIKA C TO-
CTOSHHBIMHU KO3(¢urentamu. OnepaTopHble MHOTOWICHBI W MX CBOWCTBa. PasznmoxeHue omepa-
TOPHOIO MHOTOWICHA Ha JIMHEHHBIE MHOKUTENH. JlelcTBHE ONEpaTOPHOrO MHOTIOWIEHA Ha IpO-
creiimue ynkiun. Popmyna cMerieHus. XapakKTepUCTUYECKU MHOTOWIEH U XapaKTepUCTHYe-
ckoe ypaBHeHue. [locTpoeHune (QyHIaMEHTATIBHONW CHUCTEMBI PEIICHUHN JIMHEWHOTO OIHOPOJIHOTO
YpaBHEHHS ¢ IOCTOSIHHBIMU KO3((PHIMEHTaMU B ClIydae MPOCThIX M KPAaTHBIX KOPHEH XapakTepH-
CTMYECKOT0 MHOIOWIeHa (JCHCTBUTENBHBIX WM KOMILJIEKCHBIX). JIMHelHble HEOJHOPOAHBIE YPaB-
HEHHsI ¢ IOCTOSSHHBIMU K03 dunmentamu. KBasunonuuoMmsl U ux cBoiictBa. CTpYKTypa 4acTHOTO
peleHus! IMHEHHOT0 HEOAHOPOIHOTO YPABHEHUS C MOCTOSHHBIMU KO3()(PUIIMEHTaMU U KBA3UIIOJIU-
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HOMOM B IpaBoil yacTu. OnepaTopHbIi METOJI OTHICKAHUSI YaCTHOTO PELIEHUS TAKOTO YpaBHEHMS.
VYpaBHenue Dinepa. HTerpupoBaHue OJHOPOIHBIX JIMHEHHBIX AU(QepeHInanbHbIX YpaBHEHUH ¢
MOMOIIBIO psitoB. OThICKaHUE (PyHIaMEHTAIBHON CHUCTEMBI pelIeHui ypaBHEeHUH Diipu u beccerns.
Pa3nes 3. CucreMbl 00bIKHOBEHHBIX AU ((epeHuNATBLHBIX YPABHEHHUHH.

DKBHUBAJICHTHOCTh HOPMAJIBHOM cHCTEeMBI N audQepeHInaIbHbIX YPaBHEHUH OJHOMY YpPaBHEHHUIO
N-ro mopsaKa, pa3pelieHHOMY OTHOCUTENIBHO CTapluel Npou3BoAHON. TeopeMbl 0 HempepbIBHON
3aBHCUMOCTH U HETIPEPBIBHON A PepeHIMPYEMOCTH pelIeHIs] HOPMAILHOW CHCTEMBI 110 HAa4allb-
HBIM YCJIOBUSIM M 10 mapametpy. [lepBble MHTErpajibl HOpMaJIbHOW cUCTEeMBI AU(QepeHInaTbHbIX
ypaBHeHuil. HeoOxomumoe u  J0OCTAaTOYHOE YCIOBHE [UIsl TOro, 4YTOOBI HENPEPHIBHO-
muddepenumpyemas pyHKIUS ObLIa IEPBBIM MHTEIPATIOM HOPMaJIbHOW cHcTeMbl. Teopema o Mak-
CHUMAaJIbHOM YHCJIE HE3aBUCUMBIX IEPBBIX MHTErpajoB. DKBUBAJIEHTHOCTh OTHICKAHUS N HE3aBHCH-
MBIX MEPBBIX MHTETPAJIOB MOCTPOEHUIO OOIEro pelieHnss HOpMalbHON cucTeMbl. [IoHmKeHue mno-
psiZKa HOPMaJbHOW CHCTEMBI, €CJIM M3BECTHA 4YacTh MEPBBIX MHTErpajoB. CuMmMerpuyHast ¢opma
cucteMsl auddepeHnanbHbIX ypaBHeHUN. MHTerpupyeMble komOuHauu. O01ast Teopus TMHeH-
HBIX OJHOPOJHBIX CHCTEM TU(PEepeHINATBHBIX YPABHEHUH C HENMPEPBHIBHBIMU KOA(PQUIICHTaMH.
OdyHnameHTanpHas cucreMa perieHuid. [loctpoeHne TUMHEHHON OAHOPOAHON cHCTEeMBI Mo (yHaa-
MEHTaJIbHOM cucteme pemeHnil. CTpykTypa oOLIero pemeHus JMHEHHON HEOAHOPOJHONW CUCTEMBI.
Meto Bapuany NPOU3BOJIBHBIX ITOCTOSHHBIX JUIsl OTBICKAHUS YaCTHOTO PELIEHUS JIMHEWHOHN He-
OJTHOPOJHOM cucTeMbl. JIMHEeHHBIE OJHOPOJHBIE CUCTEMBI C TIOCTOSHHBIMHU KO3 GUIIMEHTaMH. Xa-
PaKTEepUCTUYECKOE YPaBHEHHE KaK YpaBHEHUE HA OTHICKAHME COOCTBEHHBIX 3HAUEHUH U COOCTBEH-
HBIX BEKTOPOB MaTpHUllbl cucTeMbl. Bun (yH1aMeHTanbHON CUCTEMBI PEUIEHUH B CIy4yae MPOCThIX
KOpHEH (IefCTBUTENBHBIX U KOMIUIEKCHBIX). Bun (yHI1aMeHTanbHOM CUCTEMBI pEellIeHHH B ClTydasX,
KOTJla XapaKTEPUCTUYECKOE YPAaBHEHHE MMEET KpaTHbIE KOPHHM W Pa3jIW4HbIC 3HAYCHUS paHra xa-
PaKTepUCTUYECKONH MaTpHUIlbl. MeTo UCKIIIOUEHUS Ul JTMHEHHBIX CUCTEM C MOCTOSIHHBIMHU KOA(-
¢dunrenTamMu 00IIero BUA.

Pa3nes 4. UnTerpanbHble ypaBHEeHMHS.

Knaccudukanus TuHEHHBIX MHTETpaIbHBIX ypaBHEHHH 1O poaaM. YpaBHeHus Boabrepa. YpaBHe-
Hust @pearosibma 2-ro poja. YpaBHEHUS C BBIPOKIACHHBIM sSApoM. CyllleCTBOBaHHE PEIIECHUS YpaB-
HeHus @pearosnbsma ¢ ManbIM siipoM. CyliecTBoBaHUE penleHus ypaBHeHUsI BoabTeppa. Teopemsl
O®pearonpma. CrnekrpaibHasi TeOpUsd ypaBHEHH Dpearojbma ¢ CUMMETPUYHBIMU sigpaMu. CBOi-
CTBa CHeKTpa cobcTBeHHBIX umcen. Teopema ['mnpbepra-lllmMuara. 3amaya [typma-JlnyBumis u
UHTErpajbHble ypaBHeHus. Teopemsl ['nap0epra 00 HHTErpaIbHOM NPEACTABICHUN PELICHUs Kpae-
Bo 3amaun uepes hynkiuio ['puna. BeiBog reopemsr CtekioBa u3 TeopeMsl [ mnpbepra-Lmuara.
Pa3nes 5. UnceHHbIe MeTOAbI pelieHNs] 00bIKHOBEHHBIX IH(depeHIHATbHBIX YPABHEHH .
MeTto1pl, OCHOBaHHBIE Ha pa3iiokeHuu B psp Teinopa. Meroas! Pynre-Kyrra. [lorpemsocts an-
MMPOKCUMAIIMA ¥ YCTOWYHUBOCTHh Pa3HOCTHOM CXEMBI. Y CTOWYMBOCTh U CXOAUMOCTh. OOOCHOBaHHUE
MeTo/1a Dijiepa ¥ €ro BHIYMCINUTENBHON YCTOMUNBOCTH.

Pa3nes 6. BapuanmonHoe ucumncieHme.

[Ipocreiimas 3anaya BaprallnoOHHOTo ucunuciaeHus. OCHOBHAs JIeMMa BapHallMOHHOTO UCUUCIICHHUS.
[TepBas Bapuanus. YpaBHenue Dunepa. DxkcTpeMain. OCHOBHBIE CIIy4au HHTETPUPYEMOCTH ypaB-
HeHus Dinepa. Paciimpenne BapualiioHHbIX 3a1a4. BapuanuoHHas 3aja4ya Ha Kjlacce BEKTOPHBIX
dbyuknuii. Bapuanmonnast 3aja4a co CTapIiiMH MPOU3BOIHEIMU. Y paBHeHHE Diinepa-Ilyaccona.
Bapuannonnas 3a1aya Ha Ki1acce QyHKUMI MHOTUX NIEpEMEHHBIX. Y paBHeHHE Dilepa-
Octporpanackoro. BapuannoHHbsie 3a71a4u Ha yCIOBHBIN SKcTpemMyM. 3aaada Jlarpanxka. M3onepu-
MeTpHUecKas BapuallMOHHAas 3a1a4a. BapuanyoHHble 3a/1a4M ¢ OJABUKHBIMU IPaHULIAMU. Y CIIOBUS
TPAHCBEPCAIBHOCTH Pa3IMYHbIX BUOB. Hexnaccnyeckne BapuallMoOHHbIE 3aJa4M. 3a/1a4a ONTH-
ManbHOro ynpasienus. [Ipuauun makcumyma JI.C. ITontpsaruna. Pemenue 3amaun 00 onTUMab-
HOW OCTaHOBKE MAaT€pHUaTbHON TOYKH.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM 3a4ECT.

Koabl popmupyembix (chopmupoBannbix) kommnerennuii: OITK-1.1; OIIK-1.2; OITK-1.3
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b1.0.12 Teopust BeposiTHOCTEH H cJy4aiiHbIe MPOLECCh

Hean n 3aga4un y4eOHOM JMCHMILIHHBI:

Coneprxanve JUCHUIUIMHBL « Teoprs BEPOSITHOCTEN U Clly4allHble IPOLIECCHD) HAIIPABJIEHO HA O3Ha-
KOMIJICHUEC CTyI{GHTOB C OCHOBHBIMH ITOHATUSIMHU U MCTOOdaMHU TGOpI/II/I BepOﬂTHOCTeﬁ, NaCsIMU N all-
rapaToM MaTeMaTHYeCKON CTaTHCTUKH, KOTOPbIE HEOOXOIUMBI MpU 00paboTKe Pe3yIbTaTOB IKCIIE-
pUMEHTA, aHAINU3€E CIy4YalHBIX SIBJICHUN, BO3HUKAIOIIUX B PAIUOPUINYECKUX MPUIOKEHUAX U MIPU
nepenaye MHGOpMaIIH.

MecTo y4eOHO#H AUCHUNIMHBI B cTPYKType OOIL:

Jucuunnuna « Teopust BEpOATHOCTEN U ClTydaliHble IPOLIECCHD) OTHOCUTCS K IUCHUIUIMHAM YacTH
OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHOI porpaMmsl, GOpMHUPYEMON yyaCTHUKaMU 00pa30BaTeIbHBIX OTHO-
meHui, mo Hanpasiernto 09.03.01 — UndopmaTrka u BEIYHCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpartkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

Pa3nes 1. OcHOBHbIC MOHATHS TEOPUH BEPOSTHOCTEN.

1.1. DneMeHThl KOMOMHATOPUKYU U CXEMBI IIIAHCOB.

HcnpiTanre u moHATHE 3JIEMEHTApHOTO cOOBITHS. CXeMbl IIIAHCOB: AKCIIEPUMEHTHI ¢ U 6€3 BO3Bpa-
LIEHMS], C yUeTOM U Oe3 yueTa Mnopsiika.

1.2. AxcuomaTHKa T€OPUH BEPOSITHOCTEH.

[IpocTpaHCTBO Ciy4YaifHBIX COOBITHIA U OTNIEpalluyl HaJl COOBITUAMU. Anredpa u []-anredpa coObITH.
AKCHOMBI BEpPOSITHOCTH M BEPOATHOCTHOE MPOCTPaHCTBO. CBOMCTBA BEPOSITHOCTH, BHITEKAIOILIUE U3
aKCHOM.

1.3. CriocoObl ucuMcaeHNs: BEPOSITHOCTEH.

CraTuctrueckoe, KI1acCUYeCKOe U FEOMETPUUECKOE OIIPEIETIEHHsI BEpOSITHOCTEN. BeposTHOCT Ha
CYETHOM MPOCTPAHCTBE JIEMEHTAPHBIX coObITHH. 3amaua broddona. [Tapagokc beprpana.

1.4. OcHOBHBIE COOTHOILIEHUSI TEOPUH BEPOSTHOCTEH.

VYcnoBHas BeposTHOCTh Teopema yMHOKEHHUs BepossTHOCTeH. HezaBucumbie coobiTusi. Teopema
CJIO’KEHUS BepoaTHOCTel. Teopema clioskeHus U He3aBUCHUMBIX U HECOBMECTHBIX cOObITUi. Dop-
MyJia oiaHo# BepositHocTu. Dopmyina baiieca.

1.5. OcHOBHBIE TUCKPETHBIE PACIIPEIEIECHMUS.

Cxema bepnymm. Hanbonee BeposiTHOE 4rCIIO yerexoB. I 'eomerpudeckoe pacnpeaenenue. [ unep-
reoMeTpuueckoe pacipeneicHue. Cxema He3aBUCUMBIX UCTIBITAHUM ¢ HECKOJIBKUMH HUCXOIaMHU.
Koneunsie onnopoansie nienu MapkoBa. Pacnpenenenue [lyaccona.

Paszgea 2. Teopusi cirydaiiHbIX BeJIMYMH.

2.1. OCHOBBI TEOPUU CITYyYAMHBIX BEJIMYHH.

Crnyualinple BennunHbl. QyHKIUSA paclpeneeHtsl BEpOSITHOCTEN U €€ cBoiicTBa. JIUCKpETHBIE U
a0COJIIOTHO HETIPEPHIBHBIE CITy4YaliHbIe BEMMYUHBIL. [ ITOTHOCTE BeposiTHOCTEH. PaBHOMEHOE, TTOKa-
3aTeNbHOE U HOpMaJIbHOE pacnpeaeneHus. [IpeodpazoBaHus IUIOTHOCTEH BEPOSTHOCTEH (QYHKIIMN
OT OJTHOM CITy9alHOW BEJIMYUHBI: CIIydal MOHOTOHHBIX, HEMOHOTOHHBIX U Pa3phIBHBIX (DYHKITHI.
2.2. MHOrOMepHbIe (QDYHKIMU PACIIPEICIICHUS.

Cry4aitHble BEKTOPBI, NX (DYHKITMH paCTIpEICIICHIS U CBOMCTBA. Y CIIOBHBIE TUIOTHOCTH BEPOSITHO-
creil. He3aBucuMele citydaiiHble BeTMUUHBL. BeposSTHOCTHOE pacnpeneneHne PyHKINN HECKOJIBKUX
CcilyuaifHBIX BemuuuH. Pacrpesienenie cyMMBbI, IPOU3BEICHUS M YACTHOTO CIy4aiHbIX BETHUHUH. Y-
pacnpenenenue u pacupeneneaue CTploeHTa.

2.3. HucnoBble XapaKTEpPUCTUKH CIIyYalHbBIX BEJIUYMH.

HavanbHble U IeHTpaabHbIE MOMEHTHI. MaTeMaTHUeCKOe OKUaHUE U JUCTIEPCUS M UX CBOMCTBA.
UucnoBble XapaKTEPUCTUKH 3aBUCUMOCTHU: KOBapHalusi U KO3 ULUEHT KOPPEALUU.

2.4. IlpenenbHblE TEOPEMBI.
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Hepasencta UeOniméBa u Mapkosa. [locienoBaTenbHOCTH CITy4yalHBIX BEIMYUH U BUIBI UX CXO-
JUMOCTH. 3aKOHBI ObINX yKcen B hopme UeOwiméBa, XununHa, bepaynnu u [lyaccona. Ipe-
JIeNTbHBIE TEOPEMbI OMHOMHATILHOTO pacpeAeICHNs: MHTETpaibHas U TudepeHInaTbHas TEOPEMBI
Myaspa-Jlamiaca. LlenTpansHas npenenbHas TeopemMa.

2.5. Xapakrepuctuueckue QyHKIUH.

XapakTepucTuueckoi GpyHKIM u ux cBoiicTBa. CBONCTBO MONOXKUTENBHON onpeneneHHocTu. Ky-
MYJISIHTBI CIIy4alHbIX BEJIMYUH. ACUMMETPHS U dKCIECC. ['ayCCOBBI COBOKYITHOCTH. MHOromepHas
XapakTepucTHyecKkas (yHKIHUS raycCOBOM COBOKYIHOCTHU. /IByMepHOe rayccoBo pacnpezieseHue.
Dnnurnc paccesHus. Y CIOBHBIE rayCcCOBBI pacnpezenenus. Koneunsle oqHOpoaHbIE 1Ien MapKkoBa.

®dopMa NpoMeKyTOUHOI aTTecTALMHU YK3aMEH.

Konsl popmupyemsix (chopmupoBannbix) komnerenumii: OITK-1.

b1.0.13 MaTemaTu4eckoe MoaeJIHPOBaAHHE

ean u 3a1a4uu y4eOHOM TMCHUMILIHHBI:

]_IGJ'IB JUCHUITIINHBI «MaremaTrdeckoe MOZACIIMPOBAHUCH - 1aTh CTYACHTAM 3HAHHA O 0a30BBIX
KJIACCUYECKMX MAaTeMaTHUECKUX MOJIENISIX U METO/AaX, UCIIOIb3yEMbIX MPH UCCIETOBAHUU PeaTbHBIX
CHCTEM, MPOIIECCOB U SABJICHHUNA. 3aauaMyl TUCIUTUTHHEI SBISIOTCS (hopMUpoBaHHE y Oy IyIIHX
CHEIMAIMCTOB 3HAHUIM U YMEHHSI CTAaBUTh U PElIaTh CIOKHBIE HHKEHEPHBIC 3a/1a4i, BOSHUKAIOIIHE
B HpO(bGCCHOHaHBHOﬁ IMMPAKTHUKE; OBJIAACHUC COBPCMCHHBLIMH TCXHOJIOTUAMHA ITOCTPOCHHUA U UCCIIC-
JIOBaHMSI MAaTEMATHYECKUX MOJIEIeH pa3INuHbIX CIOXKHBIX TEXHUUECKUX KOMILUIEKCOB U CHCTEM;
OCBOCHHE OCHOBHBIX METOJ0B YUCIICHHON peammn3anu MaTCMaTHICCKUX MOI[GJ'ICI\/JI Ha KOMIIBIOTC-
pax; pa3BUTHE Y CTYJIEHTOB COBPEMEHHBIX (DOPM MATEMaTUYECKOTO MBIILICHUS.

MecTo y4eOHOH AUCHUIIMHBI B cTPYKTYype OOIL:

JucuuiuinHa «MaTteMaTHuecKoe MOJSIMPOBAHIE» OTHOCUTCA K JUCHUIUIMHAM YaCTH OCHOBHOM
00pasoBaTenbHON TPOrpamMmebl, POpMUPYEMO yIaCTHIKaMHU 00pa30BaTEeIbHBIX OTHOIIICHUH, TI0
HanpasieHnuio 09.03.01 — MapopmaTrka 1 BIYUCIUTENbHAS TEXHHUKA.

Kparkoe conepxkanue (IMIaKTHYeCKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIIUTIIMHbI

Maremarnueckas MOJIEeNb, €€ CBOMCTBA U TpeOoBaHUs K Moenu. OCHOBHBIC 3TAIbl pa3pabOTKH
MOJIENH, AITOPUTMHU3A-1IMs MOJIETN U €€ MalllMHHAs peann3anus. Pa3nuuHble oaXoab! K KJIaccH-
¢ukanuyu. OyHKIMOHATBHBIE U CTPYKTYpPHbIE MOZENHU. J{uCKpeTHbIE U HeTpepbIBHbIE MoAenu. Ju-
HaMUYECKUE U CTATUYECKHE MOJEIH. [[eTepMUHIPOBAHHbIE U CTOXAaCTUUECKHE Moenu. JInHeiHbIe
U HellnHelaele Monenu. HeueTkne Moaenu.

WuTepnonnpoBanne HENPEephIBHON (PyHKIMH mosuHoMamMu. HTepHoIsIUOHHbIE TOJTUHOMBI Jla-
rpanxa u Hetorona. KycouHno-nuneiiHas annpokcumaiusi. KycouyHo-nmoIMHOMUaIbHAs allpOKCH-
Manus. MHaTepnonsunonnsle cruaitibl. Jledext crunaiina. Kagparuunsie crutaiinel. KyOnueckue
crutaitael. [TocTpoeHne kyOndeckux criiaifHOB. THITBI TPaHUYHBIX YCIOBUH. MHOTOMEpHBIE CIUTAM-
HBI.

CriaxuBaHue SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX M YUCIEHHBIX PE3yNIbTaTOB. MUHUMM3aLUs CpEIHE-
KBaJI[paTUYHOT0 OTKJIOHEHUs1. OOpaboTKa pe3yabTaTOB METOJOM HAMMEHBIINX KBapaToB. JIMHEeH-
Has perpeccust. [lomuHomMuanbpHas perpeccus. O000IIEHHBIN METOT HAMMEHBIIINX KBaJApaToB. Pe-
KyPCHUBHBIN METOJI HAUMEHBIINX KBaapaToB. CriakuBaronye Kyondeckue cruiaitasl. Crnabo cria-
YKUBAIOIINE U CUJIBHO CIJIAYKUBAIOIINE CIUIAHBI.

[IpeobpazoBanne Pypre nepuoanueckux ¢pyHkmi. HTerpansnoe npeodpasosanue dypre. [uc-
KpeTHoe nipeoOpazoBanne Dypwe. beicTpoe npeodpazoBanne Oypbe. ATTOPUTMBI OBICTPOTO TIpe-
obpazoBanus Pypre. OkoHHOE npeodpazoBanne Pypbe. MHoromepHoe npeodpazoBanue Oypobe.
BeiiBner- nmpeobpazoBanue.
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bnouno-opuenTupoBannbsie Monenu Bunepa u ['ammepinreitna. Kackamnaeie 1 00001eHHBIE MO/IH-
¢bukauu Monenelt Bunepa u 'ammepinreiina. Monens Bonbreppsl. CBs3b MEXy BXOJOM H BBIXO-
JIOM B BUJIE pssia BonbTeppbl BO BpeMEHHON U 4acTOTHOM oOsactu. OTKIMK HA MTOJIMTapMOHUYE-
ckoe Bo3aelcteue. [Iponenypa HaxoxaeHus auep BoabTeppsl.

[1nanrpoBaHNe SKOHOMHYHBIX MHOTO(QaKTOPHBIX 3KcnepuMeHTOoB. [InanupoBanue 1-ro nopsaxa.
Br160p ocHOBHBIX (akTOpoB 1 UX ypoBHE. [lonmHbii hakTOpHBIN SKCTIepUMEHT. J{poOHbIH (hak-
TOpHBIN 3KcriepuMenT. [1nansl 2-ro nopsaka. OproroHajibHble MaaHbl 2-ro nopsaaka. [lnanuposa-
HUE DKCIIEPUMEHTOB IIPU IIOUCKE ONTUMAJIBHBIX YCIOBHIA.

WuTepnonsiuronnsle crutainbl. [ledexr crutaiina. KBagparuunsle crutaiinbl. KyOuueckue criaifHbl.
[TocTpoenne kyOn4eckux CriailHoOB. THUIBI TPAHUYHBIX YCIOBUH.

O0paboTka pe3ynbTaToB METOJOM HaUMEHBIINX KBaApaToB. JInHeliHas perpeccus. [lomuHomu-
anbHas perpeccusi. B3peneHHbI METO HAMMEHBIINX KBaJpaTOB.

[IpeobpazoBanne Dypre nepuoanueckux ¢pyHkmid. HTerpansHoe npeodpasosanue Dyprwe. [uc-
KpeTHoe npeobpazoBanue Oypoe. brictpoe npeodbpazoBanue Oypbe. AIrOpUTMBI OBICTPOTO Hpe-
obOpazoBanus Oypse.

Monens Bonbreppel. CBsi3b MeXy BXOAOM U BBIXOIOM B BUAE psiaa BoabTeppsl BO BpEMEHHOI U
yacTOTHOU oOnacTu. OTKIMK Ha MOJIUrapMOHUYecKoe Bo3eicTBue. [Ipouenypa HaxoxieHus saep
BounbTeppsr.

[TnanupoBanue 1-ro mopsiaka. BeIOop oCHOBHBIX (pakTOpoB U UX ypoBHEW. [1onHbIH hakTOpHBIN
sKcnepuMeHT. J{poOHbIil pakTopHblii skcnepumenT. [Inansl 2-ro nopsaka. OpToroHaabHbIe MIaHbI
2-T0 TIOpsIKA.

DopmMa NPOMEKYTOYHOM aTTECTALUM 3a4ET.

Koasl popmupyemsix (chopmupoBannbix) komnerenumii: OIIK-1

b1.0.14 MaremaTn4eckas CTATHCTUKA

Henn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

HGHBIO JUCHUITIINHBI «MaremaTHuecKkas CTaTUCTUKA» SABJISICTCI: 03HAKOMHUTH CTYJACHTOB C HayKOﬁ,
pa3pabaTbIBarollell MaTeMaTHYECKUE METObl CUCTEMATH3allMK U UCIIOJIb30BaHUs CTATUCTHYECKUX
JAaHHBIX JJISI HAYYHBIX U IPAKTUYCCKUX BBIBOIOB.

MecTo y4eOHOM qTUCHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

Jucuunnuna « MaTemaTrueckasi CTaTUCTHKa» OTHOCUTCS K AMCLHUIIIMHAM YacTH OCHOBHOM o0Opa-
30BaTeNbHON MPOrpaMMel, (POPMHUPYEMOIl ydacTHUKaMHU 00pa30BaTeNIbHBIX OTHOIICHUH, 1O
Hamnpasienuto 09.03.01 — Madopmaruka 1 BEIYUCTUTETbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

1. JIuneiinas perpeccusl.

[TocranoBka 3amauu nporuo3upoBanus. CpeaHeKBaApaTUUHAs OMKUOKa JMHEWHHOTO MPOTHO3UPOBA-
nus. Koppensunonnas marpuna. Kosddumment koppensimu. HekoppennpoBaHHOCTh M CTATUCTH-
YeCKasi HE3aBUCUMOCTb.

2. OCHOBHBIE 3a/1a4d MAaTEMAaTUUYECKOW CTaTUCTUKH.

Bri6opounsriit metos. [ToHsTHS BEIOOPKH, BEIOOPOYHOTO MPOCTPAHCTBA, CTATUCTUKH. CTaTUCTHYE-
ckue kputepuu. [IpoBepka mpocToit u ciioxkHOM runote3. Kpurepuu asis npoBepKu rumnores o na-
pameTpax HOpMaJbHOTO U OMHOMHUAIBLHOTO pacnpezeneHuil. ToueuHas 1 UHTEpBaJIbHAs OIICHKU
cratuctuyeckoro napamerpa. HepasencrBo Pao-Kpamepa. Toueunblie OLIeHKH CpeTHEr0 3HAUCHUS
Y JUCTIEPCHUH CITyYaiiHOM BeMUnHBI. [[OHATHSI HECMEIEHHOM, COCTOSITEIbHON U 3 ()EKTUBHON
OIICHOK TapameTpoB. [IpuOIMKEHHBIN 1 TOYHBIN METOBI IOCTPOSHUS JOBEPUTEILHBIX HHTEPBAJIOB
JUIs cpestHero. JloBepuTenbHbIe MHTEPBAbI ISl HOPMAJIbHOTO PACIPEIETICHUSI.
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3. MeToapl MaTeMaTHUECKON CTATUCTUKH.

OmnwucarenbHas CTaTUCTUKA (pacdeT BBIOOPOYHBIX XapaKTEPUCTUK, TAOJIHUIIbI, AUAarpaMMBbl, rpaduku
u T. 1.). KimactepHslif aHann3, MHOroOMepHOE MIKanupoBaHue. MeTo bl OllEeHUBaHUSI U TPOBEPKHU T'H-
nore3. [lapameTpruueckue u HenapameTpuiyeckue Moaenn. CTaTUCTUYECKUN MTOCIEA0BATEIbHBIN
aHayu3. Teopus onTuManbHON ocTaHOBKU. OO11ast TEOPUS MPOBEPKHU TUIIOTE3, METO/IbI, TOCBALIEH-
HbIE IPOBEpKE KOHKPETHBIX runote3. [IpoBeaeHne BHIOOPOUHBIX 00CIe0BaHUMA. 3a1auu BOCCTa-
HOBJIEHHUS 3aBUcuMocTell. dakTopHbIil aHanu3. Hennuelinpie 00001eHus. MeToab! pacrio3HaBaHuUs
00pa30B ¥ aBTOMATUYECKOH Ki1accuukanuu. Mcrnonp3oBaHre KOMIbIOTEPOB AJIsl pacu€TOB U IS
MMUTALMOHHOTO MOJIEITMPOBAHUS (B YACTHOCTH, B METOZaX Pa3MHOKEHHSI BEIOOPOK | ITPH U3yde-
HUM NIPUTOTHOCTH ACUMITOTHYECKUX PE3YJIbTATOB).

®opmMa NPOMeKYTOYHOH aTTeCTAllMHU K3aMEH.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: OITK-1

B1.0.15 MeToab! oITHMH3ALMH

Hean n 3aga4un y4eOHOM IMCUMILIHHBI:

Lenp MTUCHUTUIMHBI — U3y4YE€HHE METOJI0B ONTUMH3AIINHU, B TOM YHCIIE, IPUMEHSIONINXCS A1 KOM-
HI)IOTepHOFO MOI[GJIHpOBaHI/IH 3JICMCHTOB U CUCTCM BBI‘IHCJ'II/ITGJ'IBHOﬁ TEXHHUKU, OBJIaICHUC COBpe-
MEHHBIMHU CPEACTBAMU PeAIM3alMU 33]1a4 ONTUMHU3aLUNA TEXHUYECKUX CPENICTB. 3aAauu JUCLHUILIU-
HBI: 3HATH TeopeTqucxne IIOJIOKCHUSA Kypca: IIOHATHUA U onpeneneHI/m, METOOHBI, OCO6GHHOCTI/I nux
WCIIOJIb30BaHUS MIPU KOMITBIOTEPHOM MOJIETTUPOBAHUH; YMEHUE pa3padaThiBaTh MPOrPaMMHYIO pea-
JIN3AaIMUK0 METOA0B OIITUMHU3AIINU TCXHUYCCKUX Cpe[[CTB, HUCIIOJIB30BATh CYHIGCTBYIOHII/IG YHI/IBep-
CaJIbHbIE MaTEeMaTUYECKHE IMAKETHI.

MecTto yueOHOil tucuIIuHbI B cTpykType OOIL:

JucuuruinHa « MeTo1bl ONTUMHU3AIUI» OTHOCUTCS K TUCIMIIMHAM YaCTH OCHOBHOU 00pa3oBa-
TENBHO MporpaMmsl, (GopMHUpyeMoii ydacTHUKaMH 00pa30oBaTeIbHBIX OTHOIICHUH, 10 HanpaBJIe-
Huto 09.03.01 — MadopmaTuka 1 BEIYUCIUTENbHAS TEXHHUKA. .

Kparkoe conepxkanue (IMIaKTHYECKHE eMHUIbI) Y4eOHOM TN CIIUTIIHHBI

OnpeneneHnsi 1 TOCTaHOBKA 3a/1a4M ONTUMU3AIMHU, TAPAMETPUIECKOTO U CTPYKTYPHOTO CUHTE3a.
COOTHOIIICHHE MOHATUN CHHTE3a B onTHMu3anuu. CXemMbl CHHTe3a U onTuMu3anui. OcoO0eHHOCTH
pelieHus MPUKIAIHBIX 3a/1a4 ontuMu3anuu. Kinaccudukamusi METOI0B ONITHMHU3AIINH

MeTo/1bI TOUCKA IKCTPEMyMa YHUMOIAThHBIX (PYHKIHIA (METOBI JUXOTOMHUU, 30JI0TOTO CEUCHHUS,
®dubonauumn). Metoasl Hanckopeero ciycka. CirydaifHbIe METOIBI.

0O0630p METOIOB, METO/IBI MMOKOOPAMHATHOTO MUKJIMYECKOTO CITyCKa, TOUCKA 10 00pasIly, Compsi-
YKEHHBIX HalpaBJIeHUH, 1ehOpPMUPYEMOTO MHOTOTPAaHHHKA

0O0630p METOI0B, METO/IBI IIEPBOTO MOPSAKA (HAUCKOPEHIIIEro CIIyCKa, COMPSHKEHHBIX TPAIUEHTOB),
METO/Ibl BTOPOTO MOPSIKA, KBA3UHBIOTOHOBCKHE METObI

Mertoap! mTpadHbIX U 6apbepHbIX QyHKIUI, MeTox Jlarpanxka

00630p meTon0B, MeTor MoHTe-Kapio, riOpuaHbie METObI, TEHETHIECKUE AT OPUTMBI
ITocranoBka 3anaun. CUMILIEKC-METO]T JIMHEWHOTO POrpaMMHUPOBaHUs. MeTO/Ibl IUCKPETHON OIl-
TUMM3AIHH.

Bo03M0XXHOCTH UCTIONB30BAHUS YHUBEPCATBHBIX MATEMATHUECKUX MMAKETOB JIs ONTUMHU3ALINHI
3JIEKTPOHHBIX CPEJICTB: METO/IbI ONTUMHU3AIMY B TTakeTax Maxiima, Matlab.

Bo03M0XXHOCTH KCTIONB30BAHUS CTICHIMAIIU3UPOBAHHBIX CUCTEM MTPOCKTUPOBAHUS SJIEKTPOHHBIX
CPEACTB JJIsl ONTUMM3ALIMKU DJIEKTPOHHBIX CPEJICTB.

Pemrenue 3apaun ontumuzanuu cpeactsamu JBM.
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dopma NPOMeKYTOUHON ATTECTANMH 3aYCT.

Konsl popmupyemsix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: OIIK-1

b1.0.16 UnTepeiicyl nepudepuiiHbIX yCTPOIicTB

Hean u 3aga4uu y4eOHOM TMCUMILIHHBI:

[Tpuobperenne 0a30BBIX 3HAHWH B 00JACTH OPTaHU3AINH B3aMMOICHCTBHSI IEHTPAIBHBIX BBIYHC-
JUTENbHBIX Moaysae OBM ¢ TpaaulMOHHBIMU CHCTEMaMHU BBOJ1a/BBIBOIA, @ TAKXKE B 00JIACTHU CIIe-
LUAIbHBIX MTOJCUCTEM CBSI3H C allllapaTHBIMU CPEICTBAMHU, OTHECEHHBIMHU K KJIACCy MepUPEpUnHbIX
ycTpoicTB. L{enb cOCTOUT B cUCTEMAaTU3UPOBAHHOM U3JI0KEHUH CBEJICHUN U3 00JIaCTH apXUTEKTY-
PBI, CTPYKTYpHOW OpTaHU3aINH, HACTPOHKH M OCOOCHHOCTEH PUMEHEHHUST Han0oJIee MepCIeKTHB-
HBIX NepU(EPUIHBIX CPEACTB BEIYUCIUTENEHON TEXHUKH.

3amava AUCIUTUTMHBI 3aKIIF0YAETCS B IETAJTbHOM 03HAKOMIICHUH CIIyIIaTeNel co crennuKoi nc-
M0JIb30BaHUs epUEpUHBIX YCTPOUCTB B COBPEMEHHBIX KOMIIBIOTEPaX U MUKPOIIPOLIECCOPHBIX
CUCTEMAX.

MecTto y4eOHoi# nucuumnIuHbl B crpykrype OOIL:

Hucuumuinna «HTepdeiicsl nepudepuitHbIX yCTpOMCTB» OTHOCUTCS K JUCUUIUIMHAM YacTH OC-
HOBHOI1 00pa30BaTeNbHOI MPOrpamMMbl, PopMUpyeMOl yHaCTHUKaMHU 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIIIE-
Huil, mo HanpasneHuto 09.03.01 — MadopmaTuka u BEIYUCIUTETbHAS TEXHUKA.

Kparkoe cogep:kanue (InaaKkTH4YecKHe eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHUIIIMHBI

Kpartko npuBenena ucropus pa3BuTHs HHPOPMATUKH, PACCMATPHUBAIOTCS TIPUHIIUITHI TOCTPOSHHUS,
MOKOJIEHUs U Kiaccupukanusg 9BM u npuHLIUITEI UX TOCTPOEHHUS], @ TAK)KE OCHOBHBIE MOJIENIN
[I3BM. Llenb: MO3HAKOMUTH YUaIIUXCsl C UCTOPHEH pa3BUTUS HHPOPMATUKH, chOpMUpOBATH 3HA-
HHUS O PUHIUIIAX TocTpoeHus DBM, u ymeHus onpenensarh, K kakoMy kiiaccy 9BM otHocsTCA
COBPEMEHHBIE BHIYUCIUTENIBHbBIE MAIINHBI.

PaccmatpuBaroTcst 0cOOEHHOCTH OJIOKOB MUTAaHUS pa3nudHbIX ucnogHeHnit OBM: munn 1K, KIIK,
paboune cTaHIMH, CepBepHbIe cUCTeMBbI. [IpUBOAATCS OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHKH OJIOKOB MUTaHUS,
(hakTOpHI BIHSIONTHE HA BEIOOP OJIOKOB MUTAHUS MPU COOPKE CUCTEM PA3IMYHOTO HA3HAYCHUS
PaccmarpuBarotces THnoBsle ycrpoiictBa BBoaa I1K (knaBuaTypa, MaHHUITYJIATOpP «MBIIIBY). Pac-
CMaTPUBAIOTCSI UHTEPPEIChl yCTPOUCTB MO3UIIMOHNPOBaHU. [InaHIeTHBIE CKaHEePbl, MPOESKIIUOH-
HbIE CKaHepsl. J{pyrue ycTpoiicTBa BBoAa rpadudeckoil nupopmanuu. PaccMaTprBaroTcst TUITBI BU-
neocucteM. Jlaercs npeacTaBiaeHue o BUAEOaJanTepax, 3HAKOT€HEPATOPHBIX U BEKTOPHBIX YCTPO-
CTBax BbIBOJIa MHPOpManuu. PaccmarpuBaercss mpuHIHI (OPMUPOBAHHS W300paKEHHS ¢ TIOMO-
LIBIO 3JIEKTPOHHOrO Jiyya. [laeTcs moHsTHE pa3BepTku. PaccmaTpuBaeTcsl yCTpONCTBO IIBETHBIX KH-
HECKOIIOB.

PaccmarpuBaroTcst BUABI IPUHTEPOB U TEXHOJIOTUH Nledatu. JlaeTcs npeacTaBieHue o paboTe na-
3€pHOr0 NPUHTEPA, IPUHTEPA TEPMUUECKOM MEUaTH, CTPYWHOT0 IPUHTEPA, IPUHTEPA HA CBETOINO-
nax, IpUHTEpa TBEPAOKPACOYHOM MeyaTH, MpUHTEpa CyOJIMMAlMOHHOM eYaTH, MATPUYHOTO MPUH-
tepa. [Togpo6GHO pa3OupaeTcst MPUHLIKI pabOTHI M COCTAB JIa3epHOT0 IPUHTEPA.

PaccmarpuBaroTcs anropuT™bl paboThl MOJIEMa MPU UCXOASIIEM COETUHEHUH. AJITOPUTM pabOThI
MO/IEMa TP BXOJSIIEM COECAUHEHUH.

Curnanst uarepgeiica RS-232. beictpoe coennnenne (Quick Connect). YcTpoicTBa COnpsiKEHUs €
KaHajioM cBsi3u. L{udpoBoii curnanbHelii nporeccop. [IpoTokobl.

[TpuBoauTcs knaccudukanus ckanepoB. HTEepdeich ckaHepoB, 00eCTIeUNBAIOIINE X TTOAKIIOYE-
HHUE K OCHOBHOMY BBIYMCIHTENbHOMY 050Ky OBM. /lunamudeckuii auanazon u dMax. [lnanmer-
HBIE CKaHephl, 0apabaHHBIC CKaHEPHI, CJIANI-CKaHEPHI.
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N3yuaercs ycTpoWCTBO U IPUHIUT PaOOTHI TMHAMUYECKOUW rOJIOBKH. TEeXHUYECKHE XapaKTePUCTH-
KM quHamMu4eckoi ronoBku. Knaccudukanus MukpodonoB. [IpuHiune! qeicTBus MUKPO(HOHOB
Pa3IMYHOrO THIIA.

MynsTumeauna-npoektopsl. XKunkokpucraminueckue LCD-monutopsl. [1nazmennsie aucruien. UH-
tepaktuBHbICe J0ocKHU (]T).

[IpoekunonHbIe 3kpanbl. CUTYyallMOHHBIE LIEHTPBI. TeXHUYECKOe OCHAIIEHHE CUTYallMOHHBIX LIEH-
TPOB. DKpaH KOJIJIEKTUBHOTO MOJIb30BaHUS.

BricokonpousogutenbHble TexHuueckue cpeactsa CAIIP u ux komruiekcupoBanue. Pexxumsl pa-
601el Texunueckux cpeacts CAIIP. Pazpabotka Texunueckoro obecnieuenust CAIIP.

Konnenmus supryanuzanuu UT - undpactpykrypsl. [IpenmyiiecTBa nucmnonb30BaHus BUPTYaIbHBIX
MauH. HegocraTky uCHonb30BaHUS BUPTYaJIbHBIX MaIIHH.

Tunel BupTyanu3auuu. Bupryanuzauus cepsepoB. CpaBHUTENbHOE ONKMCaHUE NOaX010B. [Ipenmy-
LIeCTBa PEIICHUH BUPTyaIu3aliu.

Copepxanuie U iepeueHb 3a7a4 NpoUIaKTUKA KOMIBIOTEPHOT0 000pyA0BaHUS

ConeprxaHue U iepedeHb 3a/1a4 MPOPUIAKTUKA CUCTEMHOTO TIPOTPAMMHOTO 00eCTIeUeHHSI

MeTton nexkoMno3uiinu. BeiiBrmkeHne u npoepka runote3. OcCoOEHHOCTH pelIeHus 3aaun ToucKa
U yCTpaHEeHMsI HEUCIIpaBHOCTEN Ipy paboTe rpyIIbl CIIEUAINCTOB.

TunoBble HeMOMAAKK B anmnapatHoM U nporpammaoM obecnieuenuu [1K. CiocoOwl ycTpaneHus Tu-
MIOBBIX HEUCIIPABHOCTEH.

Pucku, cBs3aHHbBIE C TaHHBIMU MIPH MPOBEICHUU OOCITYKHUBaHUS MEPCOHATLHOTO KOMITbIOTepa. Mu-
HUMU3aLus puckoB. ClieHapUU BOCCTAHOBIICHUS JaHHBIX. « Y IPaBIsieMbIe» OTKAa3bl.

®opMa NpoMeKyTOUHOM aTTeCTALMHU 3a4ET C OL[CHKOM.

Koabl popmupyembix (chopmupoBanubix) komnerenuuii: OINK-5; OIIK-7;11K-1

b1.0.17 BeruncaurejJbHAs TEXHUKA

Henn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

HGHBIO JUCHUITIINHBI «BpramcnuTenbHas TEXHUKA SBISETCS 3HAKOMCTBO CTYACHTOB C 0a30BLEIMH
a7eMeHTaMu ITUGPOBOM JIOTUKH, YCTpoiicTBOM DBM Kkak Ha ypoBHE JIOTHYECKHUX CXEM, TaK M Ha
YPOBHE MUKpPOApXUTEKTyphl. IIpakTnueckue 3aaaum, pemaeMple B paMKax Kypca IIpU3BaHbl II03Ha-
KOMUTB CTYJIEHTOB C MPOIIECCOM Pa3pabOTKH U(PPOBLIX CXEM Ha YPOBHE JIOTUYECKUX DJIEMEHTOB U
MIOCTPOEHHUIO NpocTenmunx IBM.

MecTo y4eOHOM MCHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

JucuuiuinHa « BeraucinTenbHas TEXHUKa» OTHOCUTCS K JUCLUIUIMHAM 00s13aTeIbHOM YacTH OC-
HOBHOI1 00pa3oBartenbHOil nporpammsl o HanpasieHuio 09.03.01 — MadopmaTtika u BeIYUCIU-
TEJIbHAs TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULBI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

Uctopus passutus IBM. bynesa anredpa. basosbie nudpossie cxemsl. [Ipouieccops! 1 IIMHBI 1aH-
HBIX. YPOBEHb MUKPOAPXUTEKTYPHI. Y pOBEHb HA00Opa KOMaH . Y POBEHB ONEPAIIMOHHON CUCTEMBI
(OC). ITapannenbHblE KOMIIBIOTEPHBIE ADXUTEKTYPBI. SI3bIKM ONKCaHUs JIEKTPOHHOH aNapaTyphl.
Opranu3anus ¥ IpUHLIUIIBI IOCTPOEHUS YCTPONCTB NaMATH. [IpuHIMIIBI TOCTpOEHUs aprupMETUKO-
aoruyeckux ycrpoicts (AJIY). Opranuzanust ¥ IpUHLIUIIBI TOCTPOCHUS YCTPOICTB yIpaBIeHUS
(YVY). ApxurtekTypa ¥ MPHHIIUIIEI OpraHU3aIiy mpoieccopos. [lepudepuiinbie ycTpoiicTBa.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM YK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopmupoBannbix) komnerenuuii: OI1K-5; OITK-7; OIIK-9
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b1.0.18 IIporpammupoBanue

Hean n 3aga4un y4eOHOM JMCHMILIHHBI:
[enp — ocBOeHHE COBPEMEHHBIX S3BIKOB MPOTPAaMMUPOBAHUS, allTOPUTMOB, GPEUMBOPKOB ISl 00-
paboTKu M aHaIKM3a JaHHBIX, a TAKKE BEO-TEXHOJIOTHH.

Mecto y4eOHoi# tucuuIIuHbl B crpykrype OOIL:

Juctunnuna «[IporpaMMupoBaHue» OTHOCUTCS K TUCHUIUIMHAM 00s3aTeIbHON YaCTH OCHOBHOM
oOpa3oBaTenbHOM nmporpammbl 1o HanpasiieHuto 09.03.01 — Madopmatrka v BEIYUCTUTEIbHAS
TEXHHUKA.

Kparkoe cogep:kanue (InAaKkTH4YeCKHe eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHMIIIMHBI

OcHOBHbIE OIXObI K OMMCAHUIO U OLIEHKU aJIFTOPUTMOB.

ANTOpUTMBI IOMCKA U COPTUPOBKU. YncieHHbIE anropuT™sl. Pexypens. IHTerpupoBanue u nouck
KopHe#. CBsi3HBIE CIIUCKH U XA1I-Ta0muibl. JlepeBbs. CTpokoBsie anroputmbl. Kpunrorpapudeckne
anroputmel. CeTeBbI€ AITOPUTMBI.

00630p texnonoruit Uarepuera. ['uneprexcronas pazmerka HTML. Kackannsie ctunmu CSS. {una-
MHYECKHE AIIEMEHTBI Ha cTpaHuie JavaScript.

Ananu3 nansbix Ha Python. Be6-@peiimBopku Ha Python.

Ocnogel napagurmel OOII. HacnenoBaHue, MHKANCyIALUs U MOTUMOPPHU3M.

ApXuTeKTypa NPpUJIOKEHUN HAa OCHOBE MapaJurMbl 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO IPOIPaMMHUpPOBa-
Huga. MVC, MVVM, VIPER, peakTuBHbIN OAXO.

CoptupoBka casurom. CopTupoBKa my3bipbkoM. COpTHpOBKa CIUSHUEM. beicTpas copTHpoBKa.
JIuneiineiil nouck. bunapusiii nouck. Merox Herorona. larerpupoBanyre METOA0M HPSIMOYTOJIb-
HUKOB. MIHTerppOBaHue METOIOM Tpaneuuil. IHTerpupoBaHue METOI0M aJallTUBHON KBaapaTy-
pel. [IceBnorpaduka: moctpoenue rpaduxa dhynkuuii. Haxoxxnenne Hanbosnpiiero nemutens. [1o-
uck B mupuny. [Touck B rmyOuny. Haxoxenue peakiimoHHOTO paccTosiHUSL. PerynspHbie BoIpaxe-
Hus. Hudp Lezaps. Hudp Bmwkenepa. Kto caemnan 3to?

IIpaxkruka HTML. IIpakTtuxa CSS. IIpaktuka JavaScript. CBo# Tu4HBIi OJI0T.

YwMmHbI noacuet pacxona Boasl. [IpensitctBue. Monetku Ha caauy. Otibl ocHoBatenu. Urpa I1at-
Hawku. [Toctpoenue rpadukos moroasl. bakenn caifra. Pabora co crpokamu. JIuneinas anre0pa.
Hcnons3oBanne UML.

Co3nanue npuitokeHus 1o nojacyery oukoB B Android. Co3ganue npuitoskeHus 1o MIaHUPOBAHUIO
3a7a4 ¢ TAUMUHTOM.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIMM SK3aMEH, YK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopmupoBannbix) komnerenumii: OITK-8; ITK-1; ITK-2; TTK-4; TIK-5

b1.0.19 HayepraTeibHasi reOMeTPUSA

esun u 3a1aun y4eOHOM JUCUMILIIUHBI:
dopmupoBaHuEe HABBIKOB, HEOOXOIUMBIX JJISl YTEHUS U CO3/IaHUs TEXHUYECKUX YepTexeil, cCocTaB-
JIEHUSI KOHCTPYKTOPCKOM M TEXHUYECKOU TOKYMEHTALIUH.

MecTo y4eOHOM qucHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

JucuuruinHa «HauepraTenbHas reoMeTpus» OTHOCUTCS K AUCHUILUIMHAM 0053aTeNbHOM YacTu oc-
HOBHOI1 00pa3oBartenbHOI nporpammsl o HanpasieHuto 09.03.01 — MadopmaTtika 1 BeIYUCIU-
TEJIbHAs! TEXHUKA.
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Kparkoe cogep:kanue (InaaKkTH4YecKHue eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHUIIIMHBI

MeTo/1bl TOCTPOEHHSI 0OPAaTUMBIX YEPTEKEN MPOCTPAHCTBEHHBIX 00BEKTOB. M300pakeHus Ha uep-
TeXax JUHUN U moBepxHocTel. CrocoObl mpeoOpa3oBaHus yepTexka; CiocoObl peleH s Ha yepTe-
’KaX OCHOBHBIX METPUUYECKUX U MMO3ULMOHHBIX 3a/1a4. MeTo/1bl MOCTPOEHHS pa3BEPTOK C HAHECEHU-
€M 3JIEMEHTOB KOHCTPYKLIUHU Ha pa3BepTKE U CBEpPTKe. MeTo/1bl MOCTPOEHUSI 3CKU30B, YEPTEXKEN U
TEXHUYECKHUX PUCYHKOB CTAHIApTHBIX JETajel, pa3beMHbIX U HEpa3beMHbIX coeanHenui. [loctpo-
€HME U YTeHHE COOPOUHBIX YepTeKel 00Iero Biia pa3IMiyHOro YPOBHS CI0KHOCTH M Ha3HAYEHUS.
[IpaBuna opopmiieHHUss KOHCTPYKTOPCKO# nokyMeHTanuu B cootBercTBuM ¢ ECK/I. MeTtonbr n
CpeICTBa T€OMETPHUUECKOTO MOJICIIMPOBAHUS TEXHUYECKUX 00bEKTOB. MEeTObI U CPEeCTBAa aBTOMA-
TU3aLlMU BBIMOJIHEHUS U OPOPMIIEHHS ITPOEKT- HO-

KOHCTPYKTOPCKOM TOKyMeHTaluuu. TeHIeHIMH pa3BUTHS KOMIIBIOTEPHOM rpaduKH, ee poib U 3Ha-
YEHHE B MHKEHEPHBIX CUCTEMAX U MPUKIAIHBIX TporpaMmax. Mcrnonbp3o0BaTh 171 peLIeHHs! TUIIO-
BBIX 3a/1a4 METO/Ibl ¥ CPEJICTBA TEOMETPUUYECKOTO MOAETHUPOBAHHUS.

®opma NpOMe:KYTOYHOI aTTecTallMu 3a4eT.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: OITK-1

b1.0.20 UnkenepHas rpadguka

Hean n 3aga4un y4eOHOM M CUMILIAHBI:

Lenpto auctmminabl «H)keHepHast rpaduKay sSBISETCS H3yYeHHE OCHOB KOMIBIOTEPHOM IrpaduKH
Y TIOATOTOBKA K pab0OTe ¢ COBPEMEHHBIMU TPapUUECKUMH CUCTEMaMHU.

3aauaMyl AUCLUIUIUHBI SBJSETCS W3yYEHUE OCHOBHBIX MOHATUH KOMIBIOTEPHOHN Trpaduku, MpHH-
LIUTIOB MOCTPOEHUSI COBPEMEHHBIX TpaHUuecKuX CUCTeM, Hamboiyiee yrnoTpeOUMBIX TpapuuecKux
YCTPOWCTB, OCHOBHBIX ATamoB o0paboTku rpaduueckor nHopmanuu B KOHBeiHepax e€ BBOJa U
BBIBOJIa B TpaMUECKUX CUCTEMaxX, COBPEMEHHBIX aJITOPUTMOB 00pabOTKU M MpeoOpa3oBaHUs T'pa-
(buueckoii nHpopManu, criocoboB e€ coznanus U GopMaTtoB xpaHeHus. [lepenaTs onmbIT MpakTHYe-
CKOT'O MCHOJb30BaHUS IpapUuecKrX MaKkeToB, OMOIMOTEK MJIarnHOB, KOMIIOHEHTOB, ()pEHMBOPKOB
JUTst paboThI ¢ TpaduKoit

MecTo y4eOHOH AUCHUIIMHBI B cTPYKTYpe OOII:

HucuumuinHa « HxeHepHas rpaduka» OTHOCUTCS K JUCHUIUITMHAM 00s3aTeIbHON YaCTH OCHOBHOM
obOpazoBarenbHON Tporpammel o HarpasiaeHuto 09.03.01 — Madopmatrka v BEIYACTUTETBHAS
TEXHHUKA.

Kparkoe conepxkanue (IMIaKTHYECKHE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIUTIIHHbI

OcHoBHbIE TPUHIUIBL. DOPMATHI XpaHEHHS PACTPOBBIX U300PAKECHHIM.

OcHoBHbIe TPUHIUTIEL. DOpPMATHI XpaHEHUS BEKTOPHBIX N300paKCHHUIA.

0O0630p TexHOIOTHI TpexMepHOTO MoaenupoBaHus. Kinaccudukaiuys Moene 1 MeTo10B BU3yaJIu-
3ammu. [lomuronanbHbie ceTku. BokcenbHbie Moenu. Moaenu, OCHOBaHHBIE Ha H300PaKEHUSX.
MeTto KOHEUHBIX 37eMeHTOB. COo3/1aHuEe MAaTEpPUAJIOB M TEKCTYP ISl TPEXMEPHBIX Moenen. Mc-
MoJib30BaHue TeKCTyp. HacTpolika ckeneTa 1 OCHAaCcTKa MepcoHaxa.

2. IIpakTyeckue 3aHsITUA

3. JJaboparopHbie pabOTHI

Pa6ota ¢ Gimp (Peryms doTorpaduii: mpueMbl © HHCTPYMEHTHI)

Pabora ¢ Inkscape (Pazpa®oTka aganTupyromerocs JIoroTumna)

Pabota c Blender (OcHOBBI pabOTHI ¢ TPEXMEPHBIMU OOBEKTAMHU M TEKCTYPAMH )

Pa6ora ¢ Autodesk AutoCAD (Co3nanue uepTexeii)

Pabota ¢ Autodesk Inventor (Co3nanue cokHBIX MOJIETIEH)
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Pa6ora ¢ Autodesk 3ds Max (Mynbrunmkanus, [lepconaxm)
3arpy3ka TpeXMepHbIX 00bEKTOB M BBIBOJ UX Ha 3kpaH (Python)
PenaxtupoBanue tekctyp (Python)

®opmMa NpoMeKyTOUHOM aTTeCTALMHU 3a4ET C OL[CHKOM.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBannbix) komnerenuuii: OIK-9; I1IK-3

b1.0.21 UndopmaTuka

Hean u 3aga4uu y4eOHOM IMCUMILIHHBI:

[Tpuobperenne 6a30BBIX 3HAHUI W HABBIKOB B O0JIACTH MPAKTUKH KIACCUYECKOTO IIPOTrPaMMHUpPOBa-
HUS1, 3HAKOMCTBO C OCHOBHBIMHU IPUHIMIIAMH M MOJX0AaMHU K IPOrpaMMHUpPOBaHHIO, 00yueHHe pa-
00Te ¢ HayYHO-TEXHUYECKON JIUTEPaTypPON U TEXHUUECKON JJOKYMEHTAIUEH 110 IpOrpaMMHOMY
obecnieuernto [I9BM. Kypc nocpsiiieH He CTOIBKO CHHTaKCHYECKUM 0COOEHHOCTSIM sI3bIKa IPO-
IrPAMMUPOBAHMS KaK MHCTPYMEHTA PeaIN3allii, CKOJIbKO METOIaM IPOTPaMMHPOBAHHUs, TEXHOJIO-
I'MU IPOEKTHUPOBAHUS AITOPUTMOB U Pa3pabOTKU MPOrPAMMHBIX CUCTEM.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOIL:
HuctmmuimHa « MTHpOpMaTHKa» OTHOCHTCS K AUCIUILIMHAM 0053aTeIbHOM YacTH OCHOBHOM 00pa3o0-
BaTeNbHOM Mporpammsl o Harpasienuto 09.03.01 — Mudopmatuka u BEIYMCTUTENbHAS TEXHUKA.

Kparkoe cogep:xkanue (InaaKkTH4YeCcKUe eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHMIIIMHBI

[MonroroBka mokymMeHTa K BepcTke. Pabora co ctmmsamu. Pabota ¢ pa3nenamu nokymenrta. Pabora ¢
Hymepanueit. Pabora ¢ ornaBnenuem. Pabota ¢ dopmymnamu. PaGota co cratuctukoii. Pabota co
mpudTtamu. Pabora ¢ koMMeHTapusiMu U BepcusiMu. Pabora ¢ ummnopTom / skcroptom. PaboTta ¢
pucynkamu. Pabota ¢ tabnumamu. Pabora ¢ rpadpukamu. Pazmerka markdown. IloaroroBka moky-
menToB B TEX’e. Odopmiienne koza.

Hcnonw3zoBanue dhopmyi. Mcnonp3oBanue Guibrpa. Mcmonas3o0Banne ycaoBHOTO (hopMaTHpOBaHUSI.
Hcnonp3oBanue CBOAHBIX TaOIHII.

Cucrema xonTposs Bepcuit Git. Padota ¢ Github / Gitlab.

Hcropust pa3BuTus BbIUMCIUTENBHOM TexHMKHU. Kiaccbl OBM 1 ux OCHOBHBIE XapaKTEPUCTHUKH.
OcnoBubie 65oku [1K u ux HaszHadyenue. [Iporeccop u ero xapakTepUCTUKH: Pa3psSAHOCTh, TAKTO-
Basl yacToTta, ObIcTpojeiicTBre. 3anoMuHaromue ycrpoicrsa. [lepudepuiinpie ycTpoiicTBa: MOHU-
TOp, KJIaBHATypa, IPHUHTEp, CKaHEp, MOAEM, IpadOnoCTpOMUTENb, IUTHTAl3ep, MaHUIYJATOPSI,
CpeACTBa MyJIbTUMEANA.

Knaccudukanus nporpammubix cpeicts. OmnepalMoHHas CUCTeMa: MOHSITHE, COCTaBHbIE 4YacTH,
knaccudukanus. Guznyeckast opraHuzalys JaHHBIX HA HOCUTENSX, (hailnoBble cucteMbl. Oneparu-
OHHbIe 0005104KkH. CepBHCHBIE IPOrPaMMHBIE CpEACTBA: (popMaTUpoBaHUE, NedparMeHTalusl, Ipo-
BEpKa JUCKa, OUYMCTKA JUCKa, CBEACHUS O cucTeMe. ApxuBalus AaHHbIX. [IpukiagHoe nporpamm-
HoOe obecrieueHue.

2. IlpakTudeckue 3aHATUS

CoBpemMennbie TekcToBbIe penaktopsl: Visual Studio Code. Pabora ¢ coBpeMeHHBIMH TEKCTOBBIMH
npoueccopamu: Google Docs, MS Word. Pa6ora ¢ LaTEX.

Pa6ota c Tabnuniamu Google Tables, MS Excel

Git u xomanaHas crpoka. Cpeznctsa BepcuonupoBanust B IDE s mporpamMmupoBanus Ha pas3ind-
HBIX SI3bIKaX (MPOAYKTHI KOMITaHUH Jetbrains).

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM 3a4ECT.

Koabl popmupyembix (chopmupoBannbix) komnerenuuii: OI1K-2; OITK-3; OIIK-5;
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B1.0.22 D1eKTpOTeXHUKA, YJIEKTPOHUKA U CXeMOTeXHHKA

ean u 3a1a4u y4eOHOM IMCUMILIHHBI:
I[aTI) OCHOBHBIC TCOPCTUUCCKHUEC U IMPAKTUYCCKUC IIOJOKCHHUA KypCa, HAYUUTh HCIIOJbB30BATL Ha
MIPAKTUKE OCHOBHBIC 3aKOHBI U MPaBUJIa MO JEKTPOTEXHUKE, SJEKTPOHUKE U CXEMOTEXHUKE.

MecTo y4eOHO#H AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOIL:

Jucuuninuza « DIeKTPOTEXHHUKA, SJIEKTPOHUKA U CXEMOTEXHUKa» OTHOCUTCS K JUCIUILIMHAM 005-
3aTeNIbHON YacTH OCHOBHOM 00pa3oBarenbHOM mporpaMMel o HampasieHuto 09.03.01 — Mudopma-
TUKA U BBIYUCIIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

DNEeKTPOTEXHUKA - KaK 00JIaCTh HAYKH U TEXHUKH, U3yYarolias SJCeKTPUYECKUE U MAaTHUTHBIE SIBJIE-
HUS U UX UCIIOJIb30BAHUE B MIPAKTUYECKUX LIETIAX.

Pa3BeTBiIeHHBIE U HEPA3ZBETBIICHHBIE AIEKTPUUECKUE CXEMBI.

3akon Oma u 3axkoHbl Kupxroda

IlocimenoBaTebHOE COSAMHEHNE 3IIEMEHTOB

BJIEKTPUYECKUX LIETIEH.

[TapannenbHoe coeAMHEHNE IIEMEHTOB dJIeKTpUUecKux 1enei. [IpeodpazoBanue TpeyroibHUKa
COTIPOTUBIICHUH B SKBUBAJICHTHYIO 3Be31y. [Ipeobpa3oBanue 3B€3/1bI COMMPOTUBIICHUI B 9KBHUBA-
JICHTHBIN TPEYTOJIbHUK

Pacuer anexkTpuyeckux menen nocTOSHHOrO TOKa

C OJIHUM HUCTOYHUKOM METOJIOM CBEPTHIBAHUS.

PacueT snexTpuyecKkux mernel moCTOSHHOTO TOKa C OJJHUM HCTOYHUKOM METOJIOM MOA00US M Me-
TOJOM ITPONOPLIMOHAIBHBIX BEJIUYHH.

Metoa HEOCpeACTBEHHOTO TpUMeHeHus 3aKkoHOB Kupxroda. MeToa KOHTYpHBIX TOKOB. MeTo
Y3JIOBBIX TOTCHIIUAJIOB.
Meton nByx y3710B. MeTO1 SKBUBAJICHTHOTO T€HEpaTopa.

OcHoBHbIE onpeneneHus. [ padhuuecknii METO T pacueTa HeJTMHEHHBIX 1IeTIeH MOCTOSTHHOTO TOKa.
OcHoBHbIe omnpenenenus. 300paxxeHus: CHHYCOMIaIbHBIX (DYHKIIMKA BpeMEHHU B BEKTOPHOM (hopme.
N3o0paxenue cuHycouIaIbHbIX (DYHKIMI BpeMEHU B KOMILIEKCHOU (popme

OcHosHble onpeaenenus. CoequHeHue B 38e31y. Cxema, onpeneneHus. CoeJMHEHUE B TPEYTOlb-
Huk. Cxema, onpezencnus. Pacuer TpexdasHou 11enu, COeTMHECHHON 3Be3/10i. MOIITHOCTh B TPEX-
(a3HBIX LIETISX.

OO61as xapakTepuCcTUKa MepexXoAHbIX MpoleccoB. [lepexoaHbie mporecchl B LEMsIX ¢ OJJHUM peak-
TUBHBIM 371eMeHTOM. [lepexo/iHbIe IPOLEeCChl B LEMSX C ABYMsI pEaKTUBHBIMU 3JIEMEHTAMM.
OcHoBHbIe onpenencHus. CBolcTBa PeppOMarHUTHBIX MaTEPHAIOB. PacueT MarHUTHBIX TETeH.
Koncrpykuus tpancdopmaropa. Pabora tpanchopmaropa B pexkume xoiaocroro xona. Pabora
TpaHcopmaropa noa Harpy3koi. CrienuanbHbIe TUITBI TPaHC(HOPMATOPOB.

Brenenue. OCHOBHBIE OIIpECICHHUS.

DNEeKTPONPOBOAHOCTH MOTYTPOBOJHUKOB. DNEeKTpUyecKue nepexosl. CMenieHne p—N-nepexosa.
Emxocts p—n-niepexona. [Ipo6oii p—n-niepexona. [TonynpoBoJHUKOBBIE THOABI

CtpyKTypa v IPUHIIUIT JEHCTBUS OUTIOSIPHOTO TpaH3ucTopa. dusndeckas HeTMHEWHAs MOJIETh
TPAH3UCTOPA U SKBUBAJIICHTHBIC CXeMbl. CIIOCOOBI BKITFOUEHUS OUTIONISIPHBIX TPAH3UCTOPOB. OCHOB-
HBIE PeKUMBI PaOOTHI TpaH3UCTOPa. h-mapameTpsl OMIOIAPHOTO TpaH3ucTopa. OCHOBHBIE TIapa-
METpPBbI OUIOJISIPHBIX TPAH3UCTOPOB. TPAaH3UCTOPHI C MHKEKIIUOHHBIM MTUTAHUEM.
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Tpanzucrop ¢ ynpasistomum p—n-nepexogom. MIT (MOII)-tpansuctopsl. MII-Tpan3uctopsl co
BCTPOCHHBIM KaHanoM. CriocoObl BKIFOUEHUS MOJIEBBIX TpaH3UCTOPOB. [1osieBoil TpaH3ucTOp Kak
yeTeIpéXxnomocHuK. M/III-cTpyKTypsl criennanbHOro Ha3HayeHus. HaHoTpaH3uCTOPBI.

TyHHenpHBIN 1 00pameHHbIi Tuo bl JIByXx0a30BbIii 1o (0THOTIEPEXOIHBIN TpaH3ucTop). JIaBuH-
HBIM TpaH3UCTOP. [JUHUCTOPBI U THPUCTOPBI.

Nznyuaromue nuoast. dotopesucropel. @oroanoasl. @otorpanzuctopsl. ONTPOHHI.

BakyyMHBbI€ TIOMUHECLIEHTHBIE MHIUKATOPBI. DJIEKTPOJIOMUHECLIEHTHBIE MHANKATOPBI. JK1aKo-
KpUCTAJINYECKHE NHAUKATOPHI. [10JyIpOBOTHUKOBbBIE 3HAKOCUHTE3UPYIOLINE UHAUKATOPbI. uc-
ien. Jlasepsl.

OO61ue cBefeHMs 00 YCHIIUTENSIX AIEKTPUUECKUX CUTHAIOB. OCHOBHBIE MTapaMeTphl U XapaKTepH-
CTMKH yCUJIUTEJEeH. Y CUINTENbHbIE KAaCKaIbl Ha OUMOJISIPHBIX TPAH3UCTOpaX. Y CUIIMTENIbHBIE Kac-
KaJlbl Ha MOJIEBBIX TPAH3UCTOPaxX. PEXXKUMBI pabOThl yCUIUTEIbHBIX KACKAJOB.

Ycunutenu ¢ TpaHCOPMATOPHBIM BKIIIOUEHUEM Harpys3ku. besrpancopmaropHbie 1ByXTaKTHbIE
YCHIIUTENH. Y CHIIUTEIH MOCTOSTHHOTO ToKa. nddepenunanpublii ycunurens. HexoTopbie cxeMHbIe
pELICHHUs, UCTIOIb3YyEMBIE B yCUIIUTEIISAX.

WneanpHblil onepannoHHbN yeunuTellb. OCHOBHBIE TApaMETPhl U XapaKTEPUCTUKU OTEPAL[MOHHBIX
ycunureneid. OOpaTHble CBS3U B YCHIINTENBHBIX yCTpolicTBaX. [IpuMepsl HCHOIb30BaHuUS ONepali-
OHHBIX YCHJINTENEH U OOpaTHBIX CBA3EH B HEKOTOPBIX cxemax. O0jaacTu MpUMEHEHUSI ONIEPaLlOH-
HBIX YCUJIUTEJNIEH B DJIEKTPOHHBIX CXEMaX.

I'enepaTopsl rapMoHMUecKUX curHanoB. KBapuesbie reHepaTopsl. ['enepaTopsl koneOaHuii npsamo-
yrojibHOU (opMbl (MyJIBTUBHOpATOPHI). IMITy/IbCHBIE CUTHAJIBL. DJIEKTPOHHBIE KiItouu. Mcnomnb3o-
Banue MOII-kiroueli B 2IEKTPOHHBIX YCTPONCTBAaX € NEPEKII0YAEMbIMU KOHAEHCATOPAMHU.
Jlornueckue QyHKIMH U 3JIEMEHThl. AKCHOMBI, 3aKOHBI, TOKJIECTBA U TEOPEMBI AJIreOpbI IOTUKU
(byneoii anredpsl). [Ipencrarinenne u npeodpazoBanue Jorndeckux Gpyukmuii. [loHsTHE O MUHHU-
MU3aLUH JornuecKuX QyHKIMHA. CTpyKTypa U NPUHIMIT AEUCTBUS JJOTHUECKUX 31eMeHTOB. OCHOB-
HbIE NTapaMeTPhl U XapaKTEPUCTUKU

JIOTHYECKHX DJIEMEHTOB.

HIudpartops! u nemmnpparopsl. MyabTUILIEKCOPHI U AeMyIbTHILIEKCOpBl. CyMMaTopsl. Lndposoii
kommaparop. [IpeobpazoBarenu ko10B. AprupMETHKO-JTOTHIECKOE YCTPONCTBO.

TpurrepHas cxema Ha JIByX yCHWINTENbHBIX Kackagax. RS-Tpurrepsl Ha joruueckux snemeHTax. JK-
tpurrepsl. D-tpurrep u T-tpurrep. Hecummerpuunsie Tpurrepsl. [{udpossie aBTOMATHI.

Oo6mwme cBenenus o perucrpax. CaBurosbie peructpbl. CHHXpPOHHBIE CIIBUTOBBIE PETHCTPHI C 00-
paTHbIMHU CBsA3AMU. DyHKIMOHAIBHBIE Y3JIbl HA 0a3€ PErucTPOB CIBUTA. DIEKTPOHHBIE CUETUHKH.
OcHOBHBIE TapaMeTPbl ¥ BU/IbI 3aIIOMUHAIONIUX YCTPOICTB. CTaTUYECKUE ONEpaTUBHBIE 3aII0MU-
HAaIoUIME yCTPOICTBA. [[uHAMUYecKue onepaTUBHBIC 3aIOMHHAIOIINE YCTPOHCTBA. DHEPrOHE3aBU-
CHUMBIE OIIEpaTUBHBIE 3aIIOMUHAIONINE YCTpoiicTBa. OCHOBHBIE CTPYKTYPbI ONIEPATUBHBIX 3alIOMU-
HAaIOMMX yCTPOUCTB. [ToCTOSIHHBIC 3alIOMHHAIOIITNE YCTPOMCTBA. Y CIIOBHBIE 0003HAUYCHUSI MUKPO-
CXEM U CUTHAJIOBYIIPABJICHUS 3alIOMUHAIOIIMMH yCTPOICTBAMU

(mpumepsr YIT'O 3Y). Omm-namsTs.

®opmMa NpoMe:KYTOYHOI aTTeCTallMHU 3a4eT, SK3aMEH, KypcoBas padora.

Koabl popmupyembix (chopmupoBanibix) komnerenumii: OITK-1

b1.0.23 OnepanuoHHble CUCTEMBI

esun u 3a1aum y4eOHOM JUCUMILIHHbI:

OBnazeTh CIOCOOHOCTHIO AHATTU3UPOBATh TEXHUYECKHE TPEOOBAHMSI MPEIMETHON 00JIaCTH IS
HpI/IMeHeHI/IH HGO6XO,Z[I/IMOI\/JI OHepaHHOHHOﬁ CHUCTCMBI, a TAKXKC aI[MI/IHI/ICTpI/IpOBaTB COBpeMeHHBIe
OTICPAIIMOHHBIE CUCTEMBI
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MecTo y4eOHO#H AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOII:

JuctumnnnHa «OnepaloHHbIE CUCTEMBI» OTHOCHUTCS K AUCIUIUITMHAM 00s3aTeIbHONW YaCTH OCHOB-
HO 00pa3oBaTenbHON porpammel 1o HanpasieHuo 09.03.01 — MudopmaTrka v BHIYUCIUTENbHAS
TEXHHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCIHHUILIMHBI

IIporpammuoe o6ecnieuenue. [Tousatue OC. Haznauenue u ¢pynkuuu OC. [ToHsTHE OnepannoHHOM
cpensl. Knaccugpukanus OC. [osiBneHne nepBbix onepaMoHHbIX cucteM. [losBiieHne MyapTUIpo-
I'PaMMHBIX ONIEPALIMOHHBIX CHCTEM JUTs MaiiH(peiiMoB. OnepaloHHbIe CUCTEMBI U ceTu. Pa3Butue
orepannoHHbIX cucTeM B 80-¢ roipl. OCOOEHHOCTH COBPEMEHHOTO 3Tamna pa3BUTH OTIEPAIIHOHHBIX
CHUCTEM.

[Monstre nmpouecca. Cocrosiaue nporecca. Kimaccudukanus nporeccos. [IpaBmira CHHXpOHH3AITIH.
[Tonsarue pecypca. Knaccudukanus pecypcoB. TOUHOCTh OTCUETa BPEMEHHU B ONEPALIIOHHBIX CHU-
creMax u cuHXpoHm3anus. CrocoObl B3anMoaeHCTBHS MporieccoB. CHCTEMHBIE BBI3OBBI ISl pado-
ThI ¢ Ipoueccamu. [InaHMpoBIIMK NpoIIECCOB

[TonsiTrie moTokoB. OAHOMOTOYHBIE 1 MHOTOIIOTOYHbIE ONepallMOHHbIE cucTeMbl. [loHATHE IpEephI-
BAHUMU.

[TonsaTHe onepatuBHON namATH. PacripenesieHne onepaTuBHOM NaMsTH.

®aiin, aitnosas cucrema, katanor, CY®. daitnosas cuctema FAT. Tabnuua pa3menienus ¢aii-
noB. @aitnoseie cuctembl VFAT u FAT32. ®aiinossie cucremMbl HPFS u NTFS.

VYcrpoiicTBa BBOAa-BbIBOIa. PaboTa ¢ BBomoM-BRIBOIOM Ha C, Java, Python.

Oco0eHHOCTH S3bIKOB U KOMIMJIATOPOB Ha Pa3IUYHbIX ONEPALlMOHHBIX cucTeMax. HacTonbHble
OIepaLlMOHHbIE CUCTEMBl. MOOMIIbHBIE ONEepallMOHHBIE cUCTEMBI. ONepallnOHHbBIE CUCTEMBI 111 HO-
CUMOM 31eKTpoHUKHU. CrieralibHble ONEPalOHHbIE CUCTEMBI.

3akoHoaTenbcTBO PD 1 MexxayHapoIHOE 3aKOHOAATEIbCTBO, OCOOEHHOCTH KOTOPBIX HEOOXOIMMO
yuuThIBaTh NpH padore ¢ OC, mporpaMMHBIMH U aNlapaTHBIMU CPEACTBAMH.

Hab6monenue 3a nporeccamu. BzaumoaeicTBie mpoIreccos.

WNudopmanus o norokax. [lotoku B posix_threads.

Pacnpenenenune namstu B paznuaabix OC.

Pabora aiinoBeix cucrem, ocodennoctu OC.

Hpatisepsl B paznuuHbix OC.

[Ipunoxenus, Hanucanuesie Ha Python, Java u C / C++ g OC Windows u Linux.

busHec-nnaH pa3BUTHA HHPPACTPYKTYPbl KOMIIBIOTEPHOM TEXHUKU HA MPEIIPUATHH

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM 3a4ECT.

Koabl popmupyembix (chopmupoBanHbix) komnerenmuii: OITK-2

b1.0.24 CeTH 4 TeJIeKOMMYHUKALMU

esun u 3a1aun y4eOHOM JUCUMILIUHBI:

Henbto aucuumianabl «CeTH U TEIEKOMMYHHUKAIIUN SBIISETCS OCBOEHUE OCHOBHBIX CETEBBIX TEX-

HOJIOTH. 3aJjauaMyl TUCIMILUIMHBI ABISETCS N3ydYeHUE MPUHLIMIIOB (QYHKIIMOHUPOBAHUSA U OCOOCH-
HOCTEW MOCTPOCHUS KaHAJIOB MepeAaun JaHHbIX U JIMHUU CBS3H; METOOB JOCTYIa U Pa3HOBUIHO-
CTEH JTOKAJIBHBIX BEIYUCIUTENBHBIX CETeH; (YHKIIMHU CETEBOTO M TPAHCIIOPTHOTO YPOBHEH; MPOTO-
koJioB cteka TCP/IP, MmeTonoB agpecaruu U MapuipyTH3aIlud TEPPUTOPHATHHBIX CETEH.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOII:
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Jucuunnuza «CeTy U TeIEKOMMYHHUKAIUN» OTHOCUTCS K IUCLUIUIMHAM 00s3aTENIbHOM YacTH oc-
HOBHOIi 00pa3oBaTenbHOil mporpammbl 1o Hampasienuto 09.03.01 — Undopmartrka u BeIUuCIn-
TeJIbHAsI TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

CoBpeMeHHbIE CeTeBbIE TEXHOIOIMH, 0a30Bble OKOHEUHBIE YCTPOHCTBA, IPOTOKOJIBI U MOEITH
OyHKIMN 1 0codeHHOCTH paboThl ypoBHeW Moaenn OSI (pusndecknii, KaHAIbHBIHN, CETEBOMH,
TPaHCHOPTHBIN, YPOBEHb IPUIIOKEHUIN)

Comnoctasnenue ¢ moaensto OSI, anpecarus Ha ceteBoM ypoBHe (IPv4 u [Pv6), paspemienue aape-
COB, TUarHOCTHKA

OcHOBBI ceTeBOl O€30MaCHOCTH

OcHOBHbIE KOMaH/Ibl TI0 HACTPOMKE M JUArHOCTUKE 000pyA0BaHus it Manoil cetu. [Ipobnemsl
MacmTabupOBaHUS CETH.

Ilepecbuika KagpoB, KOMMYTAllMOHHBIE IOMEHBI.

VLAN 17151 TOTHYECKOTO BBICIICHUS M30JIMPOBAHHBIX CETEH B Mpeesiax 0JJHOT0 000PY10BaHHS.
Pa6ora VLNA Ha HeCKOIbKUX CBsI3aHHBIX KoMMyTaTopax. Tpanku. [Iporoxon DTP.

[punuune! mapupytusanuu mexay VLAN. Mcnons3oBanue MapuipyTi3aTopa ¢ MOoAKIIOUEHUEM K
TpaHKy. MapmpyTu3zanus ¢ IoMOILBIO KOMMYTaTOPOB 3-€T0 yPOBHS.

Oynkimonan npotokosia STP, mpuHIMITEI paboTHI, SBOJIONUS W TEKYIIUE CTAaHAAPTHI.

Texnonorus Etherchannel, e€ npunuumne! pabotel u HacTpoiika. [lorck u ycrpanenue nmpobiem B
pabote EtherChannel.

ITpotoxn DHCPv4, nactpolika cepBepa Ha o6opyaoBanuu Cisco. Hactpoiika kiimeHTcKoro o6opy-
JTIOBaHMSL.

Texnonornn aBromarnueckoro noiayuenus IPvé6 angpecos. SLAAC, DHCPv6. Hactpolika cepBepa
DHCPv6. Hacrpoiika KIHEHTCKOT0 000pYy/I0BaHUSI.

IIporokonsr FHRP n HSRP st pezepBupoBanus qocTyna K IUTIO3Y 10 YMOJIYAHUIO.
be3onacHOCTh OKOHEUHBIX YCTPOMCTB, KOHTPOJIb JOCTyIIa. YTPO3bl HA KAHAJLHOM YPOBHE, aTaka Ha
tabnuiy MAK aapecoB. Bo3aMoskHbIE aTaku Ha JIOKAIBHYIO CETh.

Obecneuenue 6e3omnacHocT noptoB. OTpakenue arak Ha VLAN. Otpaxenue arak Ha DHCP. Ot-
paxenue atak Ha STP.

TexHonoruu 6ecripoBoHoM cBsizu. CocTraBnsroniue u npuHIHnbsl padotst WLAN. [punnumns! pa-
60te1 CAPWAP. be3omnacHOCTh 6ECITPOBOTHBIX CETEH.

Hactpoiika ceteii ynanéuusix 00bextoB. Kondurypamus 6azooro WLAN ¢ koHTpoIiepoM Oec-
npoBogHoM cetu. Hactpoiika WPA?2

OmnpeneneHue MyTH U NepechlIKa nmaketos. basoBas koHpurypauus mapmpytuzaropa. Tabauna [P
Mapupytuzanun. CtaTudeckas ¥ JMHAMU4eCKasi MapLIpy TU3aLusl.

Hacrpoiika cratndeckux mapipyTtoB. HacTpoiika miaBarommx cTaTHYECKUX MapIIpPyTOB.
Hacrpoiika craTndeckux MapiipyToB Ha KIMEHTCKUX ycTpoiicTBax. [lonck u ycrpanenue mpooiaem
CO CTaTMYECKMMHM MaplIpyTaMy U MapuIpyTamH 110 yMosyaHuto ais [Pv4.

[Tpotokon OSPFv2: npuHiuib! paboThl, IepeaaBaeMbIe aKeThl, 0COOCHHOCTH MPOTOKOJIA.
Hactpoiika OSPFv2 nns ogHoit obnactu.

Texymuii ypoBeHb KHOEpOE30MIaCHOCTH. 3JI0OYMBIIIUICHHUKH U UX HHCTpyMeHThI. BpenonocHoe I10.
Vassumoctu Ha ypoBHe IP nipoTokona. Ys3BUMOCTH Ha ypOBHE TPAHCIIOPTHBIX IIPOTOKOJIOB
TCP/UDP. Cetessie ciyx0b1. [1Iudposanue.

Crucku kouTpods noctymna (ACL). [la6nonusie Macku B ACL. Obmiue pekoMeHIaIuu 1o co3/ia-
Huto ACL. Turnbl ciuckoB KOHTPOJIs gocTyna st [Pv4.

Texnonorus NAT. Tumnsl npeobpazoBanuit NAT. Ilpeumymectsa u nenoctatku NAT. Cratuye-
ckoe u quHamuueckoe NAT. NAT mng IPv6.

Hasnauenue rinobanbnbix ceteit (WAN). Tpagunmonnsie metoabl noakatodeHust K WAN. Cospe-
MEHHBIE BO3MOKHOCTH moikitoueHust K WAN. ['moGanpHas ceTb HHTEPHET.

TexHonoruu co3znanus BUpTyainbHbiX yacTHbIX ceTelt (VPN). Tunst VPN. Ipsec
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KauecTBo nepenaun naHHbIX 1O ceTU. XapaKTEPUCTUKH Tpaduka. AJIrOpUTMBI OpraHU3aul OYe-
penu. Monenu oGecrieueHus kauecTBa o0cityxuBaHusi. CriocoObl oOecredeHns: KauecTBa 00CITy Ku-
BAHMS.

IIpoTtokounsl o6HapyxeHus ycrpoiicts CDP u LLDP. [Ipotokon cunxponu3zanuu Bpemenn NTP.
VYnpasienue u cOOp CTAaTHCTUKH ¢ TOMOIIbIo poTokosnia SNMP. JlokanbsHoe 1 yaanéHHoe KypHa-
JMpoOBaHue ¢ moMolnkko syslog. Pabora ¢ ¢aitnoBeiMu cricTeMaMy KOMMYTaTOPOB M MapLIpyTH3a-
TopoB. PaboTa ¢ oOpazamu 10S.

Hepapxuueckue u Macmrabupyemsle cetu. O0opy1oBaHHE 7151 KOMMYTAIlUM U MapLIpyTU3ALUH.
Benenne noxymeHntanuu. [Iponenypa noucka u uCpaBieHUs HENOJAA0K. IHCTpyMeHTHI i 110-
UCKa U yCTpaHEeHMsI Henos1agoK. CUMIITOMBI M IPUYNHBI HEMOJIAJJOK B CETH.

OO6naunble BRIMUCIEHHS. BupTyanu3amus BBIYUCIUTENBHBIX MOITHOCTEH. MHpacTpykTypa BUPTY-
anbHOU ceTu. [IporpaMMHoO-onpeensemast CeTb.

00630p aBromatuzauu. @opmatel qaHHbIX, APL. MHCTpyMeHTHI ynipaBieHus: KoH(UTypanuei,
REST unrepdeiic.

DopmMa NPOMEKYTOYHON aTTEeCTALUM 3a4ET.

Koabl popmupyembix (cpopmupoBannbix) komnerenuuii: OITK-5; OITK-6

B51.0.25 Ba3bl 1aHHBIX

ean u 3a1a4uu y4eOHOM IMCUMILIHHBI:

enu u 3ama4um Kypca 3aKII0Yal0TCs B U3JI0KEHUH OCHOBHBIX MOHATHN 0a3 TaHHBIX, TEOPETUUECKUX
OCHOB UX MPOEKTUPOBaHMUs, A3bika SQL, Kak OCHOBHOTO Cpe/ICTBA MAaHUITYIUPOBAHUS JaHHBIMH,
MOATOTOBKE CTYJIEHTOB K MpUMeHeHuto pa3nuyHblx CY B/l s penienus pa3auuHbIX MPaKTHYECKUX
3amad.

MecTo yueOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOIL:
JucturmnuHa «ba3sl JaHHBIX)» OTHOCUTCS K TUCIUIUTMHAM 00s3aTeNIbHOM YaCTH OCHOBHOM 00pa3o-
BaTeNbHON mporpammel 1o HampasiaeHuto 09.03.01 — MudopmaTrka v BEIYUCTUTEbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHUIbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

OcHOBHBIE TIOHATHUS CUCTEM ¢ Oa3aMu TaHHBIX. OCHOBHBIE KOMITOHEHTHI CUCTEM ¢ 0a3aMU JIaHHBIX.
[Tonw3oBarenu nundopmarmoHHbix cucteM. Tpedoanus k Cb/l 1 ux nmpeumyiecTsa.

ApxXuUTeKTypa cucTeM ¢ 6azaMH JaHHbIX: TpU ypoBHS. Monenu ganueix. CYB/] u eé pynkuuu. Pac-
npenenaéHHble CUCTEMBI ¢ 0a3aMU JaHHBIX. APXUTEKTypa KIMEHT/cepBep.

PensimonHble cucTeMbl. PensiimonHas MoJIeb TaHHBIX: OOIIHE MOHSATHS, CTPYKTYPBHI TaHHBIX,
orepanuu HaJ JaHHbIMU. OrpaHUYeHus LIeTIOCTHOCTH 0a3bl NaHHBIX. PensunonHas anredpa u pe-
JSIUUOHHOE UCUUCIICHUE.

Azpik SQL. CoctaBubie yactu SQL. OCHOBHBIE 2JIEMEHTHI SI3bIKA: OTIEPATOPHI BHIOOPKH JTaHHBIX,
MaHUITyJIMPOBAHUS JaHHBIMU, OMIPEICTICHIS CXEMBI 0a3bl TAHHBIX.

JKu3HEeHHBIN MUK TpUIIOKeHHS 0a3bl TaHHBIX. MOJeNb «CyIIHOCTh-CBsI3by. [locTtpoenue ER-
MOJIENH JUIsl KOHKpPETHOM 3a1aun. OyHKIHOHANBHBIE 3aBUCUMOCTH. HOopManu3anus OTHOLIEHHI
6a3bl nanHbIX. HopmanbsHbie hopmbl. MHOTO3HaYHBIE 3aBUCUMOCTH. 3aBUCUMOCTH COETUHEHUSI.
CpenctBo pazpaboTku cTpykTyp 0a3 maHHbIX Valentina Studio. Cpena pazpaboTku npuiIoKeHUH
0a3 nanubix Lazarus. [lonstue ncesgponnma bJ1. YcraHoBKa TOTOTHUTENBHBIX IpaiBEpOB B ONepa-
IIHOHHEIE CUCTEMBI ceMericTBa Windows.

Jloruka 3anuThl qanHbIX 1 3Botonus CYB/] ¢ Touku 3peHus pemenus 3aaa4 ooecreueHus 6e3-
OITaCHOTO JIOCTYTIA K JaHHBIM. ['pyrimel 1 ponu. Pemenne Bompoca 6€30MacHOro 10CTyma K JAHHBIM
B coBpeMeHHbIX CYB/I: PostgreSQL, Microsoft SQL Server, MySQL (MariaDB).

DopmMa NPOMEKYTOYHON aTTECTALMHU DK3aMEH.
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Konsl popmupyemsix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: OIIK-5; [TIK-1; T1K-4

B1.0.26 3amura undopmanuu

Hean u 3aga4uu y4eOHOM TMCUMILIHHBI:
[TpuobpereHne TEOPETHUECKUX U MPAKTHYECKUX 3HAHUH O COBPEMEHHOH KpunTorpaduu, Heo0Xo-
JTMMBIX JUIsl pa3paOOTKH MPOTPaMMHBIX CHCTEM 3aIIUTHI HH(POPMAIIIH.

MecTo yueOHO# AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOIL:

JucummuimHa «3anmra HHPOPMAauu» OTHOCUTCS K TUCIMILTHHAM 0053aTeIbHOW YaCTH OCHOBHOM
oOpa3zoBaTenbHO nporpammbl 1o HanpasieHuto 09.03.01 — Mudopmartrka v BeIUUCTUTENbHAS
TEXHHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

Henu u 3apaun kpunrorpadun. Knaccupukanuu mmudpocucrem: CHMMETPUYHBIE U aCUMMETPUY-
HBbI€, C 3aKPBITHIM M OTKPBITHIM KiItouoM. Kpatkas ncropus mmdpos u kpunrorpapuu. YacToTHbIH
aHaJIN3 Kak crnocod B3noma kiaccuueckux mugpos. [udpsl B muTepaType M COBpEeMEHHOMN KYJIb-
Type.

OnHOpa3oBbIi OIOKHOT U TEOPETHUKO-UH(DOPMALIMOHHAS KPUIITOCTOWKOCTS, mudp Bepnama. ['ene-
patops! niceBaociy4vaitHoit uncen (I'TICH). Cratuctudeckue tectsl Ha ['TICY 1 KpunTOCTOMKOCTD
I'TICY. ITpumeps! I'TICY, HempUroHbIX U1 KPUIITOCUCTEM (JIMHEHHBIN KOHIPYHTHBIN reHepaTop,
peructp cipura ¢ JuHeitHoi oOpatHoi cBsa3b10). [Ipumeprl ['TICY u KpUOTOCUCTEM C U3BECTHBIMU
ys3Bumoctsamu (RC4, CSS) Araka «BcTpeun nocepeauna» Ha npumepe CSS. CemanTuueckas
KPHIITOCTOMKOCTB.

Ionsarus ncesnocayvaitnoit pynkuu (IICD) u necesnocnyyaitnoit nepecranosku (I1CIT) kak oc-
HOBBI 0104HBIX mHUppoB. Kpunrtocroiikocts [ICD u IICII. ITocTpoeHne NOTOKOBOro mudpa Ha oc-
HoBe OouHoro. Kpatkas ucropus cranmgaprusarnuu mmdpo DES u AES. Cets @eiicTens u eé
cBoiicTBa. Teopema o croiikocTu Tpéx3BeHHOH cetu Deiictens. [locrpoenue Giiounoro mmudpa Ha
OCHOBe MOTOKOBOTO. BHyTpenHee ycrpoiictBo mmdpoB DES u AES. N3Becthrie ataku Ha DES n
AES. YcosepmencrBoBannsie Bepcun DES: mudpst 3DES u DESX. TlonsaTHs 0 TUHEHHOM U 1ud-
(hepeHIIMaTbHOM KpUTNITOAHATH3E OJIOYHBIX MHMQPOB, a TAK)KE aTakax 1Mo CTOPOHHUM KaHanaM. O
POJIM KOMIWIATOPHBIX ONTUMHUU3ALMK B YS3BUMOCTH K aTakaM 110 BPEMEHH.

CrtoiKkoCTh 0710YHBIX MUGPOB IS JITUHHBIX COOOIIEHUH. PeXUMBI paboThI «3JIEKTPOHHOMN KOJT0OBOM
kaurun» (ECB), ¢ nerepmunupoBanabiM cuétankoM CTR 1 00paTHO# CBsI3bI0 1O MIU(POTEKCTY
(CBC). PannomuzupoBanHblie mu@pbl, HHAIHATH3UpYomTHe BekTopa (IV) u omHOKpaTHO MCTIONb-
3yeMble uuciia (nonce) Kak CrocoObl MPeJOTBPALICHNS aTaK Ha OCHOBE MOJOOPAHHOTO OTKPHITOTO
tecta. [lagauar mocnennero 61oka coobmeHus. [Ipenensr 6€30MacHOro UCIOIb30BaHMs MU(POB B
pexumax CTR n CBC.

Kontponbabie cymmel, konibl ayTeHTHGuKanmu (MAC) u xem-GyHKIUA U UX OTIUYHS APYT OT
npyra. Kpunrorpaguueckas croitkocts MAC. Iloctpoerne MAC nHa ocHose [IC®. PacnipocTtpa-
HéHHbIE KOHCTpYKIIMU MAC Ha ocHoBe [ICD: ECBC MAC, NMAC, PMAC. IlagauHr nocieaHero
0J10Ka KaK CpeJICTBO MPOTUBOACHUCTBUS aTakaM YUIMHEHHs coobuienus. OnpeneneHne Xer-
dbyukmuii. Kommusun xem-QyHKIUNA 1 UX CTOWKOCTD K KOJUTU3HAM. [lapanokc mHel poKaeHus u
MOUCK XEII-KOJUTM3UU MOIHBIM niepebopom. Ctpykrypa Mepkia-JlaMropa Kak crocod mocTpoeHHs
xenr-QyHKIUH JJIMHABIX COOOIIeHHH. Teopema 0 KOJUTH3UAX MEPKJII-TaMIOPOBBIX XeIl-(yHKIIHA.
Crpyktyps! I3BHca-Meiiepa u Musirytu-IIpenens kak oqH1 U3 BApUaHTOB IIOCTPOEHUS OJHOCTO-
poHHEHN GYHKIIUM CXKATHS TSl HICTIONB30BaHus B CTPyKType Mepkia-J/lamropa. HMAC kak crioco6
noctpoenrne MAC Ha ocHoBe xem-QpyHkuuit. Kpatkuit 0630p xem-QpyHKIuii, HCIOIb3yEMBIX B CO-
BpeMeHHbIX mudpocucremax. O croiikoctht HMAC-SH1 1 HMAC-MDS. O nomycTuMocTH nc-
MOJIb30BaHUS yCEUEHHBIX Xell-(pyHkuui cemerictBa SHA kak npedukcaoro MAC.
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[MonsiTre 1eocTHOCTH MM(POTEKCTa U aTaKu Ha OCHOBE mooopanHoro mmppotekcra (CCA).
HIudps! ¢ ayrentudukanueii (AE-mudpsr) kak cpeacrtso nporusoaeiictsus CCA. Ilpumepst cuty-
aIyii, B KOTOPHIX HeoOxoaumo ucronb3oBanne CCA-cToiikux mudpo. Criocoos! moctpoenne AE-
mmdpa npu nomomu cumMmerpuyHoro mugppa u MAC. AcconunpoBansble faHHble AE-
mmdporekcra (AEAD). UcnonszoBanne AE-mmdpos B TLS 1.2.

HIudposanue otaenbHbIX (paiinoB u karanoros. [lonHoauckosoe mugppoBanue. KoHTposs npas
10JIb30BATEJE B MHOTOIOJIb30BATEIbCKUX ONEPALIMOHHBIX cucTeMax. nenTudukanus, apropusa-
LU M ayTeHTH(UKaLKs N0Ib30BaTeNIel B KOMIIBIOTEPHBIX CETSAX U OHJIalH-cepBUCax. 3aluTa ce-
TEBBIX MPOTOKOJI0B Iipy omomy TLS. O630p TexHonoruu ans coznanus VPN-cereit. Madpa-
CTpyKTypa oTKphITHIX Kitoueil (PKI). dusnyeckue cpeacraa 3ammrtel nHpopmanuu. FOpuanueckue
CpeACcTBa 3aUTh HH(pOpMAaLUK: 6a30BbIE CBEICHUS U3 00JIACTH aBTOPCKOTO M MATEHTHOTO NpaBa,
PEXUM KOMMEpUYECKON TaiHbl. 3aKOHBI 0 KpUNTOTpaguu B pa3HbIX cTpaHax. OTe4ecTBEHHbIE KPUII-
TOrpauuecKue aJropuTMBbl.

dopmMa NPOMeKYTOUYHON aATTECTAIUH DK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopmupoBanubix) komnerenuuii: OIMK-3; OIIK-4

B1.0.27 OcHoBbI Teopun nepegaun nHpopmanun

ean u 3ag1a4uu y4eOHOM TMCUMILIHHBI:

HGJ'IBIO AUCHUIUIUHEBI SABJIACTCA MOATOTOBKA CIICHHUAJIMCTA K HAYYHO- I/ICCHGI{OB&TGHBCKOﬁ " OIIBbIT-
HO-KOHCTPYKTOPCKOM JeSTENbHOCTH MPH pa3paboTKe COBPEMEHHBIX HHPOPMAIMOHHBIX CUCTEM.
3amavell AUCHUIUTUHBI SIBJISIETCS M3YYCHUE TIPUHIIAIIOB TIOCTPOSHUS CUCTEM Tepenadn nadopma-
IIUU, UX XapaKTEePHUCTHUK, ITOKa3aTesIe KauecTBa, KaHAIOB Niepenayn nHOopMaIluu, X CBOICTB,
ocobeHHOCTeH (HyHKIIMOHUPOBAHHS.

MecTo y4eOHOM qTuCcHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

Jucuunnuza « OCHOBBI TEOpUH Nepeaadr HHPOPMaUu» OTHOCUTCS K AUCHUILTHHAM YaCTH OCHOB-
HOM 00pa30BaTeNbHON MPOrpaMMbl, (POPMUPYEMOil ydacTHUKaMH 00pa30BaTEeIbHBIX OTHOIICHUH,
nio Hanpasieruio 09.03.01 — MadopmaTuka 1 BEIYUCIUTENIbHAS] TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHUIBI) Y4eOHOH TUCIHHUIINHBI

Cucremsl iepenaun nHGoOpMann. Xapakrepuctuku. [lokazaTenu kauecTna.
AMIUTUTYTHO-MO/TyJIUPOBAHHBIE CUTHAJIBI

Curnaibl ¢ 0alaHCHOM U OJTHOMIOJIOCHON MOYJIsIITuei

Curnaibl ¢ YaCTOTHOM MOYJISIIAEH

CurHansl ¢ UMITYJIbCHBIMU BUJAMU MOJYJISIIIUU

Huckperuzanus curnanos. Teopema KotenpHukoBa. CEKTpbl JUCKPETU3UPOBAHHBIX CUTHAJIOB.
Amnanoro-uudpossie 1 HU(PO-aHATIOTOBbIE TPeodpa3oBaTen

HuckperHoe Z- npeobpazoBanue. CBolicTBa Z- mpeoOpa3oBaHuUs

HuckpeTtHas o0paboTka HHPOpPMALIUH.

CrnyualiHple CUTHAJIbl. MX YaCTOTHBIC U KOPPEIALUOHHbIE XapaKTEPUCTUKH.

[MonsTust Teopun nHbopManuu. IHTponus, NHDopMaMOHHBIE XapaKTEPUCTUKH KAaHAIOB.
[IpomyckHast cHOCOOHOCTH IUCKPETHOTO U HEMPEPHIBHOTO KAHAJIOB.

Oo6napy:xenue curHanoB. CTaTUCTUYECKHUE KPUTEPUN OOHAPY KEHHS.

OyHKIMOHAT OTHOUIEHHs TpaBAononoous..O6HapyKeHne N3BECTHOTO CUTHAaa.

OOHapyKeHue curHajia co ciay4yaiHoi HauaabHOH (a3oi. XapakTepuCTUKU OOHAPYKEHHSL.
OO6Hapy’KeHHe CUTHaJIA CO CITy4YalHbIMU Ha4aJIbHOHU (ha30i U aMIUTUTYA0W. XapaKTepUCTUKH OOHa-
pyKeHUs
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Paznuuenue curnanos. Pa3nndyeHne curHamoB co CIy4aiiHOW HadalnbHOH (ha30il. XapaKTepUCTHKH
pa3InyYeHus.

Pazniuenue cUTHANIOB CO CITydalfHBIMHU aMIUTHTYIOW M Ha4allbHOU (ha30ii. XapaKTEpUCTHKH pa3-
JVYEHUS.

®opmMa NPOMEeKYTOYHOM ATTeCTALMH 3K3aMEH.

Koabl popmupyembix (cpopmupoBannbix) komnerenuuii: OIIK-1; OITK-2; TIK-6

b1.B.01 /le1oBoe 0011eHMe U KYJIbTYpa peun
ean n 3aga4un y4eOHOM JMCUMILIAHBI:

Mecto y4eOHo# tucuuiIuHbl B crpykrype OOIL:

JucuumuinHa «JleaoBoe oOieHne 1 KyabTypa pedn» OTHOCUTCA K AUCLUIUIMHAM YacTH OCHOBHOM
00pa3oBaTeNbHON POTPaMMBI, (HOPMUPYEMOH yIacTHUKaMH 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIICHUH, 110
Hanpasienuto 09.03.01 — Mudopmarrka v BEIUUCTUTENbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuaaKTHYeCKHe eIMHUIBI) YUeOHOH TUCHHIJINHBI

DopmMa NPOMEKYTOYHON aTTECTALUM 3a4ET.

Koas1 popmupyemsix (chopmupoBannbix) komnerenumii: YK-3; VK-4

b1.B.02 KyasTypoaorus

Henun u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

Henp nzydeHus: yaeOHONW AMCUUIUIMHBI — 03HAKOMUTH CTYACHTOB C BaXHEUIIMMHU acleKTaMu, I10-
HATUSAMU, METOAUKAMU KYJIBTYPOJIOTHH.

OCHOBHBIMU 331a4aMH y4€OHOH TUCIUIUIMHBI SABISIOTCS:

1) 3HaKOMCTBO ¢ IPOOJIEMATUKOM U HAYYHBIM HHCTPYMEHTapUEM KyJIbTYpPOJIOTH;

2) n3y4eHre OCHOBHBIX METOJMK U3YUYEHUS KYJIbTYpHI;

3) OoCMBICIEHHE POJIM KyJIbTYpOJOTHUECKOro 3HaHUS B ()OPMUPOBAHMU COBPEMEHHBIX I'yMaHHUTap-
HBIX IIPEJCTaBICHUN O MUPE U YEIIOBEKE;

4) nonmyuyeHHue 3HaHUI, CIOCOOCTBYIOIMX MOHUMAHUIO TJ100AIBHBIX U JIOKAJIBHBIX MPOLECCOB MU-
POBOI1 KYJIBTYPBIL.

MecTo y4eOHOM TUCHUILIMHBI B cTPpyKTYype OOII:
JuctunmHa «KynbTyposorus» OTHOCUTCS K AMCIHUIUIMHAM 0053aTelIbHOM YacTh OCHOBHOW oOpa-
30BaTeNbHON MporpaMMel 1o HanpasieHuio 09.03.01 — MapopmaTrka 1 BHIYUCIUTENbHAS TEXHHUKA.

Kpartkoe conepxxanue (IUIAKTHYECKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIUTIIMHbBI

KynbTypa xak nonsrue. MIcTOYHUKY ¥ METO/BI U3yUeHUs KyJIbTypbl. MlcTopus KyabTypojaoruie-
CKOT'0 3HaHUS (OCHOBHBIC KOHLIENIINH). Y POBHU U QYyHKIIMH KyIbTyphl. Tumnonorus kyastyp. Kyis-
Typbl U obmectBa. KynpTypa u s3e1k. Kynbrypa u urpa. Mudosorus B kyastype. CHMBOJIM3M
KyJbTYpbl. AKTYyaJIbHbIE TPOOIEMBI COBPEMEHHOCTH.

DopmMa NPOMEKYTOYHON aATTECTALUM: 3a4CT.
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Konsbl popmupyemsix (copmupoBaHHbIX) KoMneTeHumii: YK-5

b1.B.03 DxkonoMuka u puHAHCOBAsi TPAMOTHOCTD

Hean u 3aga4uu y4eOHOM IMCUMILIHHBI:

N3yyenune aucuuIuiMHbl "IKOHOMHUKA" UMEET CBOEH I11esIbl0 00eCneduTh MOJArOTOBKY BBICOKOKBa-
AULIUPOBAaHHBIX OakalaBpOB, 00JalAIONIMX HEOOXOAMMBIMM 3HAHUSAMM B O0JIACTH HKOHOMMYE-
CKOM TEOpHUH, TIO3BOJISTIONINMH Pa30UpaThCs U OPUEHTHPOBATHCS B MPOUCXOIAIINX IKOHOMHYECKUX
mporeccax M SBJICHUAX, B TOM YHCIE CBA3aHHBIX C UX Oynymieill npodeccnoHaabHON AesTelnbHO-
CThI0. J{J1s1 peanu3anuy JaHHOM LEIH CTAaBATCA CIEIyIOINE 3a1auu:

- U3y4UTh 0a30BbI€ IKOHOMHUYECKUE KAaTETOPUH;

- PacKphbITh COJIEpP’KaHNE IKOHOMUYECKUX OTHOIIEHUH U 3aKOHOB SKOHOMUYECKOTO Pa3BUTHUS;

- U3YYUTh 3KOHOMUYECKHE CUCTEMBI, OCHOBHbIE MUKPO- 1 MAaKPOIKOHOMHUYECKHUE NMPOOJIEMBI, PhI-
HOK, PbIHOYHBIN CIPOC U PHIHOYHOE MPEJI0KEHUE;

- YCBOUTH NMPUHLIUI PAIIMOHAIBHOTO YKOHOMHUYECKOTO MOBEICHHSI XO3SIMCTBYIOIUX CyOBEKTOB B
YCIJIOBUSIX PBIHKA;

- YSICHUTB CYTh OCHOBHBIX aCIEKTOB (DyHKIIMOHUPOBAHHUS MUPOBOWH SKOHOMHMKH.

MecTo y4eOHOH AUCHUNINHBI B cTPYKTYype OOIL:
JuctumminHa « DKOHOMHUKa» OTHOCHTCS K JTUCITUIUIMHAM 00s3aTeIbHON YacTH OCHOBHOM 00pa3oBa-
TeNbHOMN Tporpammel o HampasieHuto 09.03.01 — Mudopmatuka v BEIYMCTUTENbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHUIBI) YUeOHOH TUCHHUIINHBI

DKOHOMUKA U IKOHOMUYECKAsI Meopusl: npeomem, )yHKyuu, pazeumue

[Ipeamer, GyHKIMN U METObI SKOHOMHUYECKOW TEOPUU. DKOHOMHUYECKUE OTHOIICHUS M SKOHOMHU-
YecKue 3aKOHBI. 3apOKJeHNE U OCHOBHBIE 3TAIlbl Pa3BUTHUSI IKOHOMUYECKOM TEOpUH.
Oxonomuueckue cucmemol

CymHOCTh COOCTBEHHOCTH, €€ TUIIBI U (POpPMBL. DKOHOMHUYECKAsl CUCTEMa U €€ cojepkaHue. THurmbl
9KOHOMMYECKUX cucTeM. IlepexoHas 3KOHOMUKA.

Obwecmeennoe npouzeo0cmeo

ITpou3BoACTBO, €ro colepKaHue U LU, TOTPEOHOCTH U Oylara. DKOHOMHUYECKUE Pecypehl U (ak-
TOpHBI MPoU3BoIcTBA. [[pon3BOACTBEHHBIE BO3MOKHOCTH U IKOHOMUYECKUIT BBIOOP

Puinok, eco 603nuknosenue u xapakmepucmuxa

.HatypanbHoe u ToBapHOE X03siCTBO. TOoBap M €ro cBOMCTBa. PBIHOK, MPUYHUHBI €70 BOSHUKHOBE-
HUs, QYHKIIUH PBIHKA, BUJIBI PRIHKOB. H(ppacTpyKTypa phIHKA.

Mexanuzm ¢yHKyuoHUpo8anus poiHKa

PbIHOUYHBIN CHPOC, €ro BeJIMYHMHA, (PAaKTOPHI M 3IACTUYHOCTh. PHIHOYHOE MpeaioKeHne, ero Beu-
4yiHa, (HaKTOPbI U TACTUYHOCTh. PEIHOYHOE paBHOBECHE U paBHOBECHAS IIEHA.

Konkypennus, ee cymHocts, GyHKIMM ¥ Buabl. COBEepIIEHHAs U HECOBEPIICHHAs KOHKYPEHIIHS.
Mouomnonusi, ee CyIHOCTh U (pOpMbl. AHTUMOHOTIOIbHASI TOJIUTHKA.

Puinku paxkmopos npouzeoocmea

Peinok tpyga. Ilena tpyma m 3apaGoTHas miata. PEIHOK CCyaHOTO KamuTana W CyJHBIM TPOICHT.
PuiHOK 3emun 1 3emenbHas peHra. Llena semuu.

Teopus ¢hupmor

@upma. Tunst pupm. Kanuran ¢upmer. Kpyroodopor n o6opot kanurana. M3aepKku Mponu3Bo-
CTBa U JO0XO/bI (PUPMBI

Hayuonanvnas skonomuka xax eounas cucmema

CtpykTypa U mokazatenu HanuoHainbHOW skoHoMukH. BBIIL. UBII. HJ/I. MakposkoHOMUYECKOE
paBHOBECHE.

Hnsecmuyuu u skoHoMuyeckuii pocm
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WNuBecturuu. Bunbl naBecTunuii. VICTOUHUKN WHBECTHIIMN. DKOHOMHUYECKHUH POCT M €r0 THUIIHI.
DakTOpBl 5KOHOMHUYECKOTO pOCTa. DKOHOMUYECKH pocT B Poccun.

enescno-kpeoumnas u 6AHKOBCKAs CUCMeEMbl

HenexHas cucreMa. [Ipennoxkenue u cnpoc Ha AeHbru. bankoBckas cucrema. Kpeaur u neHexxHo-
KpEeIUTHAsI TOJINTHKA.

QDunancosas cucmema

®unancsl, ux QyHkuuu. 'ocynapctBenHblil 61opxet. Hamoru. Buasl Hamoros. duckanpHas Moiau-
THKa rOCy1apCcTBa

Makposkonomuueckas HecmabuIbHOCMb

[MKIMYHOCTh SKOHOMHMUYECKOTO pa3BuTUsA. Pa3bl nukia. Buasl IMKIOB. DKOHOMUYECKUE KPU3HCHI,
WX TPUYUHBI, BUIBL. AHTHKpU3HUCHAS MONUTUKA. MHIAIWS, BUABl HHOIAINN ¥ UX TOCIEICTBHA.
AnTtuuHdsiuonHas nonutrka. bezpadotuia u ee popmbl. Mepbl 60pb0bI ¢ 6e3pabOTHIICH.
Lloxo0wl u ypogens dHcuznu HaceneHus.

Jloxopl HaceneHus. Y POBEHb U Ka4E€CTBO )KU3HU HaceaeHus. [IpoKnTOUHbII MUHUMYM.
DKoHOMUUecKas ponb 20cyoapcmeda

I'ocynapcTBo B 3KOHOMHYECKOU cucteme obuiectsa. PyHKIMU rocyapeTsa. I'ocyrapcTBeHHoe pe-
TYJUPOBaHUE SKOHOMUKH U €ro (popmbl. DKOHOMUYECKAs MOJUTUKA rOCYAapCTBa, MPUHIIUIIBI U OC-
HOBHBIE BUJIBI.

Mupoeas sxonomuka

MupoBoe X034iCTBO U MEXIyHApOJHbIE SKOHOMUYECKUE OTHOLIECHUSA. BHENIHS TOProBis U TOp-
roBasi monuTuka. [lnarexxuerii 6amaHc U BaTIOTHBIN KypC.

DopmMa NPOMEKYTOYHOM aTTECTALUM 3a4ET.

Koabl popmupyembix (cpopmMupoBaHHbIX) KoMneTeHnuii: YK-9.

b1.B.04 YnpasJieHue npoeKTaMu
Hean n 3ag1a4un y4eOHOM JMCUMILIHHBI:
MecTo y4eOHOH AUCHUIIMHBI B cTPYyKTYype OOIL:
JucuuiuinHa « YTpaBiIeHUe MPOEKTaMI» OTHOCUTCS K TUCIMIIMHAM YaCTH OCHOBHOW 00pa3oBa-
TEJIbHON MporpaMMbl, (GOPMUPYEMOH yHYaCTHUKaMH 00pa30BaTeIbHBIX OTHOLIEHUH, [0 HaMpaBJie-

Huto 09.03.01 — MadopmaTuka 1 BEIYUCIUTENbHAS TEXHHUKA.

Kparkoe conepxkanue (IMIaKTHYeCKUE eJMHUIbI) Y4eOHOM TN CIIUTIIHHbI

DopmMa NPOMEKYTOYHON ATTECTALMH 324ET C OLIEHKOM.

Koabl popmupyembix (cpopmMupoBaHHbIX) KoMIeTeHInii: YK-2

B51.B.05 OcHoBBI IpaBa U AHTHKOPPYNIMOHHOT0 3aKOHOAaTeIbCTBA

Lenn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

Hensto nucuunianabl «OCHOBBI ITpaBa M aHTUKOPPYILIMOHHOTO 3aKOHOJATENIbCTBAY SIBISIETCA: U3Y-
YEeHHE MIEPBUYHBIX OCHOB U MPEACTaBICHUI 00 OCHOBHBIX KaTErOpHsX MpaBa; IeHCTBYIOIIEH CH-
CTEMBI HOPM, IIPABWII 110 PA3JIUYHBIM OTPACIISAM 3HAHUM, 3aKOHOB, UHBIX IIPABOBBIX HCTOYHUKOB.
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Mecto yueOHoi# tucuumnIuHbl B crpykrype OOIL:
Jucuunnuna «[IpaBoBeneHne» OTHOCUTCS K JUCHUILTHHAM 0053aTeIbHON 4YacTH OCHOBHOM 00pa-
30BaTebHON TIporpamMmel 1o HanpaieHuio 09.03.01 — MadopmaTrka v BEIYHCITUTEIIbHAS TEXHHUKA.

Kpatkoe conep:xanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUILINHBI

ConeprxaHue AUCIUIUIMHBI OXBAaThIBAE€T KPYT BOIIPOCOB, CBA3AHHBIX C U3YUEHUEM CIIEAYIONINX pa3-
nenoB: 'ocynapctBo u npaso. Mx pons B xu3Hu obmectsa. Hopma npaBa 1 HOpMaTHBHO-IIPABOBbIE
akThl. OCHOBHBIE MPABOBBIE CUCTEMBI COBPEMEHHOCTH. MexayHapoAHOE MPaBO Kak 0codas CUCTe-
Ma npaBa. VICTOUHMKM pOCCHHCKOro mpaBa. 3aKOH M IMOJ3aKOHHbIE aKkThl. CHcTeMa pOCCHICKOTro
npasa. Otpacnu npasa. IIpaBoHapylieHre U IOpuaUYecKasl OTBETCTBEHHOCTh. 3HAYEHUE 3aKOHHO-
CTH U TIpaBoNoOpsiiKa B coBpeMeHHOM obmiectse. [IpaBoBoe rocynapctBo. Koncrutyuust Poccuii-
ckoil degepaluu - OCHOBHOM 3aKOH rocyaapcta. OcobeHHocTH (enepaTuBHOTO ycrpoiictBa Poc-
cun. CuctemMa OpraHoB rocyaapcTBeHHoi Biactu B Poccuiickoii denepanuu. I[lonsarue rpaxaan-
ckoro mpaBooTHouieHus. duzndeckue u ropunudeckue auna. [IpaBo codctBeHHOCTH. OOsI3aTEND-
CTBa B I'PAKJAHCKOM IIpaBe M OTBETCTBEHHOCTh 3a UX HapyieHue. HacimencrtseHnoe npaso. bpau-
HO-ceMelHbIe OTHOLIIeHHs. B3anMHbIe paBa U 0053aHHOCTH CYIIPYToOB, poauTeneii u aereid. OTBeT-
CTBEHHOCTb 10 ceMelHOMY mnpaBy. TpynoBoil goroBop (KoHTpakT). TpyaoBas AUCUMIUIMHA U OT-
BETCTBEHHOCTh 3a €€ HapylleHue. AJIMUHHCTPATUBHbIC MPABOHAPYIIEHUS W aJIMUHUCTPATUBHAS
OTBETCTBEHHOCTb. [IoHsATHE mpecTyIuieHUs. YT0J0BHAs OTBETCTBEHHOCTh 32 COBEPILIECHUE MPECTYII-
neHuit. Dkonorndyeckoe nmpaBo. OcoOEHHOCTH MPAaBOBOTO PEryJMpoBaHUs Oyaymiel mpodeccuo-
HaJbHOU AesTenbHOCTU. [IpaBoBbIE OCHOBBI 3aIIUThI TOCYAAPCTBEHHOM TallHbI. 3aKOHOJATENIbHbIE U
HOPMAaTHUBHO-TIPABOBBIC AKThHI B 00JIACTH 3aIIUTH HHPOPMAIIUH U TOCYAAPCTBEHHON TaltHBI.

®opma NPOMe:KYTOYHOI aTTecTallMu 3a4eT.

Koabl ¢popmupyemsbix (cpopmupoBannbix) komnerennmii: YK-2; YK-10

b1.B.06 IIcuxoJiorusi TMYHOCTH U €€ CAMOPA3BUTHS

esun u 3a1aum y4eOHOM JUCUMILIHUHBI:
Henpto nuctmminabl «IIcuxonorusy sBisercs: GopMUpOBaHUE Y CTYACHTOB 3HAHUS TEOPETHYC-
CKHMX OCHOB INICUXOJOTHYECKON HAYKU U TEOPETUUYECKUX OCHOB IE€IarornuecKoi HayKu

MecTo y4eOHOM TUCcHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

Jucuunnuna «[Icuxoiaorus TIMYHOCTH U €€ CaMOPa3BUTHSD) OTHOCUTCS K TUCUUIUIMHAM YacTH OC-
HOBHOI1 00pa30BaTeNbHO MporpamMmbl, (popMupyeMol yHacTHUKaMHU 00pa30BaTeIbHBIX OTHOILIE-
Huii, o Hanpasieanio 09.03.01 — MadopmaTika v BEIYUCIUTEIIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULbI) Y4eOHOH TUCIHHUIINHBI

Coneprkanue TUCUUIUTMHBI OXBAaThIBAET KPYT BOIPOCOB, CBSI3AHHBIX C U3YUYEHHEM CIICTYIOUIUX pa3-
JIEJIOB:

[Icuxomnorus: mpeaMeT, OObEKT U METOBI IICUXOJIOTHH. MecTo MCUXO0JIOTHU B cUcTeMe Hayk. Mcro-
pus pa3BUTHS MCHUXOJIOTMYECKOTO 3HAHUS M OCHOBHBIC HANPABICHUs B Icuxoyiornmu. WHauBuz,
JUYHOCTh, CYOBEKT, HHIUBUAYaNbHOCTh. [Icuxuka u opranusm. [Icuxuka, MOBEACHUE U JICATEIb-
HOCTb. OCHOBHBIE (DYHKIIMU NCUXUKHU. Pa3BUTHE MCHUXUKHU B IpoOLiecCE€ OHTOTeHE3a U (UIIOreHesa.
Mo3r u ncuxuka. CTpykrypa ncuxuku. COOTHOIICHHE CO3HAHUS U Oecco3HaTenbHOTr0. OCHOBHBIC
ncuxudeckue nporeccbl. CTpykrypa co3Hanus. [lo3zHaBarenbHbie poneccsl. Ourymenue. Bocnpu-
arue. [Ipeacrasnenue. BooOpaxenue. MplluieHne U HHTEIUIEKT. TBopuecTBO. BHManue. Muemu-
YecKue Mpolecchl. OMOIUHN U 4yBcTBa. [Icuxuueckas peryssiius MOBeACHUS U JeaTenbHOCTH. O0-
meHue 1 pedb. [lcuxonorus mMM4HOCTH. MEXITUYHOCTHBIE OTHOIIECHHS. [IcHX0Iorus MabIX Tpymni.
MeXrpynioBble OTHOIIEHUS U B3aUMOACHCTBHUS.
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HenarorHKa: O6”I)€KT, HpeI[MeT, 3ada4un. (DYHKIII/II/I, METOABI IICJarOTruKu. OCHOBHI)IG KaTeFOPI/II/I 11c-
JIArOTUKHU: 00pa30BaHKe, BOCITUTAHUE, O0YUCHHUE, MEarOrHuecKas IeITeIbHOCTh, MEIarornuecKoe
B3aUMOJICICTBUE, TIEAaroruiaeckas TeXHOJIOTHsl, efarornyeckas 3agaya. O0pazoBaHue Kak o01ie-
yenoBeveckas IIeHHOCTh. O0pa3oBaHue KaK COLMOKYJIBTYPHBIN ()eHOMEH U MeIaroruuecKuii mpo-
recc. Obpa3zoBarenpHas cucrema Poccun. Lenu, comepikanne, CTpyKTypa HEIPEPHIBHOTO 00pa3o-
BaHUsl, €IMHCTBO 00pa3oBaHus U camooOpaszoBanus. [lenarornueckuii mpouecc. ObpazoBaTenbHas,
BOCTIMTATENbHAS ¥ Pa3BUBAIONIAs (PYHKINU 00y4YeHHUs. BocnuTanue B rearoruaeckom mporecce.
O6mue ¢hopMbl OpraHu3alny yueOHO! AeSITeTbHOCTU. Y POK, JIEKIHSI, CEMUHAPCKHE, TPAKTHIECKHE
1 JTabopaTOPHBIC 3aHATHS, AUCITYT, KOH(DEepeHIHs, 3a4eT, IK3aMeH, (aKyIbTaATUBHBIC 3aHITHS, KOH-
cyabTanusi. MeToIpl, MPUEMBI, CPEICTBA OPraHU3AIIMHU U YIIPABJICHUS MTeJarOTHYECKUM TPOIIECCOM.
CGMBSI KakK CY6’I)CKT ImeagarorndyceCkKkoro B3aI/IM0I[€I\/JICTBI/I$[ nu COIII/IOKy.]'[I)TypHaH cpeaa BOCIIUTAHUA U
Pa3BUTHA JUYHOCTH. YTIpaBlIeHUE 00pa30BaTeIbHBIMUA CUCTEMAMH.

dopma NPOMeKYTOUYHOM ATTECTAIMH 324YET C OLIEHKOM.

Koabl popmupyemsbix (cpopmMupoBaHHbIX) KoMIeTeHnmii: YK-6

b1.B.07 MukponpoueccopHble CUCTEMbI

Hean n 3aga4un y4eOHOM JMCUMILIAHBI:

Ienbto JaHHOM MUCLUIUIMHBI SBJSETCS 3HAKOMCTBO CTYJIEHTOB C YCTPOWCTBOM COBPEMEHHBIX MHK-
POKOHTPOJUIEPOB, pa3paboTKol mporpaMMHoro obecrieuenus Ha si3bike Cu st [IK u BcTpanBae-
MBIX CUCTEM, paboToii ¢ mepudepueit 9BM 6e3 ucnonpzoBanus nHTEpEiicoB, MpeagaraeMpIx orne-
PALMOHHBIMHM CUCTEMaMHU.

3ajayamMy JUCLUIUIMHBI ABJIAETCS U3YUYECHHUS sA3bIKA MporpaMMupoBanus CH, pacpeelIEHHOM CH-
CTEeMBbI yIpaBJIeHUs BepcusiMu git, otnanounoit miatel K1986BE92QI, nnctpymentapus pa3padboT-
KU ¥ OTJIAJIKU IPOrPaMMHOI0 o0ecnedeHus A1l MUKpOKOHTpoiiepoB Muanap Ha siape CortexM.

MecTo yueOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOIL:

HucuumuinHa « MEKpOTIPOLIECCOPHBIE CUCTEMBD) OTHOCUTCS K TUCIUILIMHAM YaCTH OCHOBHOM 00pa-
30BaTeNIbHON TTpOrpamMMBbl, POpMUPYEMOM yIaCTHUKaMH 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIIIEHUH, TI0
HanpasieHuio 09.03.01 — MadpopmaTuka u BEIYUCIUTEIbHAS TEXHHUKA.

Kparkoe conepxkanue (IMIaKTHYECKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIIUTIIMHbI

Uctopus si3pika Cu. ba3oBbIil CHHTAaKCHC.

CTpyKTypa nmporpammsl, mporecc COOPKHU U 3amycka. B3aumonelicTBre ¢ Moibp30BaTesieM ¢ KOHCO-
JH.

Cuctema ynpaBiieHUs BepcHsIMU git 1 cepBuc github

Pabota c daitnamu.

PaGora ¢ mamsThIO.

CrnoxHble CTPYKTYpPBI JaHHBIX. J[MHaMHUYECKUE CTPYKTYPhI JaHHBIX.

Apxurekrypa Cortex-M, mukpokonTposiepsl Munanap K1986BE92QI

Coznanue npoekra st MukpokoHTposuiepa K1986BE92QI B cpene paspadotku Eclipse.

Pabora ¢ nepudepueit MUKpOKOHTpOJLIepa:
Pabota c nepudepueit MUKpOKOHTpOIIIEpA:

Otnagka mpoekra

Pabota c nepudepueit MUKpOKOHTpOIIIEpa:
Pabora ¢ nepudepueit MUKpOKOHTpoJIIepa:
Pabota c nepudepueit MUKpOKOHTpOIIIEpa:
Pabora ¢ nepudepueit MUKpOKOHTpOJIIepa:

Pa6ota c s3xpanom MDJIT-J128641

MOPTHI ITU(POBOTO BBOJA-BHIBOAA
MOPTHI ITU(POBOTO BBOA-BHIBOIA

o6ubnunorexa SPL
HCIIOJIb30BAaHUE IIPEPBIBAHUN
KCTOJIb30BaHUE TaiMEPOB
ucnonb3oBanue ALII
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OnepalinoOHHBIE CUCTEMBI JJISI MUKPOKOHTPOJIEPOB

Co3nanue npoekra B cpese pa3padboTtku Eclipse, B3aumoneiictBue ¢ cepBucom github.
Hamucanne npocTeix mporpamm, B3aMMOICUCTBYIOIIMX C TTOJIb30BATEIEM B KOHCOJIH.
Hanucanue nporpamm, B3auMoJIeHCTBYIOIINX C MOJIb30BAaTENEM uepe3 (aibl.

Hamnucanne nporpamMm, peanu3yiomux CI0KHbIE THHAMUYECKHE KOHTEHHEPBl — CTEK, O4epe/ib,
CIIUCOK

Cosznmanue nmpoekTa B cpezie pa3padboTku Eclipse u 3arpy3ka ero B OTJIaJOYHYIO TUIATY.
Pa6ora ¢ nepudepueit K1986BE92QI: ncnonbp3oBaHne KHOMOK /sl BBOAA U CBETOINOI0B-
WHJUKATOPOB.

I'enepauns MM cursanos ¢ TOMOLIBIO TAMMEPOB

BriBo nH(OpMaMK ¢ MUKPOKOHTPOJUIEpA HA DKPaH

®dopMa NpoMeKyTOUHOI aTTecTALMHU YK3aMEH.

Koasbl popmupyemsix (chopmupoBannbix) komnerenumii: [1K-1

b1.B.08 KomnbloTepHble MeTOALI 00padOTKH U300paKeHUil

ean u 3ag1a4uu y4eOHOM ITMCUMILTHHBI:
Lenb npenoiaBaHust JUCIUTUTMHBI COCTOUT B TIOYYECHUH CTYIEHTaMU 3HAHHUH 1O OCHOBaM o0pa-
00TKH 1TU(GPOBBIX U300pAKEHUN, BKITIOYAs IBETHHIE.

MecTto yueOHoil tucuunIuHbI B cTpykType OOIL:

Jucuunnuna « KoMnberorepHbie MeTO1bl 00paOb0TKN N300paXKEHHUID» OTHOCUTCS K TUCHUIUIMHAM Ya-
CTH OCHOBHOM 00pa3zoBaTeIbHOM NMpOorpaMMsbl, GOPMHUPYEMOM yUaCTHUKaMU 00pa30BaTEeIbHBIX OT-
HoweHui, o HanpasiaeHuo 09.03.01 — MudopmaTrka 1 BEIYUCIUTENbHAS TEXHUKA.

Kpartkoe conepxanue (IUIaKTHYECKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIUTIIMHbBI

[IpencraBnenue mudpoBeIx W300pakeHui. Tumbl n3oopaxkennii. O6paboTka rucrorpamMm. CtaH-
JApTHBIC MAKETHI.

Mopemu mryma. [IpoctpanctBennas unbrpanus. UaBepcHast punbTpanus. BunepoBckas (uib-
Tpamus. Crenasi JeKOHBOIIOIHS.

[IpencraBnenue BeTHBIX M300paxeHuit B Matlab. OcHOBBI 00pabOTKH IIBETHBIX U300PKECHHIA.
L[BeToBbIe peobpazoBanus. [IpocTpancTBeHHAS (DUIBTPALIKS IBETHBIX H300PaKECHHIA.
OO6Hapy>keHue TOYeK, JIMHUM U niepenanoB. [loporosas 06padoTka. CerMeHTanus Ha OTACIBHBIC
obmactu. CerMeHTanys npeodpazoBaHUEM BOJOpa3zea.

OcHoBBI 00pabOTKH MBETHBIX N300pakeHuit B Matlab. [IpeoOpa3oBanus nBera. [IpoctpancTBeHHas
(buIbTpanus IBETHBIX H300PAKEHUH.

Brinenenue KoHTYpoB Ha n300pakeHnH. MeTopl KOHTYpHOTO aHan3a. KOHTYpHBIN aHalu3 U cer-
MEHTAIHSI.

DopmMa NPOMEKYTOYHOMN aTTECTALMHU DK3aMEH.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBanHbIX) KoMneTennmii: [1K-3

b1.B.09 CucremMHoOe aIMMHUCTPUPOBAHUE

Hean u 3aga4un y4eOHOM IMCUMILIAHBI:
JlaHHBI KypC 3HAKOMUT CTYAECHTOB C 3aJa4e€d CUCTEMHOIO aJIMHUHHUCTPUPOBAHUSA, NOCTYIIHBIMU B
COBPEMEHHBIX OINEPAIMOHHBIX CHCTEMaxX Cly:kK0aMHu, MHCTpPYMEHTapHeMm Hjs oOecredueHus Oe3-
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OMACHOCTH, MOHUTOPUHIAa U PE3EPBHOTO KOMHPOBAHUS, CUCTEMAMM BEACHHUS JTOKyMEHTALlUU U
UMEIOIIMMUCS cTaHAapTaMu Ha oOciyxuBanue UT undpacTpyKTypsbl.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOII:

Juctummmaa «CHCTEeMHOE aIMAHUCTPUPOBAHUE» OTHOCHTCS K TUCITUTUIMHAM YacTH OCHOBHOM 00-
pa3oBaTeNbHON MporpamMmbl, GOpMUPYEMOIl ydacTHUKaMH 00pa30BaTENbHBIX OTHOIICHHH, MO
Harnpasiiennto 09.03.01 — Mudopmarrka v BEIYUCTUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

[TocTanoBka 3a1auu MepBOHAYAIHLHOTO BBOJA B AKCILTyaTaluio u oocmysxkuBanus UT cucrem.
[Ipouenypa ycraHoBKHM orepaninoHHbIX cucteM Windows/Linux. YcranoBka apaiiBepoB, HACTpOHKa
paboTel 00opynoBaHusl. ABTOMAaTH3aIMs yCTaHOBKU. [Iporenypa oOHOBIEHUS OMEPAllMOHHON CH-
CTEMBI U €€ aBTOMaTH3aLHsl.

Pacnionoxxenne uHdopmaruu o KOHPUTypaluu OMEePallMOHHON CUCTEMBI U €€ KOMIOHEHTOB. MH-
CTpyMEHTApui Ui u3MeHeHUs KoHpuryparun. CUCTeMBbl yCTaHOBKH/YIAJICHUS MPOTPAMMHOIO
oOecrnieueHns. ABTOMaTH3allMsl YCTAHOBKH MPOTPAaMMHOTO OOecriedeHus. Y CTaHOBKA W HACTpOHKa
JIOTIOTHUTEIIbHBIN CITyXKO.

BcerpoeHHbIi HHCTpyMEHTapuil A CO3aHus PE3EPBHBIX KOMUIA U BOCCTaHOBIIEHUs cucTeMbl B OC
Windows/Linux. ABToMaTn3anus pe3epBHBIX KOTIHA.

Cpencta nokanbHoro mouutopuara OC Windows/Linux. Bei6op mapameTpoB /uist MOHUTOPUHTA U
MIPOrHO3MPOBAHUE MOBEJCHHUS CUCTEMBI 110 UX UCTOPHM. Y CTaHOBKA U HACTPOMKa LEHTPAIN30BaH-
HBIX CUCTEM MOHUTOPHUHTA U YIIPaBICHHUS.

CocTraBiieHre TPOEKTHOM U AKCILTyaTallMOHHOM ToKyMeHTauuu. CHCTEeMBbl BEIEHUS TOKYMEHTAIUH.
Hactpoiika ceTeBbIX mapamMeTpoB, UIMEHU Y374, JIOKAJbHBIX MOJb30BATENIeH M UX MPaB, CUCTEMBI
aBTOMaTHyeckoro oOHoBneHus. YcranoBka [10 B Windows u Linux.

YcranoBka OC B py4HOM pexume. VICTOUHUKH YCTaHOBKH, 00sI3aTENIbHBIE U HEOOs3aTENbHbBIE JTa-
Mbl. ABTOMATH3AIMS MPOIecca YCTAHOBKH.

VYcraHoBKa W HACTpoOlka HamOoJiee paclpOCTPaHEHHBIX CETEBBIX CIyk0 — BeO cepsepbl, CYB/I,
ftp. Pactmpenue Bo3aMoO)HOCTEH BEO cepBEPOB C IOMOIIBIO BEO MPHUIIOKECHU.

3aaya pe3epBHOTO KOMMPOBAHUA U €€ peleHue BCTpoeHHbIMU cpeacTBamu OC, cKpUINTaMu MOJIb-
30BaTeNsl ¥ CTOPOHHUMH MTPOTPAMMAMHU.

[Tonyuenne nndopmanmu 06 anmapaTHOM 0OecTIeYeHUN, KOMIIOHEHTaX CUCTEMbI U YCTaHOBIIEHHOM
[1O. [onyuenne nHpoOpMaLIUU O TEKYLIEH 3arpy3Ke CUCTEMBI.

HNHcTpymenTapuii st perysaspHoro 3amycka nmporpamm u ckpuntoB B OC Windows u Linux.
MeTtonuku pacuéra CTOUMOCTH BiaeHus. VIcmonp3yroTes o0IIue NpuMephl ¥ MPUMEPHI U3 00JIacTH
urT.

Hcnonb30BaHue pa3MIuYHBIX CPEJICTB MOATOTOBKU JOKYMEHTAlMU. Pa3nnyus B MHANBUAYATHHOM H
COBMECTHOM BEJCHHUU JOKYMEHTAIUH.

Hcnons3oBanne MS Active Directory miist nenTpanuzoBanHoro yrpasienus napkom 1K u cepse-
pOB.

Hcnonp3oBaHue CUCTEMbl MOHUTOpHHTA zabbix i cOopa HHPOpPMALIMU U ONOBELICHUS O MpobIe-
Mmax B pabore 1K, cepBepoB u nHDOPMAITMOHHBIX CUCTEM.

Hcnonb3oBanue uHTepdeiica KOMaHAHONH CTPOKH JJIs BBIIIOJIHEHHUS IOBCETHEBHBIX 3a1a4y. Hamuca-
HUE CKPUITOB JJI1 aBTOMATHU3aIH YaCTO BBIMOJIHIEMBIX IEHCTBUH.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM YK3aMEH.

Konbl popmupyembix (chopmupoBaHHbIx) kommnereHnmuii: [1K-3.

b1.B.10 Teopusi rpadoB u ee npujioxeHust
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Hean n 3aga4un y4eOHOM M CUMILIHHBI:

Henpto aucuuminabl « Teopus rpadoB U ee MPUIIOKESHUS» SBISIETCS U3YyYeHHE OCHOBHBIX MOHSITHH
Y CBOMCTB rpa)OB M X MPHIIOKECHUN B 00IaCTSIX 3HAHUH, JIJIST KOTOPBIX TeOpHUs IrpadoB SBIACTCS
OCHOBHBIM MHCTPYMEHTOM. 3a/ladyaMH TUCIUTUIUHEI SBIISETCS OCBOCHUE CTYICHTaMH 0a30BbIX 3HA-
HUM (MOHATUH, KOHIENIINN, MO/IeJIEH U METOI0B) B 00JIACTH MAaTPUYHO-TOMOJIOTHYECKOTO aHaIN3a
cucteMm, 6azupyromierocss Ha Teopuu rpadoB; u3ydeHne oOIMX MPUHIIMIIOB aBTOMATU3UPOBAHHOTO
(dhopMHpOBaHHS YPABHEHHUI CUCTEM, OCBOCHHE MAaTPHYHO-TOTIOJIOTHIECKIX METOJIOB OOIIEro
Ha3HaYeHUs,POPMYITUPYEMBIX B TEpMUHAX IPadoB; MPHOOPETEHNE MPAKTUYECKUX YMEHUHN 1 HaBbI-
KOB B 00JIaCTH CXEMOTEXHHUYECKOTO aHAIN3A.

Mecto y4eOHoi# nucuumIuHbl B crpykrype OOIL:

HucuumuinHa «Teopus rpadoB U ee NPUIOKEHUD» OTHOCUTCS K AUCHUIUIMHAM YacTH OCHOBHOM 00-
pa3oBaTeIBHON MporpamMMbl, GOPMUPYEMOI YIaCTHUKAMH 00pa30BaTEIBHBIX OTHOIICHHM, IO
Hanpasnenuto 09.03.01 — Uudopmatrka v BEIUUCIUTENbHAS TEXHUKA.

Kparkoe cogep:kanue (InaaKkTH4YeCcKHe eANHULBI) Y4eOHOM 1M CIHMIIIMHBI

Onpenenenne rpada. ['eomerpuueckas maTepnperanus. Iloarpad. Hanpaenennsiii rpad. Hena-
npasieHHbI rpad. Cmemannsiii rpad. [lnockuit rpag. M3zomopdusie rpadsl. Ilopsnok rpada.
Crenens BepuuHbl. Perynsapusiit rpad. [lonsstit rpag. Ilyts. Mapmipyt. CBsi3Hbli rpad.

Kontyp. OpuentupoBaHHbIi KOHTYp. Sueiika. Jlyanbubiit rpad. [Tpunnun gyansHoctu. Cedenue.
OpHEeHTHPOBAHHOE CEUEHUE.

JlepeBo 1 ononHeHue nepesa. Buasl nepeBbes.

[Tonnas mMarpunia MHIMAEHUMA. PeqynrpoBanHas MaTpula MHUUMACHIMA. PaHr MaTpHIel U JIMHEH-
HO HE3aBHCHMBIE cTONOLBI. MarpuuHo-Tononoruueckas GopMmynupoBka 3akoHoB Kupxroda s
TokoB. He3aBucumeie 3akoHbl Kupxroda asis TOKOB.

[TonmHast MaTpuna KOHTYpoB. MaTpu4HO-TOMONIOrn4Yeckas popMynaupoBka 3akoHOB Kupxroda mis
HanpsbKkeHul. bazoBas MaTpuia KOHTYypoB. Marpuna Iri1aBHbIX KOHTYpOB. He3aBucuMmele ypaBHEHUS
Kupxroda nis HanpsoxeHUH.

[Monnas matpuia ceuennit. O6001meHHbIH 3akoH Kupxroga mis TokoB B MatpuyHoit opme. bazo-
Basi MaTpHIla ceueHuit. Martpuria riaBHbIX ceueHuil. HezaBucumbie ypaBHenus Kupxroda mis to-
KOB CEUCHHH.

CoOTHOIIEHNS OPTOTOHAJIBHOCTH. SIBHAsI CBSI3b MEXy TOIOJIOTHYECKUMU MaTPULIAMHU.
Haxoxxnenue aepeBa rpaga myTeM CBeJeHHs MaTPHUIbl HHIMACHIMH K CTyTeHYaToi hopme.
[TosyyeHne MaTpuIbl TIIaBHBIX CEYEHUM W MATPULIBI TJIaBHBIX KOHTYPOB M3 MaTPHIbI HHIUCHIIUN
C TIOMOILIBIO 3JIEMEHTAPHBIX CTPOUHBIX MAaTPUYHBIX OIEPALUH.

V3noBoe npeobpazoBanue HanpsHKeHUH. ba3oBwiili HAOOP AEMEHTOB U 0000IIIEHHBIE BETBH TIPH Y3-
JIOBOM aHanu3e. BbIBOA y310BBIX ypaBHeHMI. MaTpuiia NpoBOAUMOCTEN U BEKTOP YKBUBAJICHTHBIX
Y3J710BBIX HCTOYHUKOB TOKa.

Pazpexxénnsie matpuusl. Ilpsmoe popMupoBaHre MaTpHUIlbl MPOBOAMMOCTENH M BEKTOpa 3KBUBA-
JIEHTHBIX y3JI0BbIX HICTOUHUKOB TOKA. AJITOPUTM MAIIMHHOIO ()OPMHUPOBAHHUS Y3JIOBBIX YPAaBHEHHM.
[IpeoOpa3oBaHne HE3aBUCHUMBIX M YIPABISEMBIX HCTOYHHKOB. MeanbHble HWCTOYHMKH TOKa U
HaIPSDKCHNUS.

BbIBOJ HEJIIMHEWHBIX Y3JIOBBIX YpaBHEHHH. PellleHHe HENMHEMHBIX Y3JIOBBIX YPaBHEHUN METOIOM
Hrrotona-Padcona. JIluneapuzoBaHHbIE CXeMBbl 3aMEIEHUS HETMHEHHBIX 3JIEMEHTOB. AHaIU3 He-
JMHEWHBIX AMHAMHUYECKUX CXEM Y3JIOBBIM METOJAOM. J{MCKpEeTHBbIE MOJENN ISl HEIMHEWHBIX 3Je-
MEHTOB.

JIucKkpeTHbIE MOJIENH EMKOCTEN U MHAYKTUBHOCTEN MPU UCIOIb30BAaHUHU HESIBHOTO METOAA Diliiepa
Y METOJIa Tpanenui. PacimpeHHsblil y3710BOH aHaIuU3.

ba3oBbie 31eMeHTHI U 0000IICHHbIE BETBU NMPH KOHTYPHOM aHanu3e. BBIBOJ KOHTYPHBIX ypaBHe-
Huii. JlyanpHas cxema. [Ipsimoe ¢popMupoBaHre KOHTYPHBIX YPAaBHCHHM.

dopmMupoBaHUEe THOPUTHBIX YPABHEHHH JTHHEHWHOTO MHOTOIOIOCHHKA. METOJI CHCTeMaTHYeCKUX
HCKITIOYCHUH. BRIpOKIeHHBIN CiTydail: OTCYTCTBUE THOPUIHBIX YPABHCHHIM.
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[Topsanok cioXHOCTH cxeM. EMKOCTHBIE KOHTYpbl U MHAYKTHBHbIE ceueHus. HopmanbHoe nepeso.
Bri6op nepemeHHbIX cocTosiHUA. OTpaHMYeHHs Ha paccMaTpUBAaeMble CXEMbl. YPaBHEHUS Iepe-
MEHHBIX COCTOSIHUSI B IPOCTEUIIEM CITyyae.

Kontypsl. Ceuenus. [lepeBbs. Ceuenue.

[TonHast n pegyuupoBaHHas MaTpHULbl HHIMAEHIMH. 3akoHbl Kupxroda ams TOkoB B MaTpHUuHOU
dbopme.

Marpuna riaBHbIX KOHTYpPOB. MaTpuuHO-TONONIOrnYecKas popMynnpoBka 3akoHoB Kupxroda s
HaIpsKECHUN.

Marpuna riaBHbIX ceueHHil. MaTpudHo-Tonosiornyeckas (GopMmyiupoBka 0OOOIIEHHBIX 3aKOHOB
Kupxroga nis TokoB.

Haxoxxnenue nepesa rpada. AIropuT™M MalIMHHOTO (POPMUPOBAHUS MATPULIBI TJIABHBIX CEUYCHUN U
MaTpHUILIbI IJIaBHBIX KOHTYPOB.

[Tpsmoe ¢popmupoBaHHe MAaTPULIBI TPOBOJUMOCTEH M BEKTOpPA HKBUBAIIEHTHBIX Y3JIOBBIX UCTOUHU-
KOB.

Hyanbhslii rpad. [Ipsamoe hopMupoBaHre MaTpUIlbl CONPOTUBICHUNH KOHTYPOB U BEKTOPa SKBUBA-
JICHTHBIX UCTOYHUKOB 3.]1.C. KOHTYPOB.

Martpuna xapakTepUCTHK 3JeMeHTOB. IIpuMepsl popMHpOBaHUS JIMHEHHBIX TMOPUIHBIX ypaBHE-
HHUI.

[TocTpoenune HOpManbHOTO AepeBa. OnpeeneHne NopsiiKa CI0KHOCTH cxeM. BriOop nepeMeHHbIX
COCTOSIHUSL.

®dopMa NpoMeKyTOUHOI aTTecTALMHU SK3aMEH.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBanHbIx) kKomneTenumii: [TK-6

Bb1.B.11 UckyccTBeHHBbIC HEHPOHHBIE CeTH

Hean n 3aga4uu y4eOHOM JTMCUMILIHHBI:
Paz0upathCsi B OCHOBHBIX TEXHOJIOTUSX MTPOCKTUPOBAHUS U O0YUECHHUS NCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX
ceTel.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKType OOII:

HucuumuinHa «VMckyccTBeHHbIE HEHPOHHBIE CETH» OTHOCUTCS K TUCIMIIMHAM YaCTH OCHOBHOMU 00-
pa3oBaTeNbHON TPOrpamMMBbl, PopMUPYEMOM yIaCTHUKaMH 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIIEHUH, IO
Hanpasienuio 09.03.01 — MadpopmaTrka u BEIYUCIUTEIbHAS TEXHHUKA.

Kpartkoe conepxanue (IuIaKTHYECKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM IUCIIUTIIMHbI

Mopenu HelipoHOB: bruonornyeckuii HEUPOH M €r0 MaTeMaTHIECKast MOJIENb. T UMbl (DYHKIIHH aK-
tuBanuii. Heiipocetu u ux knaccudukaiys. MareMaTndecKue MOJIEH CIIEIHAT3HPOBAHHBIX
HelpoHoB. MHoOrocnoitHbie HepoHHBIE ceTu. [IpencraBnenue 3aga4 perpeccuu, annpoKCUMaIuu,
UACHTH()UKAIIIY, YIPABICHUS, C)KATUS TAHHBIX B HEHPOCETEBOM JIOTHIECKOM Oa3uce. MHoOTO-
CJIOMHBIN EPCENTPOH.

JleTepMUHUPOBAaHHBIE METOIBI O0yUeHU: MeToAbl HYJIEBOTO MOpsiika. MeTo bl IepBOTO MOPSIIKA.
MeToibl BTOPOTo MOpsaKa.

HexoppexTtHble 3agaun o0yueHus: HeycToOWIMBOCTD BHIYMCIICHUS TIEPBOM U BTOPOl MPOU3BOAHBIX B
Pa3IUYHBIX METPUIECKUX TIpocTpaHCcTBax. OOYCIOBICHHOCTh PEIICHHUS MATPUYHBIX YPaBHEHUH.
Mertoabl penieHnsi HEKOPPEKTHBIX 3a/1a4.

CroxacTHYeCKHe U IBOJIIOIMOHHBIC MEeTO bl 00yueHus: O0ydenue bonpimana, ["aycca, Komm.
[IpeoOpazoBanus cayyailHBIX BEIMYMH U BEKTOPOB. MoIeIpOBaHUE CTOXaCTUIECKUX METOIOB
00ydeHus. DBOJTIONMOHHBIE METOIBI O0YUYCHHUS.
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Heiliponnsie cetu ¢ oopatHeiMu cBa3siMu: Heilpocetn Xongunna. HelipocereBble METOABI peLICHUS
ONTUMM3AILIMOHHO-KOMOMHATOPHBIX 3a1a4. Heipocetn Xsmmunra. Pacno3naBanue o6pa3oB ¢ mo-
MOIIIbIO pacCTOSHUMN. J[ByHampaBlieHHbIE accollMaTUBHbIE HelipoceTu. Helpocetu ¢ oOpaTHbIMU
CBSI3AMU Ha 0a3e MepcenTpoHa.

CrieunanusupoBaHHble HelipoceTu: I nbpuansie Helipocetu u ux npumeHenus. Cetu RBF. Cetn
®anbmana. Heuetkue neiipocetn Mmmbymm-Tanaku. Heiipocetn Bonbteppa. Pemenue uetkoit u
HEYETKOHM CUCTEMBI TMHEWHBIX aNreOpanvecKkux ypaBHEHHH HEHPOCETEBBIMU METOIaMHU.
Heitpocetu ¢ camoopranuzamnuen.

®opma NPOMe:KYTOYHOI aTTecTallMu 3a4eT.

Koasbl popmupyemsix (chopmupoBaHHbix) komnerenumii: [1K-1

b1.B.12 Teopus cuctem

Hean n 3aga4n y4eOHOM M CHMILIAHBI:

Lenpo AUCHMILTUHBL SABISETCS W3YUYCHHE 33/1a4 U METOJOB OIMUCAHUS CUCTEM, HEOOXOIUMBIX IS
KOMHI)IOTepHOFO MOI[GJ'II/IpOBaHI/Ifl 3J'ICKTpOHHBIX Cpe[[CTB Ha OCHOBC HCIIOJIB30BaAHUS HpI/IHHI/IHOB
CHUCTEMHOTI'0 MOAXOoAa. 3alauyd JUCUUIUIMHBL 3HATh TEOPETHUECKUE MOJIOKEHUS Kypca: MOHATUA U
onpeﬂeneHI/m, METO/BI, CTpaTeFI/II/I; OCO6GHHOCTI/I UX HUCITIOJIB30BaAHUSA HpI/I KOMHI)IOTepHOM MOICIIN-
POBaHHHU AIEKTPOHHBIX CPEACTB; BKIIOYAs CIIOKHBIE CUCTEMBI.

MecTo yueOHOH JUCHUNIMHBI B cTPYyKTYype OOII:

Jucuunnuna « Teopust cucTeM» OTHOCUTCS K TUCIUIUIMHAM YacTH OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHON
MporpaMMebl, popMHUpyeMON yUaCTHUKAMU 00pa30BaTEeIbHBIX OTHOIICHUH, 110 HAIPABICHUIO
09.03.01 — MudopmaTrKa U BHIYUCIUTEIbHAS TEXHHUKA.

Kpartkoe cogepxxanue (IUIaKTHYECKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIIUTIIMHBI

[Ipenmer, nponenypsl 1 3aaa4u Teopun cucteM. [lonsTie cucrembl. OCHOBHBIE ONpEAEIECHUS TEO-
puu cucteM

Knaccudukanms cuctem. [lonsitre 60mb110# c10KHOM cucTeMbl. OCOOEHHOCTH (hopMaTu3aIuu
onucanus 60ipmux cucreM. OCHOBHBIE CBOMCTBAa M 3aKOHOMEPHOCTH cucteM. LlenoctHocTs. UH-
TerpaTUBHOCTb KOMMYHHKAaTUBHOCTb. HEPAPXUYHOCTh. MIcTOpHUHOCTD. 3aKOH HEOOXOIUMOTO pa3-
HOOOpa3us. 3aKOHOMEPHOCTH 1ieNie00pa3oBaHUs.

XapakTepucTuka CUCTEMHOr0 moaxo/a. KauecTBeHHbIEe METO/IbI ONMCAHUS CUCTEM XapaKTepUCTH-
Ka KOJTMYE€CTBEHHBIX METOJIOB OMUCAHUS crucTeM. KnOepHeTHIeCKHil MOAX01 K OMUCAHUIO CHCTEM.
TeopeTnko-MHOXKECTBEHHOE ONUCaHKe cucTeM. /J[uHaMuueckoe onucanue CUCTEM: MPOCTPAHCTBO
COCTOSTHUI CHCTEMBI, IETePMUHUPOBAHHBIE CUCTEMBI 0€3 TTOCIEACHCTBHS, ACTEPMUHUPOBAHHBIC
CUCTEMBI C TOCJIeICHCTBHEM, CTOXaCTUUYECKHE CUCTEMBL. ATPEraTUBHOE OMMCAHUE CUCTEM.
MeTo bl MOAETMPOBAHUS CUCTEM: CHCTEMHO-CTPYKTYPHOE MOJIEIMPOBAHKE, CUTYallMOHHOE MO/JIe-
JUpPOBAaHUE UMHUTALIMOHHOE MoJienrpoBanue, [101Xo1bl K MOCTPOCHUIO MOAENIEH CUCTEM, BUIbI
CXEM MOJIEIEH CUCTEM

NudopmanoHHble CUCTEMBI, CHCTEMbI aBTOMAaTU3UPOBAHHOTO MPOEKTUPOBAHUS (COCTaB U CTPYK-
typa CAIIP, Buabl obecrieueHus, IPUHLIUIBI TPOSKTHPOBAHNU)

3anaun uaentudukanuu cucreM. [lpencrasinenne o0vekra npu uaeHTudukanuu. Mcmnonb3yemble
crocoObl olleHnBaHus. Mcnonp30BaHNEe METOAOB ONTUMHM3AIINH MTPU HICHTUPUKALIUN CUCTEM.
dopmanuzanus 3aa4u ONTUMH3AIKMU U cuHTe3a: DopmupoBaHue 1eneBbIX GyHKIHH. Beidoop
yrpaBlisieMbIX TapaMeTpoB. @opmupoBanue orpanndeHunii. Hopmuposanue napamerpos Ctpareruu
ONTHMHU3AINU U KPUTEPUHU ONITUMATIBHOCTH MPU CUHTE3€ TEXHUUECKUX cpencTB CTparerust 4acTHO-
ro kputepus. CriocoOsl HOpPMHUPOBAHHS YACTHBIX KPUTEPUEB ONMTUMATBHOCTH, UX HCIIOIH30BAHHE
nipu MoaenupoBanuu. Ctpaterusi popMabHOT0 00001IeHHOTO KpuTepus. DopmupoBanue Gpop-
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MaJbHBIX 00OOIICHHBIX KPUTEPHUEB: KPUTEPHH aJTATUBHOTO U MYJIbTHILUTMKATUBHOTO THa. CTpa-
TErus MOCJIEI0BATENBHOTO IPUHATHS pelieHns.. MuHuMaKkcHas crparerus. MHOrOKpUTepHUalIbHas
OTNITUMU3AIIMS HA OCHOBE MCIIOJIb30BaHUSI MHOXKECTBA HEYJIy4IIaeMbIX permreHuid. OcoOeHHOCTH
NIPUMEHEHHUS] METOJ0B ONTUMHU3ALUU IPU CUHTE3E€ CUCTEM.

[Ipumepsl cCHHTE3a TEXHUYECKUX CHCTEM U UX KOMIIOHEHTOB Ha OCHOBE METOAO0B JIMHEHHOTO U HE-
JIMHEWUHOT 0 ITpOorpaMMupoBanus Vcronp30BaHne YHUBEPCAIbHBIX MATEMATUHYECKUX U CIIELUAIIU3HU-
POBAHHBIX KOMITBIOTEPHBIX CPEACTB JJIsl OMUCaHus cucTeM. [I[puMepbl KOMIIBIOTEPHOTO MOJIEIUPO-
BAHUS CUCTEM.

®opma NPOMe:KYTOYHOI aTTecTallMU YK3aMeH, KypcoBas paboTa.

Koasbl popmupyemsix (chpopmupoBannbix) komnerenumii: [1K-2, I1K-3, [TK-4.

b1.B.13 AHaautuka 00JbIINX 00bEMOB JAHHLIX

Hean n 3aga4un y4eOHOM JMCUMILIAHBI:
[enp MUCHUTUIMHBI — HAYYUTHCS COOMPATh U AaHATTU3UPOBATH Pa3INyUHbIC JaHHbIC, U3BIEKATh T0-
JIE3HYI0 UH(POPMAIINIO U3 HUX, YCTAHABIUBATH 3aKOHOMEPHOCTH.

Mecto y4eOHoi# tucuuIIuHbl B crpykrype OOIL:

JucuuiuinHa « AHaTUTHKA 00JIBIINX 00BEMOB JAHHBIX» OTHOCUTCS K TUCHMIUIMHAM YaCTH OCHOB-
HOM 00pa30oBaTeNbHON IPOrpaMMBbl, (HGOPMUPYEMON yIaCTHUKAMU 00pa30BaTEIIbHBIX OTHOIICHUH,
o Hanpasienuto 09.03.01 — MudopmaTrka 1 BHIYUCIUTENbHAS TEXHUKA.

Kpartkoe cogep:xkanune (In1aKTHYeCKUe eTUHUIbI) Y4eOHO# THCIMTIIIMHBI

Metoab! cOopa u 00pabOTKU JaHHBIX U3 ceTH MHTepHeT. basbl naHHBIX A1 aHanuTUKOB. Big Data.
Brenenue B skocucremy Hadoop. bubnuorexku Python mst Data Science: NumPy, Matplotlib,
scikit-learn. Mcnionp3oBanue NumPy. Mcnonbs3oBanune Matplotlib. Mcnonp3oBanue scikit-learn.

DopMa NPOMEKYTOYHON aTTECTALUH 3a4ET.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBanHbIX) KoMneTeHnmii: [1K-6

b1.B.14 IIpoekTrpoBaHHe CUCTEM TeJIeKOMMYHUKALMT

Henn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

HGHBIO JUCHUITIIMHBI <<Hp0€KTI/Ip0BaHI/IC CUCTEM TGHCKOMMYHHK&HHﬁ)) ABJIACTCA BBIIIOJTHECHUEC UH-
HOBALIMOHHBIX MHKECHEPHBIX ITPOEKTOB 10 pa3pabOTKe anmapaTHbIX U IPOrpaMMHBIX CPEICTB aBTO-
MAaTU3HUPOBAHHBIX CUCTCM PA3JIMYHOTO HA3HAUCHUA C UCITIOJIb30BAHUEM COBPCMCHHBIX MCTOJ0B
IIPOEKTHUPOBAHUSA, CHCTEM aBTOMATU3UPOBAHHOI'O IPOEKTUPOBAHUS, IEPEIOBOTO OIBITA pa3pabOTKH
KOHKYPEHTHO CITIOCOOHBIX U3ICTHil.

MecTo y4eOHOM TucHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

Jucuunnuna «[IpoekTupoBaHue cucTeM TeIEKOMMYHHUKAIUID OTHOCUTCS K AUCHUIUIMHAM YacTH
OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHOI MporpaMmbl, OPMUPYEMON yYaCTHUKaMHU 00pa30BaTeIbHBIX OTHO-
menui, o HanpasieHuto 09.03.01 — Madopmarrka 1 BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI
Tema Ne 1. IIpoexTrpoBanue HHOOPMAITMOHHBIX U TEICKOMMYHHKAIIMOHHBIX CHCTEM
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[TonaTne MHPOPMAMOHHON cHucTeMBbl, TpeOoBaHus u npodsemsr coznanus MC. Conepxanue oc-
HOBHBIX 3TaIOB XU3HEHHOTO LIMKJIa. MeTogoiornueckue OCHOBbI TexHoJoru coznanusa MC.

Tema Ne 2. CoBpeMeHHbIE METOOJIOTUH CO3/IaHUSI IPOIPAMMHOI0 00ecTieueHUs

MeToabl CTPYKTYpHOTO aHanu3a U npoektupoBanus [10. Meroabl 00bEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO
aHasnnza u npoektuposanus 110. SA3sik UML. CpaBHUTENBHBIA aHATU3 CTPYKTYPHOTO U OOBEKTHO-
OPUEHTHUPOBAHHOTO MOJAX0A0B. MeTOoIbl MOJICTUPOBaHMs OU3HEC-TIPOLIECCOB U CHeUUKALIUN Tpe-
6oBanuil. Metonpl ananuza u npoektupoBanus I110. CoBpeMeHHbIE TEXHOJOTHUH CO3/aHUS IPO-
rpammMHoro obecnieuenusi: Agile, XP, FDD, Scrum, RUP u ap..

Tema Ne 3. Moaenu 3penoctu nporpaMmmHoi nnxeHepuu - CMMI

Copepxanne u mpuMmenenue. CTpyKTypa u coaepskanue mojenu 3penoctd CMMI - 1.1..

Tema Ne 4. TexHosoruu J0cTyIa K JaHHBIM Ha Tuiatrgopme Java

Wntepodeiic noctyna k 6a3am nanusix — JDBC. Ilpumenenne DAO-data access object 11 noctyna
K gaHHbeIM. [Ipumenenue Java persistence API (JPA) nns noctyna K JaHHBIM Ha TIpUMEpPE peansa-
uuu Hibernate (EclipseLink).

Tema Ne 5. BBenenue B mporpaMMUpOBaHHE CETEBBIX COKETOB Ha Tutatdopme Java

OcHoBbl ceTeBoro obmenus. Knacesl Java s ceteBoro nporpammupoBanus. Co3ianue mpuiioxe-
Hus ¢ ucnoiszoBanuem UDP. Cepsep UDP. Kinent UDP.

Tema Ne 6. Coznanue ceTeBbIX MPUIOKEHUH ¢ ucnonb3oBanuem TCP/IP

Nnentudukarmus metonos kmaccoB Socket n ServerSocket. Cozmanue cepepa TCP/IP. Co3nanue
knuenta TCP/IP.

Tema Ne 7. Beenenne B RMI

O0630p pacmpenereHHbIX TpuiokeHud. BbI3oB ynaneHHoro meroaa. KOMHOHEHTH TPUIIOKEHUS
RMI. Apxwurexkrypa RMI. YpoBenp crab/ckener. YpoBeHb yJalleHHOW CCBUIKH. TpaHCTIOPTHBIN
ypoeHsb. [lakerst RMI. Pacnipenenennas coopka mycopa. Co3nanue cepepa RMI. Co3nanue kinu-
enta RMI. Boinonnenue npunoxenuss RMI. Ilepenaua napamerpoB B RMI. RMI nosepx I1OP.
Bsenenne B JNDI. Hcnons3oBanue JNDI B RMI. Apxutexrypa JNDI..

Tema Ne 8. Beenenue B apxurektypy JavaEE u cepsnetsl Java

[Tonsitue cepsiera Texnomorus Java Servlet. PaGora cepsietoB. Mepapxus KiacoB CEpBIETOB U
METO/Ibl JKM3HEHHOTro uKia. Mepapxus kinacca Servlet. Meronsl sku3HeHHOTO 1MKIiIa ceppiera. Co-
3manue cepsieta. [IporpammupoBanue cepsieta. Servlet APl u coObrTust sxu3HeHHoro 1ukia. [la-
paMeTpsl HHHLIMANU3alnuu KoHTekcTa. [laker javax.servlet.http. YcranoBka 3aronoBkoB oTBeta. Ile-
peHanpaBJeHue 3apoCcOB KINEHTOB. API )KU3HEHHOr0 IIMKIIAa CEpBIIETA.

Tema Ne 9. Texnonorus Java Server Pages (JSP)

Kommnonentsr JSP-ctpanunbl. Dnementsl ciieHapusi JSP. HesiBubie o0bexThl JSP. JleiicTBus JSP.
[IporpammupoBanne JSP. Mcnons3oBanue JavaBeans u knmueHTckux teroB B JSP. Paspabotka
kiuHTCKUX TeroB JSP. Knuenrckue teru JSP. Co3znanue kiveHTCKoro tera. Mojenb KOHTEWHepa
JSP. API konTpakroB. [lapameTpsl 3anpoca u orBeTa. [IpoTokosnsl oOHapyxeHus sk3emiuisipa JSP-
CTpaHUIlbl. MeToapl OnpeaeaeHruss KOHTPAKTOB MEXIy aBTOPOM JSP-CTpaHUIBI M KOHTEUHEPOM
JSP. Untepdeiic HttpJspPage. Unrterpamus JSP u XML. bubnunoreka crangaptHeix TeroB JSP
(JavaServer Pages Standard Tag Library - JSTL).

Tema Ne 10 Texnonorust JSF

[TonsTre u mpeumymiectBa TexHosoruu Java Server Faces. )Kusnennbrit nukn Web-nipunoxenus ¢
npumenenneM JSF. BBenenue B Facelets. Coznanue Facelet mpunoxenus. [IpuMeneHue ma0ioHOB.
Brenenue B s3p1k Expression Language (EL). [lpumenenue texnomorun JFS B WEB-cTtpanumax.
ITpumenenne Converters, Listeners u Validators [IporpammupoBanne o6b€KTOB Ha CTOPOHE CEepBe-
pa backing beans, converters, event handlers u validators

Tema Ne 11. Beenenne B XML u WEB-cepBuchl

Pons XML B mnardopme Java. Benenne B konuenuuio WEB-cepBuco. Ponmn BeO-cepBHCOB.
XKuznennsiii nukn Bed-cepucoB. Cranmaptsl BeO-cepsucoB. SOAP. UDDI. WSDL. API u un-
CTPYMEHTHI pa3paboTku BeO-cepBucoB Ha Java. [laker mis pazpaborku Java BeO-cepBucoB (Java
Web Services Developer Pack — JWSDP.

Tema Ne 12. PazpaboTtka npuiioskeHuit ¢ momortsio JAXP
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API JAXP. Ananmn3z XML-nokymenra. Mcnons3oBanne DOM API. Pabora DOM. Ilakerst DOM
API. Ananu3 u BeiBog XML-nokymenta. Mcnonb3oBanne XSLT API. Pabora XSLT. XSLT API.
[IpeobpazoBanne XML-nokymenta. Paszpaborka mpunoxenuit ¢ nmomomibio JAXP. JAXB APL
SAAIJ API.

Tema Ne 13. Konmerust co3aanust Be0-cepBrcoB Ha ocHOBe JAX-WS

Peanu3anus Be6-cepBucos JavaEE ¢ momomnisio JAX-WS. Koneunsie Touku Web-cepBucos. Ko-
neunble Touku Servliet JAX-WS. Koneunsie Touku EJB JAX-WS. Knneatst WEB-cepBuca.

DopmMa NPOMEKYTOYHON aTTECTALUM 3a4ET.

Koabl popmupyembix (cpopmupoBanHbIX) KomneTenuuii: [1K-6.

B1.B.15 DaexkTuBHBIE KypCHI N0 (pH3MYeCKO KYJbType H CIIOPTY
Hean u 3a1a4un y4eOHOM TMCHMILIHHBI:

MecTo yueOHO# AUCHUNINHBI B cTPYyKTYype OOIL:

JucuuiuinHa « DJIEKTUBHBIE KyPChI 10 (GU3MYECKON KYJIbTYPE U CIIOPTY» OTHOCHUTCS K JTUCIIATLIH-
HaM 4acTH OCHOBHOH 00pa3oBaTeabHOM MporpaMmbl, OpMHUPYEMON yYaCTHUKaMU 00pa3oBaTeib-
HBIX OTHOIICHUH, o Hanpasiernto 09.03.01 — MadopmaTrka n BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xanue (IuAaKTHYeCKHE eIMHULBI) Y4eOHOH TUCHMIIINHBI

(I)opMa l'[pOMe)KyTO"IHOi/i aTTeCTAlluM 3a4€T, 3a4€T, 3a4€CT, 3a4CT, 3a4YCT.

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KoMneTeHuii: YK-7

b1.B./IB.01.01 KBanToBasi TeOpUsi © KBAHTOBbIE KOMIILIOTEPbI

esn u 3a1aum y4eOHOM JUCUMILIIHUHBI:

[ens maHHOW JUCIUTUIMHBI — JIaTh CTYJCHTAaM IIyOOKOE MOHWMAaHHE 3aKOHOMEPHOCTEH MUKpPOMHU-
pa, Hay‘II/ITB HpI/IMCHSITB BBIYUCIIUTCIIBHBIC MCTOIbI KBaHTOBOI\/JI TeOpI/II/I JUIA peH_IeHI/IH pa3JII/I‘{HI>IX
NpUKIaTHbIX 3a1a4. CTyJAeHT JOJDKEH OBJAJETh MATEMAaTHYECKUM ammnapatoM HEPeIsTUBHCTCKOMN
KBaHTOBOM TEOPHHU, TPUOOPECTH HABBIKU €r0 MPAKTUYECKOTO MPUMEHEHHS U Ha 3TOH OCHOBE IOJTY-
4aTh SICHOE TPEICTAaBIIeHNE O (PU3MUECKOW MPUPOJIC KBAHTOBBIX SIBIICHUN, UMETh MOHSATHE O peJlsi-
THBHCTCKOﬁ KBaHTOBOI\/JI MCXAHHUKEC U YCTKOC HpeI[CTaB.HeHI/IC (0] FpaHI/II_[aX HpI/IMeHI/IMOCTI/I KBAHTO-
BBIX 3aKOHOB M HCIIOJB3YEMbIX BBIYMCIUTEIbHBIX MeTOA0B. OH JOKEH MOHUMATh, YTO KBAaHTOBAs
MCXaHHUKaA €CTh Haqua;{ OCHOBa COBpeMeHHBIX HaHOTeXHOHOFHﬁ.

MecTo y4eOHOM qTMCHUILIMHBI B cTPpyKTYype OOII:

Jucuunnuna «KBaHTOBas Teopusi ¥ KBaHTOBbIE KOMIIBIOTEPHI» OTHOCUTCS K AUCIMILTMHAM YacTH
OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHOI MporpaMmbl, pOpMHUPYEMON yYaCTHUKaMHU 00pa30BaTeIbHBIX OTHO-
meHui, o HanpasieHuto 09.03.01 — MadopmaTtrka 1 BEIYUCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKkTHYeCKHe eIMHULBI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

Jucuunnunza Briatodaet 11 paszaenos. Pazaen 1. DkcniepuMeHTaIbHbIE OCHOBBI KBAHTOBOM MEXaHU-
ku. Pazgen 2. MaremaTuueckuii anmnapat KBaHTOBOM MexaHuku. Paznen 3. OCHOBHbIE MOJ0KEHUS
KBaHTOBOU Mexanuku. Paznen 4. [IpocTeiimune 3agaun KBaHTOBOM MexaHuku. Paznen 5. DneMeHTsl
Teopun npeactasiaeHuid. Pasnen 6. [IpubmmkeHHbIe METOIBI KBAaHTOBOM MexaHuku. Paznen 7. Ya-
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CTHUIIA B AJIeKTpoMarHuTHOM Toiie. Pazzien 8. Teopus cuctem muorux vactuil. Paznen 9. KBantoBas
Teopus paccesnus. Paznen 10. Teopus kBaHTOBBIX mepexoaoB. Paznen 11. Teopust KBAHTOBBIX
KOMITHIOTEPOB.

dopmMa NPOMeKYTOUYHON ATTECTAIUH DK3aMEH.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBanHbIx) KomneTeHnumii: [TK-6

b1.B./IB.01.02 YpaBHenuss MaTeMaTH4yeckoi Gu3nkmn

Hean u 3aga4uu y4eOHOM IMCUMILIHHBI:

[enpro TUCIUTITMHBI « Y paBHEHUS MATEMATHISCKON (PU3UKI) SIBIISICTCS

N3yyenne ananuTHYECKUX (TOUHBIX U MPUOIMKEHHBIX ) U YUCIEHHBIX METOJOB PEIICHUS THHEHHBIX
Y HEJIMHEWHBIX YPaBHEHUHN B YACTHBIX TPOU3BOIHBIX, BO3HUKAIOIINX B 3a7ja4aX COBPEMEHHOU (u-
3UKH.

3agaun JUCIUILIMHGI:

. ®opmynupoBka GU3NIECKUX 3a/1a4, IPUBOIAIIMX K T (depeHInaTIbHbIM YPABHEHUSAM C
YaCTHBIMH IPOU3BOIHBIMU

. OcHOBBI TeOpHH 0000IIEHHBIX (QYHKLIUI U UX UCTIOIb30BAaHUS ISl TOCTPOEHUS (PyHIaMeH-
TAJIGHBIX PEIICHUN TU(PepeHIaTbHBIX YPAaBHEHUH C YaCTHBIMU TIPOM3BOTHBIMHU

. Merton ¢ynkumii I'puna pemenus 3agaun Ko 1uis runepOoandeckux, napadonnyeckux 1
JJUIMNITHYECKUX YPABHEHUHN

. Meton pa3znencHus IEPEMEHHBIX PEIICHNs KPAEBbIX 3aa4 Ul yPAaBHEHUH C YaCTHBIMU
MIPOU3BOHBIMHU

. Teopus Ltypma-JInyBUIIsl U OCHOBHBIE CIIEIMANIbHBIE (PYHKLIUU MaTeMaTHYeCKON (U3UKU
. CoBpeMEHHbIE KOMITBIOTEPHBIE METO/IbI UNCIIEHHOTO PELLIEHUS KPAEBbIX 3a/1a4 AJIs ypaBHe-
HUH C YaCTHBIMU IIPOU3BOJHBIMU

. AHain3 HEIMHEHHBIX YpaBHEHUI MaTeMaTHYeCKON (PU3UKU METO/IaMU aBTOMOJIEITEHOTO

pelieHus U peayKIueil Ha KOHEYHOMEPHBI 6a3uc
MecTto yueOHOU quctumiuHbl B cTpykType OOIL: (11K, K KOTOpOMY OTHOCUTCS TUCIIUTUIHHA)

MecTo y4eOHOM qucHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

JuctumnnuHa « Y paBHEHHUS MaTEMaTHIECKON (DU3UKU» OTHOCUTCS K TUCIMIUIMHAM YaCTH OCHOBHOM
o0pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMbl, (POPMUPYEMOI ydacTHUKaMH 00pa30BaTEIbHBIX OTHOIICHUH, 110
Hamnpasienuto 09.03.01 — Madopmaruka 1 BEIYUCTUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULBI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

Benenue B npeamet. [lonarue nuddepeHanbHbIX YPaBHEHUN ¢ YaCTHBIMU POW3BOJIHBIMH BTO-
poro nopsinka. Knaccudukanus ypaBHeHUH, NpUBeeHIE K KAHOHUYECKOMY BUITY.

du3ndecKue 3a1a9u, TPUBOSIINE K YPAaBHEHUSIMHU THIIEpOOIndeckoro tumna. [locraHoBka KpaeBbIxX
3a/1a4, MpeAesIbHbIC ClTydan KpaeBbiX 3ana4. Konebanus 6eckoHedHOl cTpyHBbI, (popmyia JlamamOe-
pa, moimyOecKkoHeUHas CTpyHa. PemieHne kpaeBoi 3a7auu B paMKax METoJa pa3fefieHHUs MepeMeH-
HbIX. [loHsTHE COOCTBEHHBIX (DYHKIIMA M COOCTBEHHBIX 3HaUYEHUM, NX CBOWCTBA. Pemenue HeomHO-
POIHOTO ypaBHEHUS MapaboIMuecKoro THma, noHstue Gynkuuu ['puHa. Pemenue olmiel kpaeBoii
3a/1a4H.

du3nyeckue 3a1a4du, TPUBOAIINE K YpaBHEHUSAM mapabonmyeckoro tuma. [locTaHoBKa KpaeBbIX
3a/1a4, MpejelibHble Cllydand KpaeBbIX 3a7ady MeTo pa3JeseHus nepeMeHHbIX JJIs ypaBHEHUI mapa-
6ommueckoro tuna. HeogHopoansie napabonuyeckue ypaBHeHus, GyHKIms ['puHa u1st ypaBHeHUN
mapaboJIMYECKOro THIIa, O0IIas KpaeBas 3a/jada. 3ajada Ha OECKOHEYHOM npsiMoid, pyHKIUs ['puHa
yYpaBHEHHSI TETUIONPOBOAHOCTH B OECKOHEYHOM IPOCTPAHCTBE.
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[TonsTre 0600mIeHHOM QyHKIMH. [lenbTa GyHKIUS U ee cBoicTBa. Jnddepenmanbaoe ypaBHEHHE
s dyHkuuu I'puna, noctpoenue GpyHkimu ['puHa ¢ moMousio 1enbTa GyHKINH.

dusnuecKue 3a1adu, NPUBOAAIIME K YPAaBHEHMSM JJUIMIITHYECKOro Tuna. IlocTaHOBKa KpaeBbIX
3agad. YpasHenue Jlamnaca u Ilyaccona. [lonstue u cBoiicTBa rapmoHnueckux QyHkuuii. opmy-
ael I'puna. Iloctpoenue (ynkiumii ['puHa I IMNTHYECKUX ypaBHEHUH. Teopus moTeHImama.
VYpaBuenue I'enbmronsia, ¢popmynsl ['puna mist ypaBHenus I'enpmrombia. @ynkius ['puna s
ypaBHEeHHS | ebMrosbplia B OrpaHHuEeHHON W HeorpaHudeHHoH obnactu. KomebaHust Kpyrioi mem-
Opanbl, ¢pynkiun beccens u ux cBoiictBa. Konebanusi cepuyeckoro odbema, monuHomsl Jle-
JKaHJpA U UX CBOMCTBA.

Henunelinble ypaBHeHus. YpaBHeHue Pumana u ero pemenue. YpasHenue Kopresera ne Bpusa.
Pemenue B Buzie pacipocTpaHsIOMIMXCS yeIMHEHHBIX BOJIH. COTUTOHBI.

OCHOBHbIE TOHATHA, CETKa M CeTo4YHble (yHKIMM. PazHOCTHas anmpoKCHUMalusi NMPOU3BOAHBIX,
Pa3HOCTHBIE CXEMBI JIJI1 YPAaBHEHUHN C YaCTHBIMU MPOU3BOJHBIMU. Y CTOMYHUBOCTh PA3HOCTHOM CXeE-
MBI.

dopmMa NPOMeKYTOUYHON ATTECTALMH 3K3aMEH.
Koasbl popmupyembix (cpopmupoBaHHbIX) kKomnereHumii: [1K-6
b1.B./IB.01.03 TpenuHr o01meHus AJ1si 00y4arOMUXCs ¢ OrPAHUYEHHBIMH BO3MOKHOCTSAMH
310POBbSI
Hean u 3ag1a4un y4eOHOM TMCHUMILIHHBI:
MecTo yueOHO#H AUCHUNINHBI B cTPYKTYype OOIL:
Kpatkoe conep:xanue (IuaaKTHYeCKHe eIMHUIBI) YUeOHOH THCHHMILINHBI
®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM YK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KomneTenumii: YK-3

b1.B./1B.02.01 'nOxue TeXHOJO0rHM Pa3padOTKU NPOrPAMMHOI0 odecnevyeHust

esn u 3a1aum y4eOHOM JUCUMILIUHBI:
[To3HaKOMUTH CTYIEHTOB C METOAAMH Pa3pabOTKH KOMMEPUECKOTO, MEIUIIMHCKOTO ¥ TIPOMBIIII-
JICHHOT'O TIPOTPaMMHOTO 00eCTIeueHUsI.

MecTo y4eOHOM TUCHUILIMHBI B cTPpyKTYype OOII:

Jucuunnuna «['m0kue TeXHOI0ruH pa3paboTKy MPOrpaMMHOT0 00eCcieueHusI» OTHOCUTCS K JHC-

LUIUIMHAM YacTH OCHOBHOM 00pa30BaTeIbHOM MporpamMmel, (hopMupyemMoi ydacTHUKaMHu 00pa3o-
BaTeJIbHBIX OTHOIICHUH, 10 HampasiaeHuto 09.03.01 — MudopmaTrka v BEIYUCIUTENbHAS TEXHHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKkTHYeCKHe eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

[Toaroroska. [IpoextupoBanue. Coznanue. [lognepxka.

Kackagnas Mmozensb, unu “Bopomnan’, V-oOpa3Hast MOJIENb, pa3padoTKa 4yepe3 TECTUPOBAHKE, UH-
KpeMEHTHAasi MOJIeJIb, UTepaTUBHAs (MJIK UTSPALIMOHHAS) MOJIETh” CIIUpaIbHAs MOJIEIb.
DxcTpemanbHOe porpammupoBanue (Extreme Programming, XP) 6epexxnuBas pazpaboTka mpo-
rpammHoro obecriedenus (Lean), ppeiiMBOpK 1 ynpaBieHus MpoeKTaMu Scrum, pa3padoTka,
ynpasisiemas pyHkiuonanbHocThIo (Feature-driven development, FDD), pa3zpaboTka uepe3 TecTu-
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poBanue (Test-driven development, TDD), metomonorus “uucroii komHater” (Cleanroom Software
Engineering), uTepaTuBHO-UHKPEMEHTAIbHBIN MeTo]1 pazpaboTku (OpenUP), meTononorus paspa-
6otku Microsoft Solutions Framework (MSF), meTox pa3paboTKu THHAMHYECKUX CUCTEM
(Dynamic Systems Development Method, DSDM), meTtox ynpasnenus pazpadotkoit Kanban.
[Tpumenenne Kanban, npumenenue Scrum.

HccnenoBanue kpynHelx npoektoB Ha GitHub

[Tpumenenne Moenu pa3paboOTKH I MEAUIUHCKOTO IPOTPAMMHOTO 00ecTieueHus

CoBmecTHas paboTa Haja MpoekToM B cucteMe Kanban

CoBMecTHas paboTa Haj IPOEKTOM B CUCTEME Scrum

dopma NPOMeKYTOUHON ATTECTANMHU: SK3aMEH.

Koabl popmupyemsix (chopmupoBannbix) komnerenumii: [1K-1, I[TK-2

b1.B./1B.02.02 TectupoBanue NporpaMMHOro odecrnev4eHust

ean u 3a1a4uu y4eOHOM TMCHUMILIHHBI:
[To3HaKOMUTH CTYJIEHTOB C METOaMH MPOBEPKH COOTBETCTBUS PEATHLHOTO M 0KUAEMOTO TTOBE]Ie-
HUS IPOTPaMMBbI, TEXHUKaMH KOHTPOJISl Ka4ecTBa MPOTrPaMMHOT0 00ECIICUEHHUS.

MecTo y4eOHOH AUCHUNINHBI B cTPYKTYype OOIL:

Jucuunnuna « TecTupoBaHHE MPOrpaMMHOIO 00€CIIEYEHUS» OTHOCUTCS K TUCIUIUIMHAM YacTH OC-
HOBHOI1 00pa3oBaTenbHOI porpamMmsl, (popMupyeMol yyacTHUKaMHU 00pa30BaTeIbHbBIX OTHOILIE-
Huil, o Hanpasienuio 09.03.01 — MapopmaTrka 1 BEIYACITUTEIBHAS TEXHHUKA.

Kpartkoe cogepxanue (IUIaKTHYECKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM IUCIUTIIMHbBI

Amnanu3s npoaykTta. Pabora ¢ TpeboBanusmu. PazpaboTka cTpaTeruu TECTUPOBAHUSI U TNTAHUPOBA-
HUE Mpoleayp KOHTpos kauecTBa. Co3naHne TeCTOBOM JOKYMeHTaluu. TecTupoBaHue MpOTOTHUIIA.
OcHoBHOe TecTupoBanue. Ctadmin3aius. DKCIUTyaTaius

DKBUBAJICHTHOE pa3lieicHre. AHAIN3 rpaHUYHBIX 3HadeHuid. [Ipuunna / cneacrsue. [IpenyraasiBa-
Hue omnoku. McuepneiBatomiee rectupoBanue. [lonapHoe TectupoBanue.

MopynbsHoe TectupoBanue. HTerpanmonHoe rectupoBanue. CucreMHoe TectupoBanue. Onepa-
LIMOHHOE TecTupoBaHue. [IpuemMmoyHoe TecTupoBaHue.

@OyHKIMOHAIBHOE TECTUPOBaHUE. TecTupoBaHHE MOJIB30BaTEILCKOr0 HHTEpdeiica. TectupoBanue
6e3onacHocTH. TecTupoBanue B3aumoaecTBus. Harpyzounoe tectupoBanue. CTpeccoBOE TECTH-
poBanwue. TecTrupoBaHUe CTAOMIBHOCTH U HalexkHOCTH. OOBEMHOE TeCTHpOBaHUE. TecTupoBa-
HUe ycTaHOBKU. TecTupoBaHue y100cTBa MM0JIb30BaHUs. TecTupoBaHHE Ha OTKa3 U BOCCTAHOBIIE-
nue. Kondurypannonnoe tectupoanue. J[piMOBO€ TeCTHpOBaHUE. PerpeccnioHHOe TECTHPOBaHUE.
[ToBTOpHOE TecTpoBanue. TectupoBanue coopku. CaHUTaApHOE TECTUPOBAHUE HIIM IIPOBEPKA CO-
TJIaCOBAaHHOCTH/UCIIPABHOCTU. MyTaIllMOHHOE TECTUPOBAHUE.

Unit-tectsl B Java

Unit-tectsl B Python

HHTerpamoHHoe TeCTUPOBAHUE BEO-TIPUITOKCHHI

Ul-tectupoBanue a5 BeO-TpUIIOKEHUI

®opMa NPOMEKYTOYHOM ATTECTALMM . IK3aMEH.

Koasl popmupyemsix (chopmupoBannbix) komnerenumii: [1K-1, [TK-2

b1.B./1B.03.01 O0beKTHO-OpHEeHTHPOBAHHOE IPOrPAMMHPOBaHHUeE
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Hean u 3ag1a4un y4eOHOM IMCUMILIHHBI:
Hay4uTh CTYJIEHTOB HCITOJIE30BAaTh COBPEMEHHBIC ITOIXO0/IBI K pa3paOO0TKH MPOrpPaMMHOTO o0ecTe-
YeHHs Ha OCHOBE 00BEKTHO-OPHUEHTUPOBAHHOM MapalrMbl.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOII:

Jucuunnuza «O0beKTHO-OpUEHTUPOBAHHOE ITPOrPaMMUPOBAHUE» OTHOCUTCS K JUCIIUIUIMHAM Ya-
CTH OCHOBHOM 00pa3zoBaTeIbHOM NMpOrpaMMbl, GOPMHUPYEMON yUaCTHUKaMU 00pa30BaTeIbHBIX OT-
HomeHui, o HanpasieHuio 09.03.01 — MadopMaTiKa 1 BEIYUCIUTEbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

Uctopusi. OcHOBHOI moaxoa. AGcTparupoBaHue CTPYKTYp yIpaBlieHUs. beCKOHEUHbIe CTPYKTYPHI
nauubixX. [Iponomkenns. Unit TectupoBanue. Otinaaka. MHoronorouHocts. PazBepTeiBanue 1o ro-
psuemy. JlenuBsie Beruncnenus. ComnoctaBieHue ¢ ooOpasnom. 3ambikanus. Pexypcus. Ontumusa-
must. Ucnonp3oBanue RxJava

dopmMa NPOMeKYTOUYHON aATTEeCTAIUH DK3aMEH.

Koasbl popmupyemsix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: [1K-1; [1K-4

b1.B./1B.03.02 ®ynkuuoHajibH0e NIPOrpaMMHUpPOBaHHE

Hean u 3a1a4un y4eOHOM TMCUMILIHHBI:
HayuuTb CTy1€eHTOB HCII0JIb30BATh AIEMEHTHI (DYHKIIMOHAJIIBHOTO MPOrpaMMHUpOBaHus Harbosee
3¢ (HeKTUBHO B YHCTOM (YHKIIMOHATILHOM IMOAXO0/IE MJIM CMEIIAHHBIX MOIX0aX.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKType OOII:

JuctumnuHa « DyHKIIMOHATHHOE TPOrPaMMUPOBAHNE» OTHOCUTCS K JUCIMILTHHAM YaCTH OCHOB-
HOM 00pa30oBaTeNbHON POrpaMMBbI, (GOPMUPYEMON YIaCTHUKAMU 00pa30BaTEeIIbHBIX OTHOIIICHUH,
no HanpasieHuto 09.03.01 — MadpopmaTrka u BBIYMCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpartkoe conepxanue (IUIaKTHYECKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM TN CIUTIIMHbBI

Hcrtopus. OcnoBHo moaxos. JIsmona ncuucnenune. Yucteie pynkimu. CTUIN IPOrpaMMUPOBAHUS.
AbcTparupoBaHue CTPYKTYp ynpaBieHus. beckoHeuHble CTPYKTYpbl JaHHBIX. [Iponomkenus

Unit trectupoBanue. OTianka. MHOromoTo4HOCTh. Pa3BepTriBanue mo ropssueMy. JlokasaTenpHoe
BbruMciaeHue. @yHKIUM BeIcIINX NopsaakoB. Kappuposanue. Jlenusblie Berunciienus. Conocranie-
Hue ¢ oopasnoM. 3ambikanus. Pexypceus. Onrumusanus. McnonszoBanune RxJava.

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM YK3aMEH.

Koabl popmupyembix (chopmupoBannbix) kommnerennuii: [1K-1; TTK-4

b1.B./1B.03.03 Ilcuxoioro-neaaroruyeckne 0CHOBbI KOHCTPYKTHBHOI0 B3auMo/ieiicTBusI 0y-

AYIIMX CHENHATHUCTOB C OTPAHUYEHHBIMHM BO3MOKHOCTSIMM 310POBbS

Hean n 3ag1a4un y4eOHOM JMCUMILIHHBI:

MecTo y4eOHOU AUCHUNIMHBI B cTPYKType OOII:

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHE eIMHUIbI) YUeOHOH THCHHMIINHBI
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®opma NPOMeKYTOYHOH aTTeCTAllMU K3aMEH.

Koabl ¢popmupyemsix (cpopmupoBaHHbIX) KoMneTeHnmii: YK-3

b1.B./1B.04.01 CpencrBa HennpepbIBHOI HHTErPALMHA U HENPEPbIBHOM 10CTABKH NPUJIOKEHUH

Hean n 3aga4n y4eOHOM JMCUMILIHHBI:

OcHoBHasl 11€7Th OCBOEHUS YUEOHOUN NUCHUTUTHHBI — 3HAKOMCTBO CTYJIEHTOB C COBPEMEHHBIMU
MIPAKTUKAMHU Pa3pabOTKH MPOTrPAMMHOT0 00ECIICUCHHSI U 3aITyCKa €r0 B IKCILTyaTaIHIO
3anaun y4eOHOM TUCIUTLINHBI:

° N3yueHne KOHLIENIMY HENPEPHIBHOM MHTETPAllMU U HENIPEPBIBHOM JOCTABKU IIPUIIOKEHUH,
a Tak e MeTojoaoruu devops.

° [TpakTHKa yCTaHOBKH W HACTPOWKH TIATPOPMBI TSt peanu3anun TexHonoruit CI/CD

° ITpakTHKa HanMCcaHWs KOJA C €r0 aBTOMaTUYECKUM TECTUPOBAHUE MPU OTIIPABKE B PETIO3H-
TOpPUIN CUCTEMBI YIIPaBJICHUS BEPCUSIMU

° HacTpoiika MexaHU3MOB HENIPEPHIBHOTO Pa3BEPTHIBAHUS

MecTo y4eOHOH AUCHUNINHBI B cTPYyKType OOIL:

Jucuunnuna «CpeacTBa HENPEPHIBHOM MHTErPallui U HENIPEPHIBHOW JJOCTABKH NMPUIIOKEHUI» OT-
HOCHUTCS K TUCLIMITIIMHAM YaCTH OCHOBHOW 00pa3oBaTeNbHON MPOrpaMMel, OPpMHUPYEMOM yUyacTHH-
KaMu 00pa3oBaTeIbHBIX OTHOIIEHHH, 110 HampasieHuto 09.03.01 — MadopmaTrka 1 BEIYACITATENb-
Hasl TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IugaKTHYeCKHe eIMHUIIBI) YUeOHOH TUCHHUIJINHBI

Hcropus koHUENINUK HENTPEPHIBHOW JOCTaBKU MPUII0KeHUH. OCHOBHBIE ONPEICTICHUS U KOHIIEII-
nuu DevOps u CI/CD. TpeGoBanust 1711 TPUMEHEHHUS STUX KOHIICTIITUN Ha TIPAKTUKE.

Betku pa3paboTku, TeCTUpOBaHUE 0100peHHE Ha My OIMKAIMIO U pa3BOpavMBaHNUE BEO MPUIIOKE-
HUSL.

Hcnonbs3oBaHrne BCTPOEHHBIX KOMMEHTAPUEB JIJIsi aBTOMATUYECKON TeHepalui KommeHTapuen. 1n-
CTPYMEHTHI aBTOMAaTUYECKOM reHepaluu JoKyMeHTaluu. Vicronp30BaHne BHEIIHUX CEPBUC AJIS
reHepanuu ToKyMeHTanuu (wWiki TBUXKKH, JIOKaTbHBIE (haiibl)

Pucku ob6mayHoro peuieHusi, OCHOBHON (h)yHKIIMOHA, TUIEH3MOHHbIE OTPaHUYEHHs. 3ayCK aBTo-
MAaTUYECKOT0 TECTUPOBAHUS U Pa3BOPAUMBAHUS TPUIIOKEHUH.

JlokanbHast yCTaHOBKA, HACTpOMKa. JIMIIEH3MOHHBIE OTPaHUYCHUS. 3aITyCK aBTOMaTUYECKOTO Te-
CTUPOBAHUS U Pa3BOPAUYUBAHUS TIPUIIOKEHUH.

®opMa NPOMEKYTOYHOM aTTECTALUU DK3aMEH.

Koabl ¢popmupyemsbix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: [1K-2, [TK-4

b1.B./1B.04.02 AxMuHHCTPUPOBaHHUE CEPBEPOB 1JIs1 Bed MPOEKTOB

Henn u 3aga4n y4eOHOM TUCHHUIINHBI:

Lenbro yueOHOM TUCIMITIMHBI ABISETCS 3HAKOMCTBO CTYAEHTOB C COBPEMEHHBIMU MOAXO0IaMH K
OpraHu3aly HHQPACTYKTYPHI U1l BEO MPOEKTOB, €€ MOHUTOPUHIA IPOU3BOIUTEILHOCTH U Mac-
ITaOMPOBAHUSI.

3agauami sBIIsieTCsl 00y4eHUe yCTAaHOBKU U aIMUHUCTPUPOBAHMS BEO CEBEPOB U PEIILIMOHHBIX
CYB/ nns ucnonb3oBaHus B BeO MPOEKTAX, MOUCK Y3KUX MECT B IPOU3BOAUTEIIEHOCTH, HACTPOMKa



WWW.VSU.ru 88

0aJaHCHPOBKOB 3aMPOCOB M KJIACTEPOB ISl paclpe/IelICHUs] HArPY3KH, oOecieueH s 0€30MacHOCTH
nepe1aBacMbIX JTaHHBIX.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOII:

JucuuiuimHa « AZIMAHUCTPUPOBAHNE CEPBEPOB JIJIsl BEO MPOEKTOB» OTHOCHUTCS K IUCIUILTMHAM Ya-
CTH OCHOBHOM 00pa3zoBaTeIbHOM MpOrpaMMbl, GOPMHUPYEMON yUaCTHUKaMU 00pa3oBaTeIbHBIX OT-
Homenui, o HanpasieHuio 09.03.01 — MadopmaTrka 1 BEIYUCIUTENbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

Pa3BéprriBanue creka Apache—php—mysql 1 ycranoBka BeO-nipuiioxxeHus Ha sizbike php (CMS
Drupal). [ToaroroBka perientoB [uist puppet/ansible st aBToMaTH4ecKoi MoArOTOBKH CTEKA.
Hcnonp3oBaHue cUCTEMbl MOHUTOPUHTA ZabbiX U MHCTPYMEHTa Harpy304YHOI'O TECTUPOBAHMS
JMeter i mpoBeIeHUS] TECTHPOBAHUS U HHTEPIIPETAIMS €T0 PE3YIIbTATOB.

MeToab! Ipeo0IeHUs Y3KUX MECT B IPOU3BOIUTEILHOCTH, HallIEHHBIE HA ATalle HArPy30YHOTO
TECTUPOBAHUS: BEPTUKAJIIbHOE MacllITabupoBaHue, KelupoBanue, kinacrepusanus CYB/, knacre-
pusanust uatepnperaropa PHP, Ganancuposka Harpy3ku. O0GecrnieyeHre CKOpOCTH JI0CTYTA U 3a-
JIEPKKH B reorpauuecky pacupeaenEHHbIX TPOeKTax (MCIOIb30BAHNE PA3IMYHBIX ATa-IIEHTPOB U
CDN).

VYcranoBka creka Apache—ruby—Postgresql u ycraHoBka BeO NpHIto>KEeHHS aH SI3bIKE ruby
(Gitlab)

UcnonpzoBanne CI/CD unctpymenTtoB Gitlab mis pasBopaunBanus BeO nputokeHuid. [loaroroska
penenToB /uis puppet/ansible ans aBToMaTU4YeCcKOi MOATOTOBKH cTeKa U HE00X0auMoi nH(pa-
cTpyKTyphI 1t padotel CI/CD WHCTPYMEHTOB.

ObecnedeHue pe3epBHOTO KOMUPOBaHUs O€3 OCTAaHOBKU paboThl BeO mpoekToB. IlnanupoBanue
BOCCTAHOBJICHHSI.

VYcranoBka u HacTpoiika Apache2, php 7.x, MariaDB 10.x

YcranoBka CMS Druapl u 3anonHenue e€ nadopmanueit 151 MpoBeACHUs TECTUPBOAHHMS.
VYcTaHoBKa cepBepa U KIIMEHTOB CUCTEMbl MOHUTOPHUHIA, HACTPONKA AKPAHOB IS OJIYyUYEHUS OIle-
paTUBHOM MH(pOPMAIMK O TECTUPOBAHUH.

VYcTaHoBKa U METO/IbI IOCTPOEHUE TeCTOBOrO M1aHa. CocTaBieHue IIaHa TECTUPOBAHUS I caiiTa
Y TIPOBEJICHHE HArPY304HOT0 TECTUPOBAHUS CO3JaHHOTO paHee caifra.

Hcnonws3oBanne BeO-cepBepa nginx Jjisl KEIIMPOBAHUS JaHHBIX U 3aIycK uHTEepriputatopa PHP B
BUJIC CEpBHCA JJIS1 YMEHBILICHHS HAKJIaIHBIX PACXOJIOB.

Kmacrep CYB/l u knactep PHP ciyx6. banancupoBka Harpy3kwu.

YcranoBka u HacTpoiika Apache2, ruby u postgresql, Be6 npunoxenus Gitlab.

Hacrpoiika pabouero cepepa mis myosmkaiuy Beo nprioxenus us Gitlab. Pazpaborka pabodero
nporiecca JJs MPOBEACHUS My OIMKALUY TPUIIOKEHUH.

Mertoapl pe3epBHOTO KomupoBaHus (aityioB u 6a3bl BeO nmpuiioskeHuil. PesepBHoe KonmupoBaHue B
«ropsiueM» pexuMe 0€3 OCTAaHOBKH MPUIIOKESHHUS.

DopmMa NPOMEKYTOYHOM aTTECTALMHU DK3aMEH.

Koabl ¢popmupyemsbix (cpopmupoBannbix) komnerenumii: [1K-2, [1K-4

b1.B./IB.05.01 I'pad¢uueckue nojb3oBarejbckue HHTepPeiichl

Hean n 3a1a4n y4eOHOM JMCUMILTHHBI:
Hayuutb cTyeHTOB pazpadaThiBaTh COBpEMEHHbIE rpadudeckre HHTepQEch MoIb30BaTeNsl.

MecTo y4eOHOM qucHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:
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HuctmmuimHa «I'paduueckue moap30BaTeIbCKiue HHTEPPEHCH» OTHOCUTCS K TUCIUILIMHAM YaCTH
OCHOBHOI 00pa3oBaTeIbHOI porpaMmsl, OpMHUPYEMON yyaCTHUKaMHU 00pa30BaTeIbHBIX OTHO-
menui, mo Hanpasiernto 09.03.01 — UndopmaTrka u BEIYHCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpartkoe conep:xanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIIINHBI

Wntepodeiic komannnoii ctpoku (Command Line Interface niau CLI). TekcroBslit uHTEpdEiic momb-
3oBarens (Text User Interface mmu TUI). I'paduueckuii mons3oBatenbekuit maTepdeiic (Graphical
User Interface unu GUI). Peanbublit Mup kak Mozens. MHcTpykuuu u npasuia. [Tonp3oBatenbckuii
aynuno-untepdeiic (VUI wu voice user interface). TakTunbabie nHTEpdetics nonab3oBaTesns (TUI
unu tangible user interface). Hatypanbsblil monezoBatensckuil untepgeiic (NUI nim natural user
interface). [lepuenTuBHbIi nmons3oBaTensckuii naTepdeiic (PUI umm perceptual user interface). Mu-
tepdeiic mosr-komnsrotep (BCI u brain-computer interface). LileHHOCTh OnTUMU3AIMH [10]] TIOUC-
KOBBIE CHICTEMBI.

OneMeHTh rpaduueckoro uHTepdeiica. KomnoneHTs! rpaguueckoro natepgeiica mpuaoKeHus.
JlesTeIbHOCTH MO pa3pabOoTKe MOJIb30BaTeIbcKOTO HHTEpdeiica. Muctpymentsl peanmsanuu GUI.
Tunorpaduxa. UX-natepHsl. JJocTynmHOCTS.

Ncnone3oBanue Storybook. Mcnons3zoBanue Storybook

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTALUM 3a4ET C OLICHKOM.

Koabl popmupyemsbix (cpopmupoBanHbIx) komneTenumii: [1K-3

b1.B./1B.05.02 I'osiocoBBI€ N0JIb30BaTeIbCKHE HHTepdelichl

Hean u 3ag1a4un y4eOHOM IMCUMILIHHBI:
Hayuutb cTyeHTOB pa3padaThiBaTh COBPEMEHHbIE FOJI0COBBIE MHTEP(ENHCHI OIH30BATEIS.

MecTo y4eOHOM qTucHUILIMHBI B cTpyKTYype OOII:

Jucuunnuna «["ojgocoBbie Moib30BaTeIbCKUE HHTEP(HENHCH» OTHOCUTCS K TUCHUIUIMHAM YacTH OC-
HOBHOI1 00pa3oBaTeNbHOI MporpamMmel, popMupyeMol yyacCTHUKaMHU 00pa30BaTeIbHBIX OTHOIIE-
Huii, o HanpasieHuio 09.03.01 — MudopmaTuka v BEIYUCIUTEIIbHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xanue (IugaKTHYeCKHe eIMHULbI) Y4eOHOH TUCHHUIINHBI

Wutepodeiic komannnoii ctpoku (Command Line Interface niu CLI). TekcroBslit uHTEpdEiic momb-
3oBatens (Text User Interface nnu TUI). I'padmnueckuit mons3oBarenbckuit uatepdeiic (Graphical
User Interface unu GUI). Peanbublif Mup kak Mmozens. MHCTpykuuu u npaBuia. [Tonp3oBatenbekuii
aymmno-untepdetic (VUI mm voice user interface). TakTmibable nHTEpderichl nonb3oBatens (TUI
i tangible user interface). Hatypanbublii monszoBatensckuii untepgeiic (NUI nim natural user
interface). [leprientuBHbIN oNb30BaTenbckuii nHTEpGetic (PUI nnm perceptual user interface). Un-
tepdeiic mosr-kommbroTep (BCI u brain-computer interface). [{leHHOCTH ONTUMH3AIIH IO/ TTOUC-
KOBBIE CHCTEMBI.

DnemMeHTHI ToiocoBoro naTepdeiica. KomnoHeHTs roocoBoro uHTepdeiica nmpunoxeHus. [es-
TEJIBLHOCTH MO0 pa3paboTKe rojocoBoro uurepdeiica. Uucrpymentsr peanuzanuu VUI.

Cucremsl ymubli oM. UX-niatepHsl. JloCTYIIHOCTS.

T"'omocoBEIE TOMOIITHUKH.

PazpaboTka HaBBIKOB JJIsl TOJIOCOBOTO accUcTeHTa AjHchl. Pa3paboTka HaBBIKOB JJISt TOJIOCOBOTO
accucteHta Mapycu

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM 3a4€T C OLICHKOM.

Koabl popmupyembix (chopmupoBaHHbix) kommnereHnuii: [1K-3.
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b1.B./1B.06.01 DxcnepTHbIE CHCTEMBI

Hean n 3aga4un y4eOHOM JMCHMILIHHBI:
[To3HAaKOMUTH CTYJEHTOB C COBPEMEHHBIM COCTOSTHUEM TEXHOJOTUH IKCIIEPTHBIX CUCTEM.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKTYype OOIL:

JucturinHa « OKCIePTHBIE CUCTEMBD» OTHOCUTCS K AUCIIUIUIMHAM YaCTU OCHOBHOM 00pa3oBaTeb-
HOM mporpamMmsbl, OpMUPYEMOI ydacTHUKaMU 00pa30BaTEeNIbHBIX OTHOIICHU, TIO HAITPABIICHUIO
09.03.01 — MadopmaTrka U BEIYUCITUTEIHLHAS TEXHUKA.

Kpatkoe conep:xxanue (IuIaKTHYeCKHE eIMHULbI) Y4eOHOH TUCIHUILINHBI

@daxTyalnpHOE U OllepaliMoHHOE 3HaHue. [IoHsTHE NCKyccTBEHHOrO NHTEIEKTa. OCHOBHBIE
HaIpaBJICHUs UCCIIEIOBAaHUM B 00JIACTH UCKYCCTBEHHOT'O UHTEJUIEKTA

Oco0eHHOCTH M TPU3HAKK UHTEIUIEKTYaIbHOCTH MH(OpMaMoHHbIX cucteM. Kinaccudukarus ul-
TEJUIEKTyaJIbHbIX NH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM.

Cuctemsl ¢ yuutenem u 6e3 yuntens. Texnonorus OLAP.

Dtanbl co3aHus HKCIEepTHOM cucTembl. Unentuduxanus nmpodieMHOM 001acTH.

[TocTpoenne koHIENTyaabHON Moaenu. @opmanu3zanus 6a3sl 3HaHUH. Jlornyeckas Moienb npe-
cTaBJIeHUd 3HaHUU. [IpoayKIMOHHBIE MO/IEH NTpeACcTaBIeHUs 3HaHUu. CeMaHTHUYECKUE CETH -
npeacraBieHue 3HaHu. OperMbl - IPEACTAaBICHUE 3HAHUU.

CoBpeMEHHOE COCTOSIHUE CUCTEM, IOCTPOCHHBIX Ha HCKYCCTBEHHBIX HEMPOHHBIX CETSX.
Teopernueckre OCHOBBI JIOTHUECKOTO MporpaMmmupoBanusi. O6iacTh npuMeHeHus s3bika Prolog.
Oo6mme cBenenus o s3pike Prolog. [IporpammupoBanue Ha s3pike Visual Prolog.

Oo6mue ceeaenus o s3bike CLIPS. 3agaua "IIpaBnomo01is! 1 JKers".

®opMa NPOMEKYTOUYHOM ATTECTAIUM 3a4CT.

Konbl popmupyembix (chopmupoBaHHbIX) komneTeHnmuii: [1K-5.

b1.B./1B.06.02 MyJabTuMeauiiHbIE CUCTEMbI

esun u 3a1aum y4eOHOM JUCUMILIIUHBI:
[To3HaKOMUTH CTYJIEHTOB C COBPEMEHHBIM COCTOSTHUEM TEXHOJIOTHI MYJIbTUMEIHA.

MecTo y4eOHOH AUCHUNIMHBI B cTPYKType OOII:

JucuuiuinHa « MyIbTUMEUHHBIC CHCTEMBI» OTHOCHTCS K JAUCIIUILUIMHAM YacTH OCHOBHOM 00pa30-
BaTEIBHOM MpOrpaMMmBbl, (HOPMHUPYEMOil y9aCTHUKaAMH 00pa30BaTEbHBIX OTHOIICHHH, 10 HApaB-
nenuto 09.03.01 — Madopmatrka U BBIYMCIUTEIbHAS TEXHUKA.

Kpartkoe conepxanue (IuIaKTHYeCKUE eIMHUIbI) Y4eOHOM IUCIUTIIMHbBI

Onpenenenus MyJIbTUMEIUITHOTO MPOEKTa, TPOAYKTa, THUIIBI IPOEKTOB. DTalbl CO3/1aHUs MYJIbTHU-
MeAUUHBIX PoeKToB. CpencTBa MynbTuMeana. CucTeMbl pacro3HaBanus pedr. CHCTeMbI CUHTE3a
peun. Mynstumenuiinoe o6opyaoanue I1K. [{udposast 06padoTka curnasoB. MeTosl cUHTE3a
3BykoB. Monens ADSR. Tumnsl cunte3atopoB. TpexmepHblil 3BYK.

Tunsl 3ByKOBBIX KapT (agantepoB). PecomnuHr (mpeobpa3oBaHue 4acTOThHI TUCKPETH3AIINHN ), TEO-
pema KotenpaukoBa. Buneocucrema [1K, rpaduueckuii u TeKCTOBBINA pexuMbl padboTsl. ['paduue-
CKHe MPUMHUTHUBBL. [ padraeckue comporieccopbl M akceaeparopsl. TpexmepHas rpaduka, rpadude-
cKkuil KoHBeiep, Z-0ydep, peanusanus TpEXMEpHOH rpaduKu.



WWW.VSU.ru 91

CoBmecTHast 00paboTKa pa3sHOPOAHBIX JaHHBIX. Buaeo u anumarus. CxaTue n300pakeHusl, METO-
1wl JPEG, M-JPEG, DVI, Indeo, Cinepak, psa kogekoB MPEG. YcTpoiicTBa BeIBOAa M300paskeHUs
Y TIPWIIOKEHUS JUTs pabOoThI ¢ aHMMaluel, BUAeO U (GUiIbMaMu.

HIpudTh! B MEHIO, 3ar0JI0BKaX U COAEPKUMOM MYJIbTHMEIUHHBIX MpoAyKToB. KHonku (buttons) u
WHTEPaKTUBHOCTH. CHUMBOIIBI 1 3HaUkH. Haboper cuMBOJIOB U andasuTel. [ unepcpena u rumep-
TEKCT, rurnepcpenoBbie cTpykTypsl (links, nodes, anchor).

[ToaroroBka k cozmanuio n3oopaxenuii. Beroop macTpymenToB. Co3/1aHne HEMOIBUKHBIX H300pa-
xeHuil. PacTpoBbie n3o00paskeHus U mporpamMmsel paboTsl ¢ HUMH. BekTopHas rpaduka. [Ipeodpaszo-
BaHUE PACTPOB B BEKTOPHbIE O0BEKTHI U HA00OPOT. TpexMepHOE PUCOBAHUE U BU3YAJTU3UPOBAHHUE.
TpexMepHOe MOJIETUPOBAHUE BbIIaBIMBaHUEM U BpaiueHueM. [Tanopambl. KomnbsrorepHble 1iBeTo-
BbI€ MOJieNId. MeToIbl Co37aHusl Ha KOMITBIOTEPE LIBETOB (AUTUBHBIN 1 CyOTpakTUBHBIN). [[BeT u
Bueo. KoMno3uTHoe 1 KOMIIOHEHTHOE BuAeo. OnTuMu3aius BuaeohaioB st KOMIIAKT-IUCKA.
JIuHeliHbIe ¥ HHTEPAKTUBHBIE Pe3eHTanU. PexXMbI 0TOOpakeHus craiiioB. TeXHOIOTHS paboTHI
¢ o0beKTamMu claiiia (3aro10BKOM, TEKCTOM, PUCYHKaMH U THIEPCChLIKaMH ). AHUMaIKs 00bEKTOB
cmaiina. BeraBka Bugeo. Oransl co3ganus Web-caiiToB, opopmiieHHe BeO-CTpaHUII ¢ UCTIOB30Ba-
HUEM KaCKaJIHbIX JIJUCTOB CTHIIECH.

Tumnsl 3ByKOBbIX KapT (agantepoB). Pecamnunr (mpeoOpa3zoBaHue YaCTOThI JUCKPETU3ALUH ), TEO-
pema KorensuukoBa. Buneocuctema 1K, rpaduueckuii u TeKCTOBbIN pexumMsbl paboThl. ['paduue-
CKHE IPUMHTHUBEL [ 'paduueckue comnporeccopsl u akceneparopsl. TpexmepHas rpaduka, rpadude-
CKUl KOHBelep, Z-0ydep, peanuzaius TpeXMepHOi rpauku.

CoBmecTHast 00paboTKa pa3sHOPOAHBIX JaHHBIX. Buaeo u anumarus. CxaTtue n300pakeHusl, METO-
1wl JPEG, M-JPEG, DVI, Indeo, Cinepak, psa kogexkoB MPEG. YcTpoiicTBa BeIBOAa M300paskeHUs
Y TIPWIIOKEHUS JUTs pabOoThI ¢ aHMMaIuel, BUACO U (PUIbMaMu.

DopmMa NPOMEKYTOYHOM aTTEeCTALUHM 3a4ET.

Konsl popmupyemsix (chopmupoBanHbix) komnerennmii: [1K-5.
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IIpuiiosxkenne 7 AHHOTAIIMH MPOTPaMM Y4eOHOI 1 IPOU3BOACTBEHHOI MPAKTUK

YyebOHaa npakTuka

OgHumM 13 aneMeHToB y4ebHOro npouecca noaroToBKUM CTyAEeHTOB B 0obnactu vH-
hOpMaTUKN U BbIYUCIIUTENBHON TEXHUKM ABNSETCS ydebHasa npakTuka, KoTopas cnocob-
CTBYET 3aKpEeNNEeHUo 1 yrinyoneHno TeopeTuyeckmx 3HaHNn CTYAEHTOB, MNOMYyYEHHbIX Npu
obyyeHun, npuobpeTeHnMto U1 pasBUTUIO HABbLIKOB CaMOCTOSITENIbHOM  MPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOW M Hay4yHO-UccrneaoBaTesnibckon paboTol.

YyebHas npakTuka UMeeT CBOEN LEeNbl CUCTEMATM3aUMIO, paclUMPEHME U 3aKpen-
neHne npodeccmoHanbHbIX 3HaHW, (OOPMUPOBaHME Yy CTYOEHTOB HaBblKOB BEAEHUSA ca-
MOCTOATENbHOM y4ebHO-MeToanYeckon paboTbl.

Kypc 1 BpemMsa NnpoxoxgeHusi Npou3BOACTBEHHOW NMPaKTUKK OnpeaensanTca pabounm
y4yeOHbIM NnaHoOM MO OCHOBHOW obpa3oBaTenbHON NporpamMmme, 1 Bko4vaeT B cebsa 2 2/3
Heaenu (144 yaca, 4 3a4eTHbIX eanHNLbI) B 8 cemecTpe.

Bo Bpemsi npakTnku CTygeHT OOIMKEH U3YYnTb NaTEeHTHbIE U NUTepaTypHble UCTOY-
HUKN NO TeMe y4ebHOro 3aHATUS C LEeNb MX UCNONb30BaHUA B paMKax MOCTaBEHHbIX
3agau.

MecTto npoBeaeHus npaktuk — BIY u npodunbHble opraHusaumm, ¢ KOTOPbIMU
MMETCSA OOroBOpPbLI HA NPOBEAEHNE NPaKTUK.

Mpu npoxoxaeHun y4ebHon npakTuku paboTa cTydeHTa BkNtoyaeT obydeHue cny-
laTenen MUCrnonb30BaHNIO COBPEMEHHOro 060pYyAoBaHMS, NMPOrpamMmMHbIX pas3paboTok K
CpPeaAcTB BbIMUCIUTENbHON TEXHUKKU, OXBaTblBAOWMX yHOAAMEHTanbHble MaTemaTtude-
CKWNE 1 KOMMbIOTEPHbIE 3HAHUS.

OCHOBHbIM JOKYMEHTOM, B KOTOPOM OTpa)atoTcsi pe3ynbTaTbl NPaKTUKK, SBNSIeTCS
OTYET CTYAEHTa O NPOXOXKOAEHUMN NPAKTUKN.

MoaBeneHne WUTOroB MNPaKTUKU OCYLLECTBRSIETCS B BuAe 3allMTbl pe3yrbTaToB
NPaKTUKM CTYAEeHTOM Ha 3acefaHumn kadeapsbl.

Ha ocHoBaHMMK BbICTYNNEHUS CTyAeHTa M NPeAcTaBNeHHbIX JOKYMEHTOB C y4eTOM
KPUTEPMEB OLIEHKM WUTOrOB MNPaKTUKN BbLICTaBMSAETCA OLEHKa MO NATUOannbHOW LiKkane

("oTnun4yHO", "xopowo", "yaoBneTBOpuTESbHO", "HEeYy40BNEeTBOPUTENBHO").

PesynbTaTthl 3aWwmThl 0OPOPMIISIOTCS NPOTOKONIOM 3ace-
AaHua kadenpeobl.

MpousBogcTBeHHas NpakTUKa

OaHvM 13 anemeHToB y4ebHOro mpouecca noaroToBKU CTYAEHTOB B 06nactn MH-
opMaTUKN 1N BbIMUCIINTESNTbHON TEXHUKU SIBMSIETCA NPOM3BOLACTBEHHASA NpakTuKa, KoTopas
CcnocobCTBYET 3aKpenneHuto U yrnyobneHno TeopeTUYeCcKNX 3HaHNN CTYAEHTOB, NOMNyYeH-
HbIX Npu 0By4YeHun, NPMOBPETEHNIO U Pa3BUTUIO HABLIKOB CaMOCTOATESIbHOW MPOEKTHO-
KOHCTPYKTOPCKOM 1 Hay4YHO-UCCneaoBaTenbCckon paboTbl.

lMponsBoacTBEHHAs NpakTuUka MMEET CBOEN LIENbI0 CMCTEMATM3aLnio, paclumpeHme
N 3aKkpenneHne npodeccuoHarnbHbIX 3HaHWUA, (ODOPMUPOBaHUE Y CTYAEHTOB HaBLIKOB Be-
AEHNS CaMOCTOATENBHOW Hay4yHOW paboTbl, UCCNeaoBaHUs U AKCNEPUMEHTUPOBAHUS.

Kypc n Bpemsa npoxoxaeHnsa nponsBoL4CTBEHHON NPAKTUKX ONpeaensaTcs padounm
y4ebHbIM NnaHoOM No OCHOBHOW O06GpasoBaTenbHOM Nporpamme, u BkNoYaeT B cebs 2 2/3
Hegenu (144 yaca, 4 3a4eTHbIX eANHULBI) B 6 cemecTpe.

Bo Bpems npakTuUku CTygeHT AOSMKEH U3YYUTb NaTEHTHbIE U NuTepaTypHble NCTOY-
HWKM No pa3pabaTbiBaeMon TeMe C Lefblo UX UCNONb30BaHUA NPW BbINOSTHEHUN BbIMYCK-
HOW KBanudukaumoHHOW paboTbl, METOAbl UCCNenoBaHUS U NPOBEAEHUA 3KCMEepUMEH-
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TanbHbIX paboT, MHPOPMaLMOHHbIE TEXHONOMMN B HAyYHbIX UCCEeAoBaHUAX, NporpaMmm-
Hble NPOAYKTbI, OTHOCALLMECS K NpodeccrmoHanbHon cdepe, TpeboBaHNA K 0hOpMNEHNIO
Hay4HO-TEXHUYECKOWN JOKYMEHTaLMM; BbINONHUTL aHanns, cuctematmnsaumio n obobieHune
Hay4YHO-TEXHMYECKON MHJOpMaLuMM No TeMe UCCreaoBaHUN TeopeTUdeckoe Unu aKcnepu-
MeHTanbHoe nccrnegoBaHne B pamkax nocTaBneHHbIX 3a4ay.

MecTto npoBegeHus npaktuk — BI'Y n npodunbHble opraHusauuu, ¢ KOTOPbIMU
MMelTCS LOroBopbl Ha NPOBEAEHNE MPaKTUK.



	Основная профессиональная образовательная программа высшего образования
	1.1. Нормативные документы
	2. Характеристика профессиональной деятельности выпускников
	2.1. Общее описание профессиональной деятельности выпускников
	2.3. Задачи профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники
	Перечень задач профессиональной деятельности, к которым готовятся выпускники (по типам):
	Таблица 2.1
	3. Общая характеристика основной профессиональной образовательной программы
	4. Планируемые результаты освоения ОПОП
	4.2. Общепрофессиональные компетенции выпускников и индикаторы их достижения
	5.3 Учебный план

	6. Условия осуществления образовательной деятельности

	1.2. Перечень сокращений, используемых в ОПОП
	2. Характеристика профессиональной деятельности выпускника 
	6.4 Финансовые условиям реализации программы
	6.5. Оценка качества образовательной деятельности и подготовки обучающихся
	Внутренняя оценка качества образовательной деятельности проводится в рамках текущей, промежуточной и государственной (итоговой) аттестаций.
	Нормативно-методические документы и материалы, регламентирующие и обеспечивающие качество подготовки обучающихся:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Философия» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Курс философии состоит из двух частей: исторической и теоретической. В ходе освоения историко-философского раздела студенты знакомятся с процессом смены типов познания в истории человечества, обусловленных спецификой цивилизации и культуры отдельных р...
	Предмет философии. Место и роль философии в культуре. Становление философии. Основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Структура философского знания. Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, само...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП.
	Дисциплина «История» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины.
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:
	Сущность, формы, функции исторического знания. Методы и источники изучения истории. Понятие и классификация исторического источника. Отечественная историография в прошлом и настоящем: общее и особенное. Методология и теория исторической науки. История...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Иностранный язык» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Безопасность жизнедеятельности» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Раздел 1. Введение.
	Цель, задачи и содержание дисциплины. Ее место и роль среди других наук и в подготовке специалиста. Комплексный характер дисциплины: психологические возможности человека, социальные, экологические, технологические, правовые и международные аспекты. Ос...
	Раздел 2. Комфортные и допустимые условия жизнедеятельности.
	Микроклимат и воздушная среда рабочей зоны. Влияние микроклимата на работоспособность человека. Нормирование параметров микроклимата в конкретном производстве. Тепловые излучения и влияние их на организм человека. Нормирование тепловых излучений. Адап...
	Раздел 3. Электробезопасность.
	Действие электрического тока на организм человека. Опасность поражения в различных электрических сетях. Заземление и зануление. Классификация помещений по электробезопасности. Квалификационные группы персонала по электробезопасности. Напряжение шага, ...
	Раздел 4. Радиационная безопасность.
	Основные понятия, определения, единицы измерения в области радиационной безопасности. Фоновое облучение человека. Нормирование ионизирующих излучений. Защита от воздействия ионизирующего излучения на производстве. Средства индивидуальной защиты. Защит...
	Раздел 5. Пожаробезопасность и взрывобезопасность.
	Причины возникновения пожаров и взрывов в помещениях и в производственных процессах. Опасные факторы при пожарах и взрывах. Основные сведения из теории естественного окисления, теплового самовоспламенения и цепных реакций. Самовоспламенение смеси газо...
	Раздел 6. Защита от электромагнитных полей высокой и сверхвысокой частоты.
	Основные понятия и определения. Физические характеристики электромагнитных полей (ЭМП). Воздействие электромагнитных полей на организм человека. Тепловой и функциональный эффект. Органы человека с повышенной чувствительностью к ЭМП. Организационные, т...
	Раздел 7. Оптимизация параметров рабочих мест.
	Виды и формы деятельности. Энергетические затраты при различных формах деятельности. Определение категории тяжести труда. Способы оценки тяжести и напряженности трудовой деятельности . Работоспособность и ее динамика. Пути повышения эффективности труд...
	Правила эвакуации лиц, пострадавших на пожарах, в газоотравленных зонах, при отравлениях.
	Раздел 8. Техногенные и природные чрезвычайные ситуации.
	Прогнозирование параметров и оценка обстановки при ЧС. Защитные мероприятия при ЧС. Ликвидация последствий ЧС. Защита от терроризма.
	Раздел 9. Способы и средства оказания доврачебной помощи.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Физическая культура и спорт» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины:
	Дисциплина имеет разделы теоретический, методико-практический практический.
	Б1.О.06 Физика
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Физика» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Раздел 1. Механика
	1.1. Введение
	Предмет современной физики. Методы физического исследования. Идеализация реальных объектов и взаимосвязей между ними. Принципиальная роль физического эксперимента.
	1.2. Кинематика материальной точки
	Характерные пространственно-временные масштабы. Границы применимости классической механики. Способы описания движения материальной точки. Системы отсчета. Скорость и ускорение. Тангенциальное и нормальное ускорения. Вращательное движение, угловая скор...
	1.3. Законы Ньютона
	Первый, второй и третий законы Ньютона. Инерциальные системы отсчета. Принцип относительности Галилея. Второй закон Ньютона как физический закон, понятия силы и инертной массы. Примеры решения динамических задач
	Второй закон Ньютона как дифференциальное уравнение движения. Роль начальных условий. Основные типы динамических задач. Движение материальной точки под действием постоянной силы. Движение под действием силы, пропорциональной скорости. Примеры "упругой...
	1.4. Некоторые теоремы и интегралы движения для материальной точки
	Уравнение моментов для материальной точки. Закон сохранения момента импульса в центральном силовом поле. Механическая работа и мощность. Консервативные силы. Потенциальная энергия материальной точки. Теорема о кинетической энергии. Механическая энерги...
	1.5. Электромагнитные силы
	Электрический заряд. Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Понятие потенциала. Вычисление полей по принципу суперпозиции. Поле электрического диполя.
	Вектор индукции магнитного поля, сила Лоренца. Действие магнитного поля на проводник с током, сила Ампера. Момент сил, действующих на рамку с током.
	Движение заряженных частиц в электрическом и магнитном полях. Движение частицы в однородном магнитном поле. Дрейфовое движение в скрещенных электрическом и магнитном полях. Продольный дрейф в слабонеоднородном магнитном поле, магнитные ловушки. Ускори...
	1.6. Молекулярные силы
	Взаимодействие диполей. Природа и особенности молекулярных сил.
	1.7. Деформации тел и упругие силы
	Деформации растяжения и сдвига. Закон Гука. Упругие константы вещества. Сложные деформации (изгиб, кручение). Отклонения от закона Гука при больших деформациях (нелинейность, пластичность). Электромагнитная природа упругих сил, понятие о дислокациях.
	1.8. Силы трения
	Сухое трение. Закон Амонтона-Кулона. Трение скольжения. Работа сил трения. Вязкое трение, формула Ньютона. Ламинарное течение вязкой жидкости в трубе, формула Пуазейля. Силы, действующие на тела, движущиеся в вязкой среде. Закон Стокса. Аэродинамическ...
	1.9. Тяготение и силы инерции
	Силы тяготения. Вывод закона тяготения из законов Кеплера для планет. Эквивалентность гравитационной и инертной масс. Гравитационное поле, гравитационный потенциал. Движение материальной точки в поле тяготения. Первая, вторая и третья космические скор...
	Неинерциальные системы отсчета. Система отсчета, ускоренно движущаяся относительно инерциальной. Силы инерции. Вращающаяся система отсчета. Теорема Кориолиса. Центробежная и кориолисова силы. Земля как неинерциальная система отсчета. Маятник Фуко. Ана...
	1.10. Основы специальной теории относительности
	Опыты Физо и Майкельсона. Преобразования Лоренца (с выводом) и некоторые следствия из них (относительность понятия времени, лоренцево сокращение длины, замедление хода движущихся часов). Понятие интервала. Релятивистский закон сложения скоростей. Реля...
	1.11. Основные теоремы и законы сохранения для системы материальных точек
	Импульс системы материальных точек. Теорема об изменении импульса системы материальных точек. Теорема о движении центра масс. Динамика материальной точки с переменной массой, уравнение Мещерского. Реактивная сила. Задача Циолковского, ракеты. Момент и...
	1.12. Динамика твердого тела
	Кинематические и динамические характеристики твердого тела. Применение уравнения движения центра масс и уравнения моментов для твердого тела. Вращение твердого тела вокруг неподвижной оси. Момент инерции. Теорема Гюйгенса-Штейнера. Связь между моменто...
	Раздел 2. Молекулярная физика
	2.1. Элементы кинетической теории газов
	Давление идеального газа. Уравнения состояния идеального газа. Внутренняя энергия идеального газа и ее связь с температурой. Фотонный газ.
	2.2. Статистические распределения
	Статистическое описание системы из большого числа частиц. Статистические законы, средние значения и флуктуации физических величин. Пример - распределение частиц по объему. Распределение молекул газа по скоростям. Равновесное распределение Максвелла (п...
	2.3. Классическая теория теплоемкости
	Теплоемкость газов, теорема о равнораспределении энергии по степеням свободы. Недостатки классической теории теплоемкости.
	2.4. Явления переноса
	Средняя длина свободного пробега молекул в газах. Диффузия, внутреннее трение, теплопроводность газов. Особенности ультраразреженных газов. Вычисление среднего квадрата смещения броуновских частиц. Измерение числа Авогадро.
	2.5. Реальные газы и жидкости
	Уравнение Ван-дер-Ваальса и его свойства. Фазовые переходы. Критическая температура, критические параметры.
	2.6. Термодинамический подход к описанию макросистем
	Термодинамическое равновесие, общий принцип термодинамики. Понятие температуры, нулевой принцип термодинамики. Классификация процессов.
	2.7. Первый принцип термодинамики
	Опыты Джоуля, понятие о внутренней энергии. Работа и количество теплоты. Первый принцип термодинамики. Соотношение Майера. Уравнение адиабаты для идеального газа. Внутренняя энергия идеального газа и газа Ван-дер-Ваальса. Процессы Джоуля-Гей-Люссака и...
	2.8. Второй принцип термодинамики
	Проблема превращения теплоты в работу. Формулировки второго принципа термодинамики для тепловых и холодильных машин. Цикл Карно. Теорема Карно. Термодинамическая шкала температур. Приведенное количество теплоты, равенство Клаузиуса для обратимых проце...
	Раздел 3. Электричество и магнетизм
	3.1. Электрическое поле
	Закон Кулона. Напряженность электрического поля. Принцип суперпозиции. Теорема Гаусса (с примерами применения). Теорема о циркуляции вектора напряженности. Потенциал.
	3.2. Проводники в электростатическом поле
	Условие равновесия свободных зарядов в проводнике и некоторые следствия из него. Электростатическая экранировка. Электроемкость. Конденсаторы. Типы электростатических задач. Теорема единственности.
	3.3. Энергия электрического поля
	Энергия системы точечных зарядов. Энергия заряженного проводника и конденсатора. Плотность энергии поля.
	3.4. Электрическое поле в диэлектриках
	Понятие макроскопического (усредненного) поля в среде. Поляризованность (вектор поляризации). Поляризационные (связанные) заряды. Вектор электрической индукции. Диэлектрическая проницаемость. Уравнения электрического поля в диэлектриках. Граничные усл...
	3.5. Стационарный электрический ток
	Электрическое поле внутри и вне проводника с током. Закон Ома. Электродвижущая сила (ЭДС) и падение напряжения. Сложные цепи, правила Кирхгофа.
	3.6. Магнитное поле проводников с током
	Закон Био-Савара-Лапласа. Поле движущегося заряда. Магнитный поток. Теорема о циркуляции вектора индукции.
	3.7. Действие магнитного поля на проводники с током
	Закон Ампера. Пондеромоторные взаимодействия проводников с током.
	3.8. Векторный потенциал
	Описание магнитного поля при помощи векторного потенциала. Вычисление векторного потенциала заданного распределения токов.
	3.9. Магнитное поле в веществе
	Намагниченность (вектор намагничения). Напряженность магнитного поля в среде. Теорема о циркуляции вектора напряженности. Магнитная проницаемость. Граничные условия и способы измерения векторов индукции и напряженности в магнетиках. Природа магнитных ...
	3.10. Явление электромагнитной индукции
	ЭДС индукции в движущихся проводниках. Закон Фарадея. Вихревое электрическое поле. Принцип действия динамо-машины и электромотора. Индукционный ускоритель электронов (бетатрон). Измерение циркуляции вектора магнитной индукции при помощи пояса Роговского.
	3.11. Взаимоиндукция и самоиндукция
	Индуктивность. Процессы установления в контуре с индуктивностью, электромеханические аналогии. Коэффициент взаимоиндукции.
	3.12. Магнитная энергия
	Магнитная энергия одиночного контура и 2-х связанных контуров. Плотность энергии магнитного поля.
	3.13. Электромагнитное поле в вакууме
	Ток смещения. Система уравнений Максвелла в интегральной и дифференциальной форме. Волновые уравнения. Существование электромагнитных волн.
	3.14.Система уравнений Максвелла для полей в веществе
	Уравнения полей и материальные уравнения. Особенности поляризации диэлектриков в переменных полях. Дисперсия диэлектрической проницаемости. Диэлектрическая проницаемость плазмы. Системы единиц.
	3.15.Квазистационарные токи
	Свойства идеальных элементов. Расчет цепей синусоидального тока методом векторных диаграмм и комплексных амплитуд. Импеданс двухполюсников. Работа и мощность в цепи переменного тока.
	3.16. Механизмы проводимости некоторых проводников
	Классическая электронная теория проводимости металлов и ее недостатки. Электрический ток в электролитах, в плазме. Полупроводники. Введение в зонную теорию проводимости кристаллов.
	3.17. Электрические явления в контактах
	Внешняя и внутренняя контактная разность потенциалов. Явления в контактах проводников первого и второго рода, химические источники тока. Контактные явления в полупроводниках, полупроводниковые диоды.
	Раздел 4. Колебания и волны, оптика
	4.1. Линейные колебательные системы
	Линейные колебательные системы с одной степенью свободы (с примерами). Свободные колебания гармонического осциллятора. Характеристики затухания. Вынужденные колебания, резонансные кривые. Процессы установления колебаний, условия неискаженного воспроиз...
	4.2. Параметрические и нелинейные колебательные системы
	Линейные осцилляторы с переменными параметрами, параметрический резонанс. Особенности нелинейного осциллятора (ангармонизм, генерация гармоник, асимметрия резонансной кривой). Автоколебательные системы.
	4.3. Волновые процессы. Кинематика волн
	Понятие волны. Волновое уравнение. Гармонические волны. Плоские и сферические волны. Распространение сигналов (волновых пакетов). Распространение тригармонической волны. Условие пренебрежения дисперсионным искажением сигнала.
	4.4. Интерференция синусоидальных волн
	Примеры интерференции волн (две плоские волны, две сферические волны). Интерференция в тонких пластинах. Интерферометры (двухлучевые и многолучевые).
	4.5. Упругие волны
	Продольные волны в стержне, вывод волнового уравнения. Энергетические соотношения в упругой волне. Акустические волны в газах и жидкостях.
	Явления на границе двух сред при нормальном падении упругих волн. Собственные колебания в ограниченных системах.
	4.6. Электромагнитные волны. Электромагнитная теория света
	Вывод волнового уравнения из уравнений Максвелла. Плоские волны. Бегущие и стоячие волны. Поляризация электромагнитных волн. Импеданс. Энергетические соотношения для электромагнитных волн, теорема Пойнтинга.
	Отражение и преломление волн на границе двух сред. Закон Снеллиуса. Формула Френеля. Явления Брюстера и полного (внутреннего) отражения. Излучение электромагнитных волн. Поле излучения элементарного вибратора. Диаграмма направленности. Полуволновой ви...
	4.7. Распространение света в анизотропных средах
	Оптическая анизотропия кристаллов. Нормальные волны в одноосном кристалле: дисперсионные свойства, поляризационная структура. Двойное преломление. Построение Гюйгенса. Поляризационные приборы. Интерференция поляризованных лучей. Искусственная анизотро...
	4.8. Дифракция волн
	Принцип Гюйгенса-Френеля. Дифракция на структурах с осевой симметрией. Зоны Френеля, зонная пластинка. Дифракция Френеля на щели и прямоугольном отверстии. Спираль Корню. Предельные случаи дифракции: геометрическая оптика и дифракция Фраунгофера. Дифр...
	Роль дифракционных явлений в некоторых оптических приборах. Предельные возможности направленных излучателей, фокусирующих устройств, объективов телескопа и микроскопа. Понятие о голографии.
	4.9. Статистические свойства волновых полей
	Понятие о временной и пространственной когерентности, их связь с характеристиками источников света. Влияние когерентных свойств света на наблюдение интерференции и дифракции. Источники когерентного света. Лазеры.
	4.10. Нелинейные волны
	Понятие о нелинейных волновых процессах: генерация гармоник, солитоны, ударные волны, самофокусировка волновых пучков.
	Раздел 5. Атомная и ядерная физика 1 (Разделы 5.1 – 5.7 изучаются в рамках курса Атомная и ядерная физика 2)
	5.8 Элементарные частицы
	Понятие элементарной частицы. Понятие распада элементарных частиц. Приборы и устройства для наблюдения и изучения элементарных частиц. Энергия связи. Фундаментальные взаимодействия. Обменные взаимодействия. Фейнмановские диаграммы. Виртуальные частицы...
	5.9 Физика атомного ядра
	Ядро. Стабильные и нестабильные ядра, их основные характеристики. Спин ядра. Масса атомных ядер и энергия связи нуклонов в ядре. Формула Вейцзеккера. Модели атомных ядер. Капельная модель. Оболочечная модель. Радиоактивность ядер. Закон радиоактивного...
	Б1.О.07 Математический анализ
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Математический анализ» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Класс основных (пробных) функций. Функциональное определение обобщенной функции. Регулярные и сингулярные обобщенные функции. Дельта функция. Действия с обобщенными функциями. Секвенциальный подход к определению обобщенной функции.
	Б1.О.08 Линейная алгебра и аналитическая геометрия
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Раздел 1. Матрицы и определители.
	Прямоугольные матрицы. Сумма матриц, произведение матрицы на число, умножение матриц. Свойства этих операций. Перестановки, инверсии, транспозиции, подстановки. Определитель квадратной матрицы, свойства определителя. Разложение определителя по элемент...
	Раздел 2. Системы линейных уравнений.
	Ранг матрицы. Теорема о базисном миноре. Ранг произведения матриц. Элементарные преобразования строк матрицы и их применение к вычислению ранга матрицы. Системы линейных уравнений. Основные определения: частное и общее решения, совместные и несовместн...
	Раздел 3. Линейные пространства.
	Аксиоматика линейного векторного пространства (ЛВП), примеры, свойства ЛВП. Линейная зависимость системы векторов в ЛВП. Базис и размерность ЛВП. Координаты вектора в данном базисе. Матрица перехода от одного базиса к другому, преобразование координат...
	Раздел 4. Линейные операторы.
	Определение линейного оператора. Примеры. Образ и ядро линейного оператора. Матрица линейного оператора в данном базисе. Преобразование матрицы оператора при переходе от одного базиса к другому. Действия с линейными операторами. Обратный оператор, его...
	Раздел 5. Квадратичные формы.
	Линейная, билинейная и квадратичная формы в ЛВП. Матрица квадратичной формы (КФ) и ее преобразование при переходе к новому базису. Ранг и индекс КФ. Теорема Лагранжа о приведении КФ к диагональному виду. Теорема Якоби. Закон инерции КФ. Критерий Сильв...
	Раздел 6. Векторная алгебра.
	Понятие вектора. Линейные операции над векторами. Линейная зависимость системы векторов. Геометрический смысл линейной зависимости. Базисы на плоскости и в пространстве, разложение вектора по базису. Проекция вектора на ось. Ортонормированные базисы, ...
	Раздел 7. Прямая и плоскость.
	Способы задания линий на плоскости, линий и поверхностей в пространстве. Алгебраические линии и поверхности. Прямая на плоскости. Различные формы уравнения прямой: общее, параметрическое, каноническое, с угловым коэффициентом, в отрезках, нормальное. ...
	Раздел 8. Кривые и поверхности 2-го порядка.
	Эллипс, гипербола, парабола, Определение, вывод канонического уравнения каждой из этих кривых, их свойства. Эксцентриситет и директрисы эллипса, гиперболы, параболы. Полярная система координат. Полярное уравнение эллипса, гиперболы, параболы. Общее ур...
	Б1.О.09 Дискретная математика
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Дискретная математика» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Понятие множества. Парадоксы. Способы задания множеств. Разновидности множеств. Свойства отношения включения. Основные операции над множествами. Диаграмма Эйлера - Венна. Основные законы алгебры множеств, их использование. Решение уравнений алгебры мн...
	Б1.О.10 Математическая логика и теория алгоритмов
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Математическая логика и теория алгоритмов» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Введение. Математическая логика и ее применение. Понятие высказывания. Логические операции. Формулы логики высказываний. Таблицы истинности. Приоритет логических операций. Тавтология, противоречие, выполнимая формула. Проблема разрешимости. Список пер...
	Б1.О.11 Дифференциальные и интегральные уравнения
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Правоведение» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Раздел 1. Дифференциальные уравнения первого порядка.
	Описание законов природы в форме дифференциальных уравнений. Основные определения. Геометрическая интерпретация дифференциального уравнения первого порядка, разрешенного относительно производной. Метод изоклин. Построение дифференциального уравнения п...
	Раздел 2. Дифференциальные уравнения высших порядков.
	Дифференциальное уравнение n-го порядка, разрешенное относительно старшей производной. Сведение его к нормальной системе уравнений. Теоремы существования и единственности, непрерывной зависимости решения нормальной системы от начальных условий и от па...
	Раздел 3. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений.
	Эквивалентность нормальной системы n дифференциальных уравнений одному уравнению n-го порядка, разрешенному относительно старшей производной. Теоремы о непрерывной зависимости и непрерывной дифференцируемости решения нормальной системы по начальным ус...
	Раздел 4. Интегральные уравнения.
	Классификация линейных интегральных уравнений по родам. Уравнения Вольтера. Уравнения Фредгольма 2-го рода. Уравнения с вырожденным ядром. Существование решения уравнения Фредгольма с малым ядром. Существование решения уравнения Вольтерра. Теоремы Фре...
	Раздел 5. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений.
	Методы, основанные на разложении в ряд Тейлора. Методы Рунге-Кутта. Погрешность аппроксимации и устойчивость разностной схемы. Устойчивость и сходимость. Обоснование метода Эйлера и его вычислительной устойчивости.
	Раздел 6. Вариационное исчисление.
	Б1.О.12 Теория вероятностей и случайные процессы
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Теория вероятностей и случайные процессы» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Раздел 1. Основные понятия теории вероятностей.
	1.1. Элементы комбинаторики и схемы шансов.
	Испытание и понятие элементарного события. Схемы шансов: эксперименты с и без возвращения, с учетом и без учета порядка.
	1.2. Аксиоматика теории вероятностей.
	Пространство случайных событий и операции над событиями. Алгебра и -алгебра событий. Аксиомы вероятности и вероятностное пространство. Свойства вероятности, вытекающие из аксиом.
	1.3. Способы исчисления вероятностей.
	Статистическое, классическое и геометрическое определения вероятностей. Вероятность на счётном пространстве элементарных событий. Задача Бюффона. Парадокс Бертрана.
	1.4. Основные соотношения теории вероятностей.
	Условная вероятность Теорема умножения вероятностей. Независимые события. Теорема сложения вероятностей. Теорема сложения для независимых и несовместных событий. Формула полной вероятности. Формула Байеса.
	1.5. Основные дискретные распределения.
	Схема Бернулли. Наиболее вероятное число успехов. Геометрическое распределение. Гипергеометрическое распределение. Схема независимых испытаний с несколькими исходами. Конечные однородные цепи Маркова. Распределение Пуассона.
	Раздел 2. Теория случайных величин.
	2.1. Основы теории случайных величин.
	Случайные величины. Функция распределения вероятностей и её свойства. Дискретные и абсолютно непрерывные случайные величины. Плотность вероятностей. Равноменое, показательное и нормальное распределения. Преобразования плотностей вероятностей функции о...
	2.2. Многомерные функции распределения.
	Случайные векторы, их функции распределения и свойства. Условные плотности вероятностей. Независимые случайные величины. Вероятностное распределение функции нескольких случайных величин. Распределение суммы, произведения и частного случайных величин. ...
	2.3. Числовые характеристики случайных величин.
	Начальные и центральные моменты. Математическое ожидание и дисперсия и их свойства. Числовые характеристики зависимости: ковариация и коэффициент корреляции.
	2.4. Предельные теоремы.
	Неравенства Чебышёва и Маркова. Последовательности случайных величин и виды их сходимости. Законы бльших чисел в форме Чебышёва, Хинчина, Бернулли и Пуассона. Предельные теоремы биномиального распределения: интегральная и дифференциальная теоремы Муав...
	2.5. Характеристические функции.
	Характеристической функции и их свойства. Свойство положительной определенности. Кумулянты случайных величин. Асимметрия и эксцесс. Гауссовы совокупности. Многомерная характеристическая функция гауссовой совокупности. Двумерное гауссово распределение....
	Б1.О.13 Математическое моделирование
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Математическое моделирование» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.14 Математическая статистика
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Математическая статистика» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Линейная регрессия.
	Постановка задачи прогнозирования. Среднеквадратичная ошибка линейного прогнозирования. Корреляционная матрица. Коэффициент корреляции. Некоррелированность и статистическая независимость.
	2. Основные задачи математической статистики.
	Выборочный метод. Понятия выборки, выборочного пространства, статистики. Статистические критерии. Проверка простой и сложной гипотез. Критерии для проверки гипотез о параметрах нормального и биномиального распределений. Точечная и интервальная оценки ...
	3. Методы математической статистики.
	Описательная статистика (расчет выборочных характеристик, таблицы, диаграммы, графики и т. д.). Кластерный анализ, многомерное шкалирование. Методы оценивания и проверки гипотез. Параметрические и непараметрические модели. Статистический последователь...
	Б1.О.15 Методы оптимизации
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Методы оптимизации» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника..
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.16 Интерфейсы периферийных устройств
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Интерфейсы периферийных устройств» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.17 Вычислительная техника
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Вычислительная техника» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	История развития ЭВМ. Булева алгебра. Базовые цифровые схемы. Процессоры и шины данных. Уровень микроархитектуры. Уровень набора команд. Уровень операционной системы (ОС). Параллельные компьютерные архитектуры. Языки описания электронной аппаратуры. О...
	Б1.О.18 Программирование
	Цель – освоение современных языков программирования, алгоритмов, фреймворков для обработки и анализа данных, а также веб-технологий.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Программирование» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.19 Начертательная геометрия
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Начертательная геометрия» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Методы построения обратимых чертежей пространственных объектов. Изображения на чертежах линий и поверхностей. Способы преобразования чертежа; способы решения на чертежах основных метрических и позиционных задач. Методы построения разверток с нанесе...
	конструкторской документации. Тенденции развития компьютерной графики, ее роль и значение в инженерных системах и прикладных программах. Использовать для решения типовых задач методы и средства геометрического моделирования.
	Б1.О.20 Инженерная графика
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Инженерная графика» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.21 Информатика
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Информатика» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Подготовка документа к верстке. Работа со стилями. Работа с разделами документа. Работа с нумерацией. Работа с оглавлением. Работа с формулами. Работа со статистикой. Работа со шрифтами. Работа с комментариями и версиями. Работа с импортом / экспортом...
	Использование формул. Использование фильтра. Использование условного форматирования. Использование сводных таблиц.
	Система контроля версий Git. Работа с Github / Gitlab.
	История развития вычислительной техники. Классы ЭВМ и их основные характеристики. Основные блоки ПК и их назначение. Процессор и его характеристики: разрядность, тактовая частота, быстродействие. Запоминающие устройства. Периферийные устройства: монит...
	Классификация программных средств. Операционная система: понятие, составные части, классификация. Физическая организация данных на носителях, файловые системы. Операционные оболочки. Сервисные программные средства: форматирование, дефрагментация, пров...
	2. Практические занятия
	Современные текстовые редакторы: Visual Studio Code. Работа с современными текстовыми процессорами: Google Docs, MS Word. Работа с LaTEX.
	Работа с таблицами Google Tables, MS Excel
	Git и командная строка. Средства версионирования в IDE для программирования на различных языках (продукты компании Jetbrains).
	Б1.О.22 Электротехника, электроника и схемотехника
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Электротехника, электроника и схемотехника» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.23 Операционные системы
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Операционные системы» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.24 Сети и телекоммуникации
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Сети и телекоммуникации» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.25 Базы данных
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Базы данных» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.О.26 Защита информации
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Защита информации» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Цели и задачи криптографии. Классификации шифросистем: симметричные и асимметричные, с закрытым и открытым ключом. Краткая история шифров и криптографии. Частотный анализ как способ взлома классических шифров. Шифры в литературе и современной культуре.
	Одноразовый блокнот и теоретико-информационная криптостойкость, шифр Вернама. Генераторы псевдослучайной чисел (ГПСЧ). Статистические тесты на ГПСЧ и криптостойкость ГПСЧ. Примеры ГПСЧ, непригодных для криптосистем (линейный конгруэнтный генератор, ре...
	Понятия псевдослучайной функции (ПСФ) и псевдослучайной перестановки (ПСП) как основы блочных шифров. Криптостойкость ПСФ и ПСП. Построение потокового шифра на основе блочного. Краткая история стандартизации шифров DES и AES. Сеть Фейстеля и её свойст...
	Стойкость блочных шифров для длинных сообщений. Режимы работы «электронной кодовой книги» (ECB), с детерминированным счётчиком CTR и обратной связью по шифротексту (CBC). Рандомизированные шифры, инициализирующие вектора (IV) и однократно используемые...
	Контрольные суммы, коды аутентификации (MAC) и хеш-функции и их отличия друг от друга. Криптографическая стойкость MAC. Построение MAC на основе ПСФ. Распространённые конструкции MAC на основе ПСФ: ECBC MAC, NMAC, PMAC. Паддинг последнего блока как ср...
	Понятие целостности шифротекста и атаки на основе подобранного шифротекста (CCA). Шифры с аутентификацией (AE-шифры) как средство противодействия CCA. Примеры ситуаций, в которых необходимо использование CCA-стойких шифров. Способы построение AE-шифра...
	Шифрование отдельных файлов и каталогов. Полнодисковое шифрование. Контроль прав пользователей в многопользовательских операционных системах. Идентификация, авторизация и аутентификация пользователей в компьютерных сетях и онлайн-сервисах. Защита сете...
	Б1.О.27 Основы теории передачи информации
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Основы теории передачи информации» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Системы передачи информации. Характеристики. Показатели качества.
	Амплитудно-модулированные сигналы
	Сигналы с балансной и однополосной модуляцией
	Сигналы с частотной модуляцией
	Сигналы с импульсными видами  модуляции
	Дискретизация сигналов. Теорема Котельникова. Спектры дискретизированных  сигналов.
	Аналого-цифровые и цифро-аналоговые преобразователи
	Дискретное Z- преобразование. Свойства  Z- преобразования
	Дискретная обработка информации.
	Случайные  сигналы. их частотные и корреляционные характеристики.
	Понятия теории информации. Энтропия,  Информационные характеристики каналов.
	Пропускная способность дискретного и непрерывного каналов.
	Обнаружение сигналов. Статистические критерии обнаружения.
	Функционал отношения  правдоподобия..Обнаружение известного сигнала.
	Обнаружение сигнала со случайной начальной фазой. Характеристики обнаружения.
	Обнаружение сигнала со случайными начальной фазой и амплитудой. Характеристики обнаружения
	Различение сигналов. Различение сигналов со случайной начальной  фазой. Характеристики  различения.
	Различение сигналов со случайными амплитудой и начальной фазой. Характеристики  различения.
	Б1.В.01 Деловое общение и культура речи
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Деловое общение и культура речи» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Культурология» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Культура как понятие. Источники и методы изучения культуры. История культурологического знания (основные концепции). Уровни и функции культуры. Типология культур. Культуры и общества. Культура и язык. Культура и игра. Мифология в культуре. Символизм к...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Экономика» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Экономика и экономическая теория: предмет, функции, развитие
	Предмет, функции и методы экономической теории. Экономические отношения и экономические законы. Зарождение и основные этапы развития экономической теории.
	Экономические системы
	Сущность собственности, ее типы и формы. Экономическая система и ее содержание. Типы экономических систем. Переходная экономика.
	Общественное производство
	Производство, его содержание и цели, потребности и блага. Экономические ресурсы и факторы производства. Производственные возможности и экономический выбор
	Рынок, его возникновение и характеристика
	.Натуральное и товарное хозяйство. Товар и его свойства. Рынок, причины его возникновения, функции рынка, виды рынков. Инфраструктура рынка.
	Механизм функционирования рынка
	Рыночный спрос, его величина, факторы и эластичность. Рыночное предложение, его величина, факторы и эластичность. Рыночное равновесие и равновесная цена.
	Конкуренция, ее сущность, функции и виды. Совершенная и несовершенная конкуренция. Монополия, ее сущность и формы. Антимонопольная политика.
	Рынки факторов производства
	Рынок труда. Цена труда и заработная плата. Рынок ссудного капитала и судный процент. Рынок земли и земельная рента. Цена земли.
	Теория фирмы
	Фирма. Типы фирм. Капитал фирмы. Кругооборот и оборот капитала. Издержки производства и доходы фирмы
	Национальная экономика как единая система
	Структура и показатели национальной экономики. ВВП. ЧВП. НД. Макроэкономическое равновесие.
	Инвестиции и экономический рост
	Инвестиции. Виды инвестиций. Источники инвестиций. Экономический рост и его типы. Факторы экономического роста. Экономический рост в России.
	Денежно-кредитная и банковская системы
	Денежная система. Предложение и спрос на деньги. Банковская система. Кредит и денежно-кредитная политика.
	Финансовая система
	Финансы, их функции. Государственный бюджет. Налоги. Виды налогов. Фискальная политика государства
	Макроэкономическая нестабильность
	Цикличность экономического развития. Фазы цикла. Виды циклов. Экономические кризисы, их причины, виды. Антикризисная политика. Инфляция, виды инфляции и их последствия. Антиинфляционная политика. Безработица и ее формы. Меры борьбы с безработицей.
	Доходы и уровень жизни населения.
	Доходы населения. Уровень и качество жизни населения. Прожиточный минимум.
	Экономическая роль государства
	Государство в экономической системе общества. Функции государства. Государственное регулирование экономики и его формы. Экономическая политика государства, принципы и основные виды.
	Мировая экономика
	Мировое хозяйство и международные экономические отношения. Внешняя торговля и торговая политика. Платежный баланс и валютный курс.
	Б1.В.04 Управление проектами
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Управление проектами» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.05 Основы права и антикоррупционного законодательства
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Правоведение» относится к дисциплинам обязательной части основной образовательной программы по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов: Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая си...
	Б1.В.06 Психология личности и ее саморазвития
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Психология личности и ее саморазвития» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:
	Психология: предмет, объект и методы психологии. Место психологии в системе наук. История развития психологического знания и основные направления в психологии. Индивид, личность, субъект, индивидуальность. Психика и организм. Психика, поведение и деят...
	Педагогика: объект, предмет, задачи. Функции, методы педагогики. Основные категории педагогики: образование, воспитание, обучение, педагогическая деятельность, педагогическое взаимодействие, педагогическая технология, педагогическая задача. Образовани...
	Б1.В.07 Микропроцессорные системы
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Микропроцессорные системы» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.08 Компьютерные методы обработки изображений
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Компьютерные методы обработки изображений» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Представление цифровых изображений. Типы изображений. Обработка гистограмм. Стандартные пакеты.
	Модели шума. Пространственная фильтрация. Инверсная фильтрация. Винеровская фильтрация. Слепая деконволюция.
	Представление цветных изображений в Matlab. Основы обработки цветных изображений. Цветовые преобразования. Пространственная фильтрация цветных изображений.
	Обнаружение точек, линий и перепадов. Пороговая обработка. Сегментация на отдельные области. Сегментация преобразованием водораздела.
	Основы обработки цветных изображений в Matlab. Преобразования цвета. Пространственная фильтрация цветных изображений.
	Выделение контуров на изображении. Методы контурного анализа. Контурный анализ и сегментация.
	Б1.В.09 Системное администрирование
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Системное администрирование» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Постановка задачи первоначального ввода в эксплуатацию и обслуживания ИТ систем.
	Процедура установки операционных систем Windows/Linux. Установка драйверов, настройка работы оборудования. Автоматизация установки. Процедура обновления операционной системы и её автоматизация.
	Расположение информации о конфигурации операционной системы и её компонентов. Инструментарий для изменения конфигурации. Системы установки/удаления программного обеспечения. Автоматизация установки программного обеспечения. Установка и настройка допол...
	Встроенный инструментарий для создания резервных копий и восстановления системы в ОС Windows/Linux. Автоматизация резервных копий.
	Средства локального мониторинга ОС Windows/Linux. Выбор параметров для мониторинга и прогнозирование поведения системы по их истории. Установка и настройка централизованных систем мониторинга и управления.
	Составление проектной и эксплуатационной документации. Системы ведения документации.
	Настройка сетевых параметров, имени узла, локальных пользователей и их прав, системы автоматического обновления. Установка ПО в Windows и Linux.
	Установка ОС в ручном режиме. Источники установки, обязательные и необязательные этапы. Автоматизация процесса установки.
	Установка и настройка наиболее распространённых сетевых служб — веб серверы, СУБД, ftp. Расширение возможностей веб серверов с помощью веб приложений.
	Задача резервного копирования и её решение встроенными средствами ОС, скриптами пользователя и сторонними программами.
	Получение информации об аппаратном обеспечении, компонентах системы и установленном ПО. Получение информации о текущей загрузке системы.
	Инструментарий для регулярного запуска программ и скриптов в ОС Windows и Linux.
	Методики расчёта стоимости владения. Используются общие примеры и примеры из области ИТ.
	Использование различных средств подготовки документации. Различия в индивидуальном и совместном ведении документации.
	Использование MS Active Directory для централизованного управления парком ПК и серверов.
	Использование системы мониторинга zabbix для сбора информации и оповещения о проблемах в работе ПК, серверов и информационных систем.
	Использование интерфейса командной строки для выполнения повседневных задач. Написание скриптов для автоматизации часто выполняемых действий.
	Б1.В.10 Теория графов и ее приложения
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Теория графов и ее приложения» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Определение графа. Геометрическая интерпретация.  Подграф. Направленный граф. Ненаправленный граф. Смешанный граф. Плоский граф. Изоморфные графы. Порядок графа. Степень вершины. Регулярный граф. Полный граф. Путь. Маршрут. Связный граф.
	Контур. Ориентированный контур. Ячейка.  Дуальный граф. Принцип дуальности. Сечение. Ориентированное сечение.
	Дерево и дополнение дерева. Виды деревьев.
	Полная матрица инциденций. Редуцированная матрица инциденций.  Ранг матрицы и линейно независимые столбцы.  Матрично-топологическая формулировка законов Кирхгофа для токов. Независимые законы Кирхгофа для токов.
	Полная матрица контуров. Матрично-топологическая формулировка законов Кирхгофа для напряжений. Базовая матрица контуров. Матрица главных контуров. Независимые уравнения Кирхгофа для напряжений.
	Полная матрица сечений. Обобщенный закон Кирхгофа для токов в матричной форме. Базовая матрица сечений. Матрица главных сечений. Независимые уравнения Кирхгофа для токов сечений.
	Соотношения ортогональности. Явная связь между топологическими матрицами.
	Нахождение дерева графа путем сведения матрицы инциденций к ступенчатой форме.
	Получение матрицы главных сечений и матрицы главных контуров из матрицы инциденций с помощью элементарных строчных матричных операций.
	Узловое преобразование напряжений. Базовый набор элементов и обобщенные ветви при узловом анализе. Вывод узловых уравнений. Матрица проводимостей и вектор эквивалентных узловых источников тока.
	Разрежённые матрицы. Прямое формирование матрицы проводимостей и вектора эквивалентных узловых источников тока. Алгоритм машинного формирования узловых уравнений.
	Преобразование независимых и управляемых источников. Идеальные источники тока и напряжения.
	Вывод нелинейных узловых уравнений. Решение нелинейных узловых уравнений методом Ньютона-Рафсона. Линеаризованные схемы замещения нелинейных элементов. Анализ нелинейных динамических схем узловым методом. Дискретные модели для нелинейных элементов.
	Дискретные модели емкостей и индуктивностей при использовании неявного метода Эйлера и метода трапеций. Расширенный узловой анализ.
	Базовые элементы и обобщенные ветви при контурном анализе. Вывод контурных уравнений.  Дуальная схема. Прямое формирование контурных уравнений.
	Формирование гибридных уравнений линейного многополюсника. Метод систематических исключений. Вырожденный случай: отсутствие гибридных уравнений.
	Порядок сложности схем. Емкостные контуры и индуктивные сечения. Нормальное дерево. Выбор переменных состояния. Ограничения на рассматриваемые схемы. Уравнения переменных состояния в простейшем случае.
	Контуры. Сечения. Деревья. Сечение.
	Полная и редуцированная матрицы инциденций.  Законы Кирхгофа для токов  в матричной форме.
	Матрица главных контуров. Матрично-топологическая формулировка законов Кирхгофа для напряжений.
	Матрица главных сечений. Матрично-топологическая формулировка обобщенных законов Кирхгофа для токов.
	Нахождение дерева графа. Алгоритм машинного формирования матрицы главных сечений и матрицы главных контуров.
	Прямое формирование матрицы проводимостей и вектора эквивалентных узловых источников.
	Дуальный граф. Прямое формирование матрицы сопротивлений контуров и вектора эквивалентных источников э.д.с. контуров.
	Матрица характеристик элементов. Примеры формирования линейных гибридных уравнений.
	Построение нормального дерева. Определение порядка сложности схем. Выбор переменных состояния.
	Б1.В.11 Искусственные нейронные сети
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Искусственные нейронные сети» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Модели нейронов: Биологический нейрон и его математическая модель. Типы функций активаций. Нейросети и их классификация. Математические модели специализированных нейронов. Многослойные нейронные сети. Представление задач регрессии, аппроксима...
	Детерминированные методы обучения: Методы нулевого порядка. Методы первого порядка. Методы второго порядка.
	Некорректные задачи обучения: Неустойчивость вычисления первой и второй производных в различных метрических пространствах. Обусловленность решения матричных уравнений. Методы решения некорректных задач.
	Стохастические и эволюционные методы обучения: Обучение Больцмана, Гаусса, Коши. Преобразования случайных величин и векторов. Моделирование стохастических методов обучения. Эволюционные методы обучения.
	Нейронные сети с обратными связями: Нейросети Хопфилда. Нейросетевые методы решения оптимизационно-комбинаторных задач. Нейросети Хэмминга. Распознавание образов с помощью расстояний. Двунаправленные ассоциативные нейросети. Нейросети с обратны...
	Специализированные нейросети: Гибридные нейросети и их применения. Сети RBF. Сети Фальмана. Нечеткие нейросети Ишибуши-Танаки. Нейросети Вольтерра. Решение четкой и нечеткой системы линейных алгебраических уравнений нейросетевыми методами. Не...
	Б1.В.12 Теория систем
	Целью дисциплины является изучение задач и методов описания систем, необходимых для компьютерного моделирования электронных средств на основе использования принципов системного подхода. Задачи дисциплины: знать теоретические положения курса: понятия и...
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Теория систем» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Предмет, процедуры и задачи теории систем. Понятие системы. Основные определения теории систем
	Классификация систем. Понятие большой сложной системы. Особенности формализации описания больших систем. Основные свойства  и закономерности систем. Целостность. Интегративность Коммуникативность. иерархичность. Историчность. Закон необходимого разноо...
	Характеристика системного подхода. Качественные методы описания систем Характеристика количественных методов описания систем. Кибернетический подход к описанию систем. Теоретико-множественное описание систем. Динамическое описание систем: пространство...
	Методы моделирования систем: системно-структурное моделирование, ситуационное моделирование имитационное моделирование, Подходы  к  построению моделей систем, виды схем моделей систем
	Информационные системы, системы автоматизированного проектирования (состав и структура САПР, виды обеспечения, принципы проектирования)
	Задачи идентификации систем. Представление объекта при идентификации. Используемые способы оценивания. Использование методов оптимизации при идентификации систем. Формализация задачи оптимизации и синтеза: Формирование целевых функций. Выбор управляем...
	Примеры синтеза технических систем и их компонентов на основе методов линейного и нелинейного программирования Использование универсальных математических и специализированных компьютерных средств для описания систем. Примеры компьютерного моделировани...
	Б1.В.13 Аналитика больших объемов данных
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Методы сбора и обработки данных из сети Интернет. Базы данных для аналитиков. Big Data. Введение в экосистему Hadoop. Библиотеки Python для Data Science: NumPy, Matplotlib, scikit-learn. Использование NumPy. Использование Matplotlib. Использование sci...
	Б1.В.14 Проектирование систем телекоммуникаций
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Проектирование систем телекоммуникаций» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Реализация веб-сервисов JavaЕЕ с помощью JAX-WS. Конечные точки Web-сервисов. Конечные точки Servlet JAX-WS. Конечные точки EJB JAX-WS. Клиенты WEB-сервиса.
	Б1.В.15 Элективные курсы по физической культуре и спорту
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Элективные курсы по физической культуре и спорту» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.ДВ.01.01 Квантовая теория и квантовые компьютеры
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Квантовая теория и квантовые компьютеры» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Дисциплина включает 11 разделов. Раздел 1. Экспериментальные основы квантовой механики. Раздел 2. Математический аппарат квантовой механики. Раздел 3. Основные положения квантовой механики. Раздел 4. Простейшие задачи квантовой механики. Раздел 5. Эле...
	Б1.В.ДВ.01.02 Уравнения математической физики
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Уравнения математической физики» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Введение в предмет. Понятие дифференциальных уравнений с частными производными второго порядка. Классификация уравнений, приведение к каноническому виду.
	Физические задачи, приводящие к уравнениями гиперболического типа. Постановка краевых задач, предельные случаи краевых задач. Колебания бесконечной струны, формула Даламбера, полубесконечная струна. Решение краевой задачи в рамках метода разделения пе...
	Физические задачи, приводящие к уравнениям параболического типа. Постановка краевых задач, предельные случаи краевых задач Метод разделения переменных для уравнений параболического типа. Неоднородные параболические уравнения, функция Грина для уравнен...
	Понятие обобщенной функции. Дельта функция и ее свойства. Дифференциальное уравнение для функции Грина, построение функции Грина с помощью дельта функции.
	Физические задачи, приводящие к уравнениям эллиптического типа. Постановка краевых задач. Уравнение Лапласа и Пуассона. Понятие и свойства гармонических функций. Формулы Грина. Построение функций Грина для эллиптических уравнений. Теория потенциала. У...
	Нелинейные уравнения. Уравнение Римана и его решение. Уравнение Кортевега де Вриза. Решение в виде распространяющихся уединенных волн. Солитоны.
	Основные понятия, сетка и сеточные функции. Разностная аппроксимация производных, разностные схемы для уравнений с частными производными. Устойчивость разностной схемы.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.ДВ.02.01 Гибкие технологии разработки программного обеспечения
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Гибкие технологии разработки программного обеспечения» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Подготовка. Проектирование. Создание. Поддержка.
	Каскадная модель, или “водопад”, V-образная модель, разработка через тестирование, инкрементная модель, итеративная (или итерационная) модель^ спиральная модель.
	Экстремальное программирование (Extreme Programming, XP) бережливая разработка программного обеспечения (Lean), фреймворк для управления проектами Scrum, разработка, управляемая функциональностью (Feature-driven development, FDD), разработка через тес...
	Применение Kanban, применение Scrum.
	Исследование крупных проектов на GitHub
	Применение модели разработки для медицинского программного обеспечения
	Совместная работа над проектом в системе Kanban
	Совместная работа над проектом в системе Scrum
	Б1.В.ДВ.02.02 Тестирование программного обеспечения
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Тестирование программного обеспечения» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Анализ продукта. Работа с требованиями. Разработка стратегии тестирования и планирование процедур контроля качества. Создание тестовой документации. Тестирование прототипа. Основное тестирование. Стабилизация. Эксплуатация
	Эквивалентное разделение. Анализ граничных значений. Причина / следствие. Предугадывание ошибки. Исчерпывающее тестирование. Попарное тестирование.
	Модульное тестирование. Интеграционное тестирование. Системное тестирование. Операционное тестирование. Приемочное тестирование.
	Функциональное тестирование. Тестирование пользовательского интерфейса. Тестирование безопасности. Тестирование взаимодействия. Нагрузочное тестирование. Стрессовое тестирование. Тестирование стабильности или надежности. Объемное тестирование. Тестиро...
	Unit-тесты в Java
	Unit-тесты в Python
	Интеграционное тестирование веб-приложений
	UI-тестирование для веб-приложений
	Б1.В.ДВ.03.01 Объектно-ориентированное программирование
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Объектно-ориентированное программирование» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	История. Основной подход. Абстрагирование структур управления. Бесконечные структуры данных. Продолжения. Unit тестирование. Отладка. Многопоточность. Развертывание по горячему. Ленивые вычисления. Сопоставление с образцом. Замыкания. Рекурсия. Оптими...
	Б1.В.ДВ.03.02 Функциональное программирование
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Функциональное программирование» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	История. Основной подход. Лямбда исчисление. Чистые функции. Стили программирования.
	Абстрагирование структур управления. Бесконечные структуры данных. Продолжения
	Unit тестирование. Отладка. Многопоточность. Развертывание по горячему. Доказательное вычисление. Функции высших порядков. Каррирование. Ленивые вычисления. Сопоставление с образцом. Замыкания. Рекурсия. Оптимизация. Использование RxJava.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.ДВ.04.01 Средства непрерывной интеграции и непрерывной доставки приложений
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Средства непрерывной интеграции и непрерывной доставки приложений» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная ...
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	История концепции непрерывной доставки приложений. Основные определения и концепции DevOps и CI/CD. Требования для применения этих концепций на практике.
	Ветки разработки, тестирование одобрение на публикацию и разворачивание веб приложения.
	Использование встроенных комментариев для автоматической генерации комментариев. Инструменты автоматической генерации документации. Использование внешних сервис для генерации документации (wiki движки, локальные файлы)
	Риски облачного решения, основной функционал, лицензионные ограничения. Запуск автоматического тестирования и разворачивания приложений.
	Локальная установка, настройка. Лицензионные ограничения. Запуск автоматического тестирования и разворачивания приложений.
	Б1.В.ДВ.04.02 Администрирование серверов для веб проектов
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Администрирование серверов для веб проектов» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Развёртывание стека Apache→php→mysql и установка веб-приложения на языке php (CMS Drupal). Подготовка рецептов для puppet/ansible для автоматической подготовки стека.
	Использование системы мониторинга zabbix и инструмента нагрузочного тестирования JMeter для проведения тестирования и интерпретация его результатов.
	Методы преодоления узких мест в производительности, найденные на этапе нагрузочного тестирования: вертикальное масштабирование, кеширование, кластеризация СУБД, кластеризация интерпретатора PHP, балансировка нагрузки. Обеспечение скорости доступа и за...
	Установка стека Apache→ruby→Postgresql и установка веб приложения ан языке ruby (Gitlab)
	Использование CI/CD инструментов Gitlab для разворачивания веб приложений. Подготовка рецептов для puppet/ansible для автоматической подготовки стека и необходимой инфраструктуры для работы CI/CD инструментов.
	Обеспечение резервного копирования без остановки работы веб проектов. Планирование восстановления.
	Установка и настройка Apache2, php 7.x, MariaDB 10.x
	Установка CMS Druapl и заполнение её информацией дял проведения тестирвоания.
	Установка сервера и клиентов системы мониторинга, настройка экранов для получения оперативной информации о тестировании.
	Установка и методы построение тестового плана. Составление плана тестирования для сайта и проведение нагрузочного тестирования созданного ранее сайта.
	Использование веб-сервера nginx для кеширования данных и запуск интерпритатора PHP в виде сервиса для уменьшения накладных расходов.
	Кластер СУБД и кластер PHP служб. Балансировка нагрузки.
	Установка и настройка Apache2, ruby и postgresql, веб приложения Gitlab.
	Настройка рабочего сервера для публикации веб приложения из Gitlab. Разработка рабочего процесса для проведения публикации приложений.
	Методы резервного копирования файлов и базы веб приложений. Резервное копирование в «горячем» режиме без остановки приложения.
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	Дисциплина «Графические пользовательские интерфейсы» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
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	Интерфейс командной строки (Command Line Interface или CLI). Текстовый интерфейс пользователя (Text User Interface или TUI). Графический пользовательский интерфейс (Graphical User Interface или GUI). Реальный мир как модель. Инструкции и правила. Поль...
	Элементы голосового интерфейса. Компоненты голосового интерфейса приложения. Деятельность по разработке голосового интерфейса. Инструменты реализации VUI.
	Системы умный дом. UX-патерны. Доступность.
	Голосовые помощники.
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	Этапы создания экспертной системы. Идентификация проблемной области.
	Построение концептуальной модели. Формализация базы знаний. Логическая модель представления знаний. Продукционные модели представления знаний. Семантические сети - представление знаний. Фреймы - представление знаний.
	Современное состояние систем, построенных на искусственных нейронных сетях.
	Теоретические основы логического программирования. Область применения языка Prolog. Общие сведения о языке Prolog. Программирование на языке Visual Prolog.
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	Дисциплина «Мультимедийные системы» относится к дисциплинам части основной образовательной программы, формируемой участниками образовательных отношений, по направлению 09.03.01 – Информатика и вычислительная техника.
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