AHHOTaUUM y4ebHbIX KypCcOB, AUCLUNIINH

Bb1.b basoBas 4YacTb

B1.5.1 UcTtopusa

Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Lenbto amcumnnuubl «ctopusi»  ABNSIETCA:  M3YyYeHWe  LEeNoCTHOro  Kypca  MCTOpuM
COBMECTHO C APYrMMW AUCUMMAMHAMM UMKIa; POPMUPOBAHUE Yy CTyOEHTOB COBPEMEHHOro
MWUPOBO33PEHNS; OCBOEHNE UMW COBPEMEHHOIO CTUSIS MbILLSIEHUS.

B xope wu3ydeHua pucumnnuHbl «Wctopusi» CTyaeHTbl AOMKHbI: MMETb npencTaBfeHne o
CYLLLHOCTK, (hOpME N (PYHKLUMM UCTOPUYECKOrO 3HAHWS; OBNageTb aNeMeHTaMn UCTOPUYECKOro
aHanusa; 3HaTb: MOHATUMHbLIA annapaT UCTOPUYECKOW HayKuU, OCHOBHbIE METOAbl UCCrea0BaHNS
UCTOPUK; CYLLHOCTb, coaep)kaHne, oCOBEHHOCTN pasBUTUS OTEYECTBEHHOW UCTOPUU; OCHOBHOM
CMEKTP KOHUENUUN MWCTOPUYECKOro pasBUTUSA, TOYEK 3pEeHUst MO YacTHbIM UCTOPUYECKUM
npobnemam; ymeTb: CaMOCTOSATENbHO aHanu3upoBaTb WCTOpUYeckMe pakTbl; MPUMEHATb
NPUHUMNbI UCTOpM3Ma OOBEKTMBHOCTM B aHanu3e WMCTOPUYECKOro matepuana; NpUMeHsATb
NONyYeHHblE 3HaHWSA WM YMEHUs MNpu aHanu3e COBPEeMEHHbIX COounanbHO-3KOHOMUYECKUX U
couManbHO-NONUTUYECKNX NpoBnemM COBPEMEHHOrO aTana pas3BuUTUS OTEYECTBEHHOW UCTOPUK;
UMeTb HaBbIKN PaboTbl C UCTOPUYECKUMUN UCTOYHUKAMMN.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OucumnnnHa «Wctopusi» oTHOCUTCA K aucumnimHam 6GasoBon 4vactm uukna b1 ocHoOBHoR
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl NoArotToBkM 6akanaspoB no HanpasneHunto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe coaepxaHue (QupakTuyeckme eaMHULbI) y4eOHOM AUCLMNIIUHDI
CopepxaHme OUCLMNIUHBI OXBaTbiBAeT KPYr BOMPOCOB, CBA3AHHbLIX C U3YyYEeHWEM
cnegyowmx pasgernos:

CyLwHocTb, hopMbl, YHKLUN NCTOPUYECKOTO 3HaHWS. MeToabl 1 UICTOYHUKN U3YYEHUSI UCTOPUN.
MoHATMEe n knaccudmKkaumss UCTopuYeckoro ucTtodHuka. OTeuyecTBeHHas uctopuorpadus B
npowsnom n Hactoswem: obuwee n ocobeHHoe. MeTogoNoOrMs U TEOPUss UCTOPUYECKOW HayKW.
Nctopuna Poccun — HeoTbemnemasi YacTb BCEMUPHOW UCTOPUKN. AHTUYHOE Hacreame B 3Mnoxy
Benukoro nepecenenns HapogoB. [lpobnema 3THOreHesa BOCTOYHbIX cnaBsiH. OCHOBHble
3Tanbl CTaHOBMEHUA rocygapcTBeHHocTU. [peBHAS Pycb M koyeBHUKW. BusaHTuncko-
ApeBHepycckue cBasn. OcobeHHoCTU coumanbHoro ctpos [pesHen Pycn. STHOKYNbTYpHbIE U
couManbHO-NONUTUYECKNE MNPOLIECCHI CTAaHOBMNEHUSI PYCCKOM rocygapcTBeHHOCTU. [MpuHaTne
XpUCTMaHCTBA. PacnpoctpaHeHne ncnama. Osonoumna BOCTOYHOCNABSHCKOWN
rocygapcteeHHoctn B XI-XII BB. CoumanbHO-NONUTUYECKNE U3MEHEHMS B PYCCKUX 3EeMMsX B
XII-XV BB. Pycbk u Opga: npobnembl B3anumMoBnusHus. Poccusa n cpegHeBeKoBble rocyaapcTea
Esponbl 1 Asnn. Creundurka HOPMUPOBAHUS €OMHOTO POCCUNCKOro rocygapcTBa.
BosBbiweHne MockBbl. PopMMpOBaHME COCIIOBHOM CUCTEMbI OpraHu3auumn obuiecTsa.
Pedopwmbl MNeTpa 1. Bek EkatepuHbl. [peanockinkm 1 0COBEHHOCTU CKaabiBaHUA POCCUNCKOTO
abcontotnama. [uckyccum o reHesmce camopepxaBusi. OCOBGEHHOCTM M OCHOBHbIE 3Tarbl
3KOHOMMYecKoro passutus Poccmn. 3eonoumsa opm cobcTBeHHOCTM Ha 3emnio. CTpykTypa
deopanbHoro semnesnageHus. KpenoctHoe npaso B Poccun. MaHydakTypHO-NpOMbILLINEHHOE
npoussoacTeo. CTaHoBneHMe mHAycTpuanbHoro obuiectBa B Poccumn: obuiee n ocobeHHoe.
ObuiecTBeHHast MbiCnb M 0COOEHHOCTN obliecTBeHHOro aswxkeHus Poccun XIX B. Pechopmbl 1
pedopmaTopsl B Poccun. Pycckasa kynetypa XIX Beka n ee BKrnag B MUPOBYIO KynbTypy. Porb
XX cTonetusas B mMupoBon uctopuun. Mmobanusaumst obLecTBeHHbIX npoueccoB. [lpobnema
9KOHOMMYECKOro pocTa W  mogepHusaumun. Pesonoummn un  pedopmbl.  CoumnanbHas
TpaHcopmaumss  obwectBa.  CTOMKHOBEHME  TEHOEHUWA  WHTepHauuoHanuama U
HauuoHanuMama, UHTerpauumn n cenapaTtnsama, gemokpaTum n astoputapuama. Poccusa B Havane
XX B. ObbekTuBHass noTpebHOCTbL WMHAYCTpuanbHOW MoaepHusaumm Poccuun. Poccuinckue
pecdopMbl B KOHTEKCTE OOLLEMWPOBOro pa3BUTUS B Havane Beka. [lonuTuyeckue naptuu
Poccuu: reHesuc, knaccugukauma, nporpaMmmbl, Taktuka. Poccus B yCrnoBmsix MMPOBOW BOWHbI
1 obLueHalnoHanbHoro kpuasuca. Pesontouus 1917r. NpaxgaHckas BOMHA U MHTEPBEHUUS , UX
pesynbTaTbl U nocrneacTsund. Poccunckasa amurpaumd. CoumnanbHO-3KOHOMUYECKOEe pasBuUTue
ctpaHbl B 20-e . H3I. ®dopmumpoBaHMe OOHOMAPTUMWHOIO MOSIMTUYECKOIO peXuma.



O6paszosaHne CCCP. KynbTypHas »xusHb cTpaHbl B 20-e . BHewHsa nonutuka. Kypc Ha
CTPOUTENBCTBO coumanuama B OQHOW CTpaHe u ero nocnencteuns. CounanbHO-3KOHOMUYECKNE
npeobpasoBaHusa B 30-e . CCCP HakaHyHe 1 B HayanbHbIi Nepnog BTOPOW MUPOBOW BOWMHbI.
Benukas OteuvectBeHHass BovHa. CouunanbHO-3KOHOMMYECKOE pa3BuTue, 0bLLECTBEHHO-
NonnTMYEeCcKas Xu3Hb, KynbTypa, BHewWwHsa nonutuka CCCP B nocneBoeHHble roabl. XonoaHas
BoMHa. lMonbITKN OcyLLEeCTBNEHNS MONUTUYECKUX U SKOHOMUYECKUX pedopm. HTP 1 ee BnusaHune
Ha xopn, obulecTBeHHoro passutusa. CCCP B cepeguHe 60-80-x rr.  Cosetckui Coto3 B 1985-
1991 rr. lNMepecTponka. NMonbiTka rocygapcTeeHHOro nepesopota 1991 r. u ee npoean. Pacnag
CCCP. benosexckune cornawenus. OkTsabpbckne cobbita 1993 r. CTtaHOBNEeHWe HOBOW
poccuinckon rocygapcteeHHocTn (1993-1999 rr.). Poccms Ha nyTu pagukanbHOW coumanbHO-
3KOHOMUYecKon mogepHusaumn. KynbTypa B coBpeMeHHon Poccuun. BHellHenonutmnyeckas
AEATENbHOCTb B YCIOBUSIX HOBOW reonosIMTUYECKON CUTyauuu.

Popma TeKyluen aTTecTalMun: KoHTponbHaa paboTa, cobecegoBaHne

Popma NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (1 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06LekynbTypHble: OK-2, OK-4, OK-6

- obulenpodeccroHanbHble: OMNK-4

B1.5.2 dunocodcusa



Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenb nsyyenns amcumnnumibl «dunocodusay - cnocobcTBOBaHNE (POPMUPOBAHUIO Y CTYOEHTOB
LENOCTHOro, CUCTEMHOrO NpPeAcTaBneHMs O MUPE U MeCcTe 4YenoBeKka B HeM, BOCMUTaHue
cnocobHOCTK 1 noTpebHocTn K dmnocodckon pednekcnn, rMnocogCcKon OLEHKE ABMEHUA U
npoLeccoB AENCTBUTENBHOCTU, YCBOEHUE NPEACTaBNEHNA O CITIOXKHOCTU BbITUA, packpbITUe ero
MHOrOYpPOBHOCTU U MHOroobpasus.

3agaun nsyvyeHns aNCuUnninHLbI:

1) NO3HaKOMUTb CTyAEHTOB C npobnemamu, nmaesmMum n KOHUEenuusiMu, BbipabGoTaHHbIMK B
npoLecce NCTOPUYECKOro pasBmTUA PUocodCKON MbICIN;

2) packpbiTb creumduky uUnocoqckoro MMPOBO33PEHMS, MOHMMAHUA LEHHOCTM U MNONb3bl
domnocopcKoro Barnsiaa Ha XusHb;

3) cnocobGCTBOBaHME pPasBUTUIO  CaMOMO3HAHWS, MOHMMaHUS CBOMX MHOMBMAYaANbHbIX
0COBGEHHOCTEN, COOTBETCTBYIOLLMX NOTPEBHOCTEN M BO3MOXHOCTEN MUX peanu3aunm;

4) BblpaboTka y CTyAeHTOB MOTPeBGHOCTM B CaMOCOBEPLUEHCTBOBaHUM, MOMOLWb WM B
onpegeneHnn nyten n cnocoboB JOCTUXKEHWUS BEPLUUH B CBOEWN NMYHOW U NpodeccnoHanbHom
AEATENbHOCTY;

5) pa3BuTue y CTyQEHTOB TBOPYECKOIO MbILSEHNS, OOHUM U3 BaXXKHENLUMX MOMEHTOB KOTOPOro
ABNSAETCS CNOCOOHOCTL NPOGIEMHOro BUAEHMSA NOCTUraeMbIX peanuin Mupa;

6) dopmupoBaHue Yy cTyaeHTa du3ndeckoro pakynbteta npeacTtaBneHMn O eOuHCTBE U
MHOroobpasun OKpyxarLwero Mmpa, O CBA3M (PUBNYECKOTO M XMMUYECKOrO, XMMWUYECKOro U
Oronornyeckoro ypoBHen pearnbHOCTM Ha 6a3e hmnocodCckoro oCMbICrieHMs Npobriembl ObITUS;
7) 3HAaKOMCTBO CTyAEeHTOB (pumamnyeckoro akyrnbTeta C OCHOBHbIMW (bopmamMu opraHusauuu
Hay4YHOro 3HaHWS, 3aKOHOMEPHOCTAMM HAy4yHOro MNO3HaHMS, pacKpbiTUe  NPUHLMNOB
CUCTEMHOCTM, 3BOMOLUMOHM3MA M CaMOOpraHu3aumu, COCTaBMASAWUX SAPO COBPEMEHHOM
Hay4YHOW KapTUHbI MUPa;

8) pasBuTMEe yMEHUn NOrmyHo OpMynMpoBaTb, U3naratb U apryMeHTUpOBaHO OTCTauMBaTb
cobCTBEHHOE BUAEHME paccmaTpmBaeMbIix Npobnem;

9) cogencTeoBaTb OBMAAEHMIO MPUEMaMUN BEAEHNA OUCKYCCUM, NONeMuKKM, guanora B obnactu
uUnocodckmnx n obLLeHay4YHbIX Npodrem.

MecTto yuyebHOM ancumnnumHbl B cTpyktype OO

OuvcuunnmnHa «dunocodua» oTHocuTCA K aucumnimnHam 6as3oBor vactu umkna b1 ocHoBHoWM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBKN 6akanaepos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkay.
Ona ocBoeHus avcumnnuHbl «dunocodus» HeobXxoauMbl 3HAHUS, YMEHUA U KOMMNETEHLMM,
NnoflyyeHHble B XO4e M3y4YeHus cregylowmx gucumnnuH:  «Mctopus» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHON NporpamMMbl NOAroTOBKN GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusmkayr.
KpaTkoe copepxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI

Kypc cpunocodmm coctouT 13 gByx YacTen: MICTOPUYECKON N TeopeTndeckon. B xoge ocBoeHus
UCTOPUKO-hMNocodcKoro pasaena CTyaeHTbl 3HaKOMSATCS € MPOLLEeCCOM CMeHbl TUNOB MNO3HaHUS
B UCTOpUM YernoBevecTBa, 00yCroBNEHHbIX CNELNMOUKON LMBUNN3ALUMA N KyNbTypbl OTAENbHbIX
PErmoHoB, CTpaH M UCTOPMYECKMX 3MOX. TeopeTudeckuin pasden Kypca BkovaeT B cebs
OCHOBHble Npobnembl ObITUSE U MO3HAHWUSA, paccMaTpyMBaeMble Kak B pedrieKCUBHOM, Tak U B
LeHHOCTHOM nnaHax. CogepxxaHne AUCUMNNHBI OXBaTblBAET KPYr BOMPOCOB, CBSI3AHHbIX C
N3yvyeHnem crneayoLlimx pasgernos:

MpeameT cdunocodun. Mecto n ponb unocodpun B Kynbtype. CTaHoBneHue dunocogun.
OcHOBHble HanpaBneHus, LWKonbl ¢unocodun n 3Tanbl €€ UCTOPUYECKOro pasBUTUS.
CrpykTypa dumnocodckoro 3HaHus. YdeHne o ObiTun. MoHMCTMYECKME M NNopanmcTnYeckme
KoHuenuun 6bITua, camoopraHusaums ObiTva. [oHATMA maTepuanbHOro UM MaearnbHOro.
MpocTpaHCcTBO, BpeMs. [BuxKeHne n passutune, gvanektuka. [JletTepMmHnam m nHOeTeEPMUHU3M.
OnHamnyeckne n ctaTMCTUYeckne 3akOHOMEPHOCTU. HayuHble, dmnocodckme n penurnosHblie
KapTvHbl Mupa. Yenosek, obwiectBo, kynbTypa. Yenosek u npupoga. OOwectBO M ero
CTpykTypa. paxgaHckoe obLecTBO M rocygapcTBo. YenoBek B CUCTEME COUManbHbIX CBA3EMN.
UernoBek M MWCTOPUYECKMM NPOLECC; FNMYHOCTb M Maccbl, cBoboga wn HeobxoanmocCTb.
dopmaunoHHas M UMBUNU3AUMOHHAA  KoHUenuuu obuwiecTBeHHoro passutus. Cwmbicn
Yyenose4yeckoro ObiTMs. Hacunve un HeHacunue. CBoboga M OTBETCTBEHHOCTb. Mopane,
cnpaBefnMBOCTb, MpaBo. HpaBcTBeHHble UeHHOCTU. [lpeacTtaBneHnss O COBEPLUEHHOM
YyerioBeke B PasfnUYHbIX KynbTypax. OCTETUYECKNE LLEHHOCTU U UX POJSib B YESTOBEYECKOW XKU3HMU.
PenurnosHble uUeHHOCTUM W cBoOOOa COBECTW. Co3HaHuMe u nosHaHue. Co3HaHue,



CaMOCO3HaHue U NUYHOCTL. [Mo3HaHWe, TBOPYECTBO, NpakTuka. Bepa n 3HaHue. [oHMMaHue n
obbsicHeHne. PaunoHanbHoe 1 nppaunoHansHoe B No3HaBaTenbHoON gesatensHocTu. Mpobnema
NUCTUHbI. [1eACTBUTENBbHOCTb, MbILWMEHNE, JIOTMKa M A3blK. HaydHoe M BHeHayyHoe 3HaHue.
Kputepun HayyHocTn. CTpyKTypa Hay4yHOro no3HaHus, ero metogbl U popmbl. POCT Hay4yHOro
3HaHWs. HayyHble peBoniouUM U CMEeHbl TUMOB paunoHanbHOCTU. Hayka n TexHuka. Byayuwee
yernoBseyecTBa. [NobanbHble NpobrnemMbl COBPEMEHHOCTU. B3aumopgencTeue uUMBUNM3aALUN Y
cueHapun byayuiero.

Popma TeKylLluen aTTecTalun: KoHTponbHas paboTta

Pdopma NpoMeXYTOHHOM aTTecTaumum: aksameH (3 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 00wekynbTypHbIe: OK-1, OK-3, OK-4, OK-7

- obuienpodeccmnoHanbHble: OMK-4, OMNK-8, OMK-9

B1.5.3 HOCTpaHHbIN A3bIK




Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLMNNUHDI

Llenb gucumnnuHel — ¢opMMpoBaHME MNPOU3HOCUTESNbHBLIX HaBbIKOB M YMEHMIW, a Takke
dopMmnpoBaHNEe YMEHWI MOCTPOEHUSI MPOCTbIX W CMOXHBIX WHOCTPaHHbIX MPeasioKeHWUN;
O3HAKOMIEHME C NEKCMYECKMMU M FpaMMaTUYECKMMN OCOBEHHOCTAMM MHOCTPAHHOIrO A3biKa;
oBnageHue cneumanbHon nekcukon (1500 n.e.); COBEPLUEHCTBOBAHWE HABBLIKOB U YMEHUN
YTEHUSA OPUrMHANbHbBIX TEKCTOB; Pa3BUTUE MOHOSTOMMYECKON U ANAnorM4eckon peyn, CBA3aHHON
C npodeccnoHanbHOW OeATeNnbHOCTbI0 Ha 0as3e cneumanbHOW NEKCUKW; pasBUTUE YMEHWUN
pedepnpoBaHnsa U aHHOTUPOBAHUS CTaTeN Mo cneumanbHOCTMU.

MecTo yyebHOM AncuUNUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «MHOCTpaHHbIN A3blk» OTHOCUTCS K AucuunnvHam 6asoBoi 4actu uukna b1
OCHOBHOM ObGpasoBaTenbHOW NporpamMmbl NoAroToBkM GakanaspoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«Punsnkar.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHDI
CogepxaHve [OMCUMNIMHBI  OXBaTbiBaeT KPyr BOMPOCOB, CBA3AHHbIX C  U3yYeHUeM
crneayLmx pa3nernos:

Cneunduka apTUKynsuMm 3BYKOB, MHTOHALMMW, aKUEHTyauunm uU puTMa HeWTpanbHOW peyn B
n3y4aeMoM f3blke; OCHOBHble OCOOEHHOCTM MOSIHOMO CTUMS MPOU3HOLLEHUS, XapaKTepHble
ana  cdepbl NpodeccMoHanNbHOM  KOMMYHWUKALMKW, YTeHMe TpaHckpunumu. Jlekcuyeckui
MUHUMYM B 0b6beMe 4000 y4yebHbIX NeKkcuvecknx eauHuy, obLiero u TEPMUHOSOrMYEeCcKoro
xapaktepa. [loHaTne audpdpepeHumaumm nekcukn no cdepam  npumeHeHusa (GbiToBas,
TepMUHonoruyeckasl, obuieHay4vyHas, oduumanbHas u gpyrad). lNoHaTne o cBoOOOAHBLIX WU
YCTOMUMBBLIX CIOBOCOYETaHUsIX, dpaseonormyeckmx eguHuuax. [loHsaTMe 06 OCHOBHbIX
cnocobax cnosoobpasoBaHuA. 'pammaTtMyeckne HaBblku, obecneuymBarome KOMMYHMKALUIO
0e3 uckaxeHust cmbicna Npyv MUCbMEHHOM W YCTHOM OOLeHun oOwero xapakrepa;
OCHOBHble rpaMmaTuMyeckme SBMEHUs, XapakTepHble Ansg  NpodecCUoHanbHOW  peyun.
MoHaTMe 06 obuxogHO-NUTEPATYPHOM, OdUUMANbHO-OENTOBOM, HAy4YHOM CTUNAX, CTune
XyOooXxXecTBeHHoON nutepatypbl. OCHOBHble OCOGEHHOCTM HayyHoro ctuns.  KynbTypa w
Tpaguuum  CTpaH  M3y4yaemoro  3blka, MpaBuna  pevyeBoro  aTukeTa. [oBopeHue.
Hdnanormnyeckass 1 MOHonornyeckass pedb C UCnonb3oBaHMeM Hanbonee ynoTpebuTenbHbIX U
OTHOCUTENBHO MPOCTbIX JIEKCUKO-TPaMMaTUYECKUX CPeaCTB B OCHOBHbIX KOMMYHMKATUBHbIX
cuTyauusix HeodumumanbHoOro n odpuumnanbHoro obuweHns. OcHoBbl NyGRNMYHON peun (yCcTHoe
coobuleHne, goknaa). AyanposaHue. NoHMMaHWe guanorn4yeckom U MOHOSTOMMYECKON peyn B
cthepe ObiTOBOM U  NpodecCUOHanbHOM  KOMMyHMKauuu. YteHuve. Bwuabl  TEKCTOB:
HECMNOXHble nparmMaTtuyeckme  TeKCTbl W TEeKCTbl MO LUMPOKOMY W Y3KOMYy MNpodousno
cneunaneHocTU. [ucbmo. Buabl pedeBbiX NPOM3BEOEHWW: aHHOTauus, pedoepart, TE3UCHI,
co006LLEeHNs1, YacTHOE NUCbMO, AeNnoBoe NUCbLMO, Bruorpadus.

dPopma TeKyluen atrectauum: cobecegosaHne

PopmMa NpPoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumum: 3a4ét (1, 2, 3 cemecTpbl), 3k3aMeH (4 cemecTp)
Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06uekynbTypHble: OK-5, OK-6

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-6, OMK-7




b1.5.4 MaTtemaTtuka
B1.6.4.1 MatemaTuyeckmmn aHanums

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

N3yueHue anddepeHumnansHOro U MHTerpansHOro UCHMCNeHns yHKUMM OAHOM BELeCTBEHHON
NepeMeHHON, nexallero B OCHOBE BCEX (PUINYECKMX M MaTemMaTU4eckux KypcoB. W3yyeHue
onpeneneHHoro WHTerpana, KoTopbii nNpencTtaBnsieT coboM  BaxHbIA  BOMPOC  Kypca
MaTeMaTn4eckoro aHanmsa Ha uanyeckom dakynbTeTe U UMeeT NPUNoXeHusi B 6ONbLUMHCTBE
MaTemMaTUyecknx n duanmdecknx gucumnnuH. MsydeHue andbdepeHumnanbHOro UCYMCEHUs
OYHKUMIN HECKONbKNX MepemMeHHbIX. M3ayyeHne KpaTHbIX U KPUBOMUHEWHbLIX WHTErpanos.
Yucnosble paabl, CXOOMMOCTb, abCOMNOTHAA U yCnoBHas CXOAUMOCTb, (OYHKUMOHarbHbIE psabl,
CTeneHHon pag, paguyc CXOAMMOCTU CTeNeHHOoro paaa, psaa dypee, nHterpan dypbe.

MecTo yyebHOM AMcLuMNIUHbI B CTpyKType OOI

OvcuunnunHa «MaTemaTudeckuii aHanma» OTHOCUTCS K AucumnnmMHam 6a3oBoi Yyactu umkna b1
OCHOBHOW obpa3soBaTernbHOM nporpamMmmbl NOAroToBKM GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«Punsnkar.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eavHuubl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

1. NpeameT maTemaTukn. BeegeHue B aHanus. 2. MNpefensl nocnegosBaTensbHOCTU U AOYHKL MK,
3. HenpepblBHOCTb  (pyHKUMK. 4. [OuddepeHumansHoe ucuucneHme QYyHKUMA  OOHOM
nepeMeHHon. 5. HTerpanbHoe ncuncrieHne yHKUMin ogqHoON nepemMeHHon. 6. PyHKUUM MHOrMX
nepemeHHbiX. 7. KpaTHble uHTerpanbl. 8. KpuUBOMMHENHbIE U MOBEPXHOCTHbIE WHTErpansl.9.
Pagpl. YucnoBble, dyHKUMOHAmNbHbIE U cTeneHHble psabl. 10. HecoGCTBEHHble WMHTErpansl,
WHTerpansl, 3asucswme ot napametpa. 11. Pag n nHterpan ®dypbe. 12. OdnemeHTbl Teopun
006001 EHHBIX OYHKLMIA.

PopMbl TEKYLLEN aTTEeCTaLMU: KONIIOKBUYM, KOHTPOSbHbIE PaGoThI.

Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTauuu: 3ayet, ak3ameH (1 cemecTp, pasgens 1 — 6);
3K3aMeH (2 cemecTp, pasgensl 7 —11); 3ayeT, ak3ameH (3 cemecTp, pasgensl 12 — 17).

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2




B1.5.4.2 AHanuTu4yeckas reomeTpus

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCUMNIINHBI

N3yuyeHne MeTOAOB aHaNMTUYeCKOW reoMeTpun ONs pelleHns 3afadv eBKNUOOBOW reoMeTpum
Ha NNOCKOCTM W B MNPOCTPAHCTBE, W3y4YeHWe MeToda KOOpAMHAT, BEKTOpHOM anrebpbl,
pasnuyHbiX QOPM ypaBHEHUA MPAMOWN NMHUM Ha MNOCKOCTU M B MPOCTPaHCTBE, YpaBHEHWUS
MMOCKOCTW, KPUBbLIX W MOBEpXHOCTeW BTOporo nopsigka. OCHOBHbIMM 3agadamu  yyebHow
AVCUMNINHBI ABNATCA: (POPMUPOBAHUE Yy CTYAEHTOB 3HAHMN OO OCHOBaxX aHaNUTUYECKOM
reoMeTpum 1 BEKTOPHOM anrebpbl, npuobpeTeHne CTygeHTaMy HaBbIKOB M YMEHWUI MO PELUEHMIO
reoMeTpuyeckux 3adady W WUCMONb30BaHUIO BEKTOpHOW anrebpbl, Heobxoaumbix B Kypcax
MaTeMaTU4eckoro aHanusa B pasgene «KpaTHble U KPMBOMMHEWMHbIE WMHTErpanbl», B Kypce
«BeKTOpHbI 1 TEH30PHLIN aHaNM3y», «ANEKTPOOMHAMUKAY.

MecTo yyebHOM AncumMnnuHbl B cTpyKType OOI

OvcumnnuHa «AHanuTuyeckas reoMeTpusi» OTHOCUTCA K AMcuMniiMHaMm 6asoBoi YacTu umkna
B1 ocHoBHOM o0O6OpasoBaTenbHOM MNporpaMmmbl MOArOTOBKM ©OakanaBpoB MO HanpasfieHMIo
03.03.02 «®usukay. [ns ocBoeHMS OUCUUNNUHBI «AHaNUTU4eckas reomeTpusa» Heobxogmmbl
3HaHWS, YMEHUS U KOMMETEHLMMW, MONYyYEHHble B XO4E M3YyYeHWUst Cneaytowmx AUCLMNINH:
«MaTemaTuyeckuin aHanua3» - OCHOBHOM 0OpasoBaTeNbHOM MpPOrpaMmbl  MOATOTOBKU
6akanaepos no HanpaeneHuto 03.03.02 «dnsnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (OupakTuyeckume eaMHULbI) y4eOHOM AUCLMNIIUHDI

1. BektopHas anrebpa. 2. NpsamMas 1 nrnockocTb. 3. KpyBble U NOBEPXHOCTU 2-T0 Nopsiaka.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMmn: KOHTponbHasa paboTa

dopma NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (1 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2.




B1.65.4.3 JluHenHana anre6pa

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCUMNIINHBI

B wWupokoM nOHMMaHWM codep)kaHwe Kypca NUHenHon anrebpbl cocTouT B npopaboTke
MaTeMaTUYECKOro A3bika ANS BbIPaXeHUs OO4HOM M3 caMbiX OOWWMX naen COBPEMEHHOro
eCTeCTBO3HaHUA — wuaen nuMHenHocTn. B npouecce u3yyeHus Kypca nMHENHOW anrebpebl
CTYOEHTbl M3y4yaloT BOMPOCHbl PaspeLlMMOCTV U CTPYKTYPbl PELUEeHUA CUCTEM JNMHEWNHbIX
ypaBHEHMIA, OCBaMBalOT abCTpaKTHblE MOHATUSA JIMHEMHOrO NPOCTPaHCTBa, 6asuca, NMMHENHOro
onepaTopa, OUNUHeNnHoOM 1 KBagpaTU4HOM OPMbl, @ TaKkKe U3yyaltT KOHKPETHbIEe NMPUMEPpLI,
Jaroume peanmsauunto 3TUX abCTPaKTHbIX MOHATUN.

MecTto yyebHOM AMcuMNIUHbI B CTPYKType OOl

OucumnnnHa «JlnHenHast anrebpa» oOTHOCUTCA K AucumnnmHam 6asoBon 4yactm umkna b1
OCHOBHOW obpa3soBaTernbHOM NporpamMmmbl NOAroToBKM GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«®usmkay. [Ina ocBoeHns avcumnnuHbl «JIuHenHas anrebpa» HeobGX0AMMbl 3HAHUS, YMEHUSA U
KOMMEeTeHUMN, MOrlyYeHHble B Xo4e W3yYeHusa criegylowux auvcumnnuH: «Matematudeckun
aHanu3y», «AHanuTuyeckas reoMeTpusa» - OCHOBHON obpasoBaTesibHOM NporpamMMbl NOArOTOBKM
6akanaepoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI

1. MaTpuubl un onpegenutenun. 2. CUCTEMbI NIMHENHbIX ypaBHeHWUN. 3. JIMHenHble NpoCcTpaHCcTBa.
4. JlnHenHble onepaTtopsbl. 5. KBagpaTuyHble oopMbl.

PopMbI TEKYLLEN aTTeCTaUMUUN: KOHTPOIbHbIE PaboThbl

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTauumn: ak3ameH (2 ceMecTp)

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2.




B1.5.4.4 BeKTOpPHbIA U TEH30PHbIW aHanNu3

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCUMNIINHBI

N3yyeHrne B3aMMOCBSI3N KPMBOSIMHEWMHbIX, MOBEPXHOCTHbLIX WU KpaTHbIX WHTErpanos, 0CO6eHHO
dopmyn Octporpaackoro - aycca n Ctokca, Heob6xogumMo ANA M3ydeHus mMmaTemMaTuyecKomn
dU3nKKN, INEeKTPOAMHAMUKWN, KBAHTOBOW MEXaHUKM U Opyrux pmamdeckmx KypCOB.
lMpeobpasoBaHne anddepeHumanbHbIX BbIPaXXEHUA C MNOMOLLLID Habra -  uMcuYMCneHns u
3aMeHa nepemMeHHbiXx B AunddepeHumanbHbiX onepatopax Ans KPUBOMMHENHbIX CUCTEM
KoopauMHaT C MOMOLWbK KoIdpUUMeHTOB Jlama sBNAKOTCA OCHOBHBIMU  TEXHUYECKUMMU
npyemamn npu pabote C ypaBHEHUSIMM B YaCTHbIX MNPOM3BOAHBLIX. MeToabl TEH30PHOro
NCYMNCNEHNS NPUMEHSIIOTCA NPU U3YYEHUN PENSATUBUCTCKUX TEOPUIN W ONS aHanmM3a ChrloLHbIX
cpea.

MecTo yyebHOM AncumMnnuHbl B cTpyKType OOI

OucunnnuHa «BeKTOpHbI M TEH30PHbIN aHanM3» OTHOCUTCS K AucuunnnHam 6a3oBon yacTtu
uukna b1 ocHoBHOM oGpasoBaTenbHOM NporpaMmbl MOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaBNeHUIo
03.03.02 «®usumka». [Ona ocBoeHWs AUCUUNANHBI «BEeKTOPHBIN UM  TEH30PHbIN aHanua»
HeoOXoaNMbl 3HAHWUSA, YMEHUS U KOMMETEHUMW, NONyYeHHble B XOAE M3YYeHUs CreaytoLimx
avcunnnuH: «Matematmyeckuii aHanuay, «AHanuTndeckas reomeTpus», «JIMHeHas anrebpa»
- OCHOBHOW obpasoBaTenbHOM nporpamMmMbl NoAroToBkM 6akanaepoB no HanpasneHuto 03.03.02
«Puaukay.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHuULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
CkangapHble UM BekTOpHble nons. [OuddepeHuunanbHble onepaTtopbl. [lpaBuna Habna-
ucuncneHus. MNnowaae NoBepxHOCTU. [loBepXHOCTHbIE UHTerpansl 1 n 2 poga. Popmynbl
Octporpagckoro-llaycca n Ctokca. WHBapuaHTHOe onpeaeneHve AMBEPreHuMn u poTopa.
lMoTeHumanbHble Y coneHouganbHble BEKTOPHble nons. KoadpduumneHTtol JNlama. Gopmynbl ons
rpagueHTa, AuMBepreHumMn, poTtopa W onepatopa Jlannaca B OpPTOroHanbHOW cCuUCTEME
koopauHaTt. [BoncTBeHHble ©0a3ucbl. KoBapuaHTHble M KOHTpaBapuaHTHblE KOOpAWHATHI
BekTopoB. Ob6Llee onpeneneHne TEH30POB MPOM3BONBHOMO MOPSAKa. 3anucb B TEH30PHbIX
0603HayeHnsix npeobpasoBaHWiA KOOPAMHAT BEKTOPOB, MaTpuLl JMHEWHbIX OnepaTtopoB U
KBagpaTUyHbIX hopM. TeH3opbl AedopMaLunii, Hanps>XKeHWA, OTHOCUTENbHbLIX CMELLEHUN.
Popma TeKylLluen atTecTauun: nucbMeHHas paboTta, KOHTponbHas paboTa

PdopmMa NPOMEXYTOYHOM aTTeCcTauun: 3ayeT (TpeTuii ceMecTp)

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obwenpodeccnoHanbHble: OMK-1, OMK-2




B1.5.4.5 Teopusa PyHKLNA KOMNIIEKCHOrO NepPeMeHHOro

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

N3yyeHne KOMMMEeKCHbIX yncer, apnuMeTMyYeckmx onepaumi ¢ KOMMAEKCHbIMU Yucnamm n nx
reoMeTpuMyecKkoro cmbicna; udydeHve QYHKUUA OOHOrO KOMMMEKCHOTO MEPEMEHHOI0 U UX
OCHOBHbIX CBOWCTB; W3y4eHue noBefeHuss QYHKUMA  KOMMEKCHOMO MepeMeHHOro B
MHOIOCBA3HbIX 00nacTsax; pasBUTUE HaBbLIKOB BbIYUCIEHNS MPOM3BOAHbLIX W MHTErpanos
PYHKUMM  KOMMSEKCHONO MEPEMEHHOro; WU3y4YeHne OCHOB OrnepaTopHOro MeToAda pelueHus
onddgepeHunanbHbiX  YpaBHEHUW;  U3yYeHMe  METOAOB  pelleHUs  KpaeBblX  3ajad
3ANEKTPOCTAaTUKN U TMOPOAUHAMUKA METOOOM KOHGOPMHbLIX OTOBpaXKeHUN.

MecTto yyebHOM AMcLUMNIUHbI B CTPYKType OOI

OucumnnnHa «BeKTOpHLIN 1M TEH30PHbIN aHanu3» OTHOCUTCS K guMcuMninHam 06a30BOW 4acTu
unkna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenibHON NporpamMMbl NMOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaBneHuto
03.03.02 «®usmka». [OnNsg OCBOEHUA AUCUMNIUHBLI «BEKTOPHbIM U  TEH30PHLIN aHanms»
HeobXoOANMbI 3HaHWUSA, YMEHUS U KOMMEeTEeHUWUU, NONyYeHHble B XOA4e M3y4YeHUs CreaytoLimx
ancumnnuH:  «MaTtemaTtuyeckui  aHanu3» - OCHOBHOW obpasoBaTenbHOM MNporpammbl
noarotoBku 6akanaspos nNo HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHDI

[MoHATME KOMMMEKCHOro 4ucna, apudpmeTndeckne AeNCTBUS Hah KOMMMEKCHbIMU Yucriamu,
pasnuyHble OpMbl 3aNMCK KOMMIIEKCHOrO Yucra, Mogynb U apryMeHT KOMMSIEKCHOro 4ucna,
NnoHATME OEeCKOHEeYHO YyaaneHHon Touku. [lpegen 4MCMOBOM MOCHEAOBaTENbHOCTM  Ha
KOMMSIEKCHOM NIIOCKOCTWU, €ero reomeTpudeckas uHTepnpetauusa. [loHatne obnactm B
KOMMSIEKCHOW MNSIOCKOCTU, OAHOCBSA3HbIE W MHOrOCBA3Hble ob6nactu. [MoHaTMe  dyHKUuUK
KOMMMEKCHOrO0 MNEepeMeHHOro, OAHO3HA4YHble W MHOro3HauyHble (YHKUUK, npeden gyHKUUm
KOMMMEKCHOTO  NEepeMeHHOro, anemMeHTapHble  (OYHKUMW  KOMMSIEKCHOrO  MEepPeMEHHOrO.
OToGpaxeHusi, ocywecTBnaemble  (PYHKUMAMM  KOMMMEKCHOr0 nepemMeHHoro. [MoHaTune
aHanUTUYHOCTM (PYHKUMW KOMMIIEKCHOrO MEepeMeHHOro, CBOMCTBA aHanuTUYeCKUX QYHKLMUNA.
Teopema Kowwu. Psgbl Tennopa, cxogumocTb psgoB Tennopa, obnactb cxogumocTu psiga
Tennopa. Teopembl Beriepwitpacca un Abens; npusHaku Janambepa n Kowm cxogmmocTtu psaa,
paguyc cxogmmocTn psiga. NpomsBogHas YHKUUM KOMMIIEKCHOrO NepeMeHHoro; Teopema
Kown-PumaHa, pguddepeHunpyeMocTs aHanutnyeckux @yHkumin. [loHAaTue wuHTerpana
YHKLMMN KOMMIEKCHOIO MEPEMEHHOIO, CBSA3b C KPUBOMMHEWHBIMU MHTErpanamMmm, uHterpan no
KpMBOM B KOMMSEKCHOW MNNOckocTW, Teopema Kowun [na OOHOCBA3HOW U MHOFOCBSI3HOM
obnacten; nnterpanbHast dopmyna Kowwu, Teopema Mopepa. PasnoxeHne He aHanmMTN4eCcKomn
dyHKUMM B cTeneHHown psag, psg JlopaHa. CxogumocTb psiga JlopaHa, obnacTb CXOAMMOCTM
paga JlopaHa, Teopembl Abens. Knaccudpumkaums ocoOblx ToueK YHKLUMU KOMMSIEKCHOro
nepemMeHHOro Ha OCHOBaHWW noBefdeHnsa psga JlopaHa: ycTpaHumasd, MoMtoc, CyLeCTBEHHO
ocobas. lMoHaTne BblMeTa. OCHOBHasi TeopemMa TEOpPMM BbIMETOB. BblueTbl B KOHEYHOM WU
OeCckOHEeYHO yaaneHHon Toudkax, dopMyna Bbld4eTa B nonwce m-ro nopsgka. lNMpunoxeHue
TEOPUM BblYETOB K BbIYMCNEHUIO ONpeaeneHHbIX MHTerpanos, nHterpansl ®peHens un dupuxne.
Teopembl cnoxeHusi, nogobus, 3anasgblBaHus, CMelleHusi, auddepeHumpoBaHua  wn
WHTErpnpoBaHnst n3obpakeHun, nsobpaxkeHne npoM3BOOHbLIX MOObIX NOPSOKOB, WHTerpana,
npegernbHble COOTHOLIEHUST MEXAY OpurnHanamm u nsobpaxeHusmMu, Teopema CBepTbiBaHMS.
NHTerpnpoBaHme 06bIKHOBEHHbIX AUddepeHLmanbHbIX YPaBHEHUN.

Popma TeKylLuen atTecTauun: nucbMeHHas paboTa, KOHTponbHas paboTa

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTauun: ak3ameH (4 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLNN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2




b1.5.4.6 [In epeHuunanbHble YpaBHEeHUS

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio mn3yyeHnsa AnCUMNAMHBLI ABMSIETCA OCBOEHUE TEOPETUYECKMX OCHOB OObIKHOBEHHbIX
anddepeHUmanbHbiX ypaBHEHU, a Takke npuobpeTeHuMe NpPakTUYEeCKUX  HaBbIKOB WX
WHTErpupoBaHns 1 B TOM YMcne NpubnmKeHHbIMN MeTO4aMMN.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OucunnnunHa «OdnddepeHumanbHble YpaBHEHUSI» OTHOCUTCS K AucumnivHaMm 6a3oBon yacTu
uukna b1 ocHoBHON obpasoBaTenbHOM NporpaMmbl MOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpasneHUIo
03.03.02 «®usmka». [Ona ocBoeHua aucumnnuHbl  «OuddepeHumnansHble  ypaBHEHUS»
HeobXoaNMbl 3HaHWUSA, YMEHUS U KOMMETEHUMU, NONyYeHHble B XOA4e M3Yy4YeHUs CreaytoLimx
ancumnnuH: «MatemaTtndeckui aHanmsay», «JlnHenHast anrebpa» - OCHOBHOM 0Opa3oBaTeNibHOM
nporpamMmmMbl NoArotoBku 6akanaspos no HanpaeneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxaHue (AUAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI

1. OnddepeHumanbHble ypaBHeHUA MNepBoro nopsgka. 2. OudpdepeHumanscHble ypaBHEHUA
BbiclMX nopsakoB. 3. Cuctembl OObIKHOBEHHbLIX AndbdepeHUnanbHbiX YpaBHEHUN. 4.
WHTerpanbHble  ypaBHeHus. 5.  YucneHHble  MeToAabl  peleHns  OObIKHOBEHHbIX
andppepeHumanbHbiX ypaBHeHUn. 6. BapnaunoHHoe ncuncnexme.

PopMbl TEKYLLEN aTTECTALMUN: KOHTPOrbHblE paboThbl.

PopmMa NPOMEXYTOHYHOM aTTecTauuu: aksameH (3 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccnonanbHble: OMNK-1, OMNK-2.



B1.5.4.7 UHTerpanbHble ypaBHEHUSA U BapuaLMOHHOE NCHUCEeHne

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio M3yyeHus AUCUUNMMHBI SIBNSETCS OCBOEHME TEOpUWM WHTErpanbHbIX YpPaBHEHUA U
BapuauNOHHOIO UCYMUCNEHNS, a Takke npuobpeTeHne NpakTUYeCcKnX HaBbIKOB MHTErPUPOBAHUS
YpaBHEHWI 1 peLLeHns BapuaumoHHbIX 3aaay.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OvcunnnuHa «WHTerpanbHble ypaBHEHUS W BapuvauMOHHOE MWCYUCIIEHME» OTHOCUTCA K
ancumnnmHam 6asoBon Yactu umkna b1 ocHoBHoOM oGpasoBaTenbHOW NPorpamMMbl MOAFOTOBKM
OakanaBpoB no HanpaeBneHntoo 03.03.02 «®Pusuka». LN OCBOEHUS  OUCLMMAMNUHBI
«MHTerpanbHble ypaBHEHUS U BapuauMOHHOE UCYUCIIEHUE» HeOoBXoaWMbl 3HaHUSA, YMEHUs n
KOMMEeTeHUMN, MOSyYeHHble B Xo4e W3y4YeHusa criegylowux auvcumnnuH: «Matematudeckun
aHanu3», «dnddepeHumnanbHble ypaBHEHUsI» - OCHOBHOM OOpas3oBaTenbHOM MporpamMmbl
noarotoBku 6akanaspos No HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW ANCLUNINUHDI

Mpumepbl  dyHKUMOHaNoB. [lpumepbl BapuvauMOHHbLIX 3agdad. Bapuauusa  dyHkunoHana.
Heobxogmumoe ycnoBme akcTpemMyma dyHkumoHanoB. OcHoBHas nemma. [locTaHoBka
BapuauuoHHon 3agayv. BbiBOog ypaBHeHus Owvnepa Ans  okcTpemanen. 3apjaya o
BpaxuctoxpoHe. [locTaHoBKa BapuauuoHHOM 3agaun. BbiBog cuctembl ypaBHeHuMn Jnnepa
ana  okctpemanen. [loctaHoBka 3apgaun. MeTog MHoxutenem Jlarpanxa. 3agaum o
reogesndecknx nuHUsIX Ha cdepe, Ha kpyrnom uunuvHape. 3agada [OuaooHbl. Metopg
nocrnegoBatenbHbIX NpubnmkeHnin. PesonbBeHTa. YpaBHEHUS TUNa CBEpPTKU. YpaBHeHus 1-ro
poda. MeTtoa nocnepoBaTenbHbIX NpUONMXeHUN. Pe3onbBeHTa. YpaBHEHMS C BbIPOXAEHHbIM
AnpoM. XapakTepucTnyeckue yumcna u cobctBeHHble PYHKUUWU. YpaBHEHUA C CUMMETPUYHbBIM
sgpom. MNpumeHeHne nHTerpanbHbix NpeobpasoBaHUn.

dPopma TeKyLlen atTecTaumun: cobecenoBaHne, KOHTposibHas paboTa

Pdopma NpoMeXYTOHYHOM aTTecTaumum : 3ayet (4 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-2



51.5.4.8 Teopusa BEpOATHOCTEN U MaTeMaTU4YeCKasa CTaTUCTUKA

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

CopepxaHve pgucumnnuHbl «Teopusi BEPOSTHOCTEM W MaTemaTMyeckass CraTucTuKa»
HanpaBneHo Ha O3HaKOMJSIEHWE CTYAEHTOB C OCHOBHbIMW MOHATUAMW WU MeToAaMu Teopuu
BEPOATHOCTEN, MAESAMM U annapaTtoMm MaTeMaTUYEeCKON CTaTUCTUKK, KOTOpble HEOOXOAMMbI MpK
006paboTke pe3ynbTaTOB 3KCMEPUMEHTA, aHanuM3e ChnydanHbiX SBMEHWUA, BO3HUKAKOWNX B
paanoun3nNYecKknx NPUNOXEHNSX 1 Npu nepegade nHPopMaLnm.

MecTto yyebHOM AncumnnuHbl B cTpykType OOI:

OucunnnnHa «Teopuss BEPOATHOCTEM W MaTeMatMyeckass CTaTUCTUKa» OTHOCUMTCA K
ancumnnmHam 6asoBon Yactu umkna b1 ocHoBHoOM oGpasoBaTenbHOW NporpamMMbl MOArOTOBKM
bakanaepoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «dPumsmkar». [nss 0OCBOEHUS ANCUUMNITMHBI HEOOXO4MMBbI
3HaHWUS,, YMEHUA W KOMMETEHUMM, MOMyYEeHHble B XOA4E W3YYEeHUS Chneaytowmx LOUCLMNIINH:
«MaTemaTunyeckui aHanmay, «OdudbdepeHumnanbHble ypaBHEHUA» - OCHOBHOWM
obpasoBaTenbLHON NporpamMmMbl MOArOTOBKM GakanaepoB no HanpasneHuto 03.03.02 «Pusmkayr.
KpaTtkoe copepxaHue (amaakTuyeckme eauHULbI) y4eOHOM AUCLUUNITUHDI

Paspen 1. OCHOBHbIE MOHATUSA TEOPUN BEPOSATHOCTEN

OnemMeHTbl KOMOMHATOPUKN M CXeMbl LaHCOB. AKCMOMaTuKa Teopumn BeposiTHocTen. Cnocobbl
ncumcneHnss BeposiTHocTern. OCHOBHbIE COOTHOLUEHMSI Teopun BeposiTHOCTEN. OCHOBHblE
ANCKPETHbIE pacnpeneneHuns.

Pasgen 2. Teopus crnyYamHbiX BEANYNH

OcHOBbI TEOPUN CriyYanHbiX BeNUYMH. MHoromepHble oyHKLMN pacnpeaenexHms. Yncnosble
XapaKkTepuCTMKKN CryYanHbIX BenuunH. NpeaenbHble TeopemMbl. XapakTepuctnieckne pyHKLmn.
Pasgen 3. SnemMeHTbl MareMaTtu4ecKkon CTaTUCTUKM

JlnHenHas perpeccust. OCHOBHbIE 3agaun MaTeEMaTUYECKON CTaTUCTUKN.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMU: KOHTpornbHasa paboTa.

Popma NpOMEXYTOHYHOM aTTeCTauMun: ak3ameH (4 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-2




B1.6.5 O6was ¢usmka
Bb1.5.5.1 MexaHuka

Llenv n 3apayn yue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio u3ydeHus AucuMnnvHbl ABRsieTcsa (OpMUpPOBaHWE NpPeAcTaBreHnn 06 OCHOBHbIX
dU3nYECKNX ABNEHMAX N PyHOAMEHTaNbHbIX (PU3NYECKUX 3aKOHaX, YTO COCTaBMSET OCHOBY
TEeopeTMyeckon noarotoBkn uamkoB. WM3yuyeHune AOUCUMNNMHBLIL, C  OAHOW  CTOPOHBI,
npegocTaBnseT BO3MOXHOCTb MPOCMeauMTb B3aMMOCBA3b Pa3fMyHbiX obriactern Hayku wu
TEXHUKA W MO3HAKOMUTLCA C HOBBIMW OOCTMKEHUSIMU (PU3MKK, U, C APYron CTOPOHBI,
obecneumBaeT pelleHne Tex PU3N4ecknx 3agad, KoTopble BO3HMKAKOT MPU M3YYEHUU KypCOB
MOMEKYNAPHON U3UKKN, INEeKTpudyecTtBa W MarHeTmsma, ontuku wn ap. [Npy  nayyveHuu
ancumninHel HeobxoanMMo paccMaTpyBaTb OCHOBHbIE SIBIEHUST U MPOLIECChl, Npoucxodsiime B
npupoge, YCTAHOBUTb CBSA3b Mexay HuMK, chopmMynmpoBaTb OCHOBHbIE 3aKOHbI,
Mofly4YeHHble Ha ocHoBe 0600LEeHNn 3KCcnepuMeHTanbHbiXx pesynbtatoB. Kypc gorkeH
cogepXatb  KOJIMYECTBEHHOE  pPACCMOTPEHME  KOHKPETHbLIX 3adadu WU 3NEMEHThI
pendaTueM3ma.

OcHoBHbIE 3aa4n OUCUUNIIMHLI: OBrageHne doyHaameHTanbHbIMU NOHATUAMM U PU3NYHECKUMM
MOAENsAMKW; O3HaKOMMEeHMe ¢ MeTogamum  (pu3myeckoro  uUccrnenoBaHus;  NOSyYeHue
NpeacTaBneHnsa 0 Noaxonax K MOCTAaHOBKE M PELUEHUIO KOHKPETHbIX, C y4eTOM OCOBEHHOCTEN
creumanbHOCTN, PU3NYECKMX 3adau.

Mecto AucuunuMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW NporpamMmbl
(oon)

OucumnnmnHa «MexaHuka» OoTHocuUTCa K aucuuninHam 6asoBon 4Yactu umkna b1 ocHoBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBkM HGakanaspoB no HanpaeneHmto 03.03.02 «dPusmkar.
[Ona ocBoeHus ancumnnMHbl «MexaHunka» HeobxoOouMMbl 3HaHWUSl, YMEHUSI U KOMMETEHUUN,
NnoriydeHHble B XO4e W3ydYeHus cregylowmux gucumniui: «MatemaTtnyeckun adanua» -
OCHOBHOW obpa3soBaTernbHOM NporpamMmmbl NOAroToBKM GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«DPusukar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHBI
OucumnnnHa coctouT 13 ABeHaguatu pasgeno. Pasgen 1. MNpegmet u 3agayum kypca. Pasgen
2. KnHematmka 4acTuubl U KMHemaTuka TBepgoro Tena. Pasgen 3. [OuMHamuka 4Yactuubl U
cuctemMbl Yactuu. Pasgen 4. PaGota n aHeprms. 3akoHbl coxpaHenus. Pasgen 5. [uHamuka Ten ¢
nepemMeHHon maccon. [smkeHne B none TaroteHus. Pasgen 6. AuHamuka TBepaoro tena. Pasgen
7. HeuHepumanbHble cuctembl otcdeta. Pasgen 8. KonebatenbHoe apwkeHnune. Pasgen 9.
MocTosaHcTBO ckopocTn cBeTa. [lpeobpasoBaHus JlopeHua. Pasgen 10. OcHOBblI MeXaHWKU
aedopmupyemblx Ten. Pasgen 11. MexaHuka xuakocten v rasoB. Pasgen 12. BonHbl B CAMAOLWIHON
cpene 1 aneMeHTbl aKyCTUKN.

dopma TeKylien atTecTauun: KonnokBMyMbl, KOHTPOSbHbIE (2), OTYET No NabopaTopHOMY
NpaKkTUKyMmy.

dopma NpoOMeXYTOHYHOM aTTecTaumm: 3a4ét (1 cemecTp), ak3ameH (1 cemecTp).

Koabl popmupyembix (cchopmMupoBaHHbIX) KoMneTeHummn: OlMK-1, OMK-3.



B1.6.5.2 MonekynsapHasa cou3suka

Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenb un3yyeHus obwen usmMkn B YyHUBEPCUTETE COCTOMT B TOM, 4YTOObI NpeacTaBuTb
dusnyeckyo Teoputo kak obobLieHna HabngeH, NPaKTUYECKOro onbiTa M 3KCNepuMeHTa.
dusnyeckas Teopusi BblpaxkaeT CBA3N Mexay (U3NYECKUMWU SBNEHUSIMA U BENUYMHaAMK B
mMatematunyeckon oopme. MNMoatomy Kypc obLien unsnkm nmeeT ABa acnekTa:

1. BT0T KypC aBnsieTCA aKCnepuMeHTanbHbiM U AOMKEH O3HAaKOMWUTb CTYAEHTOB C OCHOBHbIMU
mMeTodamu HabnaeHus, N3MepeHUn 1 aKcnepumMeHTUpoBaHnsa. OH OOSMKEeH COMpPOBOXAATbCS
HeobxoanMbIMKN PU3NYECKMMU AEMOHCTPaLMAMM U NTaBoOpaTOPHBLIM NPAKTUKYMOM.

2. JTOT KypC He CBOAMTCSA NULb K 3KCMEpPUMEHTaNbHOMY acnekTy, a AOSMKEH NpeacTaBnAaTb
cobon uM3MyecKylo TeOopud B adeKBaTHOM Marematudeckon dopme, AOIMKEH HayunTb
CTYAEHTOB NCMNOMb30BaTb TEOPETUYECKNE 3HaHUS.

MoaToMy KypC AOMKeH ObiTb WM3MNOXEH Ha COOTBETCTBYKOLIEM MaTeMaTU4EeCKOM YPOBHE U
CONPOBOXAATbCA HEOOXOANMBIMU CEMUHAPCKUMU 3aHATUAMM (peLleHne 3agaq).

MecTo aucumnnuHbl B cTpyktype OOl

OucunnnunHa «MonekynspHaa usnka» OTHOCUMTCA K gucuunnuHam 6aszoBon yactu uukna b1
OCHOBHOW obpa3soBaTernibHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«®unsmkar». [Ona ocsoeHua gucumnnuHbl «MonekynapHas dusmka» HeoBXOAWMbl 3HaHWS,
YMEHUST W KOMMETEHUWUW, TMOSyYeHHble B XO4E W3YYeHWs Cneayrlmx  OUCLUNINH:
«MaTtemaTtudeckun aHanms», «MexaHuka» - OCHOBHOW OOpa3oBaTeNnbHOW MNpPOrpammbi
nogrotoBkn 6akanaespor no HanpaeneHuto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OvcuunnuHa coctont n3 12 pasgenos. Pasgen 1. MNpeameTt monekynapHon dousnkn. Pasgen 2.
OKcnepuMeHTanbHble OCHOBbI KMHETMYECKON Teopuun ras3oB. Pasgen 3. a3 B none BHELLHMX
noteHunanbHbix cun. Pasgen 4. CrtonkHoBeHue Monekyn rasa. Pasgen 5. O6was
XapakTepucTuka npoueccoB nepeHoca. Pasgen 6. lNepBoe Havano TepmoauHamukun. Pasgen 7.
MpeobpasoBaHune TennoThbl B paboTty. Pasgen 8. QHTponusa kak dyHKumnsa coctoaHus. Pasgen 9.
PeanbHble rasbl. Pasgen 10. AsneHus nepeHoca B xugkoctu. Pasgen 11. Teepgble Tena:
Kpuctannmyeckne un amopdHble TBepAable Tena; nonumepbl. Kpuctannuueckas pelueTka.
Pasgen 12. ®asoBble npeBpaLleHnsa NepBoro 1 BTOporo poaa.

Popma TeKywen artrectaumu: otyeT No NnabopaTOPHOMY MPAKTUKYMY, KOJSIOKBUYM,
KOHTponbHasa pabota (2).

Popma NpoMeXyTOHYHOMW aTTecTaLMmn: 3a4eT (2 cemecTp), KypcoBas paboTa (2 cemecTp),
3K3aMeH (2 cemecTp).

Koabl hopmupyembix (cchopmupoBaHHbIX) KomneTeHuun: OrK-1, OMK-3.



B1.5.5.3 OnekTpnM4yecTBO U MarHETU3M

Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llensmn OCBOEHMSI  AUCUMNAMHBI  ABASKOTCA:  U3ydeHMe  (yHOAMEHTanbHbIX  3aKOHOB
3NeKTpoMarHeTM3ma.

Mecto AucuunuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTeribHOW NporpamMmbl
(oorn)

OucumnnmnHa «ONeKkTpnyecTBO U MarHETU3M» OTHOCUTCA K AgucuuninHamMm 6a3oBon YacTu Lukna
B1 ocHoBHOM oO6GpasoBaTenbHOM nNporpaMmbl MOArOTOBKM ©OakanaBpoB MO HanpasreHuto
03.03.02 «®usnka». [Ina ocBOEHUS ANCLMMIIMHBLI «QNEKTPUYECTBO N MarHETU3M» HEOOXoaUMbI
3HaHWUS, YMEHUA W KOMMNETEHUMMW, MOSyYeHHble B XOA4e W3YYeHUs Creaytolmx LUCLUMNIINH:
«MaTtemaTtuyeckun  aHanus»,  «AHanuTuyeckas  reomeTpusi»y,  «OuddepeHuymnanbHble
ypaBHeHW», «BEKTOPHbIA M TEH30pHbIN aHanun3», «MexaHuka» - OCHOBHOW 06pa3oBaTenbHOWN
nporpammbl nogrotoekn 6akanaspos no Hanpaenenuto 03.03.02 «Pusukay.

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OucumnnnHa coctouT M3 TpuHaguatu pasgenoB. Pasgen 1. BeegeHue. OnekTpoMarHuUTHble
B3ammogenctema. Pasgen 2. Onektpoctatuka. Pasgen 3. lNpoBOAHWKM WM OWSMNEKTPUKM B
anekTpuyeckoMm norne. Pasgen 4. MNMocTosHHbIM anekTpudeckun Tok. Pasgen 5. CtaunoHapHble
MarHuTHble nongd. Pasgen 6. CsowcTBa MarHeTukoB. Pasgen 7. 'mpomarHuTHble 3eKThbl.
Pasgen 8. OnektpomarHutHas wHaykumsa. Pasgen 9. YpaBHeHnus Makcsenna. OCHOBHble
CBOMCTBa anektpomarHuTHoro nonsa. Pasgen 10. [llepemenHbln TOK. Pasgen 11.
OnektponpoBoagHocTb. Pasgen 12. KoHTakTHble siBneHuda. Pasgen 13. TepmoanekTpoHHas
amMuccus. SNeKTPUYECKUn TOK B rasax.

dopma TeKyLlen aTTecTauuMm: KOSJIOKBUYM, TECTUPOBAHMUE, KOHTPOSbHble paboTbl (2),
OTYET No NabopaTopHOMY MPaAKTUKYMY.

dopma NpOMEXYTOYHOM aTTecTaumm: 3a4éT (3 cemecTp), ak3ameH (3 cemecTp).

Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KoMneTeHummn: OlMK-1, OrMK-3.



B1.6.5.4 OnTuUKa

Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llensmn ocBOEHUA OUCLMNNUHBI ABRAIOTCA: hopMmnpoBaHme 6asbl 3HAHWA, XapaKTepUsyrLnx
hU3NYECKYIO KapTUHY MUpa; NPUBUTUE HABbLIKOB WCMNONb30BaHWS MaTteMaTU4eckoro annaparta
ONS KONMMYECTBEHHOMO onucaHnst U3NYECKUX SIBNEHUA, N3yvYeHne 3aKOHOB BOSIHOBOW OMTUKM,
BOMNPOCOB PacnpoCTpaHEHUs CBeTa B M3OTPOMHbLIX M AHU3OTPOMHbLIX cpefax, MONeKynsapHoW
ONTUKWN, 3HAKOMCTBO C (hN3NYECKMMIN OCHOBAMM HOBbIX HanpaBfeHUn ONTUKMN.

Mecto AucuuMnMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW NporpamMmbl
(oon)

OucumnnmHa «OnTuka» oOTHoOCUTCA K AucuunnuHam 6asoBon 4vactm umkna B1 ocHoBHowm
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBkM HakanaspoB no HanpasneHmto 03.03.02 «dusmkar.
Ona ocBoeHuss pucumnnuHbl «OnTuka» HeobXoauMbl 3HAHUSA, YMEHUS W KOMMNETEHLMM,
NnoflydYeHHble B Xo4e W3ydeHus crnegyrwmx auvcumnnuH:  «MaTemaTnyeckuin aHanusy,
«dnphepeHumancHble ypaBHeHUS», «BeKTOpHbIM W TeH30pHbIM aHanuady», «MexaHukar,
«OneKkTpnyecTBO WM MarHeTu3M» - OCHOBHOM oObpasoBaTernbHON MporpaMMbl NOATOTOBKM
6akanaepoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxaHne y4ebHON ANCLUNIUHDBI

OuvcumnnnHa coctout wn3 8 pasgenos: 1. [lpupoga cBeta. OCHOBHblE CBOWCTBA
9NEKTPOMArHUTHbIX BOMH. 2. OTpaxeHne W npenomsieHne 3NeKTPOMarHUTHbIX BOSMH. 3.
WHTepdepeHuunsa ceeta. 4. Oudpakuma ceeTa. 5. PacnpocTpaHeHue cBeTa B M3OTPOMHbIX
cpepax. 6. PacnpoctpaHeHe cBeTa B aHW3OTPOMHbIX cpefax. 7. KeaHToBble reHepaTopbl. 8.
OCHOBbI HENMMHENHOW ONTUKMW.

dopma TeKyLen aTtrecTtauMmun: KONSIOKBUYMbl, OTYET MO fabopaTOpHOMY MpPaKTUKYMYy,
KOHTPOIbHbIE paboThl (2).

PopMbl MPOMEXKYTOYHOWN aTTeCcTaLMmn: 3a4€T (4 cemMecTp), aK3ameH (4 cemecTp).

Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KoMmneTeHummn: OMK-1, OrMK-3.



B1.5.5.5 AtomHasa cdu3uka

Lienn v 3apaum yuye6HON ANCLUUNIINHDBI:

YCBOEHMe CTygeHTaMu COBPEMEHHbIX Hay4YHbIX 3HaHUMM 06 aTtomax M aTOMHbIX CUCTEMAx M
3HAKOMCTBO C OCHOBaMW KBAHTOBOW MEXaHMKW.

B 3agauv gucumnnuHel BXOOUT OBnageHne obyyatowMMUCA OCHOBHLIMU MOHATUSIMA aTOMHOM
du3nKKN, YCBOEHME UMM TakMxX pas3genoB, Kak pasBuUTME aTOMMUCTMYECKMX W KBAHTOBbIX
npeacTaBneHn, KOpryCKynspHO-BONHOBOW Ayann3M, KBaHTOBO-MEXaHU4eckoe onucaHue
aTOMHbIX CUCTEM, NPOCTeNliMe OAHOMEpPHble 3a4ayvM KBAHTOBOM MeXaHWKW, aToOM BOOOPOAa,
KBaHTOBas MeXaHWKa CUCTEMbl TOXAECTBEHHbIX YaCcTWL, MHOrO3fIEKTPOHHbIE aTOMbl, CTPOEHWEe
1 CBOMCTBO MOJIEKYI1, aTOMbI Y MOMEKYSbl BO BHELLUHMX MOMSAX.

MecTo yyebHOM AncumMnuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «ATOMHas duanka» OTHOCUTCA K aucuunnmHam 6asoBon 4actm umkna b1
OCHOBHOWM obpasoBaTtesnibHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02
«®usmkay. [na OoCBOEHUs AMCUMMNMHBbI «ATOMHas uamka» HeoOXOAMMbl 3HAHWSA, YMEHUSA U
KOMMETEHUMN, MONyYEeHHble B XO4e W3yYeHusa cnegylwmx gucumnnui: «MatemaTtudeckun
aHanuay», «duddepeHunancHble YypaBHEHUs», «BeKTOpHbIM U TEH30pHbLIM  aHanuay,
«MexaHuka», «3MNeKTpM4ecTBO M MarHeTMsmM» - OCHOBHOW o6pasoBaTenbHON MNporpamMmmbl
nogrotoBkn 6akanaespoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eauHULbI) y4HeO6HOW ANCLUUNINUHBI
Mwukpomup. BonHbl 1 KBaHTbl. YacTuubl U BonHbl. OCHOBHbIE 3KCMEPMMEHTarbHble AaHHblE O
cTpoeHnn atoma. OCHOBbl KBaHTOBO-MEXaHUYEeCKMX MPEeACTaBfieHNWn O CTPOEHWM aToMma.
OAHO9NEKTPOHHBIN aTOM. MHOrO3MeKTPOHHbIE aTOMbl. OfNEKTPOMarHUTHbIE nepexodbl B aTo-
mMax. PeHTreHoBckue cnektpbl. ATOM B none BHewHux cun. Monekyna. Makpockonuyeckue
KBaHTOBble aBneHus. CtaTuctudeckne pacnpegeneHns depmu — Jupaka n bose—3nHwTenHa.
OHeprusa ®epmun. CBepxnpoBOAUMOCTb U CBEPXTEKYYECTb N NX KBAHTOBas Npupoaa.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTalunN: TeCTUPOBaHNe, KOHTPosbHas paboTa

Pdopma NpoMeXYyTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (5 cemecTp)

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obwenpodeccmnonanbHble: OMK-1, OMK-3.



B1.5.5.6 ®u3uka aToMHOro aapa u aneMeHTapHbIX YacTul

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

O3HakoMneHne ¢ CoOBpeMEHHbIMU NPeACcTaBneHnAMN PU3NKM aTOMHOIO siApa U 3reMeHTapHbIX
YyacTuu, nonyyeHne 6a3oBbIX 3HAHWIA NO TEOPUM aTOMHOMO siApa U YacTul, NPUBUTUE HaBbLIKOB
peLLeHns NMPUKIaaHbIX 3aga4, B TOM YMChe C MCnonb3oBaHnem 3BM.

MecTo yyebHOM AMcuMNUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «dunsnka aToMHOrO siApa M SMNeMeHTapHbIX YacTULy» OTHOCUTCS K AUCLMMMUHAM
©asoBon yactu uukna b1 ocHoBHOM 0b6pa3oBaTeNbHOWM NporpaMmmMbl NOArOTOBKM GakanaBpoB No
HanpaeneHno 03.03.02 «®Pusmka». Ona ocBoeHna AucUUnMHbl «dPusnka aTOMHOro dgpa u
3NIEMEHTapHbIX YacTuL» HeoOXoAWMbl 3HAHWUSI, YMEHMS U KOMMETEHLUMKN, NONyYeHHbIe B XOAe
n3yyeHnsa cnegyowmx gucumnnuH:  «MaTematudeckun aHanusy, «dudpdpepeHunansHble
ypaBHeHUs», «BeKTOpHbIN U TEH30pHbIN aHanu3», «MexaHuka», «JONeKTpu4ecTBO W
MarHetTnam», «ATOMHasa usmMka» - OCHOBHOM OOpasoBaTeNbHOW NporpamMmbl MOATOTOBKM
©akanaBpoe no HanpaerneHuto 03.03.02 «dnsnka.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW ANCLUNINUHBI
OvcumnnunHa cocTtouT M3 cemu pasgenos. Pasgen 1 «AgepHas dumsnka B psgy eCTECTBEHHbIX
Hayk». Pasgen 2 «XapakTepucTuku U cTaTudeckue cBoncTBa anep». Pasgen 3 «Mopenwu
aToMHoro spgpa». Pasgen 4 «PapguoakTmBHble pacnagbl aTtoMHbIX dgep». Paspgen 5
«BsaumogencTtene unsnyyveHus c BewectBom». Pasgen 6 «OcHoBbl (OM3MKU 3NEeMEHTaPHbIX
yactuuy. Pasgen 7 « OCHOBbI iAepPHON SHEPreTUKN Y.

PopMbI TEKYLLEN aTTeCTaLMUN: TECTUPOBaHWE, KOMMOKBMUYM, KOHTPOSbHbIE PaboThbl.
Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumuu: 3ayet (6 cemecTp), ak3ameH (6 cemecTp)

Koabl chopmupyembix (cchopMmpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- obulenpodeccroHanbHblie: OMK-1, OMK-3




B51.5.6 O6wun bnsnvyeckum NpakTUKym

B51.5.6.1 MpakTnkymM No peHTreHOCTPYKTYPHOMY aHanusy

Lienn v 3apaum yuye6HON ANCLMNNUHDI

CospaHue dyHaameHTanbHon ©asbl 3HaHMA O U3NKE aToMOB, Ha OCHOBE KOTOpPOM B
AanbHenweM MOXHO pasBuBaTtb 6onee yrnybrneHHoe u geTannsavpoBaHHOE U3yvyeHne OaHHOro
pasgena (ou3nKkM B pamkKax LuKna KypcoB No TEOpeTU4EeCKon usmke u cneunanmampoBaHHbIX
KypcoB. HeoTbemnemown yacTbto kKypca asnsietca Oowmm dPnsnyecknii npaktukyM. Ero rmaeHble
3agauv:

-HayunTb npumMeHaTb TeopeTnyecknin Matepman K aHanmnay KOHKPETHbIX (OU3NYECKUX CUTyaLni,
9KCMEPUMEHTANbHO W3YYNTb OCHOBHbIE 3aKOHOMEPHOCTW, OLEHUTb MOPSAKU UM3yYaeMbiX
BEMWYUH, onpeaenuTb TOYHOCTb U JOCTOBEPHOCTb MOSTyYEHHbIX pe3ynbTaToB.

- O3HakOMUTb C COBPEMEHHOW M3MepPUTENbHOW annapaTtypon U NPUHLUNOM ee OeNcTBus; C
OCHOBHbIMM MPMHUMNAMU aBTOMaTM3auumn 1 KOMNboTepm3auumn npoueccoB cbopa n o6paboTkm
duanyeckon MHOPMAUUKN;, C OCHOBHbIMM 3fieMEHTaMM TexHWKM ©BesonacHoCcT npu
NpoBeAEeHNN 3KCNEpPUMEHTasbHbBIX MCCreaoBaHMn. Yactb 3agay npaktukyma (nabopatopHbie
paboTbl) NOCBSALLEHbI KONMMYECTBEHHOMY U3YYEHUIO TEX SABIIEHWUI, KOTOPbIE AEMOHCTPMPOBaNnCh
Ha NeKuMax B KAYeCTBEHHOM 3KCNEPUMEHTE.

MecTo yyebHOM AncuMNuHbI B cTpyKType OOI

OvcunnnuHa «lMpakTukyM MO PEHTreHOCTPYKTYPHOMY aHanuay» OTHOCUTCH K AUCUUNINHAM
©asoBon yactu uukna b1 ocHoBHOM 0bOpa3oBaTeNbHOWM NporpaMmmMbl NOArOTOBKM GakanaBpoB No
HanpaeneHnto 03.03.02 «dPuaunka». [1na ocBoeHMS AUCUUNIIUHBI HEOBXOANMbI 3HAHWUA, YMEHUS
N KOMMETEHLMMU, NOMYYEHHbIE B XO4e M3YYeHUs Crieaylwux aucumnnuH: «MatemaTtnyeckui
aHanma», «dnddepeHumanbHble ypaBHEHUs», «ONEKTPUYECTBO M MarHetuam», «OnTukay,
«ATOMHasi u3nka» - OCHOBHOM OOpasoBaTerNbHOM MporpamMmbl MNOArOTOBKM GakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusmkar.

KpaTkoe copepxaHue (AuAaKTMyYeckue eguHMULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI
OvcuunnmnHa coctouT 3 Tpex pasgenoB. Pasgen 1. PeHTreHoOBCKME Iydnm U UX CNekTpbl.
BO3HUKHOBEHME PEHTrEHOBCKOrO WU3nyyeHus. XapakTepucTudeckne crnekTpbl PEeHTreHOBCKUX
nyden. Obwasa sHeprust cnnowHoro cnekTpa. 3akoH Mosnu. Pasgen 2. UsyueHne gudppakuum
PEHTreHOBCKMX Ily4ern Ha MOHoKpuctannax. Pacuetr gudpakumoHHOW KapTuHbl. HABneHue
Andpakumm peHTreHoBCkux nyden. Metop Jlaya. YpaBHeHve Bynbda-bperros. Ycnosus Jlaya.
KBagpatuuHaa cdopmyna gna kybudeckon cuHronmn. Pasgen 3. dudpakums peHTreHOBCKUX
nyden Ha nonukpuctannax. [Monukpuctannuyeckoe BeuwectBo. Metog [ebas-Llepepa.
doTorpadudecknin u gudpakTomeTpnudeckmii cnocobbl pernctpaumm oudpakLuMoHHON KapTUHbI.
Bnok-cxema gudpakromeTpa.

PopMbI TEKYLLEN aTTeCTaUMU: oTYeThl K NabopaTopHbIM paboTam

PopmMa NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumnm: 3a4ét (5 cemectp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3.




B51.5.6.2 NpakTUKyM NO ONTUYECKOU CNEKTPOCKOMNUMU

Llenwu n 3apa4u y4ue6HOM AUCLMNIINHBI
MpakTMkyM npegHasHadeH AnNs  CTYAEHTOB  (u3ndeckoro  pakynbTeTa,  WU3y4varoLumx
TeopeTnyecknini kKypc «AToMHast usmka». Ha npakTukyme CTyAeHTbl NOMy4varT 3HaHMSA Mo
OCHOBaM COBPEMEHHOW TeOopuUW W3NyvYeHusi cBeTa aTomamu, uanmdeckum, annapaTHbIM W
METOAMYECKMM OCHOBaM COBPEMEHHOro CreKTpanbHOro adanu3a, 6asupylolleroca Ha
ABMNEHUSIX 3mMuccuKn, abcopbumm UM M3nyyeHUn cBeTa aTtomMamu. PaccmatpuBatoTtcs
COBPEMEHHbIE CMEeKTparnbHble NPMbopbI (Kak NPU3MEHHbIE, Tak U ANMPAKLNOHHBIE), UCTOYHUKM
cBeTa U MNPUEMHMKN M3IyYeHUst onTudeckoro auanasoHa. CTygeHTbl OocBavBalOT METOOUKM
KayeCTBEHHOrO M MOSTyKONTIMYECTBEHHOrO CNeKTparnbHbIX aHanm3oB.
MecTto yyebHOM AMcuMNIUHbI B CTPYKType OOl
OucunnnuHa «MpakTuKkyM No ONTMYECKOM CMEKTPOCKOMMM» OTHOCUTCA K AvcumnnmMHam 6asoBon
yactm uukna b1 ocHoBHOM o6pasoBaTenbHOM Mporpammbl MOArOTOBKM 6GakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «Puanka». [1ns ocBoeHMS OUCUUNIIMHBI HEOOXOANMbI 3HAHWUA, YMEHMS
N KOMNETEHUMW, MONyYEHHbIE B XO4E€ W3yYeHus creaylowmnx gucumniuvH: «Matematnyeckun
aHanma», «OnTuka», «ATOMHas uaMka» - OCHOBHOM obpasoBaTenbHOW NporpamMmel
noarotoBku 6akanaspos No HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULbI) y4HeO6HOW AUCLUUNINUHBI

1. BBeaeHue. duanyeckas npupoaa onTMYECKUX SMUCCUOHHBIX CMEKTPOB.

2. OMMCCUOHHBIV CNeKTpanbHbIA aHanms.

3. ObopynoBaHve Ons NPoBeAeHNs CneKkTpanbHOro aHanmsa.

4. KayeCTBEHHbI CneKkTpanbHbIN aHanums.

5. TlonykonnyeCcTBEHHbIN CNEKTParbHbIN aHanua.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTauun: oT4eTbl K NabopaTopHbIM paboTam
Pdopma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumum: 3a4ét (5 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3




B1.B6.7 TeopeTtnyeckasa domsunka

B1.5.7.1 TeopeTuyeckasa MexaHUKa U MexaHUKa CnioLHbIX cpen,

Llenv n 3apa4u yue6HOM AUCLMNIINHBI

Knaccudeckass mexaHuka S$BNSieTCS HEOTbEMSIEMOW 4acTblo pumsmyeckoro o0pasoBaHUS.
N3yyeHrne Knaccu4eckom MeXaHWKM MOo3BONAeT  MO3HAaKOMWUTbCA C  MpUHUMNAMU U
MaTemMaTU4eCKUMN MeTodamu, NPUMEHSEMbIMU B pasnunyHbix obnacTtax gusukn. Lensto kypca
aBnaeTcs popMmnpoBaHne npeactaBneHuin O narpaHxeBoM W raMurbTOHOBOM dhopmManmnamax
KNaccU4eCKon MeXaHUKN C NPUNOXEHUSMM K peLLeHN0 TUMOBbIX 3aAad, YTO COCTaBnAeT OCHOBY
TeopeTnyecKkorn noarotoBkM usmkoB. OCHOBHbIMWM 3ajavaMy Kypca SABRSIOTCA OBnageHue
dbyHOAMEHTaNbHLIMU MOHATUAMU N PUBNYECKMMN MOAENSAMWU U MONyYeHne npeacTaBrieHun o
noaxogax K MOCTaHOBKE M PeLUEHUIO KOHKPETHbIX, C Y4ETOM OocobeHHOCTeNn cneunanunsaumu,

dom3nyecknx 3agad.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpyktype OOl

OvcumnnuHa «TeopeTnyeckas MexaHuka W MexaHuKa ChroWHbIX Ccped» OTHOCUTCH K
avcuunnuHam 6asoBon Yactu umkna b1 ocHoBHOM oBpasoBaTenbHOW NPorpaMmbl NOATOTOBKM
bakanaepoe no HanpaeneHutio 03.03.02 «dusmkar». [nss OCBOEHUA ANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWS,, YMEHUA W KOMMETEHUMM, MOSyYEeHHble B XO4Ee M3YYeHUs Ccriegylowmnx OUCLUNINH:
«Matematuyeckmn  aHanu3y», «AHanuTMdeckas reomeTpusi»,  «JluHenHas  anrebpay,
«BekTopHbIN 1 TEH30pHbIN aHanm3», «OuddepeHunanscHble ypaBHeHUs», «MexaHuka» -
OCHOBHOW obpa3soBaTesnibHOM nporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«dnsumkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OvcuunnunHa coctont M3 cemu pasgenos. Pasgen 1. MNMpeomeT un 3agaum kypca. Pasgen 2.
®opmanuam Jlarpanxa. Pasgen 3. [ewkeHve B UeHTpanbHOM none. Pasgen 4. NamunnbToHOB
dopmanuam. Pasgen 5. Konebanusa. Pasgen 6. N'mapogmHamuka. Pasgen 7. Teopusa ynpyrocTw.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMU: YETbIPE KOHTPOIbHbIE PaBoThbI

PdopmMa NPoOMEXYTOHYHOM aTTecTaumum 3a4€T (4 cemecTp), ak3ameH (5 cemecTp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLNN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3.




B1.b5.7.2 AnekTpoanHamMmuka

Lienn v 3apaum y4ye6HON ANCLMNNUHDI

[datb cTtyaeHTam rnyboKoe MOHUMaHWe SNEeKTPOMAarHUTHbIX SBMEHWW, HayuuTb MPUMEHATb
BblYMCNNTENbHbIE METOAbl 3MNEKTPOAVUHAMUKMA AONSA peleHuss nNpuknagHblx 3agad. CrtyaedT
OOMMKEH OBnageTb MarteMaTU4ecKMM annapaToM 3MeKTPOAUHAMWKM, NPUOBPECTUM HaBbIKM €ro
NPaKTUYEeCKOro NPMMEHEHNS N Ha 3TOM OCHOBE MosyyaTb SICHOe npeacTaBneHne o rusmyecKkomn
npupoae 9neKTPOMarHUTHbIX SBMAEHUW, WMETb MNOHATUE O pPensTUBMCTCKOM XapakTepe
9NEKTPOMArHUTHLIX MNOfe UK npaBunax npeobpasoBaHUA  3NEKTPOAUHAMUYECKMX U
MEXaHU4YeCKMX BENMYMH MpU nepexode Mmexay vHepuuanbHbiIMKM CUCTEMaMKU OTCHETa, UMETb
yeTKoe npeacTaBneHVe O  rpaHuuax  MNPUMEHMMOCTU  KIAcCUYECKUX  3aKOHOB B
anektpoguHamuke.  CTyaeHT  OO/MKEH  HayuuTbCA  MPUMEHSITb  OCHOBHblE  3aKOHbI
3NEKTPOOUHAMMKM K PELLEHUNIO HAYYHbIX U TEXHOMOMMYECKNX 3adad.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «3nekTpogMHaMmmMka» OTHOCUTCS K aucuuninHam 6asoBon vactu uukna b1
OCHOBHOW 0obGpasoBaTenbHOW NporpamMmbl NoAroToBkM GakanaepoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«®usmka». [Ons OCBOEHWS AUCLMNNUHBI HEOBXOAWMbl 3HaHUSA, YMEHUS U KOMMNEeTeHUMM,
MONyYeHHblE B XO4€ W3YyYeHUs Cheayrwmnx gucumnnuH: «MatemaTndeckuin aHanmay,
«AHanutuyeckass reomeTpusay, «JlmHenHas anrebpa», «BeKTOPHbIN N TEH30PHbIA aHanNu3y,
«OdndpdepeHumnancHble ypaBHeHUsA», «MexaHuka», «NeKTpnYecTBO U MarHeTuamy», «OnTuka,
«ATOMHas dwusmkay», «dPusmka aTtoMHOro sSApa W SfEeMEeHTapHbIX YacTuu» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBKN 6akanaBpos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkay.
KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
CTauunoHapHble arekTpuyeckoe U MarHMTHoe noss.

HecTtauunoHapHble 3nekTpoMarHMTHbIE Nons.

Cuctema ypaBHeHunn Makcsenna.

Teopusa nsnyyeHms anekTpoMarHUTHbIX BOSH.

PaccesHue v nornowieHve nsnyyeHusi BeLeCcTBOM.

Teopusa penATUBUCTCKUX ABNEHUIA B MEXAHUYECKUX U SNEKTPOANHAMNYECKUX CUCTEMAX.
OneKTpoMarHUTHbIE NOMS B CNMOLWHbIX cpeaax.

Mprpoaa nongpmsaunm n HamarHUYeHNs1 BELLECTBA.

3aKoHbl COXpaHEHUSA 3HEPIMM U UMMNYIbCA B ANEKTPOMarHUTHbIX CUCTEMaX.

CDoprl TeKyLlen aTTecTaummn: KonmoKkBMyMbl, KOHTPOSIbHbIE PaboThl

PopmMa NPOMEXYTOUYHOM aTTecTaumm: 3a4éeT (5 cemecTp), ak3ameH (6 cemecTp), KypcoBas
pabota (6 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLNN:

- obuienpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3.

©CONOOARWN =




B1.65.7.3 KBaHTOBasa Teopusa

Llenv n 3apa4u yue6HOM AUCLMNIINHBI

Hatb ctyneHTam rnybokoe nOHMMaHWe 3aKOHOMEPHOCTEN MUKPOMMPA, HayyuTb MPUMEHATb
BblMUCINTENBbHbIE METOAbl KBAHTOBOW TEOPUM AN PEeLUeHUs] pasnMYHbIX NpUKNagHbIX 3agad.
CTyoeHT [oOfkeH oBnageTb MaTemMaTU4ecKMM annapatoM HepensaTUBMCTCKOM KBAHTOBOW
Teopun, NPMoOpPecT HaBblKM €ro MPakTUYeCcKoro NPUMEHEHWUs U Ha 3TOM OCHOBE nony4aTb
SICHOEe MpedcTaBneHne o U3NYECKOW MPUPOAE KBAHTOBbLIX SABMEHWA, MMETb MOHATUE O
PENATUBUCTCKON KBAHTOBOWM MEXaHUKE U YeTKoe NpeacTaBfieHMe O rpaHuMuax NpUMEHMMOCTU
KBAHTOBbIX 3aKOHOB M MCMOMb3yeMbIX BblYUCIIUTENbHBLIX MeToAoB. OH JOMKEH NOHMMATb, YTO
KBaHTOBas MexaHuka €eCTb Hay4yHass OCHOBa COBPEMEHHbLIX CreKkTpanbHbIX MeToao0B
nccrneaoBaHus BelecTsa.

MecTo yyebHOM AncuMnuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «KBaHTOBasi Teopusi» OTHOCUTCHA K AucumninHam ©0asoBol 4actu umkna b1
OCHOBHOM ObGpasoBaTenbHOW NporpamMmbl NoAroToBkM GakanaspoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«®usukay». [Ong oCBOEHMS AUCUMMAMHBbI HEeOBXOAMMbI 3HAHUS, YMEHUS U KOMMNeTeHuuwn,
NonyyYeHHble B Xo4e WU3YyYeHUs creayrwmnx auvcumnnuH: «MatemaTnyeckuin aHanuay,
«AHanutnyeckass reomeTpusay, «JlmHenHas anrebpa», «BeKTOPHbIN N TEH30PHLIA aHanNu3y,
«OdndpdepeHumnancHble ypaBHeHUs», «MexaHuka», «neKTpuYecTBO U MarHeTuam», «OnTuka,
«ATOoMHas umsmkar, «Pnsnka aToOMHOIo S4pa N ANEeMEHTaPHbIX YacTuLy, «ONeKTpoguHaMmKa
- OCHOBHOW 0bpasoBaTenbHOM NporpamMmMbl NoAroToBkM GakanaepoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«dusmkar».

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4ebHOM ANCLUNITUHBI
OucumnnnHa BknovaeT 11 pasgenoB. Pasgen 1. OkcnepuMeHTanbHble OCHOBbI KBaHTOBOW
MexaHukn. Pasgen 2. MatemaTtuyeckun annapaT KBaHTOBOW mexaHuku. Pasgen 3. OCHOBHble
NonoXeHus KBaHTOBOM MexaHuku. Pasgen 4. [MpocTtenwve 3agadynM KBaHTOBOW MEXaHMKM.
Paspen 5. OnemeHThbl Teopun npeactaenenunin. Pasgen 6. MNpubnmkeHHble MeTOAbl KBAHTOBOM
MexaHuku. Pasgen 7. Yactuua B anektpomarHMTHOM norne. Pasgen 8. Teopus cuctem MHOrmx
yactuy. Pasgen 9. KeaHToBas Teopus paccesHua. Pasgen 10. Teopns KBaHTOBbLIX NMepexoaos.
Pasgen 11. PenatuBncTckas KBaHTOBasi MeEXaHMKa.

PopMbI TEKYLLEN aTTeCTaLMUMN: KOJIIOKBUYMbI, KOHTPOSbHbIE PaGoThbl

Pdopma NPoMeXyTOYHOU aTTecTauumm 3a4éT (6 cemecTp), 3k3aMeH (7 cemecTp), KypcoBasi
paboTa (7 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3




B51.5.7.4 TepMmoauHaMUKa, cTaTUucTudeckasa cousnka n omsnyeckas KMHeTUKa

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

Jdatb cTtygeHTam rnybokue u npoudHble 3HaHWUs PyHOAAMEHTanbHbIX TePMOOUHAMUYECKUX W
CTaTUCTUYECKMX 3aKOHOMEPHOCTEN Makpockonuyecknx cuctem. OCHOBHas 3ajada Kypca —
Hay4uUTb CTYOEHTOB MPUMEHATb MOMyYEeHHbIE 3HAHWUS HA MpPaKTMKe; NPOBOAUTbL HeobxoanMble
pacyeTbl (PU3MYECKUX XapaKTEpPUCTMK Makpocuctem U (U3NYECKU UMHTeprnpeTupoBaTb
pe3ynbTaTbl 3TUX pPacyeToB; [aBaTb BEPHYK HaAy4HY UWHTeprnpeTaunto  OU3NYECKUM
3aKOHOMEpPHOCTAM, HabngaemMbIiM B MakpocucTeMax.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B CTpyKType OOI

OucunnnunHa «TepmoanHamumka, ctatucTnydeckas uanka n pusmdeckas KMHETUKa» OTHOCUTCA
K ancunnnuHam 6a3oBon Yactu umkna b1 ocHoBHOM 06pasoBaTenbHOM NPorpamMmmbl NOArOTOBKM
bakanaepoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «dPusmkar». [nsi OCBOEHUA OANCUUMNIIMHBI HEOOXO0OMMbI
3HaHWS, YMEHUA W KOMMETEHUMMW, MOSyYeHHble B Xo4e M3YYeHUs criefyowmnx OUCLUNINH:
«MaTtemaTtudeckuin  aHanms», «AHanuMTMyeckass reomeTpusi», «JIMHenHaa  anrebpav,
«BekTopHbIN U TeH30pHbLIN aHanuay», «duddepeHunansHble ypaBHeHUs», «MexaHuka,
«ONEeKTPNYECTBO M MarHeTnsmy, «OnTtukay, «AToMHas uauka», «Puamnka atomHOro sgpa u
anemMeHTapHbIX 4vactuy», «KBaHToBasi Teopus» - OCHOBHOM oO6GpasoBaTerlbHOW Mporpammbl
nogrotoBkn 6akanaespoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULbI) y4HeO6HOW ANCLUNINUHBI
OucunnnuHa BkniovaeT 8 pasgenos: 1. TepmoguHammnka n ctaTucTudeckasa usmka kak Teopus
MaKpOCKONU4Yecknx cuctem. Makpockonnyeckoe m MUKPOCKONUYeckoe onucaHue uandecknx
cucteM. 2. OCHOBHble MOHATUSE W 3aKOHbl TepmoauHamukn.3. MeToabl U MNPUNOXEeHUS
TepmogmHamukn. 4.0OCHOBHblE NpeacTaBreHus cratucTudeckon cumsmkn. 5. Knaccuueckas
cTaTucTuyeckass uanka paBHOBECHbLIX cucTeM. 6. KBaHTOBasa ctatuctudeckas duauka. 7.
Teopusa dpnykryaumi. 8. OCHOBbI TEPMOAMHAMUKA N KUHETMKN HEPABHOBECHBIX NMPOLECCOB.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTauun: TeCTUPOBaHNe, KOHTPOsbHas paboTa

Pdoma NpoMexKyTOYHOWN aTTecTauumn: ak3ameH (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-3



51.5.8 Xumusa

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

dopmupoBaHMe y CTyQeHTOB LENOCTHOrO npeacTaBneHnss O npoueccax W SBMEHUsX,
nponcxoasaLmx B Nnpupoae, NOHMMaHUI0 COBPEMEHHBIX Hay4YHbIX METOA0B MNO3HAHWS NPUPOAbI U
NX MCMONb30BaHUIO B NPodeCccMoHanbHON OeATENbHOCTMW.

MecTo yyebHOM AMcuMNUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnmHa «Xumus» OTHOCUTCA K aucuunimnHam 6asoBon 4actu uukna b1 ocHoBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoarotoBkn 6akanaspoB no HanpasneHno 03.03.02 «dusnkar.
[na ocBoeHuss OnCUMMANHbI HEOOXOOAUMbI 3HAHWUA, YMEHUS U KOMMNETEHUUW, MOSlydeHHbIE B
XO4e UM3yYeHuss cnegylwmx  gucuunnuH:  «MatemaTuyeckuin aHanm3» - OCHOBHOW
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoAroToBkM 6akanaBpoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI

CTtpoeHne atomoB KW nepuogudeckass cuctema anemeHtoB [0.M.MeHgeneeBa. Xumuyeckue
CBSA3U U cTpoeHne monekyrn. Ctepeoxumus. KoHdopmaunoHHbln aHanua. Mogens Mmnnec-nu-
Hanxonma. XumMmna KoopaMHaAUMOHHBLIX coeanHeHun. bnoHeopraHnyeckaa xvmus. ToONoXmmus.
PactBopbl. OKMCNUTENbHO-BOCCTAHOBUTESNbHLIE peakumMmM U 3NeKTpoxmmus. Xumudeckas
kKnHetuka. Katanma. [MoBepXHOCTHble €BMeHUsT U KomnnougHas XuMmusa. [lpocTpaHCTBEHHO-
BPEMEHHAs caMoopraHmM3aumsi B OTKPbITbIX (PUNKO-XUMNYECKMUX CUCTEMAX.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCcTaummn: oT4éThbl No nabopaTopHbIM paboTam

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTeCcTaluun: ak3ameH (2 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodpeccunoHansHble: MK-4




B51.5.9 Be3onacHOCTb XU3HeOAeATeNnbLHOCTHU

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

MpnobpeTeHne O0OyYaloLWMMNUCA TEOPETUYECKUX 3HAHWA W NPaKTUYECKMX HaBbLIKOB MO
0e3onacHOM XM3HedeATEeNbHOCTM Ha npou3BoAcTBE M B ObiTy, Kak B MNOBCEQHEBHON
Xn3HeoeATenbHOCTU, Tak U B YCIOBUSIX Ype3Bbl4alHbIX CUTYaUMi TEXHOTEHHOMO U NPUPOLHOrO
NPOUCXOXOEHUS.

[dononHuTtenbHas uUeflb — NPUBUTUE  3NEMEHTapPHbIX HaBbIKOB B  MCMOMNb30BaHUK
MHOMBUAYANbHbIX CPEACTB 3alMTbl OT TEXHOrEeHHbIX BO3AEWCTBUM M OKa3aHUW NEepPBUYHOM
AoBpa4vyebHOoM NoOMOoLLM NOCTpagaBLUMM.

3agaun ancumnnmHbl « besaonacHoOCTb XXN3HeOeaATeNnbHOCTM

- NOSTyYeHne OCHOBOMOSararLWmnX 3HaHW B cnegyowmx cepax XnusHeaearensHOCTH:

- OXpaHe 340pO0BbA U XU3HK Ntoaen B cpepe npodreccuoHansHoOm AeaTenbHOCTY;

- 3alMTe B Ype3BblHaMHbIX CUTyaLUsaX U B ObITY;

- OXpaHe oKpyXKatoLlen cpeapl;

- MPOrHO3MPOBaHUIO W MOAENIMPOBAHUIO MOCNEACTBUMMA MPOM3BOACTBEHHLIX aBapui W
KaTacTpod;

- pa3paboTke TEXHUYECKUX CPEeACTB M METOLOB 3aluTbl OKpyXKatowen cpeabl n 3dEKTUBHBLIX
ManooTX0HbIX TEXHOMNOINA.

MecTto yuyebHOM ancumnnmHbl B cTpykType OO

OvcuunnuHa «Bbe3onacHoCTb XM3HeaeAaTenbHOCTU» OTHOCUTCSA K AucuunnMHamM 6a3oBon 4YacTu
umkna b1 ocHoBHOWM obpa3oBaTenibHOM NporpamMmbl NOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaBreHUo
03.03.02 «®usmka». [Ona OCBOEHUA AUCUMNIIMHBI HEOOXOAWMbI  3HaHWUS, YMEHUA U
KOMMNETEHLNN, MOMYYEHHbIE B XO4€E N3YYEHUS CIEAYIOLWNX OUCLMNINH: «OKOMNOrms» - OCHOBHON
obpasoBaTenbHON NporpamMMbl MOAroTOBKN GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusmkayr.
KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMyeckue eguHULbl) y4HeOHOW AUCLUNINUHBI

Pasgen 1. BeegeHue. Pasgen 2. KoMoOpTHbIE U AOMYCTUMbIE YCINOBUSA XU3HEAEATESTbHOCTW.
Paspen 3. OnekTtpobesonacHocTb. Pasgen 4. PaguaumoHHass GesonacHocTb. Pasgen 5.
Moxapobe3zonacHocTb M B3pbiBOOe3onacHocTb. Pasgen 6. 3awurta OT 3NeKTPOMarHUTHbIX
noner BbICOKON WM CBEPXBbICOKOW 4acToTbl. Pasgen 7. Ontumusauusa napameTpoB paboumx
mMecT. Pasgen 8. TexHOreHHble 1 NpupoAdHble YpesBblidanHble cutyauun. Pasgen 9. Cnocobbl un
cpeacTBa okasaHusi 4oBpayYebHON NOMOLLW.

PopMbl TEKYLLEN aTTecTaummu: cobecegoBaHme

doma NPoOMeXYTOYHON aTTecTaumm: 3a4éT (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLNN:

- 06wekynbTypHble: OK-9




B51.5.10 Pusnyeckas KynbTypa

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

dopMmmpoBaHme  PU3INYECKOW  KymnbTypbl  JIMYHOCTM U CMOCOBHOCTM  HamnpaBfEHHOro
ncnonb3oBaHNA pas3ninyHbIX cpeactB U mMetToaoB Cbl/l3|/|‘-IeCKOl7I KynbTypbl ANA COXpaHEeHUda U
YKpenneHus 34opoBbsl, NCMXOU3NYECKON N CaMONoaroToBkn K Byayuien npodeccuoHansHom
AEATENbHOCTMW.

MecTo yyebHOM AucumMnuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «®Pusmndeckasa KynbTypa» OTHOCUTCS K gucumnnuHam 6asoBoi vactm uukna b1
OCHOBHOW obpa3soBaTesfibHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM HGakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02
«Puaukay.

KpaTkoe copepxxaHue (AuaaKTMyeckue eguHMULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINMUHbBI
dusmyeckas KynbTypa B 00LWEKyNbTYpHOM M NpodeCcCcuoHarnbHOM NoaroToBke CTygeHToB. Ee
coumanbHo-6uonornyeckne OocHoBbl. duamdeckas KynbTypa W COOPT Kak coumanbHble
deHomeHbl 0bwecTBa. 3akoHoaaTenbcTBO Poccuickon ®enepaumm o om3n4eckon KynbType u
cnopte. dumsmyeckas kynbTypa ImyHOCcTM. OCHOBbI 300pPOBOr0 obpasa XWM3HM CTydeHTa.
OcobeHHOCTN  MCMoMb30BaHWs  cpeactB  U3MYECKOM  KynbTypbl AN ONTUMM3auum
pabotocnocobHocTn. Obwasn dusmyeckas u cneymanbHas NOAroToBKa B cucteme n3nyeckoro
BocnuTanusa. CnopT, uHAMBMAYyanbHbIM BbIOOP BMOOB CnopTa WM CUCTEM  (PU3NYECKUX
ynpaxHeHuh. [podeccrnoHanbHo-NpuknagHas duandeckas noarotoBka cTygeHToB. OCHOBbI
METOANKM CaMOCTOSATENbHbIX 3aHATUA U CAMOKOHTPOJIb 3a COCTOSIHMEM CBOEro opraHvM3ma.
PopMbl TEKYLLEN aTTeCTalMu: TecTUpoBaHue, MHOAMBMAYanbHble 3aAaHns

Popma NpoMeXyToHHOM aTTecTaumum: savet (1, 2, 3, 4 cemecTp)

Koabl chopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- 06LekynbTypHble: OK-8




53.5.4.1 IluHenHbIe U HENNHEWHbIe YpaBHEHUA DU3UKU

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

N3yuyeHne aHanuTnyeckmx (TOYHbIX U MAPUBNMKEHHBLIX) W YUCIIEHHBLIX METOOO0B peLleHUs
NNHENHBIX W HESTIMHEWHbIX YPaBHEHWM B 4YaCTHbIX MPOM3BOOHbLIX, BO3HMKAKOLWMX B 3agadax
COBPEMEHHON hU3MKMN.

3agaun agncunnnuHb:

dopmynupoBka U3NYECKMX 3afad, NpuMBOAAWMX K audppepeHumanbHbiM  yYpaBHEHUAM C
YaCTHbIMM NPOU3BOAHBIMU;

OcHoBbl Teopun  00OOLWLEHHBLIX  (YHKUMA M UX  WUCMOMb30BaHUS AON1si  MOCTPOEHUS
dyHOaMeHTanbHbIX peleHnin anddepeHunanbHbiX YpaBHEHNIN C YACTHbIMU NPON3BOAHbLIMY;
MeTton dyHKkumi puHa pelweHna 3agadn Koww ansa runepbonuyeckunx, napabonuyeckmx u
ANNUNTUYECKNX YPABHEHUN;

MeTon pasgeneHus nepeMeHHbIX pelleHus KpaeBbiX 3adad Ans  ypaBHEHWW C YacTHbIMU
NPOM3BOAHLIMMU;

Teopusa WTtypma-NnyBunnga n ocCHoBHble cneuunanbHble (OYHKLUN MaTeMaTUyYeCcKon OU3nKu;
CoBpeMeHHbIe KOMMbIOTEPHbIE METOAbI YMCIIEHHONO PELLEHNS KpaeBblX 3agay Ans ypaBHEHUN
C YaCTHbIMM NMPOU3BOLHbIMU;

AHanNu3 HenWHENHbIX YpaBHEHUN MaTemMaTuyeckon U3MKkM MeTogamMyM aBTOMOLENbHOMO
peLLeHNst U peayKunen Ha KOHEYHOMEpPHbI 6asunc.

MecTo yyebHOM AMcumMnnuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «JIMHelHble U HeNUHENHble ypaBHEHUS U3UKUMY» OTHOCUTCA K AUCLMMNMHaM
©asoBon yactu uukna b1 ocHoBHOM 0bOpa3oBaTeNnbHOWM NporpaMmmMbl NOAroTOBKM GakanaBpoB MNo
HanpaeneHnto 03.03.02 «Puanka». [1ns ocBoEHMS OUCUUNIIMHBI HEOOXOANMbI 3HAHWUA, YMEHMS
N KOMMETEHLMMW, NONYYEeHHblE B XO4e M3YYeHUs criedyllux aucumnnuH: «MaTtemaTtnyeckun
aHanu3ay», «uddepeHunanbHble ypaBHEHNA», «BEKTOPHBIN 1 TEH30PHbIA aHaNU3» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbLHON NporpamMmMbl MOArOoTOBKM GakanaspoB no HanpasneHuto 03.03.02 «Pusmkayr.
KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHuULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHDI
OcHoBHble noHaTUA. Knaccmdpukaums ypaBHEHUI B YHAaCTHbIX MPOU3BOAHbIX.

3agaun mateMaTMyeckon n3nKN ¢ ypaBHEHUAMM runepbonnyeckoro Tmna.

3agayn maTtemaTnyeckon pusmnkn ¢ ypaBHeHUAMIN napabonmyeckoro Tuna.

Teopusa 0606LieHHbIX pyHKUMn. MeTog dyHKumm [MpuHa.

3agaun matemaTmyeckon U3NKM C ypaBHEHUSMU ANNUNTUYECKOTO TUNa.

HenuHenHble ypaBHEHNST MaTEMATUYECKON (PUSKKMN.

YucneHHble MeToabl MaTeMaTUYECKOM (PU3KKN.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMun: KONIOKBUYM, KOHTPONbHas paboTa

PopmMa NPOMEXYTOYHOMN aTTecTauum: anddepeHUMpoBaHHbIA 3a4€T (NATbIN ceMecTp),
3K3aMeH (LIecTon ceMecTp).

NOoO O WN -



Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- obuienpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-2

B1.B.0[1. BapuatuBHasa YacTtb. Obsa3aTenbHbIe AUCLUUNTUHBI

B51.B.01.1 NpaBoBegeHue

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

Ll,enbro ancumniinHbl «I'IpaBOBe,u,eHme» ABJTAETCA: n3yyeHue nepBUYHbIX OCHOB n
npeacTasneHnin 06 OCHOBHLIX KaTeropusax npasa; OeWUCTBYHOLWENW CUCTEMbl HOPM, MpasBun Mo
pa3nMyHbIM OTPaCNsAM 3HAHWUIN, 3aKOHOB, MHbIX MPaBOBbIX NCTOYHMKOB.

MecTo yyebHOM AMcuMNUHbI B cTpyKType OOI

OucunnnuHa «MNpaBoBeaeHne» OTHOCUTCS K 06s13aTeNbHbIM ANCUMNNNHAM BapMaTUBHOW YacTu
uukna b1 ocHoBHoOM oGpa3oBaTenbHOW NMporpaMmbl NOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaBNeHUIo
03.03.02 «®usmka». [Ona OCBOEHUA AUCUMNIIMHBI HEOOXOAWMbI  3HaHWUS, YMEHUA U
KOMNEeTeHUMW, MONyYeHHble B XOA4e WU3ydeHusa criegylowmx gucumnnui:  «Mctopusy,
«dunocodua» - OCHOBHOM obBpasoBaTenbHOW MporpaMMbl MNOArOTOBKM 6GakanaBpoB Mo
HanpasneHuto 03.03.02 «dunsnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
CogepaHve OUCUMNIMHBbI  OXBaTbiBaeT KPYyr BOMPOCOB, CBA3AHHbIX C  U3yYeHUEM
cnegywowmx pasgenos: [ocygapctBo M npaso. WMx ponb B XusHm obuwectea. Hopma
npaea ”n HOPMATUBHO-NPaBOBbIE aKThl. OCHOBHble npaBoBble CUCTEMbl COBPEMEHHOCTW.
MexayHapogHoe npaBo kKak ocobas cuctema npasa. VICTOUHMKM POCCUMICKOrO npaBa. 3akoH 1
noasakoHHble akTbl. Cuctema poccunckoro npasa. OTpacnu npaBa. [lpaBoHapyluieHue u
ropnanydeckada OTBeTCTBEHHOCTb. 3HavyeHne 3aKOHHOCTU U npaesonopdnka B COBpPEMEHHOM
obuwectee. lNMpaBoBoe rocynapcteo. KoHcTutyuma Poccuickon ®enepaumm - OCHOBHOW 3aKOH
rocygapctea. OcobeHHOCTM depepatMBHoro ycrtponctea Poccun. Cuctema opraHoB
rocygapctBeHHon Brnactm B Poccuiickon  ®depepauum. lNoHsaTNe rpaxxgaHCcKoro
npaBooTHoweHus.  dusmdeckne 1 topugudeckme  numua.  NMpaBo COBGCTBEHHOCTMW.
ObGsazaTenbcTBa B rpaxgaHCKOM nNpaBe W OTBETCTBEHHOCTb 3@ MX  HapylueHwue.
HacnepcrBeHHoe npaBo. bpaudHo-cemerHble OTHOoweHusi. B3anmHble npaBa M o06A3aHHOCTU
cynpyros, pogutenen n geten. OTBETCTBEHHOCTb MO CEMEWHOMY MnpaBy. TpyaoBOW OOroBoOp
(koHTpakT). TpyaoBas gUCLUMNIIMHA U OTBETCTBEHHOCTb 3a ee HapylleHne. AAMUHUCTPaTUBHbIE
npaBoOHapYLUEHNA N aAMUHUCTPaTMBHAs OTBETCTBEHHOCTb. [ToHATHE npecTynneHus. YronoBHas
OTBETCTBEHHOCTb 3a COBEpLUEHME MpecTynneHnn. Jkonormdyeckoe npaso. OcobeHHOCTU
NpaBoOBOro perynupoBaHust Byayuien npodeccrnoHanbHon geatensHocTu. NpaBoBble OCHOBBI
3alWNTbl TOCY4apCTBEHHOM TaWHbl. 3akoHodaTenbHble W HOPMAaTUBHO-NPaBOBblE akTbl B
obnactn 3awmTtbl MHGOPMaLUKN N TOCYAAaPCTBEHHOW TaWHbI.

Popma TeKyLuen atrectauuu: cobecegosaHne

dopma NpoOMEXYTOHYHOM aTTecTaumm: 3a4éT (3 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:



- 06uekynbTypHble: OK-4, OK-7
- obwenpodeccuoHanbHble: OMNK-4, OMNK-9

51.B.0O[1.2 HoBble MHPOPMALIMOHHbIE TEXHONOIMN B Hayke U o6pa3oBaHnUM

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Mo3HAKOMUTL y4aLMXCH C OCHOBHbLIMUW NoAXo4aMu K CO30aHWI0 COBPEMEHHOIO NMPOrpamMMHOro
obecneveHna ana 3OBM c wucnonb3oBaHWEM COBPEMEHHbIX CPeACTB MPOrpamMmmMupoBaHUS.
3agaya — HayuuTb paspabaTbiBaTb NPOCTENLLNE COBPEMEHHbIE KOMMbIOTEPHbIE MPOrpaMmbl,
Tpebyemble B xofe BbinonHeHust GakanaBpckux paboT, U nNoarotoBuTb K paspabotke MO B
JanbHenLwen TpyaoBon OeaTeNbHOCTU.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B CTpyKType OOI

OvncunnnuHa «MNpaBoBegeHne» oTHOCUTCS K 06si3aTenbHbIM ANCUUNIIMHAM BapyaTUBHOMW YacTu
umkna b1 ocHoBHoM obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NOArOTOBKM BakanaBpoOB MO HanpaBneHMUo
03.03.02 «®usmka». [Ona OCBOEHUA AUCUMNIIMHBI HEOOXOAWMbI  3HAHWUS, YMEHUA U
KOMMeTeHUMN, NOMyYeHHbIe B XOA4e U3yYeHns criegyowmnx ancunnnuH: «MNporpammmpoBaHuney -
OCHOBHOW 0obGpasoBaTenbHOW NporpamMMbl NoAroToBkM GakanaepoB no HanpaeneHutio 03.03.02
«Punsukar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNINUHDI

Pasgen 1. MogynbHasa cTpykTypa nporpammbl. MexaHnsmMbl ynpasneHusa namatbio (1). Pasgen
2. Pekypcus. Mexanuambl ynpasnenuns namstoto (II). Pasgen 3. 3anucu n gnHammnyeckoe
yrnpaeneHve namAtbio. MawwHHOe npeacTaBneHne ckanspHbiX TUNOB AaHHbIX. Pasgen 4.
MalunHHOe npeacTaBneHne CTPYKTYpUPOBaHHBLIX TUNOB AaHHbIX. OCHOBHbIE CTPYKTYPbl AAHHbLIX
n MeTodbl X peanu3aumn. Pasgen 5. BeTBawMecss CTPYKTYpbl. XapakTePUCTUKN CIOXHOCTU
anroputmoB. Pasgen 6. 3apgauya noucka oOpasua B nocregoBaTtenbHocTu. MeToabl
copTupoBkn. Pasgen 7. CTpyKTypbl AaHHbLIX C accouMaTuBHbIM AOCTYNOM. 3a4ayu, pellaemsle
meTogammn npsimoro nepebopa. Pasgen 8. PekyppeHTHas OpMynvMpoBKa anropmTMoB.
HuskoypoBHeBble cpenctea. Pasgen 9. TexHonorusi pa3paboTku NporpamMmmMHOro obecneyeHus.
MpenctaBneHne 06 06BHEKTHO-OPMEHTUPOBAHHOM MPOrpaMMMpPOBaHMM

dopmbl TEKyLIEN aTTecTaumumn: cobecegosaHmne

Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (3 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obwenpodeccmnonanbHble: OMK-2, OMNK-6, OMK-9

- npodeccuoHanbHble: MK-5




B1.B.0O[1.3 MeTannorpacduma u anekrpoHorpadumsa

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

[aTb OCHOBHble U3NYECKMEe NPEeAnOChIKA AN OCMbICIIEHMS TeX NPOLECCOB, KOTOPbIMU
3aHUMaeTCca anekTpoHorpadua m Metannorpadusi; nM3ydeHue TEXHOMOTNYECKNX MNpPUEMOB,
KOTOpble MNOMOryT B peanu3auum BblOpaHHbIX METO4OB, MNOArOTOBKA CTYAEHTOB Ans
NCNONb30BaHMA 3TUX 3HAHWUI B NPAKTU4ECKON OeATENbHOCTM.

Mecto AaucuunnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM OOpasoBaTenibHOW NporpamMmbl
(oon)

OvcunnnnHa «MeTannorpacpmss  n anekTpoHorpadumsi»  OTHOCMTCA K obsisaTenbHbIM
ancumnimHam BapuaTuMBHOM 4YacTu uukna b1 ocHoBHOM o6pasoBaTenbHOM MpOorpaMmbl
noarotoBkn GakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dPusmkar». [Ons ocBoeHUA AUCUMNNUHLI
«MeTannorpadusi n anekTpoHorpagusa» HeobXoANMbI 3HAHUA N YMEHUS, MONyYeHHble B Xo4e
n3ydyeHus  cnegyrowmux  gucumnnuH:  «MexaHukay, «OnekTpMyecTBO M MarHeTusmy,
«MaTtemaTtnyeckmn aHanua», «dudpdepeHumanscHble ypaBHeHUs», «ATOMHas duanka» -
OCHOBHOW 0bOpasoBaTenbHOWM nNporpammMbl 6akanaepoe no HanpasneHnto 03.03.02 «dusnka.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW ANCLUNINUHDI
OvcumnnuHa coctout u3 9 pasgenos. Paspgen 1. Uenb wn 3agaun anekTpoHorpadum
OunpakumMoHHble MeTodbl uccrnefoBaHusa CTpykTypbl. Pasgen 2. Metog ®dypbe un ero
NpMMEHEHNEe B UCCNeaoBaHMAX CTPYKTypbl MeTannoB M cnnaesoB. Pasgen 3. NeomeTpuyeckas
anekTpoHorpadua. Pasgen 4. SkcnepumeHTansHas TexHuka. Pasgen 5. CTpyktypa aMopHbIX
MeTannoB n cnnaeoB. Pasgen 6. MeTtogbl chpakTanbHON OU3NKN B UCCREeL0oBaHUAX CTPYKTYpb
NoBEPXHOCTM MeTannoB W cnnaeoB. Paspgen 7. Uenb v 3agaun  meTtannorpadum.
Makpockonuyecknin  aHanua MeTannoB wu cnnasoB. Pasgen 8. ®duanyeckne OCHOBBI
MUWKPOCKOMUYECKOro aHanu3a MeTannoB M CnnasoB; OTOOP M NpurotoBneHne obpasuoB AHS
aHanusa. Pasgen 9. MeToabl BbIIBNEHWUS MUKPOCTPYKTYPbI.

dPopma TeKylLuen aTTecTalun: KonmokBuymM.

dPopma UTOroBOM atrecTaummn: 3a4yéT (6 cemecTp).

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) koMmnetTeHuun: NK-4.



B1.B.0[1.4 [lecheKTbl KPpUCTANINYECKOrO CTPOEHUNA

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

Llensmn ocBOEHUA OUCLMNNUHBI ABRAIOTCA: hopMmnpoBaHmne 6asbl 3HAHWA, XapaKTepusyrLnx
hu3nYECKy0 KapTUHY MWUpa; NPYBUTUE HABbLIKOB MCMOMb30BaHMSA MaTeMaTMyecKoro annapaTta
OIS KONMMYECTBEHHOMO OnucaHns U3NYECKUX SBIMEHWK, u3ydeHne uankm pedektoB ¢
Kpuctannamu.

Mecto AaucuunnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM OOpasoBaTenibHOW NporpamMmbl
(oon)

OvcunnnuHa  «[edbekTbl  KpUCTannMyeckoro CTPOeHMs»  OTHOCUTCA K obssaTenbHbIM
ONCUUMIIMHaM BapuaTMBHOM yactu npod)eccrnoHanbLHOro umkna B1 OCHOBHOWM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBkM BakanaspoB no HanpasneHmto 03.03.02 «dusmkar.
[na ycnewHoro OCBOEHUA AUCLMNIUHBI HEOOXOAMMbl 3HAHWUS, YMEHUS U KOMMETEeHUUW,
noflyyeHHble B XO4e  M3ydeHus  cnegylowmx — gucumnnui:  «Metannorpadwms un
anekTpoHorpadms», «dPnsnka KOHOEHCUPOBAHHOIO COCTOSIHUAY, «PU3NKA TOHKMX MNEHOKY,
«MaTemaTunyeckuin aHanmay, «OdudbdepeHumnanbHble ypaBHEeHUA» - OCHOBHOWM
obpasoBaTenbHON NporpaMmmMbl NoAroToBku 6akanaspos no HanpasneHuio 03.03.02 «dusnkar.
KpaTkoe copepxaHne y4e6HON ANCLUNIUHbI

Mo copepxaHuo Kypc Oenutca Ha Tpu pasgena: Pasgen 1. «[edekTbl Kpuctannuyeckowm
pewéTkn». Paspen 2. «ducnokaumm B TUNUYHBIX KPUCTANMMYECKUX CTPYKTypax, WX
koHurypaumn. Pasgen 3. OcobeHHOCTN OUCNOKaUNOHHOW CTPYKTYPBbI.

dopma TeKyLlen aTrecTalMmn: Konnoksmymbl, cobeceoBaHue.

PopMbl MPOMEXYTOYHON aTTeCcTaLMm: 3a4€T (6 cemecTp).

Koabl hopmupyembix komneteHumun: MK-4.



B51.B.01.5 dusnyeckoe metannoBegeHue

Lienvu 3agayum yye6HoOM AUCLUNIIUHDI

YcTaHOBNEHME 3aKOHOMEPHOCTEN MeXOY XMMUYECKMM COCTaBOM, CTPOEHMEM W CBOMCTBaMM
mMaTepuanos.

MecTo aucumnnuHbl B cTtpyktype OOl

OucumnnuHa «duanyeckoe MeTannoBegeHne» OTHOCUTCA K 00A3aTenbHbIM  OUCLUMNNMHAM
BapuaTtMBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHom ob6pa3oBaTenbHOW MporpaMmbl  MOArOTOBKM
6akanaspos no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmkar». [na ocBoeHMs AncuMniMHbl «dnsmnyeckoe
MeTannoBegeHme» Heobxoaumbl 3HAHWSA, YMEHMS U KOMMNETEeHUWUW, MOSfyYeHHble B Xoae
N3y4YeHus cneaylwmnx aucumnnuH: «MexaHukay, «QnekTpuyYecTBo U MarHeTnsmy», «KsaHtoBas
Teopuay, «Matematnyeckmn aHanuay», «OuddepeHunaneHble ypaBHEHUA» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoAroToBkM 6akanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe copepxaHue (AuAaKTMyYeckue eguHMULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI
OucumnnnHa coctouT u3 6 pasgenos. Pasgen 1. DnNekTpoHHOE U KpUCTannmyeckoe CTpoeHue
BewecTtBa. Pasgen 2. Metoabl uccrneaoBaHUS XMMWYECKOrO COCTaBa, CTPOEHWUS U CBOWCTB
maTtepuanos. Pasgen 3. [Ouarpamma cocTosiHUS OBOWHbLIX cnriaBoB. Pasgen 4. Ouarpamma
COCTOSIHUSI  Xene3o-LUeMeHTUT (keneso-yrnepoa). Pasgen 5. Teopus u  TexHonorus
Tepmnyeckon obpaboTtkn. Pasgen 6. Kopposnsa meTtannoB u cneuunanbHble MeTogbl 06paboTkm
mMaTepuanos.

dPopma TeKyluen atrectauum: cobecegoBaHue.

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTaumumn: 3a4éT (7 cemectp).

Koabl ¢popmupyembix (chopmMmupoBaHHbIX) KOMNeTeHUnn: MK-4.



B1.B.0[1.6 AcTtpocu3suka

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI
OcHoBHasi Lenb Kypca: AaTb CTyAeHTaM-(u3mkam COBPEMEHHbIE NPEACTaBNEHMS O CTPOEHUN U
aBonounn BceneHHon, ranakTuk, 3Be3f, NokasaTb 3KCNepuMeHTanbHble 1 obLieTeopeTnieckmne
BO3MOXHOCTM COBPEMEHHON Hayku B nccnegoBaHnm Kocmoca n KOCMUYECKNX OO BHEKTOB.
3agaun Kypca - obecneunTtb rnybokoe NOHUMaHWE CTygeHTamu cneundumkn actpodpmanyeckmx
npobnemMm U1 MEeTOOOB WCCMeaoBaHWsl, MokasaTb Ha nNpuMepe acTpodu3uKn 3Be3q
B3aMMOOOMNOJTHAOLYO POSib 3KCNEPUMEHTA U TEOPUM, OaTb KOHKPETHbIE 3HAHNA MO CBOMCTBAM
N CTPOEHMIO CTaLMOHApPHbIX W MNEPEMEHHbIX 3Be3q, onucatb npoueccbl 00pa3oBaHUsS U
cTapeHusi 3Be3fd, AaTb OCHOBHblIE MPEACTaBNEHUs O CBOWCTBAX PENATUBUCTCKUX OOBHLEKTOB
(4epHble Oblpbl), AdaTb OCHOBHbIE MOMNOXEHUS O CTpoeHuuM Hawen T[anaktmku wu
KnaccudmumpoBath gpyrme ranaktuku. [JaHHaa gucumnnmHa dopMmpyeT NpaBuiibHOE Hay4HO-
hm3nyecKkoe MNMPOBO33pPEHME.
MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl
OvcunnnuHa «AcTpodmanka» OTHOCUTCH K obsa3aTenbHbIM AUCLMNIIMHAM BapuaTUBHOW 4acTu
uukna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenbHOW NporpaMmbl NOArOTOBKM GakanaBpoB MO HanpaBneHWUIo
03.03.02 «Pusmka». [Ona ocBoeHust gucumninHbl «AcTtpodumsmka» HeoOXoOauMbl 3HaAHUS,
YMEHUSI M KOMMETEHUNN, MOJTYYEHHbIE B XOAE W3YYEHUS Crnegyrolmx OUCUUNIIMH: «ATOMHas
u3unkay - OCHOBHOM obpa3oBaTenbHOM NporpamMmbl MOAFOTOBKM 6akanaBpoB MO HaNpaBneHUto
03.03.02 «Punsmka».
KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMyeckue eguHMULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI
BeeneHue. NpeameT n 3agaumn actpodmamkn. Knaccndukaums KocMmMYecknx 0O bEeKTOB.
OCHOBHbIE XapaKTePUCTUKM HOpMarbHbIX 3BEe3/.
MCTOYHMKIN 3BE3OAHON SHEPTUMN.
lMepemeHHble 3Be3abI.
ConHue.
OCHOBbI TEOPETUYECKOWN acTPOU3NKN
SBonouus 3sess.
OnemeHTbl peENATUBUCTCKON acTPOUIUNKN.

9. [anaktuku.
PopMbl TEKyLLEeN aTTecTaluun: goknag, TecTupoBaHue, nabopaTopHblie paboThbl
dopma NpomMeXXyTOYHOM aTTecTauun: amdbdepeHUMpoBaHHbIN 3a4€T (7 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLNN:
- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3

Nk WN =




B1.B.0O[1.7 Pagnocusnka n anekTpoHuka

Llenwu n 3apayu yue6HOM AUCLMNIINHBI

O3HakoMNneHMe C OCHOBHbIMW 3fIEMEHTaMu MNONYNPOBOAHUKOBOW 3MEKTPOHUKM: AModaMu,
ounonspHbIMM M MONEBbLIMM  TpaH3UcTopamu.  M3yyeHne  OCHOBHbIX  onepauumi
Pagono3aNEeKTPOHUKHN, ncnonb3yemMbliX npu nepegade VIHCbOpMaLI,I/II/I C MOoOMOLbH
3MNEeKTPOMarHUTHbIX  KonebGaHwui, Takux Kak YCWUreHue, Moaynauus Uu  AeMOAynsuus,
reHepupoBaHue.

3agaum kypca: - 3HaTb pu3nYeckne npuHUMNbl paboTbl, OCHOBHbIE XapaKTEPUCTUKU U
napameTpbl NOfynpPOBOAHUKOBLIX HEMMHEWHbIX 3NIEMEHTOB; MOHUMATb MPUHUMUMbLI YCUNEHUS U
reHepaummn konebaHuin, a Takke ponb onepauuii MoaynsuMM U AemMoaynauuM npu nepegade
NHOPMAaLMKN; UMETb HaBbIKM UCMOMb30BaHMSA OCHOBHBLIX U3MepUTENbHbBIX NPUOOPOB.

MecTo yyebHOM AncumMnnuHbl B cTpykType OOI

OucumnnuHa «Paguodusnka M 3MNeKTPpoHUKa» OTHOCUTCA K o6sA3aTernbHbiM  AUCLUNIIMHAM
BapuatMBHoM 4Yactu umkna b1 ocHoBHom ob6pasoBaTenbHOW MporpaMmbl  MOATOTOBKM
bakanaepos no HanpasneHuto 03.03.02 «dPuaukay. [insa ocBoeHns gucumninHel « Pagnodunanka
N 3NEKTPOHMKA» HEOOXOAMMbI 3HAHMWS, YMEHUS U KOMMNETEHLMMN, NONyYEHHbIE B XOA€E U3YYeHUs
cnegywowmx gucumnnui: «MaTtemaTtudeckun aHanuay», «duddepeHumanbHble ypaBHEHUA» -
OCHOBHOM obGpasoBaTenbHOM nNporpamMmbl NOAroToBkM GakanaspoB no HanpasneHuo 03.03.02
«Punaukay.

KpaTtkoe coaepxaHue (amaakTnyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI

1 OcHoBHasi 3aga4Ya pagnoaNeKTPOHUKW. JIMHEeWHble W HeNUHerHble  onepaunn.
MonynpoBoAHUKOBAs INEKTPOHMKA: Anoabl, BUNonsapHble N NoneBble TPaH3UCTOPbI.

2 OnEKTPOHHbIE YCUINTENW: TUMbI KACKAA0B, OCHOBHLIE MapaMeTpbl YCUITUTENEN.

3 Mogynauusa, gemoaynsums. NpeobpasoBaHne 4acToThbl.

4 OnEeKTPOHHbIE reHepaTopbl rAPMOHMYECKUX N penakCaLUoHHbIX KonebaHui; Tpurrep.

5 BTOpMYHbIE  WUCTOYHMKM  MUTAHUNA:  BbINPAMUTENW,  Crhaxusawwme  GUNbLTPLI,
cTabunuaaTopbl HANPSHKEHUS.

6 Lincpposas anekTpoHuka.

PopMbI TEKyLLEeN aTTecTaummu: nabopaTopHble paboThbl
Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: aksameH (5 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccroHanbHble: OMK-3

- npodeccunoHarnbHble: MK-4




B51.5.0[1.8 ®u3uka KOHOEHCUPOBAHHOIO COCTOAHUSA

Llenv n 3aga4u yue6HOM AUCLMNIINHBI

- O3HaKOMJIEHWE CTYAEHTOB C OCHOBHbIMU MPUOMAMXKEHMAMU U MOAENAMW, UCMONb3yEMbIMU B
du3rke TBEPLAOro Tena npu pelleHnn ypaBHeHUs ypaBHEHUS XapTpu-doka ¢ nepnognyeckum
noTeHunanoMm, C MeTogaMM CaMOCOrNacoBaHMS MpU  UCMNOSMb30BaHMKM  3OdEKTUBHOIO
nepuoguyeckoro noTeHumMana Kpucrtanna;

-popmMuMpoBaHNe 3HaHUA O PyHOAMeHTanbHbIX CBOWCTBAX TBEpAbIX Ten Ha OCHOBE 30HHOM
Teopuu;

-yCBOEHME OCHOB aTOMHOIO M 3EKTPOHHOIO CTPOEHWUs TBEPAbIX TeN U MX OnpeaensitoLlero
BIUSIHUSA HA ONTUYECKNE W INEKTPOdU3NYeCcKne CBOMCTBA.

MecTto yyebHOM AMcuMNIUHbI B CTpyKType OOI

OucumnnnHa  «®Puanka KOHAEHCMPOBAHHOIMO COCTOSIHMS»  OTHOCUTCS K  0Osi3aTernbHbIM
ancuunnmHaMm  BapuaTtMBHOM 4Yactm umkna b1 ocHoBHOM oOpasoBaTtenbHOM nporpammbl
nogrotoBkn 6akanaspoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusmkar». [Ans oCBOEHUS OUCUUNIIUHDBI «
®dun3nka KOHOAEHCUPOBAHHOIO COCTOSHWUS» HEeOo6XOOUMbI 3HaHUS, YMEHWS U KOMMeTeHuuw,
NnoflyYeHHble B X04e W3ydeHus crnegylwmx gucumnnuH:  «MaTtemaTudeckunm aHanusy,
«OndpdepeHumaneHble  ypaBHeHus», «MexaHuka», «KBaHTOBas Teopusi» - OCHOBHOW
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl NoAroToBkM 6akanaspoB no HanpasneHunto 03.03.02 «duankay.
KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHuULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHDI
AdvcunnnnHa cocTouT U3 cemu pasgenos:

1.Mpnbnvxenna n mogenu, ncnosnb3yemble B hn3nke TBEPLAOro Tena

2. TpaHcnsaumoHHas cummeTpus n yHkums brnoxa.

3.ToueuHble rpynnbl, 30HbI BpynntosHa n knaccndurkaums COCTOSHNUIA.

4.30HHbIV CNEKTP 1 3PPEKTMBHAA Macca KBasnyacTuL B KpucTanne. ONeKTPOHbl U ObIPKY .

5. MNOTHOCTb 9NEKTPOHHLIX COCTOSHUIW. OHeprua ,YpoBeHsb , NoBepxHOCTb Depmu.

6. OcHOBHbIE METOAbI pacyeTa 30HHOW CTPYKTYpbl KPUCTansoB.

7. MeTannbl, NONYNPOBOAHUKM U ANINEKTPUKN C TOYKU 3PEHUSA 30HHOTO MPUBIIMKEHUS.

dopmbl TEKyLLEN aTTecTaummn: cobecegosaHme

Popma NpOMEXYTOYHOMN aTTecTaummu: auddepeHUNpPoBaHHbI 3a4€T (7 cemecTp)

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-3



B1.B.0[1.9 ®u3uka KOHAEHCUPOBAHHOIO COCTOSAHUSA BellecTBa

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

Llenbio ancumnnmHbl SsBNSIETCA Ka4eCTBEHHOE M KONMYECTBEHHOE M3YYEeHNEe OCHOBHbLIX CBOWCTB
TBEPAOro Tena, o6bSACHALWNXCA ANHAMUYECKUM NMOBEAEHNEM €ro KPUCTanIM4eCckon peLueTku.
3agayamn OUCUMNIIMHBI ABMAIOTCA paccMOTpeHne (has3oBbiXx NEPEeXOAOB B TBepAbIX Tenax,
onuncaHne N 06bACHEHME UX TENMOBbIX, MEXaHNUYECKMNX U SNEKTPUYECKMX CBONCTB.

MecTo yyebHOM AucumMnuHbI B cTpyKType OOI

OvcunnnunHa «Prsmka KOHAEHCMPOBAHHOIO COCTOSIHUA BELLeCTBa» OTHOCUTCS K 06s3aTernbHbIM
ancumnimHam BapuaTuMBHOM 4YacTu uukna b1 ocHoBHOM o6pasoBaTenbHOM MpOorpaMmbl
noarotoBkn GakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dPusmkar». [Ons ocBoeHUA AUCUMNNUHLI
«dnsnka KOHOEHCMPOBAHHOIO COCTOSIHMSA BellecTBa» HeoOXoaWMbl 3HaHWUS, YMEHUs W
KOMMEeTeHUNN, MOSyYeHHble B XOo4e W3yYeHusa crnegyrwmx agucumniuH: «Matematunyeckui
aHanua», «dnddepeHunancHble ypaBHeHUs», «MexaHunka», «KBaHToBasi Teopusa» - OCHOBHOM
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoarotToBkn 6akanaBpoB no HanpaeneHno 03.03.02 «duankay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW ANCLUNINUHDI
OdvcunnnnHa cCoCcTouT U3 NSATU pa3aernos:

1. MNpocTeliwmre Modenu KONneKkTUBHbLIX KonebaHum B kpuctannax. PoHOHBbI.

2. KonebaHua B Kpyctannax B NpUCYTCTBUU BHELUHWX NOMEN.

3. ®a3zoBble nepexonbl B paMkax AUHAMUKN KPUCTaNIMYECKON PeLLETKN.

4. INaNeKTPUKM 1 X CBONCTBA B pamKax AUHAMUKMA KPUCTaNIMYECKON peLLETKN.

5. CnunHoBkle adhdekTbl B TBEPOOM TENE.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLun: He NpeayCMOTPEHbI

dopma NpoMeXyTOYHOM aTTecTauumn: amdbdepeHUMpoBaHHbIN 3a4€T (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1, OMK-3




51.B.01.10 CneunpakTUKyM

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI
LlensmMn ocBOeHUSA AMCUMNIIMHBI ABNASOTCA: ddopMupoBaHue 6a3bl 3HaHUM B 06nactn pusmku
TBEpAOro Tena B AUCUUNINHE «[dedbekTbl KpUCTannMyeckoro CTPOEHUs», MpuUBUTME
9KCMEepUMEHTanbHbIX HaBbIKOB MNPV BbINONHEHUM NabopaTopHbIX PaboT C UCNONb30BaHWEM
MaTemaTU4YecKoro annapara Ans KONMYeCTBEHHOIO ONMCaHusa U3NYECKMUX SBITEHWUIA.
MecTo yyebHOM AucumMnuHbI B cTpyKType OOI
OvcumnnnHa «CneunpakTukyM» OTHOCUTCA K 00a3aTenbHbIM  AUCUMNNNMHAM  BapuaTUBHOWN
yactu umkna b1 ocHoBHOM o6GpasoBaTenbHOW MporpaMmbl MOArOTOBKM GakanaBpoB MO
HanpaesneHnto 03.03.02 «®Pusmka». [Ons ocBoeHua aucumnnuHbl  «CrneunpakTukym»
Heob6XoOUMbI 3HAHUSA, YMEHUS U KOMMETEHUMM, MOSyYeHHble B XO4e W3yYeHUs Creayowmnx
aveunnnuH: «MatemaTtunyecknin aHanusy, «duddepeHunancHble ypaBHeHUs», «MexaHukay,
«KBaHTOBag Teopus», «MeTtannorpadusa n anekTpoHorpadus», «PeHTreHockonusy», «dedekTbl
KpUCTanmnMyeckoro CTPOEHMS» - OCHOBHOW oOBpasoBaTenbHOM MporpaMMbl  MOATOTOBKU
6akanaepoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULbI) y4HeO6HOW AUCLUUNINUHBI

1. WccnepoBaHne MUKPOCTPYKTYpbl MeTannos (10 pabor)

2. OnpegeneHune BENMYUHbI MUKPOLLIEPOXOBATOCTM NOBEPXHOCTHM (5 paborT)

3. CBA3b MeXaHM4YEeCKMX CBOWCTB C XapakTePOM MUKPOCTPYKTYpbI (3 paboTbl)
Popmbl TEKYLLEN aTTecTaummn: oT4éT no nabopatopHbIM paboTam
Popma NpOMEXYTOHYHOM aTTecTauum: auddepeHUNpoBaHHbIi 3a4éT (8 cemecTp)
Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- obuwenpodeccmnonHanbHble: OMNK-5, OMNK-6, OrMK-8, OrMK-9
- npodeccmnoHaneHble: MK-3, MK-4, MK-5




51.B.01.11 Cneurnaebl MaTepuanoBeneHus

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

OsHakoMneHne CTygeHToB C  (PM3M4YEeCKMMM OCHOBaMM  WMHAOYKUMOHHOW 3NEeKTpoMeTpum,
3NEKTPOMETPUYECKUMM METO4aMM  UCCefoBaHUs MOBEPXHOCTHbIX CBOWCTB MeTanfoB W
NonynpOBOAHWNKOB, WHAYKUMOHHBIMW METOA4aMn MU3MEPEHWss OCTaTOYHOro 3reKkTpuyecTBa
ONSNEKTPUKOB.

Mecto AucuuMnMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW nporpamMmbl
(oon)

OucumnnnHa «Cneurnaebl MaTepuanoBeeHuUsi» OTHOCUTCS K obs3aTernbHbiM AUCLMANUMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna b1 ocHoBHOM obGpasoBaTenbHOW MporpamMmbl  NOArOTOBKM
bakanaBpoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusmka». [Ana ocBoeHus gucumnnnuHbl «Cneurnaebl
MaTepuanoBeaeHnsi» HeoOXOOAUMbI 3HAHWUA, YMEHUS U KOMMETEHLMMU, MONTyYEHHbIE B Xo4e
N3y4YeHus crneayroLlmx amcumnnuH: «MexaHukay, «MonekynsipHast pusunkay, «nNeKTpU4ecTso U
mMarHetuam», «Ontuka», «TepmogMHaMmuMka W cTaTUcTMyeckas usmka», «MaTemaTnyeckun
aHanma» - OCHOBHOWN obpasoBaTesfibHOM NporpamMmMbl NOArOTOBKM BakanaBpoB MO HaNpaBfeHUIO
03.03.02 «dusuka».

KpaTtkoe copepxaHue (amaakTnyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
OucumnnnHa coctouT 13 8 pasgenos.

Pasgen 1. OnekTpoHHOE  COCTOAHME  MOBEPXHOCTW, MOBEPXHOCTHbIN  MOTEeHuwman,
NOBEPXHOCTHbIN 3apsd, SNIEKTPETLI, OCTAaTOYHbIN 3apsia.

Paspen 2. [lloBepxHocCTHbIM ©Oapbep, Metoa LWoTtTkn, metoa KenbBuvHa, AUMHAMWMYECKUNR
KOHOEeHcaTop, BUOPaLMOHHbIN KOHAEHCATOP.

Paspen 3. YpaBHeHue lMyaccoHa, ypaBHeHME ToKa, KBasucTaTU4ecKkoe npubnmkeHwe, marnble
konebdaHus, cunbHble KonedbaHus.

Pasgen 4. OnektpomeTpuyeckne WU3MEpeHusi, aBToMaTu3aumsi U3MEepPEeHun, aMmnnuTygHas
MoaynsumMsa ToKa.

Paspen 5. lapameTpbl OCTATOYHOrO 3apsKEHUS, MOBEPXHOCTHAas MMNOTHOCTb pearibHOro
3apsiga, MOBEePXHOCTHAasi MAOTHOCTb 3P(PEKTMBHOMO 3apsiga, LEeHTp pacnpeaeneHns sapsaa.
Pasgen 6. YpaBHeHWe Toka AMHaMMYECKOro KoHAeHcaTopa, KOMMEHCALMOHHbIA noTeHumarn,
NHXEKLMSA, IKCTPaKLMs, nonspusauns, andgysus

Paspgen 7. MeTtoabl M3MepeHUsl 3apsiioB, KOMMEHCAUMOHHbIE METOAbl, 3KCTPanosiLMOHHbIE
mMeToabl, 6ecrnonesble METOAbI, U3MEPEHME LieHTpa pacnpegenenns 3apsaa.

Pasgen 8. KOHCTpyKUUM OAMHAMUYECKOro KoHAeHcaTopa, NPUHUMNManbHble CXeMbl U3MEPEHW,
3Kcnpecc-MeToapl.

Popma TeKyLien atTecTalun: KonmokBuym



dopma UTOroBoM aTrecTauum: 3auét
Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNeTeHUnn: MK-4.

B51.B.01.12 ®u3mnka TOHKUX NNEHOK

Llenu n 3apayu y4ue6HON AUCLMNIINHDI:

O3HakoMrneHne CTYJEeHTOB C OCHOBHbIMW BOMpPOCaMWU TMOMyYeHUss U  UccriegoBaHus
TOHKOMMEHOYHOrO COCTOSIHUS  BeLLecTBa, W3ydYeHue 3aKOHOMepHOCTW o6opyaoBaHust K
dopMUpPOBaHNS CTPYKTYPbl TOHKUX NITEHOK

Mecto pgucumnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW MNporpaMmmbl
(oon)

OvcuunnvHa «®uanka TOHKUX MNEHOK» OTHOCUTCA K obsA3aTenbHbIM  AUCUUNNUHAM
BapuaTtMBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHom ob6pa3oBaTenbHOW MporpaMmbl  MOArOTOBKM
OakanaBpoB no HanpaeneHunto 03.03.02 «®Pusumkar». Onsa ocBoeHuns gucumninHbl «Pusnka
TOHKMX NIIEHOK» HEOOXOOUMbI 3HAHWUSA, YMEHMSA N KOMMNETEHLMKN, NOMYYEeHHbIE B XOA4E U3y4eHus
cnegywowmx gucunnnuH:  «MexaHuka», «MonekynspHaa duanka», «ONeKTpuyecTso U
mMarHetuam», «OnTtuka», «MaTtematmyeckunm aHanm3y, «Pu3mka KOHOEHCUPOBAHHOIO
cocTosHus», «KBaHTOBas Teopusa» - OCHOBHOM 0OpasoBaTeNbHOW MNporpamMmbl MOLTOTOBKM
bakanaBpo no HanpaeneHuto 03.03.02 «dnsnka.

KpaTkoe copepxaHue (AnAaKTMyeckue eaguHULIbl) y4eO6HOW ANCLUNIIUHDI.
OucumnnnHa coctouT 13 17 pasgenos. Pasgen 1. Cneuudonka noBegeHust TBepaoro tena B
TOHKOMNMEHOYHOM cocTosiHuun. Pasgen 2. Knaccndukaumss MeTogoB MOMyvYeHUs U U3MepeHus
Bakyyma. Pasgen 3. MeTtoabl nonyyeHns n namepeHusa sakyyma. Pasgen 4. BakyyMHble Hacoch!
n cuctemsl. NpeaBaputenbHbii BakyyM. Pasgen 5. MonyveHue Bbicokoro Bakyyma. Pasgen 6.
NamepeHne Bakyyma. Pasgen 7. CeepxBbicokuin BakyyM. Pasgen 8. Tepmuyeckoe ncnapeHue.
Pasgen 9. lMogrotoBka nosepxHocTu. Pasgen 10. KatogHoe pacnbineHve. Pasgen 11.
MexaHuambl KaToaHOro pacnbineHnd. Pasgen 12. Teopust kKaTogHOro pacwmpenusi. Pasgen 13.
dakTopbl, BNUsilOWME Ha KatogHoe pacwupeHue. Pasgen 14. Teopus koHaeHcauuun. Pasgen
15. Xapaktepuctmka aHOAHbIX OKcuaHbIX nnéHok. Pasgen 16. KuHeTuka pocTa aHogHbIX
oKcmaHbIX nneHok. Pasgen 17. dusnyeckme cBomcTBa aHOOHbLIX NIEHOK.

Popma TeKyLuen atTecTalum: KonnoksuyMm.

Popma UTOroBon aTrecTauum: 3a4érT.

Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNeTeHUnn: MK-4.



B51.B.0.13 PeHTreHorpadus

Llenwu n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNSINHBI

Llenb Kypca: nsyyeHne TeopeTU4ecKMx U NpakTUYEeCKUX OCHOB peHTreHorpadun metarnnos C
Lenblo OBrafeHnsa HaBblkaMy NPaKTU4EeCKon paboTbl HAa peHTreHoANMPaKkUNMOHHBLIX Npubopax u
06paboTky SKCNEPUMEHTASbHBIX PEHTIEHOAUGPAKLMOHHbIX AAHHbIX.

OCHOBHble ~ 3afayn: HayuuTb CTyAEHTOB MCNOMb30BaHNID  TEOPETUYECKUX  OCHOB
ANPPAKLMOHHBIX METOAOB M3YYeHUs1 CTPYKTYPbl METANMOB W CMaBoB, BbIGOPY 3TUX METOAOB,
X NPUMEHEHMIO W UWHTEprnpeTauuMn MomyYeHHbIX pe3ynbTaToB AN U3yYeHusi CTPYKTYpbl
MeTanmnoB W CNMaBoB, @ Takke [ANs KOHTPOSsS KayecTBa MeTannuyeckux MatepuanoB U
TEXHONOrnm nx obpaboTku.

MecTo yyebHOM ancuunuHbl B cTpykType OOI

OucumnnnHa «PeHTreHorpadms» oTHOCUTCA K o0Bsa3aTenibHbIM AUCUMNIIMHAM BapuaTUBHOM
yactm uukna b1 ocHoBHoOW oOpasoBaTenbHOM MporpaMmmbl MNOArOTOBKM OakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «®Puauka». [OnNa OCBOEHMS AUCUMNNUHBLI  «PeHTreHorpadus»
HEOOXOANMbI 3HAHUS W YMEHUS, TMOJTYYEHHblIE B XOOE W3YYEHUSI CIeayloWmnx AUCLMUMNIIVHE
«Ontnka», «®PusmMka KOHOAEHCUPOBAHHOIO COCTOSHUAY, «MaTemaTudeckuin  aHanuay,
«KBaHTOBasi Teopusi», «AToMHass du3uka» - OCHOBHOM 0OOpasoBaTeNbHOW MNpPorpamMmmbi
nogrotoBkn 6akanaespos no HanpaeneHnto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI

OvcuunnunHa coctont 3 6 pasgenos. Pasgen 1. dusmka peHTreHoBCkuX nyyen. Pasgen 2.
onemeHTbl Kpuctannorpadgpuu. Pasgen 3. Teopus Oudpakuum pPEHTrEHOBCKUX fyven U
NPVHLMNbI PEHTTEHOCTPYKTYPHOro aHanuaa. Pasgen 4. MeTtoabl nccnegoBaHust KpUCTansos.
Pasgen 5. Metoabl aHanus3a «MNOPOLWIKOBbIX» Audpaktorpamm. Pasgen 6. MeTtogbl
onpeaeneHvs XapakTepucTUK NONMpUCTaniMyecknx maTepmanos.

Popma TeKyLlen atTecTauun: KonmoKBUyM

Popma UTOroBomn atrectauum: audpdepeHUNpoBaHHbIA 3a4éT

Koabl popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNeTeHUnn: MK-4.



B1.B.0[1.14 Ctatucrtu4yeckme Mmetoabl 06paboTku u aHanusa AaHHbIX

Llenvu 3agayum yye6HOM AUCLUNIUHDI

LlensmMn ocBOEHUSA AMCUMMIMHBI ABMASKOTCA: U3YYEeHNEe CTaTUCTUYECKMX MeToaoB o6paboTku u
aHanmsa aKcnepuMeHTarbHbIX aHHbIX.

MecTo aucumMnnuHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM obGpa3oBaTesibHon nporpammbl OOl
OucumnnnHa «Cratuctudeckne metodbl 006pabOTKM M aHanu3a [OaHHbIX» OTHOCUTCH K
obsi3aTeNnbHbIM OMCUMNNIMHAM BapuaTMBHOM 4actn umkna b1 ocHoBHom obGpasoBaTenbHOM
nporpammbl noarotoBkk 6akanaBpoB no HanpaeneHunto 03.03.02 «dusukay». [Ans ocBoeHus
ancumnnuHbl «CtatucTnyeckne Metoabl 06paboTkM 1 aHanu3a AaHHbIX» HEOOXOAUMbI 3HAHUS,
YMEHUS U KOMMETEHUMM, TMOSflydeHHble B X04Ee W3y4YeHus Ccrneayrlmx  OUCLUMNINH:
«MaTtemaTtnyeckmn aHanus», «Teopua BEPOATHOCTEN W MaTemaTuyeckast cTaTUCTUKay -
OCHOBHOW obpa3soBaTernbHOM NporpamMmmbl NOAroToBKM GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02
«Punsnkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNIUHBI
OucumnnnHa coctout 13 Tpéx pasgenoB: Pasgen 1. MNpuHUMNbI cTaTUCTUYECKOM 00OpaboTKu
aKcnepuMeHTanbHbIX OaHHbIX. Pasgen 2. MNpoBepka ctatucTnyeckmx runotes, Cratuctuyeckmne
KpuTepun. Pasgen 3. PerpeccroHHbIM aHanus.

Popma TeKyluen atrectauuu: cobecegosaHne

Popma NPOMEXYTOYHON aTTeCTaLMn: 3a4eT

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNeTeHUUn: MK-4.



51.B.0[1.15 SnekTpoHHasa Teopus MeTannoB

Lienn 3agaun y4yeb6HOM ANCLUUNIUNHBI

N3yueHne gucumninnHbl MMEET Lenbio 03HAKOMIIEHNE C UCTOPUEN, Pa3BUTUEM U COBPEMEHHbBIM
COCTOSIHWEM METOOO0B OMMCaHMs CBONCTB MeTansoB, O6YCrOBNEHHbIX 3NIEKTPOHHOW CTPYKTYpPOW
N B3aUMOOENCTBUEM SNIEKTPOHOB C KPUCTaNNIMYECKOWN PELLETKOMN.

Mecto AucuunnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTeribHOW NporpamMmbl
(oorn)

OucumnnuHa «OnekTpoHHas Teopusi MeTannoB» OTHOCUTCHA K 00si3aTenbHbIM AUCUUNIIMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna b1 ocHoBHoM ob6pasoBaTenbHOW nporpamMmbl  MOArOTOBKM
6akanaspos no HanpasneHuio 03.03.02 «dusnka». [Ansg ocBOEHNS ANCUMNNUHBLI «DNEKTPOHHas
Teopusi MeTannoB» HeobXOAMMbl 3HAHUS, YMEHUS U KOMMETEHUUW, MOJTyYEHHblIE B XOoAe
n3yyeHnsa cnegywowmx gucumnivH:  «MaTtematunyeckun aHanuay, «dunddepeHunanbHbie
ypaBHEHUS», «ONEKTPUYECTBO U MarHeTuam», «Ontukay, «AnekTpoanHamukar», «KBaHToBas
Teopusi», «dPusmyeckoe MeTannoBegeHne», «dPu3nka KOHAEHCUPOBAHHOIO COCTOSIHUSA» -
OCHOBHOM obpasoBaTtesnibHOM NporpamMmmbl NOAroToBkM GakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02
«Punsukar.

KpaTtkoe coaepxaHue (amaakTnyeckme eauHULbl) y4ebHOM AUCLUNITUHBI
OucumnnmnHa coctouT M3 cemmn pasgenoB. Pasgen 1. 3agaya MHOMMX Ten B KacCUMYecKon u
kBaHTOBOW Teopun. Mogenb cBoboaHbIX anekTpoHoB. Pasgen 2. OCHOBbI 30HHOW Teopuu.
Pasgen 3. Ksasuknaccumyeckaa wmogenb. Pasgen 4. [OuHamuka peweTtkn. Pasgen 5.
OnekTpuyeckne cBoncTBa MeTtannoB. Pasgen 6. MarHutHble cBOMCTBa meTannoB. Pasgen 7.
CeepxnposoanmocTtb. OcHoBHble nonoxeHunsa Teopun BKLU. BTCI.

dopma TeKyLlen atTecTauun: cobeceoBaHme.

Popma NPOMEXYTOHYHOM aTTeCTaLUMUU: 3a4€ET.

Koabl hopmupyembix (cchopMmupoBaHHbIX) KOMNeTeHUMn: MK-4.



51.B.0[1.16 MeToAbl aHanM3a TOHKUX MNJIEHOK U NOBEPXHOCTEN

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

O3HakoMneHne CTyAeHTOB C (U3MYECKMMU METOAaMW aHamnm3a TOHKMX MNEHOK W
nosepxHocTen. OCHOBHOM aKUEHT AenaeTca Ha N3y4YeHUn CNeKTPOCKOMMYECKNX METOOO0B, TaKUX
Kak s0peHbi  MarHUTHbIM - pe3oHaHC W KBagpynofibHbIN  PEe30HaHC,  SNEeKTPOHHbIN
napamMarHUTHbIN pe3oHaHC 1 deppoMarHUTHeIM  pe3oHaHc. BHumMaHve ypeneHo Takke
MarHUTHbIM CBOWCTBaM TBEPAObIX Ten W MeTodaM M3MEPEHUS MarHUTHbIX XapakKTepPUCTUK
TOHKOMNJIEHOYHbIX 06pa3LoB.

MecTto AucuuMnMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW nporpamMmbl
(oon)

OvcuunnmnHa «MeTtoabl aHanu3a TOHKMX MMAEHOK N MOBEPXHOCTEN» OTHOCUTCSA K 00si3aTenbHbIM
aucumniMHam BapuaTMBHOM 4YacTu uumkna b1 ocHoBHOWM obOpasoBaTenbHOW MNporpamMmmbi
nogrotoekn 6akanaspoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusukay. [Ona oCBOEHUS AUCLMMNIIMHLI
HeobOX0ANMbl 3HAHWUA, YMEHMS U KOMMNETEHUUWN, MOMYYEHHblE B XO4Ee W3yYeHUs CreayroLimnx
aucumnnuH: «MonekynapHaa usmka», «ONeKTpUYecTBo U MarHetuam», «OnTukar,«Pusmka
KOHOEHCUMPOBAHHOIO  COCTOsIHUA», «MaTematndeckurn aHanuad», «OuddepeHumnanbHble
ypaBHeHMsi» - OCHOBHOW obpasoBaTenbHOW nporpaMmmbl NOAroToBkM 6HakanaBpoB MO
HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTkoe coaepxaHue (OupakTuyeckume eamHULbl) y4eOHOM AUCLMUNIIUHDI
OucumnnnHa coctout m3 14 pasgenos. Pasgen 1. AgepHble MOMEHTbI U TMPOMAarHUTHbIE
OTHoLleHusA. Pasgen 2. Aopa BO BHELWHEM MarHUTHOM nosne. AQepHbI MarHUTHbIA Pe30HaHC.
Pasgen 3. Makpockonuyeckaa Teopus 90epHOro MarHMTHOro pesoHaHca. Pasgen 4. MeTtogbl
HabnaeHNss SOepHOro MarHMTHoro pesoHaHca. Pasgen 5. LUnpnHa n KOHTYp NUHUK S90€pHOro
MarHUTHoro pe3oHaHca. Pasgen 6. AgepHasn cnnH-pellétovHasa penakcaums. Pasgen 7. ToHkas
CTPYKTYpa NWHWA SAEPHOr0 MarHUTHOro pesoHaHca. Pasgen 8. AgepHbii KBagpynonbHbIn
pe3oHaHc. Pasgen 9. OnekTpPOoHHbIV NapamMarHUTHBI Pe30HAHC, OCHOBHLIE NMONOXeHus. Pasgen
10. ToHKas,, CBEPXTOHKAsi U CYMNepCBEPXTOHKAA CTPYKTypa 3MEKTPOHHOro mnapamMarHUTHOro
pesoHaHca. Pasgen 11. ®eppomarHuTHbIA pe3oHaHCc. OCHOBHbIE XapakKTePUCTUKN MarHUTHbIX
matepunanoB. Pasgen 12. CwunoBble W MOCTOBble METOAbl W3MEPEHUA  MarHUTHOM
BocnpuumumnBocTu. Pasgen 13. ABTOOUHHbBIM MeTo U3MEPEHUS MarHUTHOW BOCMPUUMYNBOCTMU.
Pasgen 14. CpaBHWUTENbHblE  XapakKTEPUCTUKM  METOAOB  U3MEPEHUS  MarHUTHOW
BOCMNPUNMYNBOCTN TOHKOMMNEHOYHLIX 06pa3LIoB.



dPopma TeKylLuen atrectaumum: cobecegosaHne
PdopmMa NpoMeXyTOHYHOM aTTecTauum: 3a4éT, kypcoBas paboTa
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNeTeHunn: MK-4.

B51.B.01.17 3koHOMUKa

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

N3yyeHne pgucumnnuHbl "OKOHOMMKA" wMeeT cBoen LUenbio obecneyntb MOArOTOBKY
BbICOKOKBaNM@ULMpOBaHHbIX 6akanaBpoB, obnagarowmx HeobxoanMbIMM 3HAHUAMKW B 0bnacTu
3KOHOMMYECKOM TEOopMM, NO3BOMAIOLMMN pa3dbupaTbCa U OPUEHTUPOBATLCS B NMPOUCXOLALLNX
9KOHOMMYECKMX MNpoLeccax W SABNEHUsIX, B TOM YMCNEe CBSA3aHHbIX C UWX Oyaywien
npodeccMoHanbHON AesATenbHOCThI0. [ONna peanusauun gaHHOW Lenn CTaBATCcs cneayloume
3agayn:

- N3y4nTb 6a30Bble SKOHOMUYECKME KaTEropuu;

- packpbITb coaep)KaHne SKOHOMUYECKUX OTHOLLIEHUIA N 3aKOHOB 3KOHOMMUYECKOrO Pa3BUTUS;

- U3y4YNTb SKOHOMWYECKME CUCTEMbI, OCHOBHbIE MWKPO- U MaKpPOIKOHOMMUYECKME MNpobriembl,
PbIHOK, PbIHOYHbIA CAPOC U PbIHOYHOE NPennoXeHNE;

- YCBOUTb MPUHLMUMN PaLMOHaNbHOr0 3KOHOMMYECKOro NOBEAEHNS XO3ANCTBYOLWMX CyObEKTOB B
YCINOBUAX PbIHKA;

- YSICHUTb CYTb OCHOBHbIX acneKToB (PyHKLIMOHNPOBAHUSA MUPOBOIN S3KOHOMMUKM.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OucumnnmnHa «OKOHOMMKa» OTHOCUTCS K obsi3aTenbHbIM OMCUUMNIIMHAM BapuUaTMBHOM 4YacTu
uukna b1 ocHoBHON oGpasoBaTenbHOM NporpaMmbl NOArOTOBKM BakanaBpoB MO HanNpaBfeHUIO
03.03.02 «®usuka». [Ona o0OCBOEHUA AUCUMNIMHBI HEOBXOAWMbI  3HaHUS, YMEHUd U
KOMMNEeTEHLNN, NMONYYEHHbIE B XO4€E U3YYEHUsT Cneayowmx gucumniui: «ictopus» - OCHOBHOM
obpasoBaTenibHOM NporpamMmmbl NoarotoBky 6akanaspos no HanpasneHunto 03.03.02 «duaunkay.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OKOHOMUKa U 3KOHOMUYeCKasi meopusi: npedmem, hyHKUUU, passumue

MpeameT, dyHKUMM U METOoAbl SKOHOMWYECKOW TEeOopuUM. OKOHOMUYECKME OTHOLLEHUS W
3KOHOMMYECKMNE 3aKOHbI. 3apoXaeHne U OCHOBHbIE 3Tanbl Pa3BUTMUSE SKOHOMUYECKOW TEOPUMN.
OKoHoMuYecKue cucmemb|

CywHocTb cOBCTBEHHOCTN, ee TuMbl U POPMbl. DKOHOMUYECKAs CUCTEMA U €€ CoOepXaHue.
Tunbl 9KOHOMUYECKNX cuctem. lNepexogHas SKOHOMMKA.

ObuwecmeeHHOEe rpou3sodcmeo

MponsBoacTBO, €ro cogepXxaHne n uenun, notpebHoctn n 6rnara. SKOHOMUYECKUE PECYPCHI U
dakTopbl nponssoacTea. [MponM3BOACTBEHHbIE BO3MOXHOCTN 1 93KOHOMUYECKNIA BbIGOP

PbIHOK, €20 803HUKHOBEHUE U Xapakmepucmuka



HatypanbHoe ©n TOBapHOe XO34AWCTBO. ToBap W ero CcBOWCTBA. PbLIHOK, MpuYKUHBI ero
BO3HUKHOBEHMS, (DYHKLMM pPbIHKA, BUAbI PbIHKOB. IHpacTpyKTypa pbiHKa.

MexaHu3m pyHKUUOHUPOBaHUS pbIHKa

PbIHOYHBIN Ccnpoc, ero BenuymMHa, akTopbl M 3NaCTUYHOCTL. PLIHOYHOE npeanoXeHwe, ero
BeNu4YMHa, haktopbl 1 3NacTUYHOCTb. PbIHOYHOE paBHOBECKE 1 paBHOBECHAs LiEHa.
KoHKypeHUMs, ee CyLHOCTb, YHKLMM 1 B1Abl. CoBepLUeHHasa U HecoBepLUEeHHAs KOHKYPEHLNS.
MoHononus, ee cywHOCTb U OpMbl. AHTUMOHOMOSBHAA NOSIUTUKA.

PbiHKu ¢hakmopoe npousgodcmea

PbiHok Tpyaa. LleHa Tpyaa n 3apaboTHasi nnata. PbIHOK cCyaHOro kanvrtana v CyaHbl NPOLEHT.
PbIHOK 3eMnu 1 3emenbHasa peHTa. LieHa 3emnu.

Teopus ¢bupmel

®dupma. Tunbl dupm. Kanutan dupmbel. KpyroobopoTr u obopoT kanutana. WMsgepxku
NpoM3BOACTBA M 4OXOAbl hUPMbI

HayuoHanbHas sKOHOMUKa Kak eOuHasi cucmema

CTpyKkTypa n nokasaTtenu HaumoHanbHon akoHomuku. BBI1. YBI. HI. MakpoakoHoMuyeckoe
paBHOBecCHeE.

Heecmuyuu u 3KOHOMUYeCcKUl pocm

MuBectuumn. Bugbl nHeectnumin. ICTOUYHMKM MHBECTULMIA. OKOHOMUYECKUN POCT U €ro TUMbI.
dakTOopbl 3KOHOMUYECKOIO POCTa. AKOHOMMUYECKUI pocT B Poccuu.

LeHexHo-kpedumHas u 6aHKoecKkasi cucmemal

[eHexHaa cuctema. [MpegnoxeHne n cnpoc Ha geHbrkn. baHkoBckas cuctema. Kpeaut wm
AEHEeXHO-KpeauTHas NonuTuka.

@uHaHcoeasi cucmema

®uHaHcbl, ux cyHkuun. FocypapcTBeHHbln GogxeT. Hanorn. Bugbl HanoroB. duckanbHas
nonuTuKa rocygapcrea

MakpoakoHomuy4eckas HecmabusibHOCMb

LIMknuyHOCTb 9KOHOMMYecKoro pa3sutus. Pasbl umkna. Bugbl UMKNOB. JKOHOMUYECKME
KPU3UCbI, UX MPUYMHBI, BUAObl. AHTUKPU3UCHas nonutuka. MHdnauua, sBuabl MHANALUMKM U uX
nocneacTteuns. AHTUMHNAUMOHHAA nonuTtuka. bespabotnua n ee cdopmbl. Mepbl 60pLOLI C
6e3paboTumuen.

Loxodbl u ypoBeHb XU3HU HaceseHUus.

[oxoabl HacerneHna. YpoBeHb U Ka4eCTBO XU3HU HaceneHns. NpoxXmnToYHbIn MUHUMYM.
OKkoHomu4YecKas posib 2ocydapcmea

FocynapcTBO B 9KOHOMUYECKOW cucteme obuiectsa. ®yHKumMM rocyaapctea. 'ocygapcTBeHHoe
perynupoBaHne 3KOHOMUKN U ero popMbl. QKOHOMUYECKas MOMNUTUKa rocyaapcTsa, NPUHLUMNbI
N OCHOBHbIE BMAbI.

Muposas akoHoMuKa

MwupoBoe XO03ANCTBO U MeXAyHapOAHble 3KOHOMUYECKME OTHOWEHUs. BHewHsas ToproBna u
Toproeas nonutuka. NnatexHeli 6anaHc 1 BantOTHbIN KypcC.

dopma TeKyLlen aTrecTaLMmn: TecTMpoBaHue, KOHTposnbHasi paboTta, cobecenoBaHue,
aoknag

PopmMa NpPoOMeXYyTOHYHOM aTTecTaumnm: 3a4€T (2 cemecTp)

Koabl chopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- 06LIekynbTypHble: OK-3, OK-7.

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-8, OMK-9

- npodeccmnoHanbHble: MK-3.




B51.B.0[1.18 Pycckuu A3bIK AN YCTHON U MTUCbMEHHOW KOMMYHUKaUUu

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLMNNUHDI
Llenb wunsydyeHnsa kypca «Pycckuin 43blk ans yCTHOM M MUCbMEHHOW KOMMYHUKauum» —
POpMMpPOBaHNE JIMYHOCTK, BragewLen TeopeTUYECKMMN 3HAHUSIMW O CTPYKTYpe pPYCCKOro
A3blka U OCOBEHHOCTSX ero yHKUMOHMpOBaHusA, obnagatowiern  YCTOMYMBLIMU HaBblKamMu
NopoXaeHUs BbICKa3blBaHUSA B COOTBETCTBUU C KOMMYHUKATUBHbLIM, HOPMAaTUBHbBIM U 3TUYECKNM
acrnekTamu KynbTypbl peyun, TO €CTb CNOCOOHOM K peanusaumm B pe4eBon AesaTeNbHOCTU CBOEro
NNYHOCTHOrO NoTeHumana.
B cBA3n c a9TMm y4vebHas pgucumnnuHa «Pycckmi s3blKk Ong YCTHOM M NMUCbMEHHOM
KOMMYHUKaUMWy» [OOfMKHa pewaTb cnegylowme 3agadn: Mo3HaKoMUTb C CUCTEMOM HOPM
PYCCKOro NuUTepaTypHOro sA3blka Ha (QOHETUYECKOM, JIEKCUYEeCKOM, CroBoobpasoBaTeNnbHOM,
rpaMmaTM4ecKOM YpPOBHE; [f[aTb TeopeTuyeckme 3HaHust B 00nactm HOPMAaTMBHOMO U
ueneHanpasneHHoOro ynotpebreHnsa A3bIKOBbIX CPEeACTB B [EfIOBOM UM HayyYHOM OOLeHuu;
cchopmMmnpoBaTb NPaKTUYECKME HABbIKM M YMEHUS B 06MacTu COCTaBMeHUs M NPoayLMpoBaHus
pasnuuHbIX TWUNOB TEKCTOB, MNPedoTBpaLleHUs N KOPPEKTUPOBKU BO3MOXHbIX SA3bIKOBbIX U
peyeBblx OWMOBOK, afanTauMm TEKCTOB AN YCTHOMO WM  MUCbMEHHOrO  U3NOXEHWUS;
ccopmmnpoBaTb YMEHMS, Pa3BUTb  HaBblkKM OOLLEHWS B pPasfUYHbIX CUTyauuax OBLLEHWUS;
ccopmmpoBatb Yy CTYOEHTOB CO3HaTENbHOE OTHOLIEHME K CBOEN W YyXXOW YCTHOW MU
NMCbMEHHOWN peydn Ha OCHOBE N3yYeHUss €€ KOMMYHUKaTUBHbBIX Ka4ecTB.
MecTo yyebHOM AMcumMnuHbI B cTpyKType OOI
OucumnnnHa «Pycckun 43blk ANg YCTHOW UM NMUCbMEHHON KOMMYHUKaLMU» OTHOCUTCS K
o0s13aTenbHbIM  ANCUMNIIMHAM BapuaTMBHOM 4YacTu uukna b1 ocHoBHoM obGpasoBaTenbHom
nporpammbl nogrotoekn 6akanaspos no Hanpaenenuto 03.03.02 «Pusukay.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI

1. OcHOBHblE NMOHATMA KynbTypbl peun. KynbTypa peudn Kak HayyHo-yyebHas gucuunnuHa.
A3bik N peyb. A3bIK Kak 3HakoBasi cuctema. PyHKUMM A3blka. COOTHOLUEHME MOHATUA A3bIK U
peyb: B3anMOOOYCNOBNEHHOCTb U B3aMMOBMUSIHUE. FA3bIKOBbIE €OUHWULbI U YPOBHM A3bIKOBON
cuctembl. Peub kak chopma peanusaumm asbika. [MpoGnembl KynbTypbl KOMMYHUKALMK:
acuMMeTpus Mexay KyrnbTypon obLleHuMs W KynbTypon peun. Tunbl peyvyeBOW KynbTypbl
HocuTernen  43blka:  anNuUTapHbld,  cpefHe-nuTepaTypHbIN,  NMTepaTypHO-Pa3roBOPHbLIN,



dhamMunNbapHO-pa3roBopHbli. PopMbl  pedn: cneumdumka YCTHOW U NMUCBMEHHOW  peun,
KnaccuukaunoHHble NPU3HaKn, XxapakTepHble YepTbl, A3bIKOBble 0COBEHHOCTH.

2. A3bikoBas Hopma. [AMHaMWYHOCTb Pa3BUTUS A3blka U U3MEHYMBOCTb HOPM. Tumnbl HOPM
(ophoanunyeckue, nekcudeckne, rpammaTudeckme, opgorpadundeckue, NyHKTyaumoHHbIe 1 ap.).
Tunbl HOPMATUBHLIX COBapen M MNpPUHUMMBLI PaboTbl C HUMWU. 3HAYMMOCTb HOPMATUBHOIO
acnekta Ans pe4vyeBon KoMMyHuKauun. COBpeMeHHOe pe4veBoe MpocTpaHcTBO. Hopma wn
OVCKypc, HopMma U y3yc. PasroBopHasi peyb 1 Hopma. ACUMMETPUS MeXay pPas3roBOPHON peybto
N nuTepaTypHON HOPMOK B chepe peyeBor KOMMYHUKaLMN.

3.Ctunuctuka. PyHKUMOHAmNbHbIE CTUMN COBPEMEHHOIO PYCCKOro fA3blika. Baanmopencrtsue
YHKUMOHAMNbHbLIX  CTUNEen. XapakTepuctuka CTunen: chepa  (PyHKUMOHUPOBAHUS;
nekcmyeckue, crioBoobpasoBarteribHble, Moponornyeckme, CUHTaKcMyeckne ocobeHHOCTH;
XaHpbl; 0COBEHHOCTM opraHm3aumm TekcToB. Cneuudumka UCNONb3OBAHUS 3NEMEHTOB
pasnuuHbIX A3bIKOBbIX YPOBHENW B HayydHOW peun. PasroBopHas pevyb B CUCTEME
yHKUMOHAMNbHbIX pa3HOBUAOHOCTEN PYCCKOro nuTepaTypHoro A3blKa. Ycnosus
PYHKLMOHMPOBAHNSA pa3roBOPHOM PeYN, POSib BHEA3LIKOBLIX (0aKTOPOB.

4. Putopuka u genoBon a3blk. OcobeHHOCTU yCTHOW nybrnmyHom peun. OpaTtop M ero
ayautopus. OCHOBHblE BMAblI apryMeHToB. MogrotoBka peyun: BbIOOpP TeMbI, Lerb peyn, nouck
MaTepuana, Hadano, pa3BepTbiBaHME W 3aBepLUeHMEe peyn. PeueBble TakTMKn B peyeBOn
KOMMYyHUKaumm. dopmbl yCTHOro Aenosoro obueHuns. PeyeBoe maHunynvpoBaHue. Peveson
atukeT. Cneundurka pyccKoro peyeBOro 3TUKETA: TaKTUYHOCTb, MpenynpeauTenbHOCTb,
OTKPOBEHHOCTb, TOMIEPAHTHOCTb, Yy4acTve. TexHuKa peanu3auum STUKETHbIX  GOpM:
npusetcTBne (obpalleHune), 3aBsi3ka, pasBuTME, KynbMuHauus, pasesaska. OO6cTaHoBKa
o0LWeHNss ©n  STUKETHble  OPMYynbI. Bugbl MNUCbMEHHOW [OenoBOM  KOMMYHUKaLWW.
OpraHunsaumoHHoO-pacnopaanTenbHas  AOKYMEHTauus Kak  pa3HOBMAHOCTb  MUCbMEHHOW
OernoBon peun. AsbikoBble  opMynbl - opuuMaribHbIX  AOKYMEHTOB. HA3blKk M CTUNMb
pacnopsauTenbHblX — AOKYMEHTOB,  KOMMEPYECKOW  KOpPEeCnoHAEHUWUW,  UHCTPYKTUBHO-
MeTOANYECKUX LOKYMEHTOB.
dPopma TeKylLuen aTTecTalum: nucbMeHHast paboTa
dopma NpomMeXXyTOYHOM aTTecTauun: amdbdepeHUMpoBaHHbIN 3a4€T (1 cemecTp)

Koabl popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- 06weKkynbTypHble: OK-5




51.B.01.19 UHcdopmaTuka
51.B.0[1.19.1 MporpammupoBaHue

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

MpuobpeTteHne 6a3oBbIX 3HAHWUA W HaBbIKOB B 00MacTM  NPaKTUMKM  KNacCUYeCKOro

nporpaMMMpoBaHns, 3HAKOMCTBO C OCHOBHbIMM  MPUHUMNAMX K nogxogamm K

nNporpamMMMpoBaHuio, opmupoBaHme KynbTypbl pa3paboTkM MpPOrpaMMmHbIX MPOAYKTOB,

oby4yeHne paboTe C Hay4dHO-TEXHUYECKON NUTEPATYPON M TEXHUYECKOW OOKYMEHTaumen no

nporpammHomMmy obecnedeHno [1OBM. Kypc noceBsiLleH He CTOMbKO CUHTAKCUYECKUM

OCOBEHHOCTAM fA3blka MPOrpaMMMPOBaHUS Kak MHCTPYMEHTa peanusauuu, CKONbKO MeToaam

NporpaMmMMpOBaHUsl, TEXHOMOMMU MPOEKTUPOBAHUA anropuTMOB U pa3paboTkM NporpamMMHbIX

cucTem.

MecTo yyebHOM AMcuMNIuHbI B cTpyKType OOI

OucunnnunHa «lMporpammmpoBaHMe» OTHOCUTCA K 0Bsi3aTenbHbIM AUCUMNIMHAM BapyaTUBHOM

yactm uukna b1 ocHoBHOM o6pasoBaTenbHOM Mporpammbl MOArOTOBKM 6GakanaBpoB MO

HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTnyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHDI

OucumnnunHa coctout U3 13 pasgenos. Pasgen 1 Asblkyn  nporpammMmupoBaHus.  [porpammbi.

Pasgen 2 KoHuenuna gaHHbix. Knaccmduvkauusa Tunos gaHHblx. Pasgen 3 MpocTble

CTaHOapTHble TUMbl JaHHbIX. Pasgen 4 Ctpyktypa nporpammbl. BBoA4 w BbIBOA [OaHHbIX.

Pasgen 5 Onepatopbl s3blka. Pasgen 6CnoxHble Tunbl AaHHbIX: Maccuebl. Pasgen 7
Mpouenypbl n dyHKUuMK. Pasgen 8 CTpokoBble  Tunbl  gaHHbIX. Pasgen 9
HecTtangapTHble Tvnbl gaHHbix. Pasgen 10 CnoxHble  TUNbl  AaHHbIX:  MHOXECTBA.

Paspen 11 CnoxHble TMnbl gaHHbIX: 3anucn. Paspgen 12 PaboTta c BHELLUHMMN

AaHHbIMK (dbannel). Pasgen 13 KynbTypa pa3paboTki nporpaMmHoOro obecneyeHus.

PopMbl TEKYLLEeN aTTeCTauun: TeCTpoBaHme

Popma NnpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (1 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-2, OMK-4, OMK-5, OrNK-6




B51.B.0.19.2 BuluncnurenbHasa dumsuka (Mpaktnkym Ha IBM)

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLUNNUHDI

MpuobpeTteHne 6a3oBbIX 3HAHWA W HaBbIKOB B 00MacTM  NPaKTUKM  KNacCU4eCKoro
nporpaMMMpoBaHMsl, 3HAKOMCTBO C  OCHOBHbIMW  MpUHUMNAMM W NOAXOAaMW K
nporpaMMmMpoBaHunio, (OPMUPOBaAHUE KynbTypbl pa3paboTku nNporpaMMHbIX MPOAYKTOB,
oby4yeHne paboTe C Hay4yHO-TEXHMYECKOM NUTEPATYpPON U TEXHUYECKOM AOKyMEHTauuen no
nporpammMmHomy obecnevenuto NIOBM.

MecTto yuyebHOM ancumnnmHbl B cTpyktype OO

OvcunnnuHa «BbluncnutenbHas usnka (Mpaktukym Ha 3BM)» oTHocUTCA K 06s3aTenbHbIM
aucumnnmHam BapuaTuBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHOM obpasoBaTenbHOM MpPOrpaMmbl
noarotoekn GakanaepoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «dPusukar. ONA ocBOEHUSI AUCLMMNIMHLI
HeobXoanMbl 3HaHWSA, YMEHUS U KOMMNEeTEHUMU, MONyYeHHble B XOA4e WU3yYeHUs criefylomnx
ancumnnuH: «lMporpammupoBaHuey, «MaTemaTtmyeckun aHanms» - OCHOBHOM obpa3oBaTefibHON
nporpamMmmbl NoarotoBku 6akanaspos no HanpasneHuio 03.03.02 «Pusnkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHMULbI) y4HeO6HOW AUCLUNINUHBI
OucumnnmHa coctout w3 8 pasgenos. Pasgen 1.0cHoBHble MpUHUMMBLI  O6BEKTHO-
OPWEHTMPOBAHHOIO NporpammupoBanus. Pasgen 2. Cobbitus. Pasgen 3. O6wue
CBOWCTBa 3neMeHTOB ynpaeneHud. Pasgen 4. [llpoekTupoBaHWe npocToro uHTepdenca
nonb3oBatens. Pasgen 5. BBog paHHbix M pepaktupoBaHue. Pasgen 6. Paspabotka
rpadpmuyeckoro nHtepdpernca. Pasgen 7. PaspaboTtka HacTpamBaemoro nHrepcderica. Pasgen 8.
MoHatua COM-TexHonormn. [lporpammMuMpoBaHME CepBEPOB aBTOMAaTtM3auMm  OMUCHBIX
NPUNOXEHWUIA.

PopMbl TEKYLLEeN aTTeCTauun: TeCTpoBaHme

Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (6 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccuroHanbHble: OMK-2, OMK-5, OMNK-6




51.B.01.19.3 YucneHHble MeTOAbLI U MaTEMaTUYECKOE MoAenpoBaHue

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbto 1 3apgayven yyebGHOM OUCUMNNNHBI  SABNSETCS U3YYEHU0 METOL4OB MaTeMaTU4eCcKOM
dhopmanunsaumm pusmdeckmx 3agaydy u NpuUBEAEHUs MX K BUAY, NPUTOAHOMY ANSA BblYUCIIEHWUNA,
N3y4yeHne BbIMUCIIUTENbHbLIX anropuTMOB AN 3a4ay MateMaTu4eckon OU3nKM 1 pagnomanku,
anropuTtMoB ANsi MOAENMPOBAHUSA U NPUMEHEHUS CITyYanHbIX BENNYMH.

MecTto yuyebHOM ancumnnmHbl B cTpyktype OO

OvcuunnmnHa «YucneHHble MeToabl WM MaTemMaTMyeckoe MOoAenuMpoBaHMe» OTHOCUTCA K
oba3atenbHbIM gucuuniaMHamM BapuaTUBHOM 4YacTu uukna b1 ocHoBHoW obpasoBaTenbHOM
nporpammbl MOAroToBKM GakanaBpoB No HanpaeneHuto 03.03.02 «dusuka». [Ons ocBoeHus
ONCUMMANHBI HEOOXOAMMbI 3HAHUS, YMEHUSI U KOMMNETEHUUKN, MONyYeHHbIE B XOA4E W3ydeHUst
cneaywowmx avcunnnuH:  «lporpammunpoBaHne», «MaTemaTuyeckun aHanm3» - OCHOBHOW
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoarotToBkn 6akanaBpoB no HanpaeneHno 03.03.02 «dusunkay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNIUHBI

OTanbl pelleHns npuknagHbix 3agady Ha OBM. lNMpumepbl opraHMsaumMm BbIYUCIIU- TENBHOIO
npouecca. MopgenupoBaHMe MNePEXOdHbIX MNPOLECCOB Ha ocHoBe anddepeHumanbHbIX
ypaBHeHui. OpHowaroBsble MeToabl. MogenupoBaHne NepexogHbIX MPOLECCOB Ha OCHOBE
AnddepeHumanbHblix ypaBHeHUn. MHorowarosble MeToabl. MogenupoBaHue npoueccoB B
YyacTtoTHOM obnacTtn. WHTerpMpoBaHue OCUMNNMPYOLWNX YHKUMI. [[apMOHMYECcKMA aHanus
npoueccoB. MogenvpoBaHne npoLECcCOB B 4YacTOTHOM obnactu. [apMOHWYECKMIA CUHTE3
npoueccoB. Metog MoHTe-Kapno. PelleHne ypaBHEHUI B 4YacCTHbIX MPOM3BOAHLIX. MeTogbl
OAHOMEPHON N MHOFOMEPHOW HENUHEMHOW ONTUMN3ALMIO.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMU: KONIOKBUYM

PopmMa NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumnm: aksameH (5 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-2




B51.B.01.20 3konorus
B51.B.01.20.1 Skonorusa

Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI
YCcBOEHME CTyQeHTaMn COBPEMEHHbIX Hay4HbIX 3HAHWUM O 3KOCUCTEMAX M UX B3aUMOLEMNCTBUM
co cpefdon. OucumnnmHa cnocobeTByeT (hOPMUMPOBAHNID Yy OyayLiMX cneumnanuctoB B obnactu
d.)l/l3I/IKVI NMOHNUMAHUA IKOJTONTMHYECKUX acrnekTtoB MHOIMX CbI/ISVI‘-IeCKI/IX npoueccos, nponcxoaaLumx
B cpede obutaHus.
3agavamun gUCUMNNVHBI ABMSIIOTCA: OBNAAEHUME OCHOBHLIMU MOHATMSAMW OOLLEN 3KOMOrnK;
YCBOEHME 3aKOHOB CTPYKTYPHOM UM (YHKUMOHANBHOW OpraHvM3auuM HagopraHM3MeEHHbIX
Buocuctem; nonyyeHne 3HaHUM O COBPEMEHHbIX rNobanbHbIX U perMoHanbHbIX 3KONOrMYEeCKnX
npobnemax u MNOHMMaHWe MNPUYMH WX BO3HUMKHOBEHWUSA; OMpedeneHne ponu 4Yenoeseka B
obecnevyeHmn CTabUINBLHOTO OYHKLUMOHMPOBAHUA MNOMNynauMiA, 3Kocuctem, Ouocdepbl. B
pesynbTate W3yYeHWst AUCUMMNINHBI CTYAEHT OOSPKEH 3HAaTb OCHOBHbIE MOHATMA  O6Lien
9KOMOMMN U 3aKOHbl  CTPYKTYPHOM U (DYHKUMOHANbHOW OpraHnsaumMm HagopraHU3MeHHbIX
GuocuctemM. YMeTb CBOGOOHO OPUEHTMPOBATLCA B COBPEMEHHbIX rNoBanbHbIX 1 perMoHanbHbIX
JKONorm4eckmnx npoGnemax, NOHUMaATb MPUYNHbI NX BOSHMKHOBEHUA U POJib 4YerioBeKa. NveTb
npencrasrieHne 00 MCNonb3oBaHMN 3KOJTIOMMYECKUX 3HAHUN B I'IpaKTVI‘-IeCKOI7I nedaTenbHOCTUN B
paMkax BbIOpaHHOWM cneunanbHOCTH.
MecTo yyebHOM AncuMnuHbI B cTpyKType OOI
OucumnnmnHa «YncneHHble MeToAabl M MaTemMaTMyeckoe MOAENMpoBaHMEe» OTHOCUTCA K
obsi3aTeNnbHbIM OMCUMNNIMHAM BapuaTUBHOM 4actn umkna b1 ocHoBHoW obGpasoBaTernbHOM
nporpammbl nogrotoekn 6akanaspos no Hanpaenenuto 03.03.02 «Pusuvkay.
KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
JvncuunnmHa cocTouT 13 2 YyacTen.

Yactb 1. OcHoBbl obLien akonornn. Xapakrepuctuka dmnocdepbl. CocTosiHue NpupoaHomn
cpenbl. 3arpssHeHMe npupogHon cpedbl. Knaccudmkaums 3arps3HeHun.  JlokanbHble,



pernoHanbHble, rnobanbHble 3Konornyeckme npobnemMbl, UX CYLWHOCTb W NYTU pPeLUeHus.
3akoHbl  9KomnorMn.  3akOH  BHYTPEHHEro  AWHaAMWMYECKOro  paBHOBECKS. MoHsThe
npvpogononb3oBaHvs. Buabl npupogononb3oBaHuda. PaumoHanbHOe npupoAonofib30BaHuE.
MpUHUMNBI NPUPOAONONb30BaHNS. DKONOrM4eckMe NoCrneacTBUA 3arpa3HeHns cpeapl.

Yactb 2. TexHOreHHble usndeckme 3arpsisHeHUs U ectecTBeHHbIn ¢oH. Lymbl. MeToabl
3aWmnTbl OT WYyMOB. Bubpauusa. OnektpomarHUTHble Nons. TennoBoe mnanyvyeHne. SHTpoNus u
TEennoBoe wuanyvyeHne 3emnn. YnoTpaduoneToBoe wuanyveHune. JlasepHble U3NyYeHUs.
MoHunaunpytoLlee nsnyyeHue.

PopMbl TEKyLLEeN aTTecTauuu: TecTupoBaHue, pedepat, cobecegoBaHme
Pdopma NnpoMeXXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (1 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06wekynbTypHble: OK-9

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-1

B1.B.[1B BapuaTtuBHasa 4Yactb. QucumnnmHbl no BbIOOpY
b1.B.[1B.1.1 Kpuctannodusuka n kpucrannorpadus

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLMNIINHBI
- O3HaKOMSiIeHWEe CTYOeHTOB C  OCHOBHbIMWM  MNpeacTaBfeHusiMM O  B3aMMOCBA3U
dyHOaMEHTanbHbIX CBOWCTB KPUCTansoB C UX aTOMHbIM CTPOEHUEM, CUMMETPUEN BRMKHEro n
AanbHero nopsgka, Kotopble OMUCHIBAKOTCA TOYEYHBbIMU FpynnaMn 1 rpynnammn TpaHCAsuum; o
pa3Hoobpa3nn CTPYKTYPHbIX TUMOB C Pa3NINYHbIMU NPOCTPAHCTBEHHLIMU rPynnamu;
-chopmumpoBaHme 3HaHWI O BRNAHUM ONMXKHEro 1 JanbHEero nopsiaika Ha ANEeKTPOHHYHO CTPYKTYpPY
TBEpOOro Tena, ero KpucTanndeckoe CTpoeHUe, TUM XMMNUYECKOW CBA3W;

-yCBOEHME OCHOB TEH30PHOIO0 OnMuUCaHMa U3NYECKNX CBOWCTB KPUCTasnoB, MNPUHLMNbI
CNOXXEHUS1 CAMMETPUN BHELLIHUX BO3AENCTBUN C CUMMETPUEN CaMOro Kpuctanna.
MecTto yuyebHOM ancumnnmHbl B cTpyktype OO
OuncunnnunHa «Kpuctannodusmka n kpuctannorpagusa» OTHOCUTCA K AUCLMNIMHAM Mo BbIGopy
BapuaTMBHOM 4actu uukna b1 ocHoBHoM ob6pasoBaTenbHOW nporpamMmmbl  MNOArOTOBKM
bakanaepoe no HarnpaeneHnto 03.03.02 «dusmkar». [nsi 0OCBOEHUA OANCUUMNITMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWSA, YMEHMUSI U KOMMETEHLMMU, MOJTYYEHHblE B XOO4E W3YyYeHUsd Cneayowwmx OUCLMMINH:
«MaTtemaTtuyeckun aHanms», «JIMHenHaa anrebpa», «ATomMHas duaukay, - OCHOBHOW
obpasoBaTenbHOM NporpamMmmbl NoarotToekn 6akanaBpoB no HanpaeneHno 03.03.02 «dusunkay.
KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUNIUHBI
[dvcuunnmHa cocTouT N3 cemMun pasgenos:
1. CummeTpua TBEPABLIX TEN.
2. Cunbl cBA3KW B TBEPAbIX TENax.
3. CMMMeTpUSa 1 aHN30TPONUS KPUCTansoBs.
4. ToyeyHble 1 NPOCTPAHCTBEHHbIE rPYNMbl CUMMETPUMN.
5 [JdedekTbl B KpUcTannax.
6. MeToabl uccneaoBaHns CTPYKTYPbl KPUCTansoB.



7. TeH30pHOEe onucaHne pusanyecknx CBOMCTB KpUCTanIIos.
dopmbl TEKyLIEen aTTecTaummn: cobecegosaHmne

Popma NPOMEXYTOYHOM aTTeCTaLMU: 3k3ameH (6 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunoHanbHble: OMNK-3

b1.B.[1B.1.2 eHeTUKa, paanodbUONOrMa n aHaToMmsa YenoBeka

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCUMNIINHBI

dopmnpoBaHme y CTyOEHTOB COBPEMEHHLIX 3HaHWUI 06 OCHOBHbLIX MOSMEKYSIAPHO-TEHETUYECKNX
U KNETOYHbIX MeXaHn3Max YHKLMOHUPOBAHNA OpraHM3Ma, OCHOB reHeTUKN 1 paanobuonoruu,
1 UX ponu B obecrneyeHnn oxpaHbl 340POBbS HACENEHWs.

3apauu:

. [datb 3HaHMA ponM  MONEKYNAPHO-TEHETUYECKMX U KINETOYHbIX  MEeXaHU3MOB
bYHKLMOHMPOBAHUSA OpraHM3ma B HOpMe 1 NaTonoruu;

. CdopmumpoBatb npencraBneHnss 06 OCHOBHbIX MPUHLUMNAX NPUMEHEHUSI COBPEMEHHbIX

MOJNEKYNAPHO-TEHETUYECKMX METOAOB W TEXHONMOIMW B TEOPETUYECKOW M MNpaKTUYECKON
MeauumnHe;
. HayunTb pacno3HaBaTb OCHOBHble MNPU3HAKM HACMEOCTBEHHbIX MNaTonorvi Ang
ANarHOCTMKM U NpodunakTukM Hambonee pacnpocTpaHeHHbIX HacneacTBEHHbIX 3aboneBaHui
4eroBeka;

. [aTb npencraBneHns 06 3TUYECKMX, MPaBOBbLIX U MMIMEHNYECKNX HOPMaxX MPOBEAEHUS
MOMEKYNAPHO-TEHETUYECKNX UCCIEA0BaHWMN;
o [aTtb 3HaHWs o paguoakonoruyeckonm cutyauum B Poccuiickon  Pepepaumn,

0COBGEHHOCTN NOBEAEHNS PAOVUOHYKNNAO0B B PasfnyHbIX 9KOCUCTEMAX.

MecTo yyebHOM AucumMnuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «leHeTuka, pagnobuonorns m aHaToMmsa YenioBeka» OTHOCUTCA K AUCLMNNUHAM
no BbibOpy BapmaTnBHOM YacTh uukna b1 ocHoBHOM 0Opa3oBaTenbHON NporpaMmmMbl NOArOTOBKU
bakanaepoB no HanpaeneHnto 03.03.02 «dunsmkar». [nssi OCBOEHUA OANCUUMNIIMHBI HEOOX0O4MMbI
3HaHWUS,, YMEHUA U KOMMETEHLMMW, MOSyYeHHble B XO4Ee M3YYeHUs Crneaylowmnx OAUCUUNINH:
«Xnmuna», «3Konormsay» - OCHOBHOM oGpasoBaTeNbHOM NporpaMmbl NOArOTOBKM GakanaBpoB No
HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkar.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHDI



1. BeegeHve B obLLyl0 U MEOMUUHCKYK reHeTuKy. XpOMOCOMHasa Teopusl HacrneaCcTBEHHOCTU
(0630p).

2. HacnegcrteeHHble 6one3Hu YyenoBeka. XpOMOCOMHbIe BonesHn yenoseka (0630p).

3. CoBpemeHHble MeToAdbl [OMarHoCTUKM W NPOMUNAKTUKN  HACMNeACTBEHHbIX OonesHen
Yyernoseka.

4. eHeTnka pa3BuTUsi. F[eHeTUKa BPOXXAEHHbIX MOPOKOB Pa3BUTUSI.

5. OCHOBbI 3KOreHeTUKMN.

6. PagnoyyBCTBUTENBHOCTL TKaHen opraHnama. PagnaumoHHble CMHAPOMbI

7. OcHOBbI (PU3NKO-A03MMETPUYECKON pagmobuonorun.

PopMbl TEKYLLEN aTTecTaummn: cobecefoBaHme

PdopmMa NpPoOMeXYyTOHYHOM aTTecTaumnn: sksameH (6 cemecTp)

Koabl ¢popmunpyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 0buekynbTypHble: OK-9

B1.B.[1B.2.1 [lononHuTenbHbIE MaBbl KBAHTOBOW TeOpUn

Lienn v 3apaum y4ye6HON AUCLMNNUHDI

Bonee petanbHOe wu3y4eHuMe rnaB KBAaHTOBOW TeOpUM, B YACTHOCTW, BOMPOCOB TeOpUM
paccesiHus, TeoOpMM MOneKynbl BOgopoaa, Teopun chotoaddekTa n np., a Takke npnobpeTeHune
MaTeMaTUYEeCKMX HaBbIKOB MpPU PELLUEHUM CHOXKHbIX KBAHTOBO-MEXaHW4YeCcKMx 3agad. ITo
No3BONNT CTygeHTaM nonyynTb Gonee rnybokoe NoHMMaHue 3aKOHOMEPHOCTEN MUKpOMMpA U
Hay4YUTb MPUMEHSATb BbIMUCIUTESNbHBIE METOObl KBAHTOBOW TEOPUWN ONS1 PELUEHUS NPUKIaOHbIX
3agau.

MecTto yyebHOM AMcLUMNIUHbI B CTPYKType OOI

OucumnnnHa «[JononHuTenbHble MnaBbl KBAHTOBOW TEOPUM» OTHOCUTCH K OUCUMMIMHAM MO
BbIOOpPY BapvaTUBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHoM obpasoBaTenbHOW Mporpammbl MOArOTOBKM
bakanaepoB no HanpaeneHutio 03.03.02 «dusmkar». [nss OCBOEHUA ANCUUMNIIMHBI HEOOXOOMMbI
3HaHWSA, YMEHMUSI U KOMMETEHLMMU, MOJTYYEHHblE B XO4E W3yYeHusd crnenyowwmx OUCLMMIANH:
«MaTtemaTtuyeckun  aHanms», «AHanuTMyeckas reomeTpusi», «JlMHenHaa  anrebpav,
«BeKkTopHbIA U TEH30pHbLIN aHanu3», «Teopud MYHKUMNA KOMMMNEKCHON0 MepeMeHHOroy,
«OdndpdepeHumnaneHble  ypaBHeHUsi»,  «MIHTerpanbHble  ypaBHEHMSI U BapuauWOHHOEe
ncuncneHne», «Teopuss BEpPOATHOCTM U MaTemaTMyeckas CraTUCTMKa», a Takke
npodeccrnoHanbHoro uUukna: «AToMHas dusnka», «dusmka aToMHOro siapa U SrnemMeHTapHbIX
yactuuy», «TeopeTudeckas MexXaHWKa M MeXaHWKa CIIIOWHbIX cpeny, «ONeKTpoauHamMuKay,
«KBaHTOBass Teopusa», «JIMHENHblE W HENUWHEWHblE YypaBHEHUA (U3NKN» - OCHOBHOWM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBkM GakanaspoB nNo HanpaeneHuno 03.03.02 «Pusmkay.
KpaTkoe copepxxaHue (AuaaKTMyeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNINUHbBI
OvcuunnunHa BkntovyaeT 5 pasgenos. Pasgen 1. Teopust paccesHus. Pasgen 2. Monekyna
Bogopoaa. Pasgen 3. KeaHToBas Teopus otoadhdpekta. Pasgen 4. TyHHenMpoBaHue 4vepes
noteHuunanbHble 6apbepbl. Pasgen 5. [1ByxaToOMHbIEe MOMNEKYbI.



PopMbl TEKyLLEeN aTTecTauummn: cobeceoBaHne, KONTOKBUYM
PdopmMa NpoMeXyTO4YHOM aTTecTaumuu: 3ayet (8 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- obuenpodeccronanbHble: OMNK-3

51.B.[1B.2.2 baHk/ AaHHbIX U 3KCMEPTHbIe CUCTEMbI

Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

dopmupoBaHue y obyyaembiX TEOPETMYECKME 3HAHWW O MPUHUMMNAX MNpoeKkTupoBaHus a3
AaHHbIX MHPOPMALIMOHHbBIX CUCTEM M NPAKTUYECKMX HABbIKOB peanu3auun CrpoeKkTUPOBaHHbIX
CTPYKTYP B PENSILMOHHbBIX CUCTEMaX yrpaBrneHus 6a3ammn JaHHbIX.

B pesynbTaTe nsyvyeHns aucumnnmHbl 6akanaBp OOSDKEH:

- 3HaTb OCHOBHble MOHATMA W NpUHUMNbI nocTpoeHus B[, A3bikn onucaHns wu
MaHUMYNMPOBaHNSA AaHHbIMW, TEXHOMOrMM opraHusauun b[;

- yMeTb hopmMupoBaTb MoAenb NpeaMeTHon obnactu u peanv3oBbiBaTb COOTBETCTBYHOLLYHO
en 6asy Q[OaHHbIX, OpraHu3oBaTb BBOA AaHHbIX B B[l v oGecneuntb MaHWnynupoBaHue
OaHHbIMK, hopMynnpoBaTb 3anpockl K b[;

- BnageTb HaBblkamu paboTbl B kOHkpeTHon CYB[l, cpeactBamu nNpOEKTUPOBAHUSA WU
aaMuHUCTpupoBaHua bJ.

MecTo yyebHOM AMcLuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OucunnnunHa «baHKM JaHHbIX U 3KCMEePTHbIE CUCTEMbI» OTHOCUTCS K AMCUMMNMHaM No Bbibopy
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM o6pasoBaTenbHOM nporpammMbl  MOAFOTOBKM
bakanaepoe no HarnpaeneHuto 03.03.02 «dusmkar». [nss 0OCBOEHUA ANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWUS,, YMEHUSA U KOMMETEHLMM, MOSyYeHHble B XO4Ee M3YYeHUs Crneaylowmnx OUCUUNINH:
«MHpopmaTmka» - OCHOBHOW OGpasoBaTenbHOW MporpaMMbl NOArOTOBKM GakanaBpoB MO
HanpaerneHnto 03.03.02 «Pusnkay.

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OucunnnnHa «baHKM JaHHbIX M 3KCMEPTHbIE CUCTEMbI» COCTOMT M3 CReAylLMX OCHOBHbIX
pasaenos:

HasHayeHne 1 OCHOBHbIE KOMMNOHEHTbI CUCTEMbI 6a3 AaHHbIX.

O630p coBpeMeHHbIX cucTem ynpasneHnsa 6asamm gaHHbix (CYB[).



YpoBHU nNpeacTaBneHus 6as AaHHbIX; MOHATUA CXEMbl W MOACXEMbI; MOLENW AaHHbIX;
nepapxmydeckana, cetesad uU pendumoHHaa moaesnmn gaHHbIX; cXxemMa OTHOLUEHUA.

A3bIK MAHUMYNUPOBAHWUA AaHHBLIMU ANsi PeNsiUMOHHOM Moaenu. PensumoHHas anrebpa u s3bik
SQL.

MpoekTMpoBaHWe pensiumoHHoM 6a3bl AaHHbIX, (PYHKLMOHANbHbIE 3aBUCUMOCTM, AEKOMMNO3MLUS
OTHOLUEHWI, TPaH3UTUBHbIE 3aBUCMMOCTM, MNPOEKTUPOBAHWE C WCMONb30BaHMEM MeToaa
CYLLHOCTb-CBSI3b.

N3yueHne ogHom n3 coepemeHHbix CYB[] no BeiGopy.

CosgaHune 1 Mmoamdukaums 6asbl AaHHbIX; NOMCK, COPTUPOBKA, UHAEKCUPOBaHNE Gasbl AaHHbIX,
co3gaHue opM M OT4eTOB; pu3muyeckas opraHmsauusi 6asbl [aHHbIX; XELUMPOBAHHBbIE,
MHOEKCMPOBaHHbIe dhainbl; 3awmuTa 6a3 gaHHbIX; LEeNOCTHOCTb U COXPaHHOCTb 6a3 AaHHbIX.
PopMbI TeKyLLen aTTecTaumm: cobecefoBaHmne, ot4yeTbl No nabopaTopHbIM paGoTam
Popma NpoMeXyTOHYHOM aTTecTaumm: 3ayet (8 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMNK-4, OMK-5

- NpodeccuoHanbHble: MK-5

B1.B.[1B.3.1 ABTOMaTU3npoBaHHbIE CUCTEMbI Hay4YHbIX UCCNeaOBaHUU

Lienn v 3apaum yuye6HON ANCLMNNUHDI

HaTtb npeacraeneHve o6 ycnoBuax n nogxogax K asToMatmdauum mccnegosaHun. O3HakoMuTb
C WHTepdpericom Ona npocTbiX M MHOronapameTpuyeckmx 3agad Ha 0ase KOHTPOnnepos,
MUWKPOMPOLLECCOPOB U PELUEHNS KOHKPETHbIX 3a4au.

MecTo yuyebHOM aucumnnuHbl B cTpykType OO

OucunnnuHa «ABTOMaTM3MPOBaHHbIE CUCTEMblI HaAyYHbIX WCCMEAOBaHWA» OTHOCUTCA K
aucumnnmHam no Bblbopy BapuaTuBHOM Yactm uukna b1 ocHoBHOM oBpasoBaTenbHOM
nporpammbl MOAroToBKM GakanaBpoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «dusumka». [Ons ocBoeHus
ANCUNNANHBI HEOOXOAMMbI 3HaHUSA, YMEHUS U KOMMNETEHUMMU, MOSyYeHHble B Xo4e WU3yveHus
crnepylwmx avcumnnuH:  «MHdopmaTtuka» - ocHoBHOM obpasoBaTenbHOM MNporpaMmbi
noarotoskn 6akanaespos no HanpaeneHunto 03.03.02 «dusmkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI
OdvcunnnnHa cocTonT M3 CneayoLwmx pasgernos.

Pasgen 1. Lenu n 3agayn gucumnnuHbl, npegMeT ndyveHus.

Pasgen 2. OCHOBHble MOHATUS TEOPWMM CRyYalHbIX MPOLIECCOB, CUrHanoB, Teopun
NMHopmaLmu.

Paspen 3. WHTepdpenc, maructpanu, KOHTponnep, uepapxuieckne CUCTeMbl, OCHOBDI
nporpaMMMpoBaH1s CUCTEMBI.

PopMbl TEKYLLEeN aTTecTaummn: otyeT no nabopaTopHbiM pabotam, cobecefoBaHne
dopma NpomMeXXyTOYHOM aTTecTaumumn: ak3ameH (6 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obulenpodeccroHanbHble: OMK-3, OrK-5

- npodreccmnoHanbHble: MK-5




51.B.[1B.3.2 lononHUTENbHbIE rMaBbl aTOMHbIX CNEKTPOB

Llenu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Kypc npegHasHaueH Onsi CTyAeHTOB (DM3UKOB, Kak OOMOMHEHME K TeOpeTMYEeCcKOMY Kypcy
«KBaHTOBas mMexaHukay, ¢ uenbto 6onee rnyboKkoro 3HaKoOMCTBa UX C MPUMEHEHNEM KBaHTOBOM
MEXaHWKM K peLUeHM0 3adayn O CUCTEMATUKE CTaLMOHAPHbIX COCTOAHUA MHOMO3MEKTPOHHbIX
aTOMOB U CBSI3U 3TUX COCTOSIHUA C 3MUCCUOHHBIMU CNEKTPamMmu.

B pesynbrate u3lyyeHusa Kypca CTyAEHTbl MONyyalT 3HaHMS MO MPUMEHEHU0 KBAHTOBOW
MEXaHWKMN B KOHKPETHOM CITy4ae — CUCTEMATUKA SMEKTPUYECKNX COCTOSIHUIA MHOMO3TEKTPOHHbIX
aToMoB. OHM nNpuobpeTaloT YMEHNE U HaBbIKM PabOThbl C KBAHTOBO-MEXaHUYEeCKUM annapaToMm.
MonyyaloT 3HaHUA O PONM HELEHTPANbHOrO U CNUH — OpOUTanNbHOrO B3aUMOLENCTBUS B
cucTemMaTuKe COCTOSIHUIA aTOMOB, 3HAKOMSATCH C 3aKOHOMEPHOCTSMM PaCMNOSIOKEHNST COCTOSIHUN
B 9HEPreTM4yecKon LiKane u ChnekTparbHbIX NUHUA B chnekTpax. Bo Bpemsi mpoxoxpeHus
nabopaTopHOro NpakTUKyMa 3TU 3HaHWS 3aKPEenmsalTCs, a Ha NPUMeEpPe CNEKTPOB HECKOMbKUX
aTOMOB MOJSyYaloT HaBbIKM PacCLUIMPOBKN CNEKTPOB, MOMy4alT MNpeAcTaBfeHne O Cepusix
NVMHUA N MYNbTUNAETOB B cnekTpax. Bce aTo no3sonset CTyaeHTy rnyoxe NOHATb KBaHTOBYHO
MEXaHWKY, Hay4uMTbCs MNOMb30BaTbCA MaTeMaTUYeCKMM annapaToM KBaHTOBOW MEXaHWKU W
yBMAETb CBA3b KBAHTOBOW MEXAHMKN C SKCMNEPUMEHTOM.

MecTo yyebHOM AncuMnuHbI B cTpyKType OOI

OvcuunnunHa «[ononHuTenbHble rMaBbl aTOMHbIX CMEKTPOB» OTHOCUTCA K AuCUUNIIMHAM Mo
BblOOpY BapmaTtMBHOM YacTu umkna b1 ocHoBHom obpa3oBaTenibHOM MporpaMmmbl NOArOTOBKU
bakanaepoe no HarnpaeneHnto 03.03.02 «dunsmkar». [0nss 0OCBOEHUA OANCUUMNIIMHBLI HEOOXOOMMbI
3HaHWUS,, YMEHUA U KOMMETEHLMMW, MOSyYeHHble B XO4Ee M3YYeHUs Ccrneaylowmnx OAUCUUNINH:
«MaTtemaTtnyeckun  aHanms», «AHanuMTMyeckass reomeTpusiy, «JlMHeMHaa  anredpav,
«BeKTOpHbIN M TEH30PHbIN aHanuad», «Teopuss QYHKUMA KOMMSEKCHOrO MNepeMeHHOoroy,
«OnddepeHunanbHble  ypaBHeHUs»,  «UHTerpanbHble  ypaBHEHMS M BapuauMOHHOEe



ncyncneHme», «Teopvm BEPOATHOCTU n MaTemMaTunveckasa CTaTUCTUKa», a Takxke
npodeccrMoHanbHOro uukna: «ATomHas dusnkar», «dusmka aToMHOro sapa U anemMeHTapHbIX
yacTuu», «TeopeTmdeckass MexaHuka WU MexaHuKa CrSIOWHbIX cpea», «ONeKTpoaMHamuka,
«KBaHTOBass Teopus», «JIMHENHblIE W HENWHEWHblE YypaBHEHUA (U3NKN» - OCHOBHOWM
obpasoBaTenbHOM NporpaMmmbl NOAroToBKN 6akanaBpos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusnkar.
KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTnyeckme eauHuULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
BeegeHnue.
TeopeTnyeckas 0OCHOBa ONMCaHUS aTOMHbIX COCTOSTHUI
[BwxeHne aneKkTpoHa B LieHTparnbHOM nore.
YYET nonpaBoK K 3MEKTPOHHbIM COCTOSIHUSIM MO TEOPUM BO3MYLLEHUS.
HopmanbHas cBsasb (L-S cBs3b).
(, j) — cBsa3b.
MynbTunneTHoe pacLienneHume.
CI'IeKprI MHOTIO3J1€KTPOHHbIX aTOMOB.
CnekTtp atoma BO4oOpoAa U BOAOPOAONOA00HbIX NOHOB.
10 ATOMHbIE cnekTpbl 1 nepuogmyeckasa cuctema MeHgeneesa
11. 3y4eHne cepunanbHOM CTPYKTYPbI ClEKTpa aToMa antoMUHNUS
PopMbl TEKyLLen aTTecTaumm: cobeceoBaHune, oT4yeT no nabopaTopHol paboTe
dopma NpoOMEXYTOHYHOM aTTecTauum: aksameH (6 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- npodeccmnoHaneHble: MNK-4

CoNoGOrwWN =

Bb1.B.[1B.4.1 MeTtoabl hopmMmnpoBaHUA HAHOINMEKTPOHHbIX CTPYKT

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCUMNIINHBI

Llenbto nayyeHunsa aucumnnmHbl 9BnsieTca hopMMpOBaHNE CUCTEMATUYECKMX 3HaHMIK B obnacTu
MaTepuanoB HaAHOCUCTEMHOW TEXHUKW, ABMAIOLWENCS cuctemon ©0a30BblX 3MEMEHTOB C
HaAHOMETPUYECKMMU pasMepaMn U 0cobbiM MposiBNeHMeM (hrU3nMy4ecKoro B3anmogencTems npu
Koonepaunn HaHopasMepHbIX 3reMeHTOoB, obecneyvmBaoLLy0 BO3HMKHOBEHME Y MaTepuarnos U
CUCTEM COBOKYMHOCTU paHee HEU3BECTHbIX MEXaHUYECKUX, ANEKTPOPUINYECKNX, ONTUYECKUX U
APYrnx CBOWCTB, onpeaenseMblX NposBieHneM HaHOMacLWTabHbIX hakTOPOB.

3agayamMu  gUCLMNIUHBI SBNAOTCHA: npuobpeTeHne 3HaHMM O (PyHOAMEHTarnbHbIX OCHOBaXx
TEXHOMOMMYECKNX NPOLEeCCOB MOSyYEHUS MaTtepuarioB U KOMMOHEHTOB HaHOCUCTEMHOM
TEXHUKW.

MecTto AucuunMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpasoBaTenbHOW NporpamMmmbl
(oorn)

OvcuunnnHa  «MeTtogbl  QOPMUPOBAHMS  HAHOSMEKTPOHHBLIX  CTPYKTYP»  OTHOCUTCS K
aucumnnmHam BapuaTuBHOW 4Yactu umkna b1 ocHoBHOM ob6pasoBaTenbHOW MNporpamMmmbl
noarotoBkm 6akanaspoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dusmka» 1 9BnseTca Kypcom no Bbidopy.
Bbibop ocyllecTBnsieTca mexay ancumnimHamm «MeToabl (hOpMUPOBaHUSE HAHOIMEKTPOHHbIX
CcTpykTyp» U «CTpykTypa n dwusmyeckne csorctea 3D HaHokomnosuToB». [Ana ocBoeHus
ANCUMNNHBI HEOOXOAMMbI 3HAHUSA, YMEHUS U KOMMNETEHLMMU, MONyYeHHble B Xo4e WU3yveHus
cnegywwmx gucumnnuH:  «MonekynspHas @uanka», «3ONeKTpMYecTBO W MarHeTusmy,
«OnTtuka», «Pusmka TBEPOOro Tena», «MatemaTtudeckuin aHanmsdy», «OuddepeHunanbHbie
ypaBHEHMsI» - OCHOBHOM obpasoBaTenbHOM MporpaMmbl  MOArOTOBKM GakanaBpoB Mo
HanpaerneHnto 03.03.02 «dusnkay.

KpaTkoe copepxxaHue (AUAaKTMyYeckue eguHMULbI) y4HeOHOW AUCLUUNINUHBI



OucumnnnHa coctout un3 5 pasgeno. Paspgen 1. Beepenve. Pasgen 2. basosble
TexHonornyeckme npoueccol 1 obopygoBaHue, NpUMEHsiEMble B NPOM3BOACTBE MaTepuarnos U
KOMMOHEHTOB HaHOCUCTEMHOW TexHukn. Pasgen 3. Buaobl HaHomaTepuanoB. Pasgen 4.
CeovictBa HaHomaTepuanos. Pasgen 5. lNpMMeHeHne HaHOMaTepuanos

dPopma TeKyLien atrectaumum: cobecegosaHne

dopma UTOroBOM aTTecTaumm: aksameH (7 cemecTp)

Koabl popmupyembix (cchopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLIMMN: .

- npodeccunoHanbHble: MK-4

B51.B.[1B.4.2 CTpykTypa U dbmsnvyeckue ceomcresa 3D HAHOKOMNO3UTOB

Llenv n 3apaun y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenbio n3yyeHns gucuUmnnunHbl ABnseTca (ooOpMUPOBaAHNE CUCTEMATUYECKUX 3HAHWUIA B 06nacTu
3D HaHOKOMMNO3WNTOB, WX CTPYKTYpbl, U3NYECKUX CBOWCTB, METOAOB pa3paboTku u
peanusauuu.

3agavamn guUCUMNNUHBI SABNAOTCA: npuobpeTeHne 3HaHMM O (hyHOAMEHTarbHbIX OCHOBaXx
TexXHoMnorm4yeckux npoueccos nonyvyeHna 3D HaAHOKOMMNO3WUTOB, CTPYKTYpe W CBOWCTB
nocnegHux.

Mecto gucuMnnuMHbl B CTPYKType OCHOBHOM OOpa3oBaTeNibHOW MNporpaMmmbl
(oon)

OucumnnnHa «CTpykTypa u dusndeckne csonctBa 3D HaAHOKOMMNO3UTOB» OTHOCUTCA K
ancuunnmHaMm  BapuaTMBHOM 4Yactm umkna b1 ocHoBHoW o6pasoBaTenbHOW MNporpamMmbl
noarotoskn 6akanaspoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dusmkar» n 9BrseTca Kypcom no Bolbopy.
Bbibop ocyuectBnseTca mexagy aguncuunnnHamm «Metoabl (hopMMpoOBaHMA HAaHOSMEKTPOHHbIX
cTpykTyp» n «CTpykTypa u dwmsmyeckne ceonctea 3D HaHokomnosuToB». [Ond ocBoeHus
ANCUMNANHBI HEOOXOAMMbI 3HaHUSA, YMEHUS U KOMMNETEHUMMU, MOSyYeHHble B XO4e WU3y4eHus
cnegywowmx  amcumnnuH:  «MonekyndpHas  duanka», «OneKkTpu4ecTBO M MarHeTuamy,
«OnTuka», «®Pusmka TBEPOOro Tena», «MaTtemaTtudeckuin aHanus», «OuddepeHunansHblie
ypaBHeHus», «KBaHTOBasi Teopusi» - OCHOBHOM OOGpasoBaTeNbHOW MporpamMmmbl MOLTOTOBKM
bakanaepoB no HarnpaeneHuto 03.03.02 «dunsmkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OucumnnnHa coctout M3 6 pasgenoB. Pasgen 1. ®U3MKO-XMMNYECKME OCHOBBLI TEXHOJIOTUU
HaHOMaTepuanoB M HaHOCTPykTyp. Pasgen 2. OcHoBbl TexHonormm 3D MUKPOSNEKTPOHHbIX



ycTpouncTB. Pasgen 3. ABTOMatM3npoBaHHOE NPOEKTUPOBaHNE MUKPOISEKTPOHHbBIX «CUCTEM Ha
Kpuctanne». Pasgen 4. AsTomaTtusMpoBaHHOe npoekTupoBaHne 3D MUKPOSNEKTPOHHbIX
yctponcTts. Pasgen 5. Kpuctannbl, kopryca, nnatbel u Tennootesoabl B 3D nsgenuax. Pasgen 6.
C6opoyHble onepaumm B nponseoactee 3D nsgenui.

dPopma TeKyLien atrectaumum: cobecegosaHne

dopma UTOroBOM aTTecTaumm: aksameH (7 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- npodeccunoHanbHble: MK-4.

B51.B.[1B.5.1 3nekTpoauHaMuKa KOHOEHCUPOBaHHbLIX cpen

Llenu n 3agayn yue6HOM AUCLUMNIINHBI

Llenbio n3ydeHua avcumnimHbl aBnseTcss hopMuMpoBaHMe 3HaHW 06 3nekTpoaNHAMUYECKUX
npoleccax B KOHAEHCUPOBAHHbIX cpeaax.

3agayen avcumnnvHbl gaBnsietca npuobpeTeHne dyHAamMeHTanbHbIX 3HaHWA B obnactu
3NEKTPOOUHAMUKM KOHOEHCUPOBAHHbBIX cpes.

MecTto AucuuMnnMHbI B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpa3oBaTesibHOW NporpamMmmbl
(oon)

OucunnnuHa «OnekTpoguHamMmuka KOHOEHCUPOBAHHBIX Cpead» OTHOCUTCA K AMCUMNIIMHAM
BapuaTMBHoM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM o6pasoBaTenbHOM NporpaMmbl  NOATOTOBKM
6akanaspoB no HanpasneHuio 03.03.02 «dusmka» M ABNSETCA Kypcom Mo Bblbopy. Beibop
OCYLLECTBNAETCH Mexay AucunninHamMmyn «JAnekTpoaMHaMuka KOHAEHCUPOBAHHBLIX cpeay» WU
«B3aumopgenctene wusnyyeHuss c BewecTBOM». [nNsi OCBOEHMS AUCUMNIUHBI HeobxoauMmbl
3HaHWS, YMEHUA U KOMMETEHLMMW, MOSyYeHHble B XO4Ee M3YYeHUs Crneaylowmnx AUCUUNINH:
«MonekynsipHaa usnka», «3NeKTpuy4ecTtBO M MarHeTusm», «OnTukar», «dPusnka TBEPOOro
Tenar, «OneKkTpoanHammKa, «MaTtemaTtudeckni aHanuay, «OuddhepeHumnanbHble
ypaBHeHus», «KBaHTOBas Teopusi» - OCHOBHOM OOpasoBaTeNbHOW MporpamMmmbl MOLTOTOBKM
bakanaepos no HarnpaeneHuto 03.03.02 «dnsmkar.

KpaTkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNITUHBI
OvcuunnuHa coctont mn3 7 pasgenos. Pasgen 1. Makpockonudeckue ypaBHeHus Makceenna.
Paspen 2. OyHkuumn oTknmka. Pasgen 3. 3nektpoamHamuka wetannoB. Pasgen 4.
OnekTpomarHUTHble BOMHbI B AuanekTpukax. Pasgen 5. OnektpomarHuTHoe none B



HeogHopogHou cpefe. Pasgen 6. OnektpomarHUTHbIE BOSHbI B HENMUHENHbIX cpefax. Pasgen
7. aﬂeKTpOMaFHI/ITHbIe BOJIHbl B HENMUHENHbIX cpenax.

dopma TeKyLlen aTrecTaLlmmn: KonmoksuyMm, cobecejoBaHme

Popma UTOroBom atrecTaummn: sksameH (8 cemectp)

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- npodreccmnoHanbHble: MK-4.

b1.B.[1B.5.2 BsaumonencrBme n3nyyYeHus ¢ BeWeCTBOM

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

dopmmpoBaHne  HU3MYECKUX  NPeAcTaBfieHUA O  3aKOHOMEPHOCTSX  B3aMMo4encTBus
3apsKEHHbIX YacTuy, U (POTOHOB C BELLECTBOM, AN NPUMEHEHUS 3TUX 3HaHWA npu paboTte B
pasnuMyHbiX 00nacTaAX Hayku, TEXHUKM W  MeAUUMHbI, CBSI3aHHbIX C  NPUMEHEHMEM
WOHU3MNPYIOLLEro U3NyYeHus!.

Mecto AucuuMnnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpasoBaTenbHOW NporpamMmbl
(oon)

OvcunnnuHa «B3aumopenctene u3nyyYeHus C BeLeCTBOM» OTHOCUTCA K AMCUMNIIMHaM
BapuMaTMBHOM 4YacTu npodpeccnoHanbHoro uukna b1 ocHoBHoM obpasoBaTenbHOM Nporpammbl
noarotoskn 6akanaspoB no HanpasneHuto 03.03.02 «dusmka» 1 9BnseTca Kypcom no Bbidopy.
Bbibop ocywiecTBnseTca Mexay AucumniaMHamyn  «3OnekTpoavHamuka KOHAEHCMPOBAHHbIX
cpea» u «Bsaummogenctene u3nyyeHns C BewecTtBOM». [N OCBOEHMS AUCUUMIWHBI
HeoOXOANMbI 3HAHWUSA, YMEHMS U KOMMETEHUUWN, MONYYEHHblE B XO4Ee W3y4YeHUs CreayroLimnx
ANCUMNAnH:  «ApepHass uanka», «ONeKTpU4ecTBO WU MarHeTuam», «OnTuka», «Pusnka
TBEpOOro Tena», «AnekrpoanHamukar, «Martematndeckuii aHanusy, «OduddepeHumanbHble
ypaBHeHusi», «KBaHTOBasi Teopusa» - OCHOBHOW 0OGpasoBaTeNbHOW NPOrpaMmmbl MOAFOTOBKM
©akanaspos no HanpasneHuto 03.03.02 «dusunkay.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHuULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
OvcuunnunHa coctouT M3 6 pasgenoB. Pasgen 1. KuHemaTtuka cTtonkHoBeHuin. Pasgen 2.
CeueHuns Bzaumopencteums. Pasgen 3. Ynpyrue CTONKHOBEHUS 3apsKeHHbIX YacTuu. Pasgen 4.
Heynpyrme B3aMMogenctBusi 3apshkeHHbiXx 4Yactuy ¢ atomamu. Pasgen 5. [lpoGerw,



KO3(pUUMEHTBI NPONYyCKaHUA U OTpaXeHus 3apskeHHbIX YacTul. Pasgen 6. Baavmopenicteue
3MNeKTPOMarHUTHOro U3ny4YeHunsi ¢ BELLECTBOM.

dopma TeKyLlen aTrectaymmn: cobecenosaHme

Popma UTOroBom atrectaummn: sksameH (8 cemectp)

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- npodreccmnoHanbHble: MK-4.

51.B.[1B.6.1 OCHOBbI METPONIOrNYECKUX U3MEPEeHUN

Llenwu n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llensmn ocBoeHunss OcBoeHue CTyaeHTamu OpraHuM3auumm MeTposiormyeckoro obecneyeHus,
NPUHUUNOB [OEWCTBMSI U OCHOBHbLIX XapaKTEepPUCTUK M3MEPUTENbHLIX NPUOOPOB, METOOO0B
NOBbILUEHNS TOYHOCTU U3MEPEHUSI PUBNYECKMX BEMMYUH, NPUHLIMMOB NMOBEPOK U3MEPUTENbHbIX
NpnbopoB 1 YCTAHOBOK.

Mecto AucuuMnnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM oOOpasoBaTenbHOW NporpamMmbl
(oon)

OucumnnnHa  «OCHOBbI  METPOSIOTMYECKUX  M3MEPEHUM»  OTHOCUTCA K AUCUMMIIMHAM
BapuatMBHOM 4Yactu umkna b1 ocHoBHom ob6pasoBaTenibHOM MporpaMmbl  MOATOTOBKM
GakanaespoB no HanpaeneHuto 03.03.02 «Pusmka» M ABNSETCA AUCUUNINHOM NO BbIOOPY.
Bbibop ocyuwectBnaetcs mexay avcumnnmHamm «OCHOBbI METPOSIOrMYECKUX U3MEPEHUN» U
«Ctatnctuyeckne metoabl 06paboTkm AaHHbIX». [Nsi OCBOEHUA OUCUMMNNNHBI HEOOXOAUMbI
3HaHWUS,, YMEHUS WU KOMMETEHLMMU, MOSlyYeHHble B XO4Ee W3YYeHWUs Crepylowmx LOUCLMMIINH:
«MaTtemaTtudeckuin  aHanms», «AHanuMTMyeckass reomeTpusi», «JIMHenHaa  anrebpav,
«Mexanukay, «MonekynsapHasa dusmnka», «ONeKTpM4ecTBO W MarHetmamy», «OnTuka,
«MHdopmaTmka» - ocHOBHOM oObGpasoBaTeNnbHOW nporpaMMmbl NOArOTOBKM GakanaBpoB MO
HanpaeneHnto 03.03.02 «Pusnkar.

KpaTtkoe copepxaHue (auaakTuyeckme eauHuULbl) y4eOHOM ANCLUNIIUHDBI.
OucumnnnHa coctout K3 TpuHaauaTtn pasaenoB. Pasgen 1. OCHOBHblE MOHATUS METPOOrUN.
Pasgen 2. MNorpewHoctn namepennn. Pasgen 3. OcHOBbI MeTponiorm4yeckoro obecnedeHus.
Paspen 4. Cpeactea uamepeHunn. Pasgen 5. MamepeHne napameTpoB 3NIEKTPUYECKNX BESTUUNH.



Pasgen 6. N3amepeHrne napameTpoB aMneMeHTOB anekTpuyeckux uenen. Pasgen 7. MNpubopsl
npeobpasoBatenu Ansi UISMEPEHNS MarHUTHbIX BeNUYMH. Pasgen 8. Snektpudeckne namepeHus
HeanekTpuyeckmx BenuunH. Pasgen 9. MeTtoabl M3MepeHnst MeXaHUYECKNX BEMNUYNH.

dPopma TeKylLuen atTecTalun: KonokBuyM.

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTaumumn: ak3ameH (7 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- npodpeccmonanbHble: MK-4.

B51.B.[1B.6.2 CtaTuctnyeckme Metoabl 06paboTKn AaHHbIX

Lienn v 3apaum yuye6HON AUCLUNNMUHDI

OcBoeHne cTygeHTamy opraHvsauum obpaboTkM AaHHbIX, MWCMNONb30BaHWE  pPasfnyHbIX
CTaTUCTUYECKNX METOLOB.

Mecto AucuunnuMHbl B CTPYKTYype OCHOBHOM OOpasoBaTeribHOW NporpamMmbl
(oon)

OucumnnnHa «Ctatuctnyeckme Mmetodbl 06paboTkM AaHHbIX» OTHOCUTCA K AucuMniinHam
BapuatMBHOM 4Yactu umkna b1 ocHoBHom ob6pa3oBaTenibHOM MporpaMmbl  MOArOTOBKM
bakanaBpoB no HanpasneHnto 03.03.02 «Pusmka» n SBRASETCS AUCUUMNIIMHOM MO BbIOOPY.
Bbibop ocyuwectBnaetcs mexay avcumnnmHamm «OCHOBbI METPOSIOrMYECKUX U3MEPEHUN» U
«CTtaTuctnyeckme Metoabl 006pabOTKM AaHHbIX». NS OCBOEHWUs AUCUUNMUHBI HEOOXOoAMMbI
3HaHWS, YMEHUA W KOMMETEeHUMM, MOfyYeHHble B XO4e W3YYeHWUs crefyrowmx OUCUMMIINH:
«MaTtemaTnyecknmn aHanua», «Teopus BEPOSATHOCTEM W MaTemMaTuyeckasi CTaTUCTUKay,
«MHdopmaTmka» - OCHOBHOM oOOpasoBaTenbHOM nporpaMmmbl GakanaBpa NO HanpaereHuto
03.03.02 «Pusunkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AuAaKTMyYeckue eguHULLbI) y4eOHOW ANCLUNIIUHDI.
OvcuunnmHa coctout un3 3 pasgenoB. Pasgen 1. MeTtogonorna  ctaTUCTUYECKOm
nHTepnpetaumn. Kputepum nNpuvHATUS CTaTUCTUYECKUX pelueHuin. CTaTUCTUYEeCKMe OLEHKMW.
MpunoxeHua kK peweHunto dusndecknx 3agad. Pasgen 2. Ctatuctnyeckoe ob6oCHOBaHME U
CBOMCTBa OLEHOK, MoflydYaeMblX METOAOM HauMMeHbLUMX KBagpaToB. 3ajada criaxuBaHus
HabNOeHUn C aBTOMAaTUYECKOW OLIeHKOW ONnTMMarbHOM cTeneHu crnaxusaHua. Paspen 3.



MeToabl KOppPEensAUMOHHON TEOPMM CIyYalHbIX NpoueccoB. 3agada onTMManbHOW ounbTpaLmm
aHoMarnbHbIX MONen U NX pasgeneHns Ha cocTaBndaoLwme no kputepmo Konmoroposa-BurHepa.
CBoicTBa cnekTparnbHbIX OLEHOK, MOryvYaeMbiX MOCPeACTBOM AMCKPETHBLIX Npeobpa3oBaHui
dypoe.

dPopma TeKyluen atrectauuu: cobecegosaHne

dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTaumumn: ak3ameH (7 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obwenpodeccroHanbHble:OMNK-5

- npodeccmnoHanbHble: MK-4, MK-5.

B51.B.[1B.7.1 KynbTyponorusa

Llenv n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Llenb n3yyeHns y4ebHOWM OUCUMMNMMHBI — O3HAKOMUTL CTYAEHTOB C BaXKHEWLIMMW acriekTamu,
MOHATUAMMW, METOANKAMMW KYNbTYPONOTUN.

OcCHOBHbIMY 3aa4amMn y4eOHOM AUCUMMNITUHDBI SBNSIOTCSA:

1) 3HAaKOMCTBO C NPOBIeEMaTMKON N HAaYYHbIM UHCTPYMEHTapMeM KynbTyponoru;

2) N3y4YeHne OCHOBHbIX METOAMNK U3YYEHUS KyTbTYpbl;

3) ocCMbICrieHne ponu  KynbTypOriorM4eckoro 3HaHWst B (POPMUMPOBAHMM  COBPEMEHHbIX
ryMaHUTapHbIX NPeACTaBNEHNI O MUPE N YENOBEKE;

4) nomnyyeHue 3HaHUIN, CNOCOOCTBYIOLLMX MOHUMAHUIO rnobanbHbIX M foKanbHbIX MPOLECCOB
MUPOBOW KyrnbTypbl.

MecTo yuyebHOM ancumnnuHbl B cTpykType OOl

OucumnnnHa «KynbTypororusi» OTHOCUTCH K OucUMnnMHaM BapuaTMBHOM 4YacTu uukna b1
OCHOBHOWM obpasoBaTtenbHOM Nporpammbl NOAroToBKM HGakanaBpoB no HanpasneHuto 03.03.02
«dusmka» n ABNAETCA OUCLMNINMHOMA No BbliGopy. [ns ocBoeHus AUCUUNANHBI HEOOXOAMMBI
3HaHWS, YMEHUS M KOMMETEHLMMU, MOSIyYEHHbIE B XO4E€ W3YYEeHWUs Cneayowmux AUCLMNINH:
«WcTopusa» - ocHoBHOM obpasoBaTtenbHOM NporpamMmmbl 6akanaepa no HanpaenexHmio 03.03.02
«Punsnkar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHMULbl) y4HeOHOW AUCLUUNINUHbBI



KynbTypa Kkak noHatne. WCTOYHMKM M MeTodbl  U3yyeHus  KynbTypbl.  McTopwus
KyNbTYpONOrM4eckoro 3HaHWsi (OCHOBHble KOHUenuuun). YpPOBHU W  (PYHKUUKU KymbTypbl.
Tunonorusa kynbTyp. KynbTypbl 1 obwecta. KynbTypa u a3bik. KynbTypa un nrpa. Mudonorus B
KynbType. CUMBONU3M KynbTypbl. AKTyanbHble NpobrnemMbl COBPEMEHHOCTW.

dPopma TeKyluen atrectauuu: cobecegosaHne

dopma NpoMeXyTOYHOM aTTecTauun: amdbdepeHUMpoBaHHbIN 3a4eT (7 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- 06WWeKynbTypHble: OK-5

- obulenpodeccuronanbHble: OMNK-8

51.B.[1B.7.2 UHdopMaLMOHHO-TEXHONOru4yeckasa Kynbrypa

Llenv n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

3HaKoOMCTBO C OCHOBHbIMW LOCTUXKEHUSAMWU U NpobrnemMamy pasBUTUS COBPEMEHHOW MUPOBOW
MHOPMAaLMOHHO-TEXHONOMMYECKON KyrbTYpbl, OCBOEHME CTyAEHTaMMU KOMMMEKca pakTn4eckon
MHOPMaLMK, OTHOCALLENCS K pPasBUTUIO BbICOKMX TEXHOMOrMM B MWUpPE, U couManbHO-
KyNbTYPHbIX NPO6NeM, CBA3aHHbIX C UX OCBOEHMEM.

- NonyYuTb npeacTaBneHMe O ponv  MHAPOPMALNOHHO-TEXHOMOIMYECKOW  KyNbTypbl B
4YeroBeYeCKON XN3HeOEesaATEeNbHOCTN, B CTPYKTYPE KyNbTypbl B LIEMNOM;

- cgopmupoBaTb y CTYAEHTOB CUCTEMY 3HaHUMM O pasBuTun WT KynbTypbl B MCTOPUK
4yeroBeYvecTBa;

- MO3HAKOMUTb C HALMOHAaNbHO-KYNbTYPHbIMU 0CcOBeHHOCTAMM pa3BuTus UT KynbTypsbl;

- paccmoTpeTb BnusHue IT-TexHonorMm Ha pasnuyHble cdepbl obwectBa (CeMblO U ObIT,
NOMUTUKY, PENUINIO, UCKYCCTBO M Ap.), Ha pa3BuUTME NIMYHOCTK, Ha Byayuiee umBmMnmM3aumuy;

- U3yYnTb HeratuBHble NpoGnemMbl UCNONb30BAHUS WHTEPHET-TEXHONMOMMN  (MHTEpPHEeT-
3aBUCMMOCTb U T.4.)

MecTo yyebHOM AncuUNuHbI B cTpyKType OOI

OvcunnnuHa  «MNHOPMaLMOHHO-TEXHONOMMYECKaa KyrnbTypa» OTHOCUTCA K AMCUMNIIMHaM
BapuatMBHOM 4actu umkna b1 ocHoBHom ob6pasoBaTenbHOM MporpaMmbl  MOATOTOBKM
6akanaepoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmka» n aBnNAeTCa ANCUUNINHOM No Bbibopy. [Ona



OoCBOEHNA ONCUUNJIUHBbI HeO6XO,EI,I/IMbI 3HaHUA, YMEeHUA N KoMneTeHuunn, nonyvyeHHbole B Xoae
N3ydeHnsa cregyrowmnx aucumnnuH: «Wctopusi» - OCHOBHOM 0OOpasoBaTefnibHOW Nporpammbl
©akanaepa no HanpaeneHno 03.03.02 «duankar.

KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHMULLbI) y4HeO6HOW ANCLUNINUHBI

dopma TeKyLlen aTrectaymm: cobecenosaHme

Popma NpPOMEXYTOHYHOM aTTecTauum: auddepeHUnpoBaHHbIi 3a4eT (7 cemecTp)

Koabl hopmupyembix (cchopMrMpoBaHHbIX) KOMNETEHLUNA:

- 06LekynbTypHble: OK-6
- obwenpodeccuoHanbHble: OMK-4, OMNK-6

- npodreccunoHanbHble: MK-5

51.B.[1B.8.1 ®usuka coyHaamMmeHTanbHbIX B3auMoOencTBumn

Llenv n 3apayu y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

CcopmupoBatb y CTyAEHTOB MNpeAcTaBfeHne O CBOWCTBaX uYeTbipeX (yHAaMeHTanbHbIX
B3aMMOLENCTBUA MNpUPOAbl, UX MNPOSIBMIEHUSX KaK Ha YpPOBHE MUKpOMUpa (3NeMeHTapHbIX
yacTtuy), Tak M B KOCMorormyeckux macwrtabax (aponwouuna BceneHHon, popmupoBaHune ee
CTPYKTYpblI).

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OucunnnunHa «Pusmka yHOaMEeHTanbHbIX B3aMMOAEWCTBUMMNY» OTHOCUTCA K OUCLMNIIMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM oOpasoBaTenbHOM nporpammMbl  MOAFOTOBKM
6akanaspoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusumka» 1 geBnaeTca AUCuUnnInHOM no Bbibopy. [Ons
OCBOEHMS AUCLMMNIMHBI HEOOXO4MMbI 3HAHWUA, YMEHUA U KOMMETEHLMMU, MONYYEHHble B Xo4e
n3yyeHna cregyowmx gucunnnui: «MatemaTtudecknin aHanusy, «AToMHas usnkar», «dPusmka
aTOMHOrO siApa M 9NeMeHTapHbIX YacTuu» - OCHOBHOW 0OOpasoBaTenbHOW NporpamMmmbl
bakanaspa no HanpasneHno 03.03.02 «duankar.

KpaTkoe coaepxaHue (OupakTuyeckume eamHULbl) y4eOHOM AUCLMUNIIUHDI

1. Twvnbl B3anmogencteuin. Teopun B hnankKe afieMeHTapHbIX YacTuL.

2. Cwucrtematuka yactuy,. dPyHaaMmeHTanbHble epMUOHbI U BO30HbI.

3. CvMMeTpuM 1 3aKoHbI coXpaHeHus B dunsnke yactuu. CPT-Teopema.

4. CunbHble B3ammodencTeusl. AopoHbl. KBapkoBasi CTpyKTypa agpOHOB.



Cnabble B3aumoaencTaus. JlenToHHble 3apsabl. HenTpuHo.
HecoxpaHeHne 4eTHOCTU B cnabblx B3aUMOLENCTBUSAX.
O6paLlieHre Bpemenun. HapyweHne CP-mHBapuaHTHOCTMW.
OCHOBHbIE NONOXEHUST 0OLLEN TEOPUM OTHOCUTESNIBHOCTW.
eomeTpusi NPOCTpaHCTBa-BPEMEHM.

10 BceneHHas. BonbLion B3pbiB. Teopusa ropsyen BeceneHHon.
11. O1anbl sBonouun BeceneHHomm.

12. OBontouusa 3se3n.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMmn: KOHTponbHasa paboTa
Pdoma NpomMexKyTOYHOWN aTTecTaummn: 3a4€T (8 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunonanbHble: OMK-1, OMK-3

©oNO O

B1.B.[1B.8.2 Benukoe o6beanHeHne n cynepcMmMmmeTpmm

Llenv n 3agayn y4ue6HOM AUCLMNIINHBI

Mo3HaKOMUTb CTYOQEHTOB C OCHOBaMu CTaHAApPTHOW MOAENN W KBAHTOBOW XPOMOAMHAMMKW;
KBapKOBOW MOAENbIO U TeOpUE 00 beaNHEHNS] B3aUMOAENCTBUIA.

MecTo yyebHOM AMcLUUNIUHBLI B cTpyKType OOI

OucunnnnHa «Benukoe o06beauHeHWe u CynepcMMMETPUM» OTHOCUTCS K AUCLUNIIMHAM
BapuaTMBHoOM 4Yactu uukna bB1 ocHoBHOM o6pasoBaTenbHOM nporpammMbl  MOAFOTOBKM
6akanaspoB no Hanpasnenunto 03.03.02 «dusumka» n geBnseTca AUCUnnInHOM no Bbibopy. [Ons
OCBOEHMS ANCUMMAMHbI HEOOXOOUMbI 3HAHWUS, YMEHUS U KOMMETEHUMW, MOSlyYeHHble B Xoae
N3y4YeHnsa crieayoLlmx gucunnnui: «MartemaTtudecknin aHanusy, «ATomHas dusnkar», «Pumsmka
aTOMHOIO fApa W 3reMeHTapHbIX 4YacTuu» - OCHOBHOW oOpasoBaTenbHOM MporpaMmbi
©akanaspa no HanpaesneHuto 03.03.02 «duaukay.

KpaTtkoe copepxaHue (guaakTuyeckme eauHULbl) y4eOHOM AUCLUNITUHBI
OucumnnunHa coctouT u3 cemun pasgenoB. Pasgen 1. CtaHgaptHas mogenb. Paspen 2.
Onektpocnabas Teopus. Pasgen 3. KBaHToBas xpomoauHamuka. Pasgen 4. KBapku, Me30HbI,
©apuoHbl, rmooHbl. Pasgen 5. O6beamMHeHne KBapkoB U JIEMTOHOB.

Paspen 6. O6beanHeHne B3anmogencTemin. Pasgen 7. CynepcummeTpust.

PopMbl TEKYLLEN aTTeCTaLMmn: KOHTponbHasa paboTa



Poma NpoMexKyTOYHOWN aTTecTaummn: 3a4€T (8 cemecTp)
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obuwenpodeccunoHanbHble: OMK-1, OMK-3

B1.B.[1B.9.1 Cucrembl nporpaMmMHOro o6ecnevyeHus

Llenv n 3apayn yue6HOM AUCLMNIINHDBI:

MpuobpeTteHne 6a3oBbIX 3HAHWA W HaBbIKOB B 00MacTM  NPaKTUMKM  KNacCUYeCKOro
nporpaMMMpoBaHns, 3HAaKOMCTBO C  OCHOBHbIMM MPUHUMNAMW W NOAXo4aMu  OOBEKTHO-
OPWEHTMPOBAHHOIO MPOrpaMmMMpoBaHmns, hOPMMPOBaHNE KyNbTypbl pa3paboTKkM NporpamMmmHbIX
npoaykToB, ob6yyeHMe paboTe C HayyYHO-TEXHUYECKOW nUTepaTypon UuU  TeXHUYECKON
AOKyMeHTaumen no nporpammHomy obecneyenuto NMI3IBM. B pesynbrate nsydeHus Gakanaspbl
U3MKN OOIDKHBI MOMYYUTb NPaKTUYecKMe HaBblkM paboTbl C COBPEMEHHbLIMU BU3YyanbHbIMU
cpefamu NPorpaMMUpPOBaHUA U HABbIKU MPOEKTUPOBAHMSI NPOrPaMM CO CIIOXHbIM rpadonuyecKkum
UHTepencom.

MecTo yyebHOM AMcuMNIUHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa  «CucteMbl  nporpamMmHoOro  obecneyeHnss»  OTHOCUTCS K AUCUUNIIMHAM
BapuaTMBHOM 4actu uukna bB1 ocHoBHOM oOpasoBaTenbHOM NporpammMbl  MOAFOTOBKM
6akanaspoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmka» 1 gBnaeTca AMCUnnInHOM no Bblbopy. [Ons
OCBOEHMSI ANCUMMAMHbI HEOOXOOUMbI 3HAHUS, YMEHUS U KOMMETEHUMUW, MOSlyYeHHble B Xoae
N3y4YeHus crieqyroLmx amcumninuH: «HdopmMaTnkay - OCHOBHOWM 06pa3oBaTenbHON NporpaMmbi
©akanapa no HanpaeneHno 03.03.02 «duaunkar.

KpaTkoe copepxaHue (AMAaKTMyYeckue eguHULbI) y4HeOHOW ANCLUNINUHBI



OucumnnmHa «Cuctembl nporpammHoro obecnedeHusi» COCTOMT M3 BOCbMU  OCHOBHbIX
pasgenos:

Pasgen 1. OcCHOBHble MPUHLUMMNBLI OOBEKTHO-OPUEHTMPOBAHHOIO MNPOrpaMMMpPOBaHUA. -
OcHOBHbIe NpUHUMNBI 06 BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOIO NporpaMmmunpoBaHns. CTpykTypa Kracca.
Monga, meToabl ceoncTBa. Miepapxusa knaccos Delphi.

Paspen 2. CobbiTus. - OCHOBHble cOBbITUS OT KnaBuaTypbl U MbllK, COBObITUS, CBSA3aHHbIE C
paboTon copmbl. [NapameTpbl Npouenyp- 06paboTUnKoB COBLITUN.

Paspgen 3. OGwwue cBoncTBa 3NEMEHTOB ynpaBrieHus. - [NonoxeHue, pasmep, akTUBHOCTb,
BUOMMOCTb M peakuusi Ha OCHOBHble cobObiTusA. Knaccel TButton, TLabel, TEdit. Peannsauus
rMaBHOMO MEHI0, BCMNIIbIBAOLLETO MEHIO.

Pasgen 4. lNpoekTupoBaHue npocToro mHtepderica nonb3oBaTens. - dopma, kak OCHoOBa
aunanora. CeonctBa u metogbl knacca TForm. CraHgapTHble AManoroBble KOMMOHEHTbI U
Ananorosble yHKUUK. MNpoeKkTMpoBaHMe MHOrOOKOHHOrO MHTepderica nonb3oBaTens.

Pasgen 5. Beoag gaHHbIX M pegakTupoBaHue. - KOMMNOHEHTbl Ans BBOA4a M pefakTMpoBaHUS
AaHHbIX. VIHOeKkcMpoBaHHbIM Habop CTpok — abcTpakTHeI knacc TStrings, knacc TStringList.
MHorocTtpouHbii pegaktop TMemo. O6wime cBoMCTBa 3MEMEHTOB pedakTupoBaHus. Bbibop
3HayeHun n3 cnmncka — knaccol TListBox, TComboBox, TRadioGroup. NpencraBneHne gaHHbIX
B TabnuyHom Bunge — knacc TStringGrid.

Pasnen 6. PaspaboTtka rpadudeckoro nHtepdenca. - Ceonctea u metoabl knacca TCanvas.
NHCTpyMeHTbl 1 npumMuTuBbl. CneumnannsmpoBaHHble KOMMOHEHTbI Ans paboTbl C rpaduKomn.
Knaccol rpadmyeckmx pucyHkoB. KoMnoHeHTbI Anst oToOpaxeHusi rpaddmMKoB pasnnyHbIX TUMOB.
Paspgen 7. PaspaboTka HacTpavMBaemMoro uHtepdgenca nosnb3oBatens. - [oHATMe gencreus
(knacc TAction), cnncok oencTBumn, MeHeakep OENCTBUN.

Pasgen 8. TloHsatua COM-TexHonormu. [lporpamMmmmnpoBaHne cepBepoB aBToMaTu3almu
oUCHBbIX NpunoxeHun. - NMoHatna COM-TexHonorum, cepeep U KOHTponsep aBTomMatusauunu.
MonydeHne gocTtyna Kk o6bekTam cepsepa asTomatmsaumm. ObbektHaa mogens MS Excel, MS
Word.

PopMbl TEKYLLEN aTTecTaLmmn: otyeTsl No nabopaTopHbiM paboTam, cobecenoBaHve
dopma NpomMeXXyTOYHOM aTTecTauumn: amdbdepeHUMpoBaHHbIN 3a4€T (2 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLNN:

- obuienpodeccroHanbHble: OMK-2, OMK-4, OMK-5

- npodreccnoHanbHble: MK-5

B1.B.[1B.9.2 O6EeKTHO-OPMEHTUPOBAHHOE NpPorpaMmMmmpoBaHmne

Lienn v 3apaum yuye6HON ANCLUUNIINHDBI:

O3HakoMneHne CTyOeHTOB C OCHOBHBIMW KOHLEMUUAMM, COCTaBMSIOLNUMM OCHOBY OOBEKTHO-
OPWEHTUPOBAHHOIO MNPOrpaMMMpOBaHNsA; OBMaAEHWe OCHOBHbIMM HaBblkaMW MOCTPOEHUS
OOBbEKTHO-OPUEHTMPOBAHHON MpOrpaMmbl; U3ydYeHWe OCHOB OOBLEKTHO-OPUEHTUMPOBAHHOMO
NporpamMMMpPOBaHUSl; O3HAKOMJIEHME C HOBbIMW KOHUENUUAMK pas3paboTkM NporpamMmMHOro
obecneveHuns, TakuMM Kak cneumann3npoBaHHble cpeacTBa pas3paboTkM N yHUDULMPOBAHHBIN
S13blKk MOAENNPOBAHUS.

MecTo yyebHOM AMcuMNIuHbI B cTpyKType OOI

OucumnnnHa «OBBHLEKTHO-OPMEHTUPOBAHHOE MPOrpamMMMUPOBAHME» OTHOCUTCH K AUCUMMIINHAM
BapuaTtMBHOM 4YacTu umkna b1 ocHoBHom obpa3oBaTenbHOMW MporpaMmbl  MOArOTOBKM
6akanaepoB no HanpasneHunto 03.03.02 «dusmka» n aBnNAeTca ANCUUNINHOM No Bbibopy. Ons
OCBOEHUST OUCUMMANHBI HEOBXOAMMbI 3HAHWUSA, YMEHUS U KOMMETEHLMMU, NOSTYYEHHblE B XO4e
N3yyeHna criegyrowmnx aucumnnmH: «MHdgopmaTtmka» - OCHOBHOM 06pasoBaTeflbHOM NporpamMmmbl
©akanapa no HanpaeneHno 03.03.02 «duaunkar.



KpaTkoe copepxxaHue (AMAaKTMyeckue eguHULbI) y4HeOHOW ANCLUUNINUHBI
AvcumnnuHa coctont U3 cnepytowmx pasgenos: OcHoBHble koHuenuun OOT. MoHATre knacca,
obbekTa. Cuctema Beoga-sbiBoga B C++. MaHunynatopbl. CneunanbHble 3neMeHTbI-OYHKLNN:
KOHCTpYKTOp M pgecTpyktop. [leperpyska onepauun knacca. HacnepoBaHue knaccoB wu
nonumopduam OOI. BupTyanbHble dyHKunn. dannosble NOTOKW. LLabrnoHbl 1 NCKNYeHns.
CranpgapTHasa 6ubnmnoTteka LabrioHOB.

PopMbl TEKYLLEeN aTTecTalmmu: otyeTsl No nabopaTopHbiM paboTam, cobecefoBaHve
dopma NpoMeXXyTOYHOM aTTecTauumn: amddepeHUMpoBaHHbIN 3a4€T (2 cemecTp)

Koabl ¢popmupyembix (chopmMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:

- obwenpodeccunoHanbHble: OMK-2, OMK-4, OMK-5

- npodreccnoHanbHble: MK-5

PTO.1 AKTyanbHble NpobnemMbl TeoOpun NOo3HaHUA

Llenv n 3agayn yue6HOM AUCLMNIINHBI

OcHoBHOM  LEenbl0  OaHHOIMO0  Kypca sBnsieTcss  3P(EKTMBHOE  COBEPLUEHCTBOBaHME
FHOCEONOrMYeCcKkoro KOMMOHEHTa Hay4yHOro MUPOBO33pPEHMS MNOCpPeacTBOM  (PUNocodckoro
aHanu3a Ccyb6bekT-06beKkTHOro MO3HaBaTenbHOro0 B3aWMMOAEWCTBUS C OEWCTBUTENbHOCTHLIO.
YuntblBaeTcs, 4YTO  Teopus MO3HaHWS SABMASETCA NPeanocblkon Ang  (POpMUPOBaHUSA
crnocobHocTen athdEKTUBHOrO MbILLMEHNST U HOCUT YHMBEpPCAnbHbIA XapakTep. 3agada kypca -
N3y4nTb POSfib FHOCEONOrM4YECKON TEOPUN B aHanmM3e SA3blIKOBbIX KOHCTPYKUMIKA, B MOCTPOEHUU
anroputTMOB  MbICNUTENbHbLIX  3a4ad, MNpPaKTUKe WCMONb30BaHMS  METOAOB  MO3HaHMS,
opraHusauum cnopa, B TOM YUCNE U Hay4YHOW AMCKYCCUM.

MecTto y4yebHOM ancumnnuHbl B cTpyktype OOI

OucumnnnHa O®TO.1 aBnsetca dakynstatmeoM. Kypc cBfi3aH CO BCeEMU U3yvyaeMbIMU
ancunnnnHaMmuy kak obweobpasoBaTenbHOro niaHa, Tak U cneynanbHbIMK.

KpaTtkoe coaepxaHue (auaakTuyeckme eanHULbI) y4e6HOM ANCLUNSTUHBI

1. MNMo3HaHWe kak npegmeT prnnocodcKoro N3yyeHus.

2. Bocnpusatme Kak ICTOYHUK 3HaHMS U BUA NO3HAHMS.



3. MbiwneHwve kak npobrema Teopun NO3HaHWS.
4. Bepa v 3HaHue.

5. IHTynumMsa B NO3HaHUN.

6. Npobnema A n nosHaHWe Opyroro.

7. Co3HaTenbHOEe 1 6ecco3HaTenbHoe.

8. MNMpobnema UCTUHBI.

PopmMbl TEKYLIEN aTTecTaumumn: goknag
Poma NPoMexXyTOYHOWN aTTecTaLuumn: 3adyeT
Koabl ¢popmupyembix (chopMupoBaHHbIX) KOMNETEHLUN:
- 06wekynbTypHble: OK-7

- obwenpodeccnoHanbHble: OMK-8




MpunoxeHue 4

AHHOTaUUK NporpamMm NpPaKkTUK

B2.Y. Y4yeGHasa npakTuka

B2.Y.1 Yye6GHasa BblYMCAUTENbHAA NPaKTUKa

1. Uenu y4e6HOM BbIMUCIINTENBHOW NMPaKTUKKN
Llensmy yyeGHOW BbIYMCIUTENBHOW MNPaKTUKM  SIBMSIETCS  3HAKOMCTBO C  MpUHUMNaMu 1
MeToAororMe NOCTaHOBKN 3a[a4 BbIYMCIIUTENBHOIO 3KCNEPUMEHTA NPUMEHUTENBHO K BONpOcam
KypcoB 00LLen pusmku.

2. 3apgauym y4yeOGHOM BbIYUCIIUTENLHON NPaKTUKK
3apayaMu  y4yeGHOM BLIYUCIIUTENIBHOM MPaKTUKU  SBMAIOTCA: peanusauusi B BblOpaHHOIA
nporpaMMHON cpeae 3afjaunm u3 Kypca obuwiert usuku: mnocTaHoBKa 3agayn, paspaboTka
anroputMa pelueHust 3a4ayn, peanusauus anroputma, NnpoBedeHVe MOLENVPOBaHMUS, aHanu3
MoNy4YeHHbIX Pe3ynbTaToB, COCTABMNEHNE OTYETA O NPAKTUKE.

3. Bpems npoBeaeHusi y4e6HON BbIYMCIIUTENIbHOW NPAKTUKN
Cpokv MpoBeAeHUss MpaKTUKW: NpakTuka MpPOBOAUTCS BO BTOPOM CEMECTpe MNocre NepBoro

Kypca B 1tone MecsLe; NpoaoIKUTENbHOCTb NpakTukn 2 Hegenu (108 yacos/3 3eT).
4. ®opma npoBeaeHUs1 y4eOHON BbIYUCIIUTENBHOW NPAKTUKN - nabopaTopHas
5. CopepxaHne y4eOHON BbIMUCNUTENTbHON NPAKTUKU

CopepxxaHue nMpakTukM BkAoYaeT B cebsa: obcyxaeHue pasnuyHbiX 3agad,

anropnTtmMmoB, TEXHNYECKUX I'IpVIéMOB peweHna TMNM4YHbIX 3agau.

N3BECTHbIX
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1 OpraHunsaumoHHble  |3HaKOMCTBO c nabopatopuen, nporpamMmMHbIM 9
MeponpuaTUS obecneveHnem  paboT,  MHCTPYKTaX MO  TEXHUKE
2 MocTtaHoBKa 3ajaun |O6cyxaeHMe C pyKOBOAMTENEM MPaKTUKM CoOepKaHUs
3agay, KOHKpeTusaumsi paboTbl 30
3 Peanusauus CoctaBneHue, obCcyxaeHune n peanusaums anroputmoB.
anropMTMoB MporpammMHas peanusauusi, TECTUpOBaHNe, NPoBeAEHME
peLueHuns. MOLENnMpoBaHusA 60
MpoBeneHus
MOZEeNMpPOBaHNSA
4 O6ceyxaeHne O6paboTka 1 aHann3 Nosy4eHHOM MHopmaLumu,
pe3ynbTaTos. NMoAaroToBka OT4YeTa Mo MnpakTuke. 9
CocTaBneHue oT4éTa |3awmTa oT4eTa Mo npakTuke




6. ®PopmMbl nNpPoMexyToyHou  arrectaumm (no  uToram  y4yeb6HOM
BbIYUCNUTENbHON NPAKTUKK) — SK3aMeH
7. Koabl hopmMupyemMbix KOMNeTeHLUn
- obuwienpodeccmnoHanbHble: OrMK-6, OMK-9

- npodeccunoHanbHble: MK-3, MK-5

B2.11. MpousBoacTBEHHasA NpaKTUKa

B2.11.1 NMpousBoacTBeHHasA Hay4YHO-UCceaoBaTeNbCKas NpakTuKa

1. Llenu npon3sBoacTBEHHOM (Hay4YHO-UccnenoBaTeNibCKOM) NPaKTUKN
Lilensamun npon3BoACTBEHHON (HayYHO-MUCCNeLoBaTENbCKOM) NPAKTUKM ABNSATCA 3akpenseHne u
yrnybneHve TeopeTU4eckon noaroToBKM Obyvarollerocsi, npuvobpeTeHne MM  MNpakTU4eCKUX
HaBbIKOB WU KOMNETEHUUI, a Takke OnbiTa CaMOCTOATENbHOM NPOodeCCMoHanbHON AeATENBHOCTMW.

2. 3agayn Nnpom3BOACTBEHHOM (Hay4YHO-UccneaoBaTeNbCKOW) NPaKTUKN
3apadamu Npon3BOACTBEHHOW (TEXHOMNOMMYECKOW) NPAKTUKUN SIBMSIIOTCS U3YYeHUeE:

- TEXHONOrM4eCcKow NOAroTOBKN NPON3BOACTBA MaTEPUANoB 1 U3AENWN ;

- MeTponormyeckoro obecneyeHns NPOM3BOACTBa MaTepmanoB U N3Aenui;

- - KOHTponsi cobnoaeHNs1 aKonorn4yeckon 6e3onacHoCTy;

- M3MEepUTENbHOro, ANarHOCTUYECKOro, TEXHONOMMYECKOro 06opyi0BaHUSt U NPOrPaMMHbIX
cpeacTB, ncnonb3dyemMbiX AnA peweHuna pasiminyHbliX Hay4YHO-TEXHUYECKUX, TEXHOIOrM4ecknx un
NPOM3BOACTBEHHBIX 3a4a4 B 06nacTu HAaHOCTPYKTYP;

- OTAEenbHbIX MaKkeToB MporpaMm MNPOEKTUPOBAHUS  TEXHONOMMYECKUX MpPOLECCOB,
nNpubopoB N CUCTEM;

- MeTOOOB aHammu3a TEeXHWYECKOro YpPOBHS OOBLEKTOB TEXHWKM W TEXHOMorun Ans
onpeaerneHust X COOTBETCTBUSI TEXHUYECKUM YCIIOBUSIM U CTaHAapTaMm.

3. Bpems npoBegeHusi NpoM3BOACTBEHHON (Hay4YHO-UCCneaoBaTeNbCKON)

NpaKkTUKK
Cpokv NpoBeAeHUs1 NMPaKTUKW: NpakTuka NpoOBOAUTCA B YETBEPTOM CEMECTpE Mocre BTOPOro
Kypca B ntofie MecsiLe; NPOAOIPKUTENbHOCTb NpakTukn 4 Hegenu (216 yacos/6 3eT) 1 B LLECTOM
cemecTpe nocre TpeTbero Kypca B uone Mecsile; NPOAOIHKUTENbHOCTL MPaKTUKU 4 Heaenu
(216 yacos/6 3eT).
4. ®opma npoBeaeHUs NPOU3BOACTBEHHOMN (HAy4YHO-UCCNenoBaTeNIbCKOMN)
NPaKTUKKN - nabopamopHas
5. CopepxaHue npon3BOACTBEHHOM (Hay4YHO-UCCNeaoBaTeIbCKOW) NPaKTUKK
HayuHo-nccnenoBatenbcknue TEXHOMOMMM, UCMOMNb3yeMble Ha MPaKTUKE: TEXHOMNoruu
NOBEPXHOCTHOW 06paboTku KpucTannos:  LWNMEOBKA; MOMUPOBKA; YMCTKA NNacTuH nocne
MeXaHN4YeCcKoun O6pa6OTKI/I; KOHTPOJ1b YACTOTbl MOBEPXHOCTU NMNACTUH; XUMUNYECKOE TpaBJieHNE;
nna3mMoxmmmnyeckoe TpaBrneHue; ckpanbvpoBaHue; TEXHONOrn nernpoBaHusi
NONyNpPOBOAHUKOBbLIX CTPYKTYP: AUMY3NOHHBIE MPOLECCHI; METOAbl KOHTPOMsSl nMapamMeTpoB
NPUMECHbIX CIIOEB; METO/bI MOSyYEHNS SNUTaKCUArbHbIX CIIOEB; FETEPO3NUTAKCUSI KPEMHUSI Ha
AVANEKTPUYECKNX MOAMNOXKAX; WMOHHOE NernpoBaHue; OTXKUI MOHHO-NErnMpoBaHHbIX CTPYKTYP;
TEXHOMNOrMN MEeTOAbl MONyYEeHUs MeTannMYeckMx MMeHOK; MeTodbl KOHTPOmNs mapamMeTpoB U
UCNbITAaHWN  U3OENUIA  3NEKTPOHHOW  TEXHWKW;  MeToauKka  NPUBOPHO-TEXHOMOrMYECKOrOo
NPOEKTUPOBAHNSA N3OENNIN INIEKTPOHHOMN TEXHUKN.
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1 OpraHnzaumoHHbl [MHCTpyKTaXu no TexHuke 6esonacHocTu 30
€ MeponpuaTUs
2 3HaKoOMCTBO C O630pHas nekums nNo Tematuke paboT C pacCMOTPEHUEM
nabopaTtopuen TEXHOMNOIrMN NPOU3BOACTBA OCHOBHLIX TUMoB u3genun CBY| 80
3NEKTPOHHOWN TEXHUKN.
3 O3sHakomneHue ¢ |[oBepxHOCTHas obpaboTka NonynpoOBOAHMKOBbIX
aKCnepumeHTanb (MaTepuanos:
HbIMWN MonyyeHne aNanNeKTpUYECKNX NIIEHOK HA KPEMHUN:
MeToauKaMn u doTonuTtorpadus
obopynoBaHnem |JlermpoBaHne NONynpoOBOAHNKOBLIX MOAMOXEK: 280
MpnBOpPHO-TEXHONOTMYECKOE NPOEKTUPOBaHME
MoHTax n cbopka KpucTarnsos:
KoHTponb napameTpoB M UCMNbITAHUS U3OENUA SNEKTPOHHOM
TEXHUKN
4 3akntountenbHbli [O6paboTka M aHanmM3 nonyyYeHHon MHdopmMauun,
aTan noaroToBka OT4YeTa Mo MpakTuke. 40
3awmTa oTyeTa nNo npakTuke

6. ®opMbl NPOMEXYTOYHOM aTTecTauMum (nNno wuToram npPou3BOACTBEHHOM
(Hay4HO-UccnepoBaTenbCKOW) NPaKTUKU) — 3a4€T (6 cemecTp), AnddhepeHUMpPOoBaHHbIN
3a4éT (8 cemecTp)

7. Kogbl hopMupyemMbix KOMNEeTEeHLNN:

- obuwienpodeccmnoHanbHble: OMK-8, OMK-9

- npodeccnoHanbHble: MK-3, MK-5
B2.11.2 NpepannnomHasn

1. Llenn npeaamnnoMHON NpakTUKK
Llenamn npegounnoMHOM MpakTUKKM ABNAKOTCS: YSICHEHWE 3aJadvv, MNOCTaBEHHOM Hay4YHbIM
pykoBoauTenem, o6cyxaeHve nyTen pelleHns 3Tom 3agaydm u nnaHmpoBaHne paboTsl.

2. 3agayn Npom3BOACTBEHHOWN (TeXHONMOrM4Yeckomn) NPakTUKu
3agavamum Npom3BOACTBEHHOW (TEXHOSOTMYECKON) NPAKTUKN ABMSIOTCA U3yYeHUe:
- 9KCMepUMEHTanbHas 1 TeopeTuyeckasi NpopaboTka COBPEMEHHOIO COCTOSIHUSI UCCIeAyeMOM
npobnemsl;
- obcyxgeHne C HaydHbiM pykoBoauTenem W Bblibop Haubonee addekTnBHOro crnocoba
peLleHus;
- paspaboTka HeobXoOuMOro 3KCrnepuMeHTarlbHOro o60pyOooBaHUS, OCBOEHME W3BECTHbIX
MEeTOAMK, NPOBEAEHME IKCNEPUMEHTA;
- HanncaHwe BbIMYCKHOW KBannukaLuMoHHON paboThl.

3. Bpems npoBeaeHusi NpoM3BOACTBEHHON (TEXHONTOrMYeCKOM) NMPaKTUKKU

Cpoku npoBeAeHUs NPaKTUKKU: NpakTMKa NPOBOAUTCS B BOCbMOM CEMECTPE B Mae-utoHe

MecsLe; NPoA0IIKUTENBHOCTL NpakTukn 2 Hegenu (108 yacos/3 3eT).



4. ®opma npoBeAeHUsS NPOU3BOACTBEHHOMN (TEXHONOMMYEeCKOWN) NPaKTUKK -
nabopaTtopHas
5. CopepxaHue npeaaunIIOMHON NPaKTUKK
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1 OpraHusaums un CocTaBneHue kanengapHoro nrnaHa, obcyxageHue
nnaHMpoBaHve ero cogepxaHusi C Hay4HbIM pyKOBOAUTENEM 10
npeaavniIoMHON NPaKTUKK
2 MpoBeneHmne OCHOBHOM MogrotoBka  9KCNEpPUMEHTANbHOM  YCTaHOBKW,
paboTbl OCBOEHME METOAMK, NONydYeHne pesynbTaToB 18
3 OGcyxaeHne nomny4YeHHbIX CpaBHUTEMNBHLIN aHanM3 Nosfy4YeHHbIX
pes3ynbTaToB, HaNnUcaHwne pe3ynbTaToB C NOMYYEHHbIMU B NiTepaType,
BbIMYCKHOW obcyxaeHne nx 4OCTOBEPHOCTU; Hay4YHOW 80
KBannukaumoHHon paboTbl |HOBU3HbI M NPAKTUYECKOM 3HAYUMOCTN.
HanucaHwne Tekcta. lNpeacraeneHme oT4éta Ha
Kadbeape

6. ®opMbl NPOMEXYTOYHOM aTTecTauMum (nNno wuToram npPou3BOACTBEHHOM
(npeaAMNIOMHON) NPaKTUKKU) — 3a4€T

7. Kogbl hopmMupyemMbix KOMNeTeHLnmn

- npodeccunoHanbHble: MK-3, NK-5
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	Форма текущей аттестации: контрольная работа, собеседование
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Философия» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Для освоения дисциплины «Философия» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «История» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Курс философии состоит из двух частей: исторической и теоретической. В ходе освоения историко-философского раздела студенты знакомятся с процессом смены типов познания в истории человечества, обусловленных спецификой цивилизации и культуры отдельных регионов, стран и исторических эпох. Теоретический раздел курса включает в себя основные проблемы бытия и познания, рассматриваемые как в рефлексивном, так и в ценностном планах. Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов:
	Предмет философии. Место и роль философии в культуре. Становление философии. Основные направления, школы философии и этапы ее исторического развития. Структура философского знания. Учение о бытии. Монистические и плюралистические концепции бытия, самоорганизация бытия. Понятия материального и идеального. Пространство, время. Движение и развитие, диалектика. Детерминизм и индетерминизм. Динамические и статистические закономерности. Научные, философские и религиозные картины мира. Человек, общество, культура. Человек и природа. Общество и его структура. Гражданское общество и государство. Человек в системе социальных связей. Человек и исторический процесс; личность и массы, свобода и необходимость. Формационная и цивилизационная концепции общественного развития. Смысл человеческого бытия. Насилие и ненасилие. Свобода и ответственность. Мораль, справедливость, право. Нравственные ценности. Представления о совершенном человеке в различных культурах. Эстетические ценности и их роль в человеческой жизни. Религиозные ценности и свобода совести. Сознание и познание. Сознание, самосознание и личность. Познание, творчество, практика. Вера и знание. Понимание и объяснение. Рациональное и иррациональное в познавательной деятельности. Проблема истины. Действительность, мышление, логика и язык. Научное и вненаучное знание. Критерии научности. Структура научного познания, его методы и формы. Рост научного знания. Научные революции и смены типов рациональности. Наука и техника. Будущее человечества. Глобальные проблемы современности. Взаимодействие цивилизаций и сценарии будущего.
	Форма текущей аттестации: контрольная работа
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Иностранный язык» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Дисциплина «Математический анализ» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Аналитическая геометрия» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Аналитическая геометрия» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Векторная алгебра. 2. Прямая и плоскость. 3. Кривые и поверхности 2-го порядка.
	Дисциплина «Линейная алгебра» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Линейная алгебра» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Аналитическая геометрия» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Матрицы и определители. 2. Системы линейных уравнений. 3. Линейные пространства. 4. Линейные операторы. 5. Квадратичные формы.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Векторный и тензорный анализ» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Векторный и тензорный анализ» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Аналитическая геометрия», «Линейная алгебра» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Скалярные и векторные поля. Дифференциальные операторы. Правила набла-исчисления. Площадь поверхности. Поверхностные интегралы 1 и 2 рода. Формулы Остроградского-Гаусса и Стокса. Инвариантное определение дивергенции и ротора. Потенциальные и соленоидальные векторные поля. Коэффициенты Ламэ. Формулы для градиента, дивергенции, ротора и оператора Лапласа в ортогональной системе координат. Двойственные базисы. Ковариантные и контравариантные координаты векторов. Общее определение тензоров произвольного порядка. Запись в тензорных обозначениях преобразований координат векторов, матриц линейных операторов и квадратичных форм. Тензоры деформаций, напряжений, относительных смещений.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Векторный и тензорный анализ» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Векторный и тензорный анализ» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Понятие комплексного числа, арифметические действия над комплексными числами, различные формы записи комплексного числа, модуль и аргумент комплексного числа, понятие бесконечно удаленной точки. Предел числовой последовательности на комплексной плоскости, его геометрическая интерпретация. Понятие области в комплексной плоскости, односвязные и многосвязные области. Понятие функции комплексного переменного, однозначные и многозначные функции, предел функции комплексного переменного, элементарные функции комплексного переменного. Отображения, осуществляемые функциями комплексного переменного. Понятие аналитичности функции комплексного переменного, свойства аналитических функций. Теорема Коши. Ряды Тейлора, сходимость рядов Тейлора, область сходимости ряда Тейлора. Теоремы Вейерштрасса и Абеля; признаки Даламбера и Коши сходимости ряда, радиус сходимости ряда. Производная функции комплексного переменного; теорема Коши-Римана, дифференцируемость аналитических функций. Понятие интеграла функции комплексного переменного, связь с криволинейными интегралами, интеграл по кривой в комплексной плоскости, теорема Коши для односвязной и многосвязной областей; интегральная формула Коши, теорема Морера. Разложение не аналитической функции в степенной ряд, ряд Лорана. Сходимость ряда Лорана, область сходимости ряда Лорана, теоремы Абеля. Классификация особых точек функции комплексного переменного на основании поведения ряда Лорана: устранимая, полюс, существенно особая. Понятие вычета. Основная теорема теории вычетов. Вычеты в конечной и бесконечно удаленной точках, формула вычета в полюсе m-го порядка. Приложение теории вычетов к вычислению определенных интегралов, интегралы Френеля и Дирихле. Теоремы сложения, подобия, запаздывания, смещения, дифференцирования и интегрирования изображений, изображение производных любых порядков, интеграла, предельные соотношения между оригиналами и изображениями, теорема свертывания. Интегрирование обыкновенных дифференциальных уравнений.
	Цели и задачи учебной дисциплины
	Целью изучения дисциплины является освоение теоретических основ обыкновенных дифференциальных уравнений, а также приобретение практических навыков их интегрирования и в том числе приближенными методами.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Дифференциальные уравнения» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Дифференциальные уравнения» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Линейная алгебра» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Дифференциальные уравнения первого порядка. 2. Дифференциальные уравнения высших порядков. 3. Системы обыкновенных дифференциальных уравнений. 4. Интегральные уравнения. 5. Численные методы решения обыкновенных дифференциальных уравнений. 6. Вариационное исчисление.
	Б1.Б.4.7 Интегральные уравнения и вариационное исчисление

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Интегральные уравнения и вариационное исчисление» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины «Интегральные уравнения и вариационное исчисление» необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Примеры функционалов. Примеры вариационных задач. Вариация функционала. Необходимое условие экстремума функционалов. Основная лемма. Постановка вариационной задачи. Вывод уравнения Эйлера для экстремалей. Задача о брахистохроне. Постановка вариационной задачи. Вывод системы уравнений Эйлера для экстремалей. Постановка задачи. Метод множителей Лагранжа. Задачи о геодезических линиях на сфере, на круглом цилиндре. Задача Дидоны. Метод последовательных приближений. Резольвента. Уравнения типа свертки. Уравнения 1-го рода. Метод последовательных приближений. Резольвента. Уравнения с вырожденным ядром. Характеристические числа и собственные функции. Уравнения с симметричным ядром. Применение интегральных преобразований.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП:
	Дисциплина «Теория вероятностей и математическая статистика» относится к дисциплинам базовой части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика». Для освоения дисциплины необходимы знания, умения и компетенции, полученные в ходе изучения следующих дисциплин: «Математический анализ», «Дифференциальные уравнения» - основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Раздел 1. Основные понятия теории вероятностей
	Элементы комбинаторики и схемы шансов. Аксиоматика теории вероятностей. Способы исчисления вероятностей. Основные соотношения теории вероятностей. Основные дискретные распределения.
	Раздел 2. Теория случайных величин
	Основы теории случайных величин. Многомерные функции распределения. Числовые характеристики случайных величин. Предельные теоремы. Характеристические функции.
	Раздел 3. Элементы математической статистики
	Линейная регрессия. Основные задачи математической статистики.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ОПК-1, ОПК-3.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Введение. Физическая природа оптических эмиссионных спектров.
	2. Эмиссионный спектральный анализ.
	3. Оборудование для проведения спектрального анализа.
	4. Качественный спектральный анализ.
	5. Полуколичественный спектральный анализ.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Б1.Б.7.4 Термодинамика, статистическая физика и физическая кинетика
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины

	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	БЗ.Б.4.1 Линейные и нелинейные уравнения физики
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Содержание дисциплины охватывает круг вопросов, связанных с изучением следующих разделов: Государство и право. Их роль в жизни общества. Норма права и нормативно-правовые акты. Основные правовые системы современности. Международное право как особая система права. Источники российского права. Закон и подзаконные акты. Система российского права. Отрасли права. Правонарушение и юридическая ответственность. Значение законности и правопорядка в современном обществе. Правовое государство. Конституция Российской Федерации - основной закон государства. Особенности федеративного устройства России. Система органов государственной власти в Российской Федерации. Понятие гражданского правоотношения. Физические и юридические лица. Право собственности. Обязательства в гражданском праве и ответственность за их нарушение. Наследственное право. Брачно-семейные отношения. Взаимные права и обязанности супругов, родителей и детей. Ответственность по семейному праву. Трудовой договор (контракт). Трудовая дисциплина и ответственность за ее нарушение. Административные правонарушения и административная ответственность. Понятие преступления. Уголовная ответственность за совершение преступлений. Экологическое право. Особенности правового регулирования будущей профессиональной деятельности. Правовые основы защиты государственной тайны. Законодательные и нормативно-правовые акты в области защиты информации и государственной тайны.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Форма текущей аттестации: коллоквиумы, собеседование.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций: ПК-4.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Введение. Предмет и задачи астрофизики. Классификация космических объектов.
	2. Основные характеристики нормальных звезд.
	3. Источники звездной энергии.
	4. Переменные звезды.
	5. Солнце.
	6. Основы теоретической астрофизики
	7. Эволюция звезд.
	8. Элементы релятивистской астрофизики.
	9. Галактики.
	Б1.В.ОД.7 Радиофизика и электроника
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.ОД.9 Физика конденсированного состояния вещества
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Б1.В.ОД.10 Спецпрактикум
	Целями освоения дисциплины являются: формирование базы знаний в области физики твёрдого тела в дисциплине «Дефекты кристаллического строения», привитие экспериментальных навыков при выполнении лабораторных работ с использованием математического аппарата для количественного описания физических явлений.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Исследование микроструктуры металлов (10 работ)
	2. Определение величины микрошероховатости поверхности (5 работ)
	3. Связь механических свойств с характером микроструктуры (3 работы)
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Экономика и экономическая теория: предмет, функции, развитие
	Предмет, функции и методы экономической теории. Экономические отношения и экономические законы. Зарождение и основные этапы развития экономической теории.
	Экономические системы
	Сущность собственности, ее типы и формы. Экономическая система и ее содержание. Типы экономических систем. Переходная экономика.
	Общественное производство
	Производство, его содержание и цели, потребности и блага. Экономические ресурсы и факторы производства. Производственные возможности и экономический выбор
	Рынок, его возникновение и характеристика
	Натуральное и товарное хозяйство. Товар и его свойства. Рынок, причины его возникновения, функции рынка, виды рынков. Инфраструктура рынка.
	Механизм функционирования рынка
	Рыночный спрос, его величина, факторы и эластичность. Рыночное предложение, его величина, факторы и эластичность. Рыночное равновесие и равновесная цена.
	Конкуренция, ее сущность, функции и виды. Совершенная и несовершенная конкуренция. Монополия, ее сущность и формы. Антимонопольная политика.
	Рынки факторов производства
	Рынок труда. Цена труда и заработная плата. Рынок ссудного капитала и судный процент. Рынок земли и земельная рента. Цена земли.
	Теория фирмы
	Фирма. Типы фирм. Капитал фирмы. Кругооборот и оборот капитала. Издержки производства и доходы фирмы
	Национальная экономика как единая система
	Структура и показатели национальной экономики. ВВП. ЧВП. НД. Макроэкономическое равновесие.
	Инвестиции и экономический рост
	Инвестиции. Виды инвестиций. Источники инвестиций. Экономический рост и его типы. Факторы экономического роста. Экономический рост в России.
	Денежно-кредитная и банковская системы
	Денежная система. Предложение и спрос на деньги. Банковская система. Кредит и денежно-кредитная политика.
	Финансовая система
	Финансы, их функции. Государственный бюджет. Налоги. Виды налогов. Фискальная политика государства
	Макроэкономическая нестабильность
	Цикличность экономического развития. Фазы цикла. Виды циклов. Экономические кризисы, их причины, виды. Антикризисная политика. Инфляция, виды инфляции и их последствия. Антиинфляционная политика. Безработица и ее формы. Меры борьбы с безработицей.
	Доходы и уровень жизни населения.
	Доходы населения. Уровень и качество жизни населения. Прожиточный минимум.
	Экономическая роль государства
	Государство в экономической системе общества. Функции государства. Государственное регулирование экономики и его формы. Экономическая политика государства, принципы и основные виды.
	Мировая экономика
	Мировое хозяйство и международные экономические отношения. Внешняя торговля и торговая политика. Платежный баланс и валютный курс.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина «Русский язык для устной и письменной коммуникации» относится к обязательным дисциплинам вариативной части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Дисциплина «Программирование» относится к обязательным дисциплинам вариативной части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Этапы решения прикладных задач на ЭВМ. Примеры организации вычисли- тельного процесса. Моделирование переходных процессов на основе дифференциальных уравнений. Одношаговые методы. Моделирование переходных процессов на основе дифференциальных уравнений. Многошаговые методы. Моделирование процессов в частотной области. Интегрирование осциллирующих функций. Гармонический анализ процессов. Моделирование процессов в частотной области. Гармонический синтез процессов. Метод Монте-Карло. Решение уравнений в частных производных. Методы одномерной и многомерной нелинейной оптимизацию.
	Дисциплина «Численные методы и математическое моделирование» относится к обязательным дисциплинам вариативной части цикла Б1 основной образовательной программы подготовки бакалавров по направлению 03.03.02 «Физика».
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	1. Введение.
	2. Теоретическая основа описания атомных состояний
	3. Движение электрона в центральном поле.
	4. Учёт поправок к электронным состояниям по теории возмущения.
	5. Нормальная связь (L-S связь).
	6. (j, j) – связь.
	7. Мультиплетное расщепление.
	8. Спектры многоэлектронных атомов.
	9. Спектр атома водорода и водородоподобных ионов.
	10. Атомные спектры и периодическая система Менделеева
	11. Изучение сериальной структуры спектра атома алюминия
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Культура как понятие. Источники и методы изучения культуры. История культурологического знания (основные концепции). Уровни и функции культуры. Типология культур. Культуры и общества. Культура и язык. Культура и игра. Мифология в культуре. Символизм культуры. Актуальные проблемы современности.
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Б1.В.ДВ.8.1 Физика фундаментальных взаимодействий
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины

	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Б1.В.ДВ.8.2 Великое объединение и суперсимметрии
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины

	Коды формируемых (сформированных) компетенций:
	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Краткое содержание (дидактические единицы) учебной дисциплины
	Дисциплина состоит из следующих разделов: Основные концепции ООП. Понятие класса, объекта. Система ввода-вывода в С++. Манипуляторы. Специальные элементы-функции: конструктор и деструктор. Перегрузка операций класса. Наследование классов и полиморфизм ООП. Виртуальные функции. Файловые потоки. Шаблоны и исключения. Стандартная библиотека шаблонов.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

	Место учебной дисциплины в структуре ООП
	Дисциплина ФТД.1 является факультативом. Курс связан со всеми изучаемыми дисциплинами как общеобразовательного плана, так и специальными.
	Коды формируемых (сформированных) компетенций:

