
Аннотации рабочих программ 
дисциплин(модулей) 

 
Б1.О.01Философия 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 

Приложение 6 

 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
1Способеносуществлятьпоиск,критическийанализисинтезинформации,применятьсистемный 
подходдлярешенияпоставленныхзадач: 

- УК-
1.1Анализируетпроблемнуюситуациюкаксистему,выявляяеесоставляющиеисвязимежду ними; 

- УК-1.2Используялогико-
методологическийинструментарий,критическиоцениваетнадежностьисточниковинформации,совр
еменныхконцепцийфилософскогоисоциальногохарактера в своей предметной области 

УК-5Способенвосприниматьмежкультурноеразнообразиеобществав  социально-
историческом,этическом и философскомконтекстах: 

- УК-
5.2Учитываетприсоциальномипрофессиональномвзаимодействиифилософскиеиэтическиеаспекты
мировоззренияразличныхсоциальных групп. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплинаФилософияотноситсякобязательно
й части Блока 1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целиизучениядисциплины: 

- формированиецелостныхпредставлений о зарождении и развитии философскогознания; 
- усвоениебазовыхпонятийикатегорийфилософскоймысли,выработкауменийсистемногоизл

оженияосновных 
проблемтеоретическойфилософии,способствующихформированиюмировоззренческой позиции. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- развитие у студентовинтереса к фундаментальнымфилософскимзнаниям; 
- усвоениестудентамипроблемногосодержанияосновныхфилософскихконцепций,направлен

ийишкол,овладениефилософскимкатегориальнымаппаратомсцельюразвитиямировоззренческихос
нов профессиональногосознания; 

- формированиеустудентовзнанийосовременныхфилософскихпроблемахбытия,познания,че
ловека и общества; 

- развитиеустудентовспособностииспользоватьтеоретическиеобщефилософскиезнанияв 
профессиональной практической деятельности. 

 
Форма промежуточной аттестации– зачетс оценкой. 

 
Б1.О.02ИсторияРоссии 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 4 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-5Способенвосприниматьмежкультурноеразнообразиеобществав  социально-
историческом,этическом и философскомконтекстах: 

- УК-
5.1.Определяетспецифическиечертыисторическогонаследияисоциокультурныетрадицииразличны
хсоциальныхгрупп,опираясьназнаниеэтаповисторическогоразвитияРоссии(включаяосновныесобы
тия,основныхисторическихдеятелей)вконтекстемировойистории иряда культурныхтрадиций мира 
(в зависимости от средыи задач образования). 



 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплинаИсторияРоссииотноситсякобязате
льной части Блока 1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются: 
– приобретениестудентаминаучных и методическихзнаний вобласти истории, 
- формированиетеоретическихпредставленийозакономерностяхисторическогопроцесса, 
- овладениезнаниями основныхсобытий,происходящих в России имире, 
- приобретениенавыковисторическогоанализа исинтеза. 
Задачиучебнойдисциплины: 
- формированиеустудентовнаучногомировоззрения,представленийозакономерностяхистор

ическогопроцесса; 
- формированиеустудентовисторическогосознания,воспитанияуваженияквсемирнойи 

отечественной истории,деяниямпредков; 
- развитиеустудентовтворческогомышления,выработкауменийинавыковисторическихис

следований; 
- выработкауменийинавыковиспользованияисторическойинформацииприрешениизадачв 

практической профессиональнойдеятельности. 
 

Форма промежуточной аттестации– зачетс оценкой. 
 

Б1.О.03Иностранный язык 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины– 6 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
4Способеносуществлятьделовуюкоммуникациювустнойиписьменнойформахнагосударственномяз
ыкеРоссийской Федерации и иностранном(ых)языке(ах): 

- 4.1Выбираетнаиностранномязыкекоммуникативноприемлемыестратегииделовогообщен
ия; 

- 4.5Владеетинтегративнымикоммуникативнымиумениямивустнойиписьменнойиноязычн
ой речи. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплина«Иностранныйязык»относится к 
обязательной частиблока Б1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целиосвоенияучебнойдисциплины: 
- повышениеуровнявладенияИЯ,достигнутоговсреднейшколе,овладениеиноязычнойкомму

никативнойкомпетенциейнауровнеА2+длярешениякоммуникативныхзадачвсоциально-
культурной,учебно-познавательнойиделовойсферахиноязычногообщения; 

- обеспечениеосновбудущегопрофессиональногообщенияидальнейшегоуспешногосамообр
азования. 

Задачиучебнойдисциплины: 
Развитиеумений: 
- восприниматьнаслухипониматьсодержаниеаутентичныхобщественно-

политических,публицистических(медийных)ипрагматическихтекстовивыделятьвнихзначимую/зап
рашиваемуюинформацию; 

- пониматьсодержаниеаутентичныхобщественно-
политических,публицистических,прагматических(информационныхбуклетов,брошюр/проспектов;
блогов/веб-сайтов)инаучно-
популярныхтекстов;выделятьзначимую/запрашиваемуюинформациюизпрагматическихтекстовспр
авочно-информационного и рекламногохарактера 

- начинать,вести/поддерживатьизаканчиватьдиалог-расспрос 
обувиденном,прочитанном,диалог-обменмнениямиидиалог-
интервью/собеседованиеприприеменаработу,соблюдаянормыречевогоэтикета,принеобходимостии
спользуястратегиивосстановлениясбоя 



 

впроцессекоммуникации;расспрашиватьсобеседника,задаватьвопросыиотвечатьнаних,высказыват
ьсвоемнение,просьбу,отвечатьнапредложениесобеседника;делатьсообщенияивыстраиватьмонолог
-описание,монолог-повествование и монолог-рассуждение 

- заполнятьформулярыибланкипрагматическогохарактера;поддерживатьконтактыприпомо
щиэлектроннойпочты;оформлятьCurriculumVitae/Resume 
исопроводительноеписьмо,необходимыепри 
приеменаработу,выполнятьписьменныепроектныезадания 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет (1, 2семестры),экзамен (3семестр). 

 
Б1.О.04Безопасностьжизнедеятельности 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
8Способенсоздаватьиподдерживатьвповседневнойжизниивпрофессиональнойдеятельностибезопа
сныеусловияжизнедеятельностидлясохраненияприроднойсреды,обеспеченияустойчивогоразвития
общества,втомчислеприугрозеивозникновениичрезвычайныхситуаций и военныхконфликтов: 

- УК-
8.1Идентифицируетианализируетопасныеивредныефакторыэлементовсредыобитанияиврамкахосу
ществляемойдеятельности;знаетосновныевопросыбезопасностижизнедеятельности; 

- УК-
8.2Способеносуществлятьдействияпопредотвращениювозникновениячрезвычайныхситуацийприр
одного,техногенного,социального(биолого-
социального)происхождения;грамотнодействоватьвчрезвычайныхситуацияхмирногоивоенноговре
мени,создаватьбезопасныеусловияреализации профессиональной деятельности; 

- УК-
8.3Готовприниматьучастиевоказаниипервойиэкстреннойдопсихологическойпомощипритравмахи
неотложныхсостояниях,втомчислевусловияхчрезвычайныхситуацийв мирное и военноевремя; 

- УК-
8.4Способенобеспечитьбезопасныеи/иликомфортныеусловиятруданарабочемместе,втомчислеспо
мощьюсредствзащиты;выявитьиустранитьпроблемы,связанныеснарушениями техники 
безопасности нарабочемместе. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплина«Безопасностьжизнедеятельности
»относится к обязательной части Блока 1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются: 
- приобретениезнанийиумений,необходимыхдлясохранениясвоейжизнииздоровья,для 

обеспечениябезопасности человека в современныхэкономических исоциальныхусловиях; 
- приобретениезнанийвобластизащитынаселенияитерриторийвусловияхчрезвычайныхсит

уацияхмирного и военного времени, 
-  приобретениенавыковвыборасоответствующихспособовзащитыв  

условияхразличныхчрезвычайныхситуаций; 
Задачиучебнойдисциплины: 
- изучениекультурыбезопасности; 
- формированиеумениясоблюдатьнормативныетребованияпоотношениюкисточникамопасн

остей,присутствующих вокружающей среде; 
- освоитьприемыоказанияпервой помощи и экстренной допсихологической помощи; 
- выработатьалгоритмдействий в условияхразличныхчрезвычайныхситуаций; 
- сформироватьпсихологическуюготовностьэффективноговзаимодействиявусловияхчрезв

ычайныхситуаций. 
 

Форма промежуточной аттестации-  зачет. 



 

Б1.О.05Физическаякультура и спорт 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
7Способенподдерживатьдолжныйуровеньфизическойподготовленностидляобеспеченияполноценн
ой социальной и профессиональной деятельности: 

- УК-
7.1Выбираетздоровьесберегающиетехнологиидляподдержанияздоровогообразажизнис 
учетомфизиологическихособенностейорганизма; 

- УК-7.2Планируетсвоерабочееисвободноевремядляоптимальногосочетанияфизической и 
умственной нагрузки и обеспеченияработоспособности; 

- УК-
7.3Соблюдаетипропагандируетнормыздоровогообразажизнивразличныхжизненныхситуациях ив 
профессиональной деятельности; 

- УК-
7.4Осуществляетвыборвидаспортаилисистемыфизическихупражненийдляфизическогосамосоверш
енствования,развитияпрофессиональноважныхпсихофизическихкачествиспособностейвсоответст
виисосвоимииндивидуальнымиспособностямиибудущейпрофессиональнойдеятельностью; 

- УК-
7.5Используетметодикусамоконтролядляопределенияуровняздоровьяифизическойподготовленнос
тивсоответствииснормативнымитребованиямииусловиямибудущей профессиональной 
деятельности; 

- УК-
7.6Приобретаетличныйопытповышениядвигательныхифункциональныхвозможностейорганизма,о
беспечивающийспециальнуюфизическуюподготовленностьвпрофессиональнойдеятельности. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплинаФизическаякультураиспорт 
относитсяк обязательной части блока Б1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоениядисциплиныявляются: 
- формированиефизическойкультурыличности; 
- приобретениеспособностицеленаправленногоиспользованиясредствфизическойкульту

рыиспортадлясохраненияиукрепленияздоровьядляобеспеченияполноценнойсоциальной и 
профессиональной деятельности. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- овладениезнаниями теоретических и практическихоснов физическойкультурыи спортаи 

здорового образажизни; 
- формированиемотивационно-

ценностногоотношениякфизическойкультуре,установкиназдоровыйстильжизни,потребностиврегу
лярныхзанятияхфизическимиупражнениями ив двигательной активности. 

 
Форма промежуточной аттестации-  зачет 

 
Б1.О.06Деловоеобщение и культураречи 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2  з.е. 
Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен

ия: 
УК-

4Способеносуществлятьделовуюкоммуникациювустнойиписьменнойформахнагосударственномяз
ыкеРоссийской Федерации и иностранном(ых)языке(ах): 

- УК-4.2Используетинформационно-
коммуникационныетехнологииприпоискенеобходимойинформациивпроцессерешениястандартны
хкоммуникативныхзадачнагосударственномязыке; 



 

- УК-
4.3Ведётделовуюпереписку,учитываяособенностистилистикиофициальныхинеофициальныхписем
,социокультурныеразличиявформатекорреспонденциинагосударственномязыке; 

- УК-
4.4Демонстрируетинтегративныеуменияиспользоватьдиалогическоеобщениедлясотрудничества 
вакадемическойиделовойкоммуникациинагосударственномязыке; 

- УК-
4.6Выбираетнагосударственномязыкекоммуникативноприемлемыестратегииделовогообщения. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплинаДеловоеобщениеикультураречи 
относится к обязательной части блокаБ1. 

 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целиосвоенияучебнойдисциплины: 
- ознакомлениестудентовсначальнымиположениямитеорииипрактикикоммуникации,культ

урыустного и письменногообщения, 
- изучениеосновныхправил деловойкоммуникации, 
- формированиенавыковиспользованиясовременныхинформационно-

коммуникативныхсредств для деловогообщения. 
Задачиучебнойдисциплины: 
- закрепитьирасширитьзнаниенормкультурыречи,системыфункциональныхстилей,правилр

усскогоречевогоэтикета в профессиональной коммуникации; 
- развитькоммуникативныеспособности,сформироватьпсихологическуюготовностьэффект

ивновзаимодействоватьспартнеромпообщениювразныхситуацияхобщения,главнымобразом,профе
ссиональных; 

- развитьнавыкивладенияофициально-
деловымстилемрусскоголитературногоязыка,сформироватькоммуникативно-
речевыеуменияпостроениятекстовразнойжанровойнаправленности в устной и письменной форме. 

 
Форма промежуточной аттестации-  зачет. 

 
Б1.О.07Основывоенной подготовки 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
8Способенсоздаватьиподдерживатьвповседневнойжизниивпрофессиональнойдеятельностибезопа
сныеусловияжизнедеятельностидлясохраненияприроднойсреды,обеспеченияустойчивогоразвития
общества,втомчислеприугрозеивозникновениичрезвычайныхситуаций и военныхконфликтов: 

- УК-
8.5Применяетположенияобщевоинскихуставоввповседневнойдеятельностиподразделения,управля
етстроями,применяетштатное стрелковое 
оружие;ведетобщевойсковойбойвсоставеподразделения;выполняетпоставленныезадачивусловиях
РХБзаражения;пользуетсятопографическимикартами;оказываетпервуюмедицинскуюпомощьприр
аненияхитравмах;имеетвысокоечувствопатриотизма,считаетзащитуРодинысвоимдолгомиобязанн
остью. 

 
Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП: Блок Б1, обязательнаячасть.Цели 
изадачи учебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебной дисциплиныявляется: 
- получениезнаний,уменийинавыков,необходимыхдлястановленияобучающихсявкачествег

ражданспособныхиготовыхквыполнениювоинскогодолгаиобязанностипозащитесвоей Родиныв 
соответствии с законодательством; 

- подготовка к военной службе. 



 

Задачи учебнойдисциплины: 
- формированиеуобучающихсявысокогообщественногосознанияивоинскогодолга,воспита

ниевысокихморально-психологическихкачествличности гражданина– патриота; 
- освоениебазовыхзнаний и формированиеключевыхнавыков военногодела; 
- формированиестроевойподтянутости,уважительногоотношенияквоинскимритуалами 

традициям; 
- изучение и принятиеправилвоинской 

вежливости.Форма промежуточной аттестации– 

зачет. 

Б1.О.08Основыправаи антикоррупционногозаконодательства 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
2Способенопределятькругзадачврамкахпоставленнойцелиивыбиратьоптимальныеспособыихреше
ния,исходяиздействующихправовыхнорм,имеющихсяресурсов и ограничений: 

- УК-
2.1Формулируетврамкахпоставленнойцеликругзадач,соответствующихтребованиямправовыхнор
м; 

- УК-
2.2Проектируетрешениеконкретнойзадачисучетомвозможныхограниченийдействующихправовых
норм; 

- УК-2.3Решаетконкретнуюзадачу с учетомтребований правовыхнорм. 
УК-

11Способенформироватьнетерпимоеотношениекпроявлениямэкстремизма,терроризма,коррупцио
нномуповедениюипротиводействоватьимвпрофессиональнойдеятельности: 

- УК-
11.1Соблюдаетантикоррупционныестандартыповедения,выявляеткоррупционныериски,противоде
йствуеткоррупционномуповедению в профессиональной деятельности; 

- УК-
11.2Поддерживаетвысокийуровеньличнойиправовойкультуры,идентифицируетпроявленияэкстре
мистскойидеологииипротиводействуетимвпрофессиональнойдеятельности; 

- УК-
11.3Идентифицируетправонарушениятеррористическойнаправленности,противодействуетпроявле
ниямтерроризма в профессиональнойдеятельности. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:учебнаядисциплинаотноситсякобязательной 
части блока Б1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины: 
Целиизученияучебнойдисциплины: 
- повышениеуровняправовойкультурыобучающихся,закрепленияантикоррупционныхстан

дартовповедения; 
- получениеосновныхтеоретическихзнанийогосударствеиправе;формахправлениягосударс

тва;формегосударственногоустройства;политическихрежимах;основахправовогостатусаличности;
системахоргановгосударственнойвластииместногосамоуправления;основныхправовыхсистемахсо
временности; 

- изучениеположительныхиотрицательныхсторонразличныхправовыхинститутовиметодов
правовогорегулированияобщественныхотношенийдлясовершенствованиясуществующегоправово
горегулированиявРоссииивцеляхинтеграциинашегогосударствавмировоесообщество. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- формированиепредставления о теориигосударства и права; 
- формированиепредставления о практикереализации законодательства; 
- формированиепредставления об основныхотрасляхправа; 



- формированиепредставления об основахантикоррупционногозаконодательства; 
- формированиепредставления о правовыхосновахпрофессиональной деятельности. 

 
 

Форма промежуточной аттестации– зачет. 
 

Б1.О.09Управлениепроектами 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общаятрудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
2Способенопределятькругзадачврамкахпоставленнойцелиивыбиратьоптимальныеспособыихреше
ния,исходяиздействующихправовыхнорм,имеющихсяресурсов и ограничений: 

- УК-
2.4Формулируетконкретную,специфичную,измеримуювовремениипространствецель,атакжеопред
еляетдорожнуюкартудвижениякцели,исходяизимеющихсяресурсовиограничений; 

- УК-2.5Составляетиерархическуюструктуруработ,распределяетпозадачамфинансовые и 
трудовыересурсы; 

- УК- 2.6 Оцениваетэффективностьрезультатов проекта. 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплинаУправлениепроектамиотносится 

к обязательной части блока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целиизучениядисциплины: 
- получениезнаний о функциях иметодах управленияпроектами; 
- обучениеинструментамуправленияпроектами; 
- расширениезнанийикомпетенцийстудентоввсфереоценкиирасчетовэффективностиразног

о родапроектов. 
Задачиучебнойдисциплины: 
- изучениеоснов водопадного и итеративногоуправленияпроектами; 
- привитиенавыковцелеполагания,использованиягибкогоинструментария,оценкиэффектив

ности проекта. 
- усвоениеобучающимисяразличныхинструментовуправленияпроектами:иерархическойс

труктурыработ,матрицответственностиикоммуникации,сметыибюджетапроекта,оценки 
эффективности проекта. 

 
Форма промежуточной аттестации– зачетс оценкой. 

 
Б1.О.10Психологияличности иее саморазвития 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины2 з.е. 
Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен

ия: 
УК-3Способеносуществлятьсоциальноевзаимодействиеиреализовыватьсвоюрольвкоманде: 
- УК-3.1Определяетсвою рольвкоманде,опираясьназнанияиндивидуально-

психологическихособенностейсвоихичленовкоманды,атакжепсихологическихосновсоциальноговз
аимодействия вгруппе; 

- УК-
3.2Выбираетэффективныеспособыорганизациисоциальноговзаимодействияираспределения 
ролейв команде; 

- УК-
3.3Эффективновзаимодействуетсучастникамиобразовательногопроцесса,соблюдаяпсихологическ
иобоснованныеправилаинормыобщения,устанавливаетиподдерживаетпродуктивныевзаимоотнош
ениявгруппевцеляхорганизацииконструктивногообщения. 



 

УК-6Способенуправлятьсвоимвременем,выстраивать 
иреализовыватьтраекториюсаморазвитиянаосновепринципов образования втечениевсей жизни: 

- УК-6.1Оцениваетсвоиличностные и временныересурсы наосновесамодиагностики; 
- УК-6.2Планируеттраекториюсаморазвития,опираясьнанавыкиуправлениясвоимвременем 

и принципыобразования втечениевсей жизни. 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:дисциплинаПсихологияличностииеесаморазв

итияотноситсяк обязательной частиблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются: 
- формированиеубудущихбакалавровсистематизированныхнаучныхпредставленийосоциал

ьно-психологическихаспектахпроблемыличностивсовременномобществе,атакжеоспецификезадач 
и методов еесаморазвития. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- усвоениеобучающимисяразличныхсоциально-

психологическихтрактовокпроблемыличности, а такжеанализразнообразныхтеорий ее 
социализации; 

- ознакомление с проблемойсаморазвитияличности; 
- усвоениестудентамизнаний,уменийинавыковвобластипсихологическихосноввзаимодейс

твияличности и общества; 
- расширениезнанийикомпетенцийстудентовпопроблематикесоциальногоповедения,отнош

ений,саморазвития,социализации и идентичности личности. 
 

Форма  промежуточной аттестации– зачетс оценкой. 
 

Б1.О.11Химия 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхв
рамкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изложениеосновныхпредставленийизаконов

химии,демонстрацияключевойроли,котораяэтанаукаиграетвсамыхразныхобластяхчеловеческойде
ятельности.Изучениехимиидаетфундаментальныезнания,необходимыедлямногихприкладныхнаук
.Основнойзадачейобщейхимии,составляющейфундаментвсейсистемыхимическихзнаний,является
изложениеобщетеоретическихконцепций,представлений,законов.Цельизадачанеорганическойхим
иисостоитвизучениисвойствэлементовиихсоединенийнаосновеположенийобщейхимии.Приэтомос
обоевниманиеобращаетсянатеснуювзаимосвязьмеждухимическимстроениемвещества и 
егосвойствами. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- приобретениезнанийоважнейшихфундаментальныхпонятияхвхимии,основныхзаконаххи

мии,основныххимическихтеориях,свойствахважнейшихвеществ иматериалов; 
- приобретениеуменийназыватьизученныевеществапотривиальнойилимеждународнойно

менклатуре,выполнятьхимическийэксперимент,решатьрасчетныезадачипо 



 

химическимформулами уравнениям,работатьс базамиданныхпохимиидля 
решенияпрофессиональныхзадач. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет. 

 
Б1.О.12Математический анализ 

наименованиедисциплины всоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 15 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-1.1Владеетзнаниями фундаментальныхразделов математики; 
- ОПК-1.2Создает  и  применяетматематическиемоделив  

своейпрактическойдеятельности; 
- ОПК-1.3Умеет оцениватьграницыприменимостииспользуемыхматематическихмоделей 

при решении типовыхпрофессиональныхзадач. 
Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениедифференциальногоиинтегрального

исчисленияфункцииоднойвещественнойпеременной,лежащеговосновевсехфизическихиматематич
ескихкурсов.Изучениеопределенногоинтеграла,которыйпредставляетсобойважныйвопроскурсама
тематическогоанализанафизическомфакультетеиимеетприложениявбольшинствематематическихи
физическихдисциплин.Изучениедифференциальногоисчисленияфункцийнесколькихпеременных.
Изучениекратныхикриволинейныхинтегралов.Числовыеряды,сходимость,абсолютнаяиусловнаясх
одимость,функциональныеряды,степеннойряд,радиуссходимостистепенногоряда,рядФурье,интег
ралФурье. 

Задачиучебнойдисциплины: 
–

изучениеаппаратаматематическогоанализадлярешениятеоретическихипрактическихзадач:множест
ва,функции,графикиэлементарныхисложныхфункций,тригонометрическиефункции,полярныекоор
динаты; 

- изучениепределовпоследовательности и функций; 
- изучениенепрерывности функций; 
- изучениедифференциальногоисчисленияфункций однойпеременной; 
- изучениеинтегральногоисчисленияфункцийоднойпеременной; 
- изучениефункций многихпеременных; 
- изучениекратныхинтегралов; 
- изучениекриволинейных и поверхностныхинтегралов; 
- изучениечисловых,функциональных и степенныхрядов; 
- изучениенесобственныхинтегралов иинтегралов, зависящих от параметра; 
- изучение ряда и интегралаФурье; 
- изучениеэлементовтеории обобщенныхфункций 
- развитиелогическогомышления,научитьстроитьлогическиецепочкирассуждений,вначале

которыхстоятневызывающиесомненияфактыиположения,авконце–правильныевыводы; 
- формированиематематическихзнаний,уменийинавыков,необходимыхдляизучениядругих

общенаучных испециальныхдисциплин; 
- формированиеуменийинавыков,необходимыхприпрактическомпримененииматематичес

кихмоделейиметодовдляанализаимоделированиясложныхсистем,процессов,явлений, для 
поискаоптимальныхрешений и выборанаилучшихспособов ихреализации. 



 
 

Формапромежуточнойаттестации-зачетсоценкой(2семестр),экзамены(1и3семестры). 
 

Б1.О.13Аналитическаягеометрия и линейнаяалгебра 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 7 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-1.1Владеетзнаниями фундаментальныхразделов математики; 
- ОПК-1.2Создаетиприменяетматематическиемоделивсвоейпрактическойдеятельности; 
- ОПК-1.3Умеетоцениватьграницыприменимостииспользуемыхматематическихмоделей 

при решении типовыхпрофессиональныхзадач. 
Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениеметодованалитическойгеометриидл

ярешениязадачевклидовойгеометриинаплоскостиивпространстве,изучениеметодакоординат,векто
рнойалгебры,различныхформуравненийпрямойлиниинаплоскостиив 
пространстве,уравненияплоскости,кривых и поверхностей второгопорядка. 

Задачиучебнойдисциплины: 
формированиеуобучающихсязнанийобосноваханалитическойгеометрииивекторнойалге

бры,приобретениестудентаминавыковиуменийпорешениюгеометрическихзадачи использованию 
векторной алгебры; 

- изучениеосновныхпонятийвекторнойалгебры(вектор,базис,скалярное,векторное,смешан
ноеидвойноевекторноепроизведения,условиеортогональности,коллинеарности,компланарности 
векторов,системакоординат); 

- изучениепрямойиплоскости(линиинаплоскости,линиииповерхностейвпространстве,разл
ичныеформыуравненияпрямой,плоскостьвпространстве,уравненияпрямой,взаимноерасположение
двухплоскостей,прямойиплоскости,двухпрямыхвпространстве); 

- изучениекривыхиповерхности2-
гопорядка(эллипс,гипербола,парабола,полярнаясистемакоординат,классификациякривыхвторогоп
орядка,поверхности второгопорядка); 

- изучение матрици определителей (матрицы,ТеоремаЛапласа,определители); 
- изучениесистемылинейныхуравнений(рангматрицы,теоремаобазисномминоре,системыл

инейныхуравнений,ТеоремаКрамера,теоремаКронекера–
Капели,методГаусса,линейныеоднородныесистемы,фундаментальнаясистемарешений); 

- изучениелинейныхпространств(аксиоматикалинейноговекторногопространства(ЛВП),ба
зисиразмерностьЛВП,подпространство,изоморфизмЛВП,Евклидовопространство,неравенстваКо
ши - Буняковского,ортогональность и ортонормированностьсистемывекторов); 

- изучениелинейныхоператоров(линейныйоператор,действияслинейнымиоператорами,об
ратныйоператор,критерийобратимости,подпространства,инвариантныеотносительнооператора.ха
рактеристическоеуравнение,унитарныйисамосопряженныйоператоры); 

изучениеквадратичныхформ(линейная,билинейнаяиквадратичнаяформывЛВП,матрица
квадратичнойформы(КФ), ТеоремаЛагранжа,теоремаЯкоби,законинерции,критерийСильвестра); 

- формированиеустудентовуменийинавыковсамостоятельногоприобретенияипримененияз
наний приисследовании и построении математическихмоделей; 



 

- овладениестудентамизнанийинавыковпоприменениюаналитическойгеометриивразличны
хразделахфизикиприэкспериментальномитеоретическомисследованиифизическихявлений. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой (1 семестр);экзамен(2 семестр). 

 
Б1.О.14Теорияфункций комплексногопеременного 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-1.1Владеетзнаниями фундаментальныхразделов математики; 
- ОПК-1.2Создаетиприменяетматематическиемоделивсвоейпрактическойдеятельности; 
- ОПК-1.3Умеетоцениватьграницыприменимостииспользуемыхматематическихмоделей 

при решении типовыхпрофессиональныхзадач. 
Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениекомплексныхчисел,арифметически

хоперацийскомплекснымичисламииихгеометрическогосмысла;изучениефункцийодногокомплексн
огопеременногоиихосновныхсвойств;изучениеповеденияфункцийкомплексногопеременноговмно
госвязныхобластях;развитиенавыковвычисленияпроизводныхиинтеграловфункциикомплексногоп
еременного;изучениеосновоператорногометодарешениядифференциальныхуравнений;изучениеме
тодоврешениякраевыхзадачэлектростатики и гидродинамикиметодомконформныхотображений. 

Задачиучебнойдисциплины: 
изучениепонятиякомплексногочисла,арифметическиедействиянадкомплекснымичисла

ми,различныеформызаписикомплексногочисла,модульиаргументкомплексногочисла,понятиебеск
онечноудаленнойточки;пределчисловойпоследовательностинакомплекснойплоскости,егогеометр
ическаяинтерпретация;понятиеобластивкомплекснойплоскости,односвязныеи 
многосвязныеобласти; 

- изучениепонятияфункциикомплексногопеременного,однозначныеимногозначныефункци
и,пределфункциикомплексногопеременного,элементарныефункциикомплексногопеременного;ото
бражения,осуществляемыефункциями комплексногопеременного; 

- изучениепонятияаналитичностифункциикомплексногопеременного,свойствааналитичес
кихфункций;теоремаКоши;рядыТейлора;теоремыВейерштрассаиАбеля;признакиДаламбераиКош
исходимостиряда,радиуссходимостиряда;производнаяфункциикомплексногопеременного;теорема
Коши-Римана; 

изучениепонятияинтегралафункциикомплексногопеременного,связьскриволинейными
интегралами,интегралпокривойвкомплекснойплоскости,теоремаКошидляодносвязнойимногосвяз
нойобластей;интегральнаяформулаКоши,теоремаМорера;разложениенеаналитическойфункциивст
епеннойряд,рядЛорана;сходимостьрядаЛорана,областьсходимостирядаЛорана,теоремаАбеля;клас
сификацияособыхточекфункциикомплексногопеременногонаоснованииповедениярядаЛорана:уст
ранимая,полюс,существенноособая; 

- изучениепонятиявычета;основнаятеорематеориивычетов;вычетывконечнойибесконечноу
даленнойточках,формулавычетавполюсеm-гопорядка;приложениетеориивычетов к 
вычислениюопределенныхинтегралов,интегралыФренеля иДирихле; 

- изучениетеоремысложения,подобия,запаздывания,смещения,дифференцированияиинтегр
ированияизображений,изображениепроизводныхлюбыхпорядков,интеграла, 



 

предельные соотношения между оригиналами и изображениями, теорема
 свертывания;интегрированиеобыкновенныхдифференциальныхуравнений; 

- получениеобучающимисязнаний,необходимыхдляпониманияприложенийтеориифункци
й комплексногоприменения к прикладнымдисциплинам. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 

 
Б1.О.15Дифференциальныеуравнения 
наименование дисциплинывсоответствиисУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфере своей профессиональной деятельности: 

- ОПК-1.1Владеетзнаниями фундаментальныхразделов математики; 
- ОПК-1.2Создает  и  применяетматематическиемоделив  

своейпрактическойдеятельности; 
- ОПК-1.3Умеет оцениватьграницыприменимостииспользуемыхматематическихмоделей 

при решении типовыхпрофессиональныхзадач. 
Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:освоениетеоретическихосновобыкновенных

дифференциальныхуравнений,атакжеприобретениепрактическихнавыковихинтегрирования втом 
числеприближеннымиметодами. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- изучениедифференциальныхуравнений первогопорядка; 
- изучениедифференциальныхуравнений высшихпорядков; 
- изучениесистемы обыкновенныхуравнений; 
- изучениечисленныхметодоврешенияобыкновенныхдифференциальныхуравнений; 
- изучениевариационногоисчисления; 
- сформироватьумение применять теоретические знания по

 дифференциальнымуравнениямпри решении конкретныхфизических задачи 
прикладныхинженерныхзадач; 

- овладение студентами навыками моделирования практических
 задачдифференциальными иразностнымиуравнениями. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 

 
Б1.О.16Теориявероятностей и математическаястатистика 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 4 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-1.1Владеетзнаниями фундаментальныхразделов математики; 
- ОПК-1.2Создает  и  применяетматематическиемоделив  

своейпрактическойдеятельности; 
- ОПК-1.3Умеет оцениватьграницыприменимостииспользуемыхматематическихмоделей 

при решении типовыхпрофессиональныхзадач. 
Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 



 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:ознакомлениеобучающихсясосновнымипоня

тиямииметодамитеориивероятностей,идеямииаппаратомматематическойстатистики,которыенеобх
одимыприобработкерезультатовэксперимента,анализеслучайныхявлений,возникающихпри 
решении задач фотоники и оптоинформатики. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- ознакомлениеобучающихсясосновнымипонятиямитеориивероятностей(элементыкомбин

аторикиисхемышансов,способыисчислениявероятностей,основныесоотношенияиосновныедискре
тныераспределения); 

- изучениетеориислучайныхвеличин(функциираспределения,числовыехарактеристикислуч
айныхвеличин,предельныетеоремы,характеристическиефункции); 

- изучениеэлементовматематическойстатистики(линейнаярегрессия,основныезадачиматем
атической статистики); 

- сформироватьумениеприменятьтеоретическиезнанияприрешенииконкретныхзадачтеории 
вероятностей и статистики; 

- овладетьстатистическимиметодамиобработки данных; 
- выработатьнавыкипостановкистатистическихзадач,ихрешенияметодамиматематической 

статистики,анализа и интерпретации результатов. 
 

Форма промежуточной аттестации- экзамен. 
 

Б1.О.17Методыматематической физики 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 6 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-1.1Владеетзнаниями фундаментальныхразделов математики; 
- ОПК-1.2Создаетиприменяетматематическиемоделивсвоейпрактическойдеятельности; 
- ОПК-1.3Умеетоцениватьграницыприменимостииспользуемыхматематическихмоделей 

при решении типовыхпрофессиональныхзадач; 
- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 

профессиональной деятельности; 
- ОПК-

1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплины 

являются:формированиеобщепрофессиональныхкомпетенциистудентовфизическогофакультета,обучающихся
покафедреоптикииспектроскопиивобластиосновныхаспектовмоделированияоптическихсистем,которыешироко 
применяются воптоэлектронике и другихобластяхнаукоемкихтехнологий. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- сформироватьустудентовтеоретическиезнаниявобластиматематическогомоделирования,необходим

ыедляпостроенияоптическихсистем,включаязнаниеособенностейработыпрограммногообеспечения для 
расчетаэлементов исистем фотоники; 

- выработатьнавыкиработысоспециализированнымпрограммнымобеспечениемдлярасчета систем 
фотоники различногоназначения; 

- сформироватьумениесоздаватьмоделиразнообразныхэлементовисистемфотоники. 



 
 

Форма промежуточной аттестации- зачет(5семестр);экзамен (5 семестр). 
 

Б1.О.18Механика 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 7 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:сформироватьустудентовнаучнуюкартинумираид

атьимосновныепредставленияонаучномметодепознания,изложивтеориюклассическоймеханикииописавспециа
льнуютеориюотносительности,научитьстудентоврешатьзадачи,рассматривающиемеханическоедвижениепросте
йшихмодельныхобъектовисложныхсистем,используяприрешенииосновныезаконы,теоретическиепредставления 
и моделимеханики. 

Задачиучебнойдисциплины: 
-

сформироватьзнанияопредметеиобъектахизучения,методахисследования,современныхконцепциях,достижения
хнаукив областимеханики; 

- сформироватьзнанияобосновныхфизическихвеличинах,ихопределениях,единицахизмерениявсистем
еСИ,основныхсистемахкоординат,физическихявлениях,законахипроцессах,происходящихвприроде,устройствах
ипринципахработыэкспериментальныхустановок; 

- применятьтеоретическийматериал к 
анализуконкретныхфизическихситуаций,использоватьразличныеметодырешениятипичныхдлякурса«Механика»
задач;проводитьизмерения на соответствующем оборудовании; 

- овладетьнавыкамисамостоятельнойработысосновнойидополнительнойлитературойпокурсу,основны
мипринципамиавтоматизацииикомпьютеризациипроцессовсбораиобработкиинформации;навыкамипрактическ
огопримененияизученныхзаконов;методикамирасчёта и анализа экспериментальныхданных. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет,экзамен. 



 

Б1.О.19Молекулярнаяфизика 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 6 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:сформироватьустудентовнаучнуюкартинумираид

атьимосновныепредставленияонаучномметодепознания,изложивосновымолекулярно-
кинетическойтеорииитермодинамики;научитьстудентоврешатьзадачи,используяприрешенииосновныезаконы,т
еоретическиепредставленияимоделимолекулярнойфизики. 

Задачиучебнойдисциплины: 
-

сформироватьзнанияопредметеиобъектахизучения,методахисследования,современныхконцепциях,достижения
хнаукив областимолекулярнойфизики; 

- сформироватьзнанияобосновныхфизическихвеличинах,ихопределениях,единицахизмерениявсистем
еСИ,основныхсистемахкоординат,физическихявлениях,законахипроцессах,происходящихвприроде,устройствах
ипринципахработыэкспериментальныхустановок; 

- применятьтеоретическийматериал к 
анализуконкретныхфизическихситуаций,использоватьразличныеметодырешениятипичныхдлякурса«Молекуляр
наяфизика»задач; проводить измерения на соответствующем оборудовании; 

- овладетьнавыкамисамостоятельнойработысосновнойидополнительнойлитературойпокурсу,основны
мипринципамиавтоматизацииикомпьютеризациипроцессовсбораиобработкиинформации;навыкамипрактическ
огопримененияизученныхзаконов;методикамирасчёта и анализа экспериментальныхданных. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет,экзамен. 

 
Б1.О.20Электричествои магнетизм 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 6 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 



 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:ознакомлениестудентовсосновнымиидеямии 

методамиэлектричестваимагнетизма;формированиесовременнойестественнонаучнойкартинымира;понимание
роли этихразделовфизики 
впостроениифизическойкартинымира;развитиеинтеллектуальныхспособностейстудентовчерезформированиефи
зическихпонятийиусвоениеимиметодовнаучногопознанияявленийдействительности. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- сформироватьзнанияопредметеиобъектахизучения,методахисследования,современныхконцепциях,д

остиженияхнаукив областиэлектричества и магнетизма; 
- сформироватьзнанияобосновныхзаконахэлектромагнетизма,определенияифизическийсмыслвеличин

,описывающихэлектромагнитныеявления,видыимеханизмывзаимодействияэлектромагнитныхполейсвеществом
;устройствоипринципработыэкспериментальныхустановок; 

- научитьсярешатьпрактическиезадачи,атакжепроводитьэлектрофизическиеизмерения на 
лабораторном оборудовании; 

- овладетьметодамирасчётапараметровэлектрическихимагнитныхполейицепей,исследованияэлектром
агнитныхполей,анализараспространенияэлектромагнитныхволн,навыкамипрактическогоприменениязаконовфи
зики;методикамирасчётаианализаэкспериментальныхданных. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет,экзамен. 

 
Б1.О.21Оптика 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 6 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 



 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:созданиефундаментальнойбазызнаний 

оприродеоптическогоизлученияиеговзаимодействии 
свеществом,наосновекоторойвдальнейшемможноразвиватьболееуглубленноеидетализированноеизучениедан
ногоразделафизикиврамкахциклакурсовпофизики медицинских,лазерныхтехнологий и наноматериалов. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- сформироватьустудентовединую,стройную,логическинепротиворечивуюфизическуюкартинуприрод

ыоптическихявленийпутемобобщенияэкспериментальныхданных ипостроениямоделей наих основе; 
- врамкахединогоподходарассмотретьосновныеявленияоптики,вывестиосновныезаконы иполучить их 

выражение в виде математическихуравнений; 
- научитьстудентовколичественнорешатьконкретныезадачиврамкахпринятыхприближений; 
- научитьосновампостановкиипроведенияфизическогоэкспериментапооптикеспоследующим анализом 

и оценкойполученныхрезультатов. 
 

Форма промежуточной аттестации- экзамен. 
 

Б1.О.22Атомнаяфизика 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 5 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоейпрофессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 



Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 

 

Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:усвоениестудентамисовременныхнаучныхзнаний
обатомахиатомныхсистемах,знакомствососновамиквантовоймеханики;формированиеубудущихспециалистовво
бластифизики медицинских,лазерныхтехнологий и наноматериалов пониманияфизическихпроцессов, 
происходящих в микромире. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- овладетьосновными понятиями атомнойфизики, 
- сформироватьзнанияоразвитииатомистическихиквантовыхпредставлений,корпускулярно-

волновомдуализме,квантово-
механическомописанииатомныхсистем,простейшиходномерныхзадачахквантовоймеханики,атомеводорода,ква
нтовоймеханикесистемытождественныхчастиц,многоэлектронныхатомах,строенииисвойствахатомовимолекул 
во внешнихполях; 

- научитьосновампостановкиипроведенияфизическогоэкспериментапоатомнойфизике с 
последующиманализом и оценкойполученныхрезультатов. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет,экзамен. 

 
Б1.О.23Физикаатомногоядра иэлементарных частиц 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 6 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблокаБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:усвоениестудентамисовременныхнаучных

знанийобатомныхядрахиэлементарныхчастицах,получениебазовыхзнанийпотеории атомногоядра 
и частиц,привитиенавыков решения прикладныхзадач. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- овладетьосновными понятиями ядернойфизики, 
- ознакомитьсяссовременнымипредставлениямифизикиатомногоядраиэлементарныхчастиц; 
- получить базовые знания потеории атомногоядраи частиц; 
- привитьнавыкирешенияприкладныхзадачпоядернойфизике,втомчислесиспользованием ЭВМ. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет,экзамен. 



 

Б1.О.24Теоретическаямеханикаи механикасплошныхсред 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 7 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиепредставленийолагранжевоми

гамильтоновомформализмахклассическоймеханики,огидродинамикеидеальнойивязкойжидкостис
приложениямикрешениютиповыхзадач,чтосоставляетосновутеоретической подготовкифизиков. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- овладетьматематическим аппаратомтеоретическоймеханики; 
- научитьсяпониматьипрактическиприменятьформализмыНьютона,ЛагранжаиГамильтона, атакже 

основныеметодыгидродинамики для решенияконкретныхзадач, 
- понятьграницыприменимостииспользуемыхуравнений,приближенийиполученныхрезультатов. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет (3семестр),экзамен (4 семестр). 

 
Б1.О.25Электродинамика 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 8 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:сформироватьустудентовглубокоепониман

иезакономерностейэлектромагнитныхявлений,научитьприменятьвычислительныеметодытеор
ии для решенияразличныхприкладныхзадач. 

Задачиучебнойдисциплины: 



 

- освоитьматематическийаппаратклассическойэлектродинамики; 
- сформироватьзнанияорелятивистскихявлениях,ограницахприменимостиклассической теории иее 

вычислительныхметодов; 
-научитьприменятьвычислительныеметодыдлярешенияконкретныхзадачэлектродинамики; 
– овладетьнавыкамипрактическогопримененияосновныхуравненийиметодовихрешения в 

конкретныхзадачах; 
– овладетькультуроймышления,способностьюкобобщению,анализу,восприятиюинформации,постановк

е задачи и выборупутейее достижения. 
 

Форма промежуточной аттестации- зачет (4семестр),экзамен (5 семестр). 
 

Б1.О.26Квантоваятеория 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 9 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук оземле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиеуобучающихсяглубокихипрочныхз

нанийзакономерностеймикромира,понимания,чтоквантоваямеханикаестьнаучнаяосновасовременныхэксперим
ентальныхметодовисследованиявещества,научитьприменятьвычислительныеметодыквантовойтеориидляреше
нияразличныхприкладныхзадач,овладетьматематическимаппаратомнерелятивистскойквантовойтеории,приобр
естинавыкиегопрактическогопримененияинаэтойосновеполучатьясноепредставлениеофизическойприродекван
товыхявлений,иметьпонятиеорелятивистскойквантовоймеханикеичеткоепредставлениеограницахприменимост
иквантовыхзаконов ииспользуемыхвычислительныхметодов. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- способствоватьовладениюматематическимаппаратомнерелятивистскойквантовойтеории,приобрестин

авыкиегопрактическогопримененияинаэтойосновеполучатьясноепредставлениеофизическойприродеквантовых
явлений,иметьпонятиеорелятивистскойквантовоймеханикеичеткоепредставлениеограницахприменимостиквант
овыхзаконовииспользуемыхвычислительныхметодов; 

- формированиеуобучающихсяфизическогофакультетапредставленийоквантовоймеханике 
какнаучнойосновесовременных нанотехнологий; 

- научитьобучающихсяприменятьполученныезнаниянапрактике;проводитьнеобходимыерасчетыфизич
ескиххарактеристикмакросистеми физическиинтерпретироватьрезультаты этих расчетов; 

- даватьвернуюнаучнуюинтерпретациюфизическимзакономерностям,наблюдаемымв 
макросистемах. 

Форма промежуточной аттестации- зачет(5семестр),экзамен (6 семестр). 



 
 
 

Б1.О.27Термодинамика,статистическаяфизика и физическаякинетика 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 6 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Целии задачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиеуобучающихсяглубокихипрочныхз

нанийфундаментальныхтермодинамическихистатистическихзакономерностеймакроскопическихсистем,глубоког
опониманиязакономерностеймикромира,научитьприменятьвычислительныеметодыквантовойтеориидлярешен
ияразличныхприкладныхзадач. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- познакомитьстудентовсосновнымимоделямимакроскопическихсистем,используемых в 

рамкахтермодинамикии статистическойфизики; 
- продемонстрироватьдействиефизическихзаконов,атакжеэффективностьметодовтермодинамического

истатистическогоописанияравновесныхинеравновесныхпроцессоввмакроскопическихсистемах на примере 
изученных моделей. 

 
Форма промежуточной аттестации - зачет (6семестр),экзамен (7 семестр). 

 
 

Б1.О.28Прикладноепрограммноеобеспечение 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-3Способенпониматьпринципыработысовременныхинформационныхтехнологийи 
использоватьих для решения задач профессиональной деятельности: 

- ОПК-
3.1Знаетосновныеположениятеорииинформации,принциповпостроениясистемобработкиипередач
иинформации,основыподходаканализуинформационныхпроцессов;современныеаппаратныепрогр
аммныесредствавычислительнойтехники,принципыорганизации 
информационныхсистем,современныеинформационныетехнологии; 

- ОПК-
3.2Владеетнавыкамиработыскомпьютером,используетсовременныеинформационнокоммуникацио
нныетехнологиивпрофессиональнойдеятельности;использоватьинформационныетехнологии 
длярешенияфизическихзадач; 

- ОПК-
3.3Используетсовременныеинформационныетехнологииипрограммноеобеспечениепри решении 
задач профессиональной деятельности; 



 

- ОПК-
3.4Соблюдаеттребованияинформационнойбезопасностиприиспользованиисовременныхинформац
ионныхтехнологий и программногообеспечения. 

 
Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 

 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиеобщепрофессиональнойкомпетен

циивобластиинформатики,приобретениестудентамизнанийобосновныхпонятияхинформатики,фазахинформаци
онногопроцессаиихмоделях,техническихипрограммныхсредствреализацииинформационныхпроцессов,основны
хвидахобработкиданных,устройствахобработкиданныхииххарактеристиках,сетевыхтехнологияхобработкиданны
х;вполучениипрактическихнавыковработынаперсональномкомпьютеревсредераспространенныхоперационныхс
истемснаиболеепопулярнымиприкладнымипрограммами. 

Задачиучебнойдисциплины: 
-

овладетьосновнымиметодами,способамиисредствамиполучения,хранения,обработкиинформации, 
иметь навыки работы с компьютеромкаксредствомуправленияинформацией; 

- развитьспособностьработатьс информацией вглобальныхкомпьютерныхсетях; 
- датьосновыследующихзнаний:сущностьизначениеинформациивразвитиисовременногои

нформационногообщества,сознаватьопасностииугрозы,возникающиевэтомпроцессе,соблюдатьос
новныетребованияинформационнойбезопасности,втомчислезащитыгосударственной тайны. 

 
Форма промежуточной аттестации- экзамен. 

 
Б1.О.29Вычислительнаяфизика 

наименованиедисциплины всоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-3Способенпониматьпринципыработысовременныхинформационныхтехнологийи 
использовать их для решения задач профессиональной деятельности: 

- ОПК-
3.1Знаетосновныеположениятеорииинформации,принциповпостроениясистемобработкиипередач
иинформации,основыподходаканализуинформационныхпроцессов;современныеаппаратныепрогр
аммныесредствавычислительнойтехники,принципыорганизации 
информационныхсистем,современныеинформационныетехнологии; 

- ОПК-
3.2Владеетнавыкамиработыскомпьютером,используетсовременныеинформационнокоммуникацио
нныетехнологиивпрофессиональнойдеятельности;использоватьинформационныетехнологии 
длярешенияфизическихзадач; 

- ОПК-
3.3Используетсовременныеинформационныетехнологииипрограммноеобеспечениепри решении 
задач профессиональной деятельности. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:Приобретениебазовыхзнанийинавыковвобластип

рактикиклассическогопрограммирования,знакомствососновнымипринципамииподходамикпрограммированию,
формированиекультурыразработкипрограммныхпродуктов,обучениеработеснаучно-
техническойлитературойитехническойдокументациейпо программномуобеспечениюПЭВМ. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- изучитьархитектурукомпьютеров,основныепринципыработыиустройстваэлементовядрао

перационнойсистемыиутилит;пониматьпринципывзаимодействияспамятьюивычислительнымимо
щностями. 



 

- научитьсянабазовомуровнеосуществлятьпрограммированиенаязыкеассемблера;самостоя
тельносоставлять,отлаживать,тестироватьидокументироватьпрограммынаязыкеС++длязадачобраб
откичисловойитекстовойинформации,организовыватьвзаимодействиесистемы с 
периферийнымиустройствами. 

- овладетьнавыкомреализациипрограммыдляуправлениясложнымисистемами,современны
миязыкамипрограммированияприконструированиипрограмм,навыкамииприемамиструктурногопр
ограммирования,способамизаписиидокументированияалгоритмовипрограмм,способамиотладки и 
испытания программ.. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет. 

 
Б1.О.30Численныеметоды и математическоемоделирование 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-3Способенпониматьпринципыработысовременныхинформационныхтехнологийи 
использоватьих для решения задач профессиональной деятельности: 

- ОПК-
3.1Знаетосновныеположениятеорииинформации,принциповпостроениясистемобработкиипередач
иинформации,основыподходаканализуинформационныхпроцессов;современныеаппаратныепрогр
аммныесредствавычислительнойтехники,принципыорганизации 
информационныхсистем,современныеинформационныетехнологии; 

- ОПК-
3.2Владеетнавыкамиработыскомпьютером,используетсовременныеинформационнокоммуникацио
нныетехнологиивпрофессиональнойдеятельности;использоватьинформационныетехнологии 
длярешенияфизическихзадач; 

- ОПК-
3.3Используетсовременныеинформационныетехнологииипрограммноеобеспечениепри решении 
задач профессиональной деятельности. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиезнанийиумений,необходимыхдля

использованияматематическогоаппаратадляосвоениятеоретическихосновипрактическогоиспользованияфизичес
кихметодов.Освоениеметодовчисленногоанализа,методовчисленногорешенияматематическихзадач,моделиру
ющихзадачифизики,естествознанияитехники,атакжесовременныхметодованализаматематическихмоделей.Фор
мированиенавыковпостроенияиприменениямоделей,возникающихвпрактическойдеятельностиипроведениярас
четов по такиммоделям. 

В результатеосвоениядисциплиныобучающийсядолжен: 
знать: методычисленного анализа; методысинтеза и исследованиямоделей; 
Задачиучебнойдисциплины: 
- научитьсяиспользоватьматематическийаппаратдляосвоениятеоретическихосновипрактическогоиспол

ьзованияфизическихметодов;использоватьинформационныетехнологиидлярешенияфизическихзадач;адекватно
ставитьирешатьзадачиисследованиясложныхобъектовнаосновеметодовматематическогомоделирования;осуще
ствлятьформализациюи алгоритмизациюфункционированияисследуемойсистемы; 

- овладетьнавыкамииспользованияматематическогоаппаратадлярешенияфизическихзадач;навыками
использованияинформационныхтехнологийдлярешенияфизическихзадач;навыкамипрактическойработыспрогра
ммнымипакетамиматематическогомоделирования. 

 
Форма промежуточной аттестации- экзамен. 



 

Б1.О.31Практикум поатомной спектроскопии 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен

ия: 
ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-

математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 
- ОПК-

1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 

Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:получениезнанийпоосновамсовременнойтеорииизлуч
ениясветаатомами,физическим,аппаратнымиметодическимосновамсовременногоспектральногоанализа
,базирующегосянаявленияхэмиссии светаатомами.Практикумпредназначендля 
студентовфизическогофакультета,изучающихтеоретический курс«Атомнаяфизика».. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- изучитьфизическиепринципыдействиясовременныхспектральныхприборов(какпризменных,

такидифракционных),источниковсветаиприемниковизлученияоптическогодиапазона; 
- освоитьметодикикачественногоиполуколичественногоспектральныханализовприисследован

ииатомарногосостававещества. 
 

Форма промежуточной аттестации- зачет. 
 

Б1.О.32Радиофизика и электроника 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 4 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости



женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениетеоретическихосновэлектротехники

ирадиоэлектроники,приобретениезнанийоконструкциях,принципахдействия,параметрахихарактер
истикахразличныхэлектронныхустройств,ознакомлениесосновнымиэлементамиполупроводников
ойэлектроники:диодами,биполярнымииполевымитранзисторами,изучениеосновныхоперацийради
оэлектроники,используемыхприпередачеинформацииспомощьюэлектромагнитныхколебаний,таки
хкакусиление,модуляцияидемодуляция,генерирование. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- сформироватьзнанияобэлементнойбазеэлектронныхустройств;электрическихимагнитны

х,линейныхинелинейныхцепях,переходныхпроцессахвцепях,электромагнитныхустройствах и 
электрическихмашинах; 

- изучитьэлементнуюбазуэлектронныхустройств,преобразованиеэлектрическихсигналов,з
апоминающиеустройства,программируемыелогическиеинтегральныесхемы,микропроцессорныеср
едства;инженерныеметодикирасчетаипроектированияэлектронныхустройств с 
учетомфункциональногоназначения иособенностей первичныхпреобразователей. 

- сформулироватьтребованиякпараметрамэлектрическихимагнитныхцепей,электрически
ммашинам,электроннымустройствамобработки электрическихсигналов; 

- научитьсяосуществлятьвыборикритическиоцениватьтехническиехарактеристикиифункци
ональныевозможности современной элементной базы,производитьрасчётэлектрическихцепей 
постоянного и переменноготока в установившихся и переходныхрежимах; 

- овладетьтиповымиметодикамивыполненияизмеренийразличныхвеличинихарактеристик
;основамипредставленийотенденцияхразвитияэлементнойбазы,схемотехникиаппаратныхсредстви
программныхпродуктов,применительнокэлектроннымустройствамвусловияхэксплуатацииисоздан
ияинформационно-измерительныхсистемуниверсальногоиспециальногоназначения. 

 
Форма промежуточной аттестации- экзамен. 

 

Б1.О.33Физическиеаспектыаддитивныхтехнологий 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
8Способенсоздаватьиподдерживатьвповседневнойжизниивпрофессиональнойдеятельностибезопа
сныеусловияжизнедеятельностидлясохраненияприроднойсреды,обеспеченияустойчивогоразвития
общества,втомчислеприугрозеивозникновениичрезвычайныхситуаций и военныхконфликтов: 

- УК-
8.1Идентифицируетианализируетопасныеивредныефакторыэлементовсредыобитанияиврамкахосу
ществляемойдеятельности;знаетосновныевопросыбезопасностижизнедеятельности; 

- УК-
8.2Способеносуществлятьдействияпопредотвращениювозникновениячрезвычайныхситуацийприр
одного,техногенного,социального(биолого-
социального)происхождения;грамотнодействоватьвчрезвычайныхситуацияхмирногоивоенноговре
мени,создаватьбезопасныеусловияреализации профессиональной деятельности; 

- УК-
8.3Готовприниматьучастиевоказаниипервойиэкстреннойдопсихологическойпомощипритравмахи
неотложныхсостояниях,втомчислевусловияхчрезвычайныхситуацийв мирное и военноевремя; 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 



 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:усвоениестудентамисовременныхнаучных

знанийоэкосистемахиихвзаимодействиисосредой.Дисциплинаспособствуетформированиюубу
дущихспециалистоввобластифизикипониманияэкологическихаспектовмногихфизическихпро
цессов,происходящихвсредеобитания.Врезультатеизучениядисциплиныстудентдолжензнатьосн
овныепонятияобщейэкологииизаконыструктурнойифункциональнойорганизациинадорганизменн
ыхбиосистем.Уметьсвободноориентироватьсявсовременныхглобальныхирегиональныхэкологичес
кихпроблемах,пониматьпричиныихвозникновенияирольчеловека.Иметьпредставлениеобиспользо
ванииэкологическихзнаний в практической деятельности в рамкахвыбранной специальности 

Задачиучебнойдисциплины: 
- овладениеосновнымипонятиями общей экологии; 
- усвоениезаконовструктурнойифункциональнойорганизациинадорганизменныхбиосисте

м; 
- получениезнанийосовременныхглобальныхирегиональныхэкологическихпроблемахи 

пониманиепричин ихвозникновения; 
- определениероличеловекавобеспечениистабильногофункционированияпопуляций,экосис

тем,биосферы. 
 

Форма промежуточной аттестации- зачет 
 

Б1.О.34Астрофизика 
наименованиедисциплины всоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабатывать 
и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснованны
хвыводов. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиеустудентов,обучающихсянафиз

ическомфакультете,современныхпредставленийостроениии 
эволюцииВселенной,галактик,звезд,показать 
экспериментальныеиобщетеоретическиевозможностисовременнойнаукивисследованииКосмоса 
икосмическихобъектов. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- обеспечитьглубокоепониманиестудентамиспецификиастрофизическихпроблемиметодов 



исследования; 
 

- показатьнапримереастрофизикизвездвзаимодополняющуюрольэкспериментаитеории, дать 
конкретные знанияпо свойствами строениюстационарных и переменныхзвезд,описатьпроцессыобразования и 
старениязвезд; 

- датьосновныепредставленияо свойствахрелятивистскихобъектов(черныедыры); 
- датьосновныеположенияостроенииНашейГалактикииклассифицироватьдругиегалактики; 
- сформироватьправильное естественно-научное мировоззрение о Мегамире. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетсоценкой. 

 
Б1.О.35Новыеинформационныетехнологиив науке и образовании 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
Общаятрудоемкостьдисциплины-3 з.е. 
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций ииндикаторов ихдостижения: 
ОПК-3.Способенпониматьпринципыработысовременныхинформационныхтехнологий и 

использовать ихдля решениязадачпрофессиональнойдеятельности 
ОПК-3.1.Знаетосновныеположениятеорииинформации,принциповпостроениясистемобработкии 

передачиинформации,основыподхода к 
анализуинформационныхпроцессов;современныеаппаратныепрограммныесредствавычислительнойтехники,пр

инципыорганизацииинформационныхсистем,современныеинформационныетехнологииОПК-3.2. Владеет
 навыками работы  с компьютером, использует

 современныеинформационно коммуникационные технологии в
 профессиональной деятельности; 

использоватьинформационныетехнологиидлярешенияфизическихзадач 
ОПК-3.3.Используетсовременныеинформационныетехнологииипрограммноеобеспечение при решении 

задач профессиональнойдеятельности 
ОПК-

3.4.Соблюдаеттребованияинформационнойбезопасностиприиспользованиисовременныхинформационныхтехн
ологийипрограммногообеспечения 

Местоучебнойдисциплины в структуре ОПОП: 
Дисциплина входит в вариативную частьцикла Б1.О(Обязательнаячасть). 

Цели и задачи учебнойдисциплины 
подготовкабакалавровкиспользованиюсовременныхинформационныхтехнологийкакинструментадляреш

ениянавысокомуровненаучныхиобразовательныхзадачвсвоейпредметнойобласти 
Задачи учебнойдисциплины: 
- получитьзнанияоспецификеинформационныхпроцессоввнаучныхисследованияхиобразовании;изучитьс

овременныепрограммныепродукты,необходимыедлярешениянаучных и образовательныхзадач в своей 
прикладной области; 

- уметьиспользоватьсовременноепрограммноеобеспечениедлярешениянаучныхиобразовательныхзадач 
в своей прикладной области; 

- автоматизироватьсбор,обработку,анализ,систематизациюипредставлениеинформации для 
составления обзоров, отчетов,научных публикаций,учебныхматериалов потеме исследования. 

- овладетьнавыкамиприменениясовременныхинформационныхтехнологийвнаучно-
исследовательскойиучебно-
методическойработе,инструментамипоиска,анализаиоценкиданныхдляпроведениянаучныхисследований,средс
твамипредставлениярезультатовнаучной и образовательнойдеятельности. 

 
Форма промежуточнойаттестации– зачет (3 семестр). 

 
Б1.О.36Основынанотехнологий 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 



 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ОПК-1Способенприменятьбазовыезнаниявобластифизико-
математическихи(или)естественныхнаук в сфересвоей профессиональной деятельности: 

- ОПК-
1.4Решаеттиповыезадачисучетомосновныхпонятийиобщихзакономерностей,сформулированныхвр
амкахбазовыхдисциплинестественныхнаук(преждевсегохимии,биологии,экологии,наук о земле и 
человеке); 

- ОПК-1.5Умеетиспользоватьзнанияосновныхзаконовестественнонаучныхдисциплинв 
профессиональной деятельности; 

- ОПК-
1.6Владеетнавыкамииспользованиязнанийометодахисследования,современныхконцепциях,дости
женияхиограниченияхестественныхнаукприрешениипрактическихзадач,структурированияестеств
енно-научной информации. 

ПК-
1Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыеметодыизмеренийпараметровнаномате
риалов инаноструктур: 

- ПК-1.1Выбираетсредстваиметодыизмеренийпараметровнаноматериаловинаноструктур. 
ПК-2Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыепроцессымодификации 

наноматериалов инаноструктур: 
- ПК2.1Анализируетсовременноесостояниеметодовиоборудованиядляпроведенияпроцессо

в модификации свойствнаноматериалов инаноструктур. 
 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 

Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:Формированиеу студентов 
целостногопредставления о нанотехнологии како науке,открывающейбольшиевозможности в 
изучении,проектировании и полученииновыхэлементов наноэлектроникисзаданнымисвойствами 

 
 

Задачиучебнойдисциплины: 
- ознакомлениеобучающихся с теоретическими итехнологическимипределами 
уменьшенияразмеровэлектронныхкомпонентов; 

- изучениеособенностейпротеканияфизическихпроцессоввнаноразмерныхструктур
ах, и их классификация по характеруограниченияв движенииносителей; 

- классификацияметодовформированиянаноразмерныхструктуритехнологическиеогр
аничения. 

Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 
 

Б1.О.37Теория и методикаинклюзивноговзаимодействия 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
9Способениспользоватьбазовыедефектологическиезнаниявсоциальнойипрофессиональнойсферах: 

- УК-9.1Демонстрируетдефектологическиезнанияипониманиесущностииособенностей 
инклюзиив социальной и профессиональной сферах; 

- УК-
9.2Вырабатываетиреализуетнапрактикеконкретныерешенияпоформированиюиразвитиюбезбарьер
ной средыв организацияхсоциальной и профессиональной сфер; 

- УК-9.3Организуетконструктивноевзаимодействие с лицами с ОВЗ 
иинвалидами.Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:обязательнаячастьблока 
Б1. 



Цели изадачиучебнойдисциплины 
 

Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиекомплексазнаний,уменийинав
ыков,обеспечивающихтеоретическуюипрактическуюготовностьксовместнойдеятельностииэффект
ивномумежличностномувзаимодействиюслицамисограниченнымивозможностямиздоровья(ОВЗ)в
социальнойипрофессиональнойсферах;развитиеспособностиориентироватьсявинклюзивномвзаим
одействииинаходитьцелесообразныепрофессиональныерешениянаосновепсихолого-
педагогическогоанализа. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- ознакомление с 

основамиметодологии,теории,понятийнымаппаратомиметодамиинклюзивноговзаимодействия,но
рмативно-правовымидокументамиегоорганизации;изучениероссийского и 
зарубежногоопытаорганизации инклюзивноговзаимодействия; 

- формированиесистемызнанийобособенностяхразличныхкатегорийлюдейсОВЗ;формиров
аниенаучныхпредставленийомоделяхинклюзивноговзаимодействияразличногоуровня,уменийихан
ализаивыборанаосновеопределенныхкритериев;изучениеиприобщениек практическому 
опытуинклюзивноговзаимодействия; 

- овладениестудентаминаиболеераспространеннымитехнологиямиинклюзивноговзаимоде
йствия;формированиеустудентовположительноймотивациинаорганизациюгуманистическиориент
ированноговзаимодействиявсоциальнойипрофессиональнойсферахслицами,имеющими ОВЗ. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет. 

 
Б1.О.38Экономика и финансоваяграмотность 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
10Способенприниматьобоснованныеэкономическиерешениявразличныхобластяхжизнедеятельнос
ти: 

- УК-10.1Понимаетбазовыепринципыфункционированияэкономики; 
- УК-10.2Понимаетосновныевидыгосударственнойсоциально-экономическойполитикии 

ихвлияниенаиндивида; 
- УК-

10.3Используетфинансовыеинструментыдляуправленияличнымифинансами(личнымбюджетом); 
- УК-

10.4Применяетметодыличногоэкономическогоифинансовогопланированиядлядостиженияпоставл
енныхцелей; 

- УК-10.5Контролируетсобственныеэкономические и 
финансовыериски.Местоучебнойдисциплиныв 
структуреОПОП:обязательнаячастьблока Б1.Цели 
изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиекомплексазнаний,уменийинав

ыков,обеспечивающихэкономическуюкультуру,втомчислефинансовуюграмотность. 
Задачиучебнойдисциплины: 
- ознакомлениесбазовымиэкономическимипонятиями,принципамифункционированияэкон

омики;предпосылкамиповеденияэкономическихагентов,основамиэкономическойполитикииеевидо
в,основнымифинансовымиинститутами,основнымивидамиличныхдоходов и пр.; 

- изучениеоснов страхования ипенсионной системы; 
- овладениенавыкамипользованияналоговымиисоциальнымильготами,формированияличн

ыхнакоплений,пользованияосновнымирасчетнымиинструментами,выбораинструментовуправлени
яличнымифинансами. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой 



 

Б1.О.39Основыроссийской государственности 
 

Общая трудоемкостьдисциплины2 з.е. 
 

УК-5Способен восприниматьмежкультурноеразнообразиеобщества в социально-
историческом,этическом и философскомконтекстах: 

-УК-
5.4ОриентируетсявосновныхэтапахразвитияисторииикультурыРоссиииеедостижениях,учитываето
собенностироссийскойцивилизациипривзаимодействииспредставителямиразличныхкультур,оцен
иваяпотенциальныевызовыириски. 

Местоучебнойдисциплиныв структуреОПОП:учебнаядисциплинаотносится кобязательной 
части блока Б1 

Цели и задачиучебнойдисциплины: 
Знать:закономерностиразвитияроссийскойцивилизации,достижениякультурыРоссии,выда

ющихсяеегосударственныхдеятелейигероеввразличныхобластяхдуховнойиматериальнойкультуры
,социально-экономическиеигеографическиепредпосылкиформированияроссийскогогосударства; 

Уметь:делатьобоснованныевыводыоразвитиироссийскойцивилизации,ееместевисторическ
оммировомпроцессе,использоватьзнанияороссийскойгосударственностидляконструктивноговзаи
модействияспредставителямидругихкультур,оцениватьключевыевызовы и риски 
длясовременногороссийскогообщества и государства; 

Владеть:навыкамианализаипониманияспецификиразвитияиэволюциироссийскогогосударс
тва,текущихиперспективныхвызовов,стоящихпередним,конструктивнойкоммуникацииспредстави
телямииныхкультуринародовнаосновезнанийороссийскойгосударственности 

Формапромежуточнойаттестации:зачет(1семестр) 
 
 

Б1.В.01Физикаконденсированногосостояния 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 4 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-2Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыепроцессымодификации 
наноматериалов инаноструктур: 

-ПК2.2Применяетуглубленныезнанияоструктуре,физико-
химическихсвойствах,конструкции и назначении наноматериалов инаноструктур. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений, блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениеиосвоениестудентамиосновныхпонят

ийизнанийвобластифизикиконденсированногосостояниявещества,кристаллическихрешеток,фононови
электронов,ихзаконовдисперсии,зоннойструктурытвердоготела,понятийзонБриллюэнадляэлементарн
ыхвозбуждений. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- ознакомлениестудентовсосновнымиприближениями,используемымивфизикетвердоготелаприм
оделированиизонногоспектравприближенииХартри-
Фокаспериодическимпотенциалом,наосновесамосогласованияэффективногопериодическогопотенциал
акристалла; 
- формированиезнаний о фундаментальныхсвойствахтвердыхтел на основезоннойтеории; 
- усвоениеосноватомногоиэлектронногостроениятвердыхтелиихопределяющеговлиянияна 
оптические и электрофизическиесвойства. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 



 
 

Б1.В.02Введение в физикулазерных и спектральныхтехнологий 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
3Способенанализироватьсуществующиетехническиерешениядляреализациипараметровразрабаты
ваемыхлазерныхустройств: 

- ПК-
3.1Демонстрируетглубокиесовременныезнаниявобластитехнологийприборовквантовойэлектроник
ии фотоники наосновенаногетероструктур; 

- ПК-3.2Способенкритическиоцениватьиинтерпретироватьновейшиедостижениятеории и 
практики физическихисследований для решения задач в области лазерныхтехнологий; 

- ПК-
3.3Умеетосуществлятьпоисклазеровсблизкимихарактеристикамивлитературеивдругихсовременн
ыхисточникахинформациисогласносоставленномуплану,определятьпорезультатаманализалитерат
урныхданныхидругихисточниковинформацииконструкцииитехнологии 
изготовленияразрабатываемыхлазерныхустройств. 

ПК-
4Способенпроводитьэкспериментальнуюпроверкувыбранныхтехнологическихрешенийпроизводс
тваприборовиисследованиепараметровнаноструктурныхматериаловспектральнымиметодами: 

- ПК-
4.1Организуетиконтролируетэкспериментальныепроверкиразработанныхтехнологическихпроцесс
ов,разрабатываетпрограммыпроведенияэкспериментоввсоответствии с утвержденной методикой 
проверки технологическихпроцессов; 

- ПК-
4.2Составляетпереченьпараметров,подлежащихконтролюиизмерениюприпроведениитехнологиче
скихпроцессовианализеиспользуемыхматериалов,уточняетикорректируеттребованиякпараметрам
разрабатываемыхприборовквантовойэлектроникиифотоники; 

- ПК-
4.3Согласовываеттехническиетребованиякпараметрамразрабатываемыхизделий,сроки 
выполненияэтапов разработки,перечня иобъемадокументации. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений, блок Б1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиепрофессиональнойкомпетенц

ииустудентовфизическогофакультета,обучающихсяпопрофилю"Физикамедицинских,лазерныхтех
нологийинаноматериалов"вобластиосновныхположенийипринциповсовременнойлазернойфизики
иоптическойспектроскопии,включаяосновытеориипроцессов взаимодействиялазерногоизлучения 
с веществом. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- изучитьосновытеориипреобразованияэлектромагнитныхволнприраспространенииввещес

тве; 
- сформироватьпредставленияосовременныхактуальныхпроблемахиметодахихрешения 

вобласти физики медицинских,лазерныхтехнологий и наноматериалов. 
 

Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 
 

Б1.В.03Люминесценция 
наименованиедисциплины всоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 4 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен



ия: 
 

ПК-
4Способенпроводитьэкспериментальнуюпроверкувыбранныхтехнологическихрешенийпроизводс
тваприборовиисследованиепараметровнаноструктурныхматериаловспектральнымиметодами: 

- ПК-
4.1Организуетиконтролируетэкспериментальныепроверкиразработанныхтехнологическихпроцесс
ов,разрабатываетпрограммыпроведенияэкспериментоввсоответствии с утвержденной методикой 
проверки технологическихпроцессов; 

- ПК-
4.2Составляетпереченьпараметров,подлежащихконтролюиизмерениюприпроведениитехнологиче
скихпроцессовианализеиспользуемыхматериалов,уточняетикорректируеттребованиякпараметрам
разрабатываемыхприборовквантовойэлектроникиифотоники; 

- ПК-
4.3Согласовываеттехническиетребованиякпараметрамразрабатываемыхизделий,сроки 
выполненияэтапов разработки,перечня иобъемадокументации. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь
ныхотношений, блокБ1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениеодногоизважнейшихметодовоптическойспектр

оскопии-
люминесцентногоанализавещества.Врезультатеизученияданногокурсаустудентов,обучающихсяпопрофилю«физ
ики медицинских,лазерныхтехнологий и 
наноматериалов»,должнысформироватьсяясныепредставленияоцентральныхпроблемахсовременнойтеориилю
минесценции,обосновныхметодахвозбужденияиисследованиялюминесценциикристаллов. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- показатьместо ирольлюминесценции в современной теориитвердоготела; 
- рассмотретьвлияниеэлектронногостроениякристаллическоговеществанаеголюминесцентныесвойства

; 
- овладетьзнаниямиофизическихпроцессах,происходящихприрекомбинационномсвечении, 
- изучитьвозможности и достижениясовременноголюминесцентногоанализа. 

 
Форма промежуточной аттестации– экзамен. 

 
 

Б1.В.04Спецпрактикум 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 10 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
1Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыеметодыизмеренийпараметровнаномате
риалов инаноструктур: 

- ПК-1.1Выбираетсредстваиметодыизмеренийпараметровнаноматериаловинаноструктур; 
- ПК-1.2Реализуетнапрактикеосновныеметодыизмеренийпараметровнаноматериалови 

наноструктур; 
- ПК-1.3Применяетзнания оназначении,устройстве и принципах действия 

оборудованиядля измеренияпараметров наноматериалов инаноструктур. 
ПК-2Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыепроцессымодификации 

наноматериалов инаноструктур: 
- ПК-

2.3Оцениваетвоздействиеиспользованногооборудованиянананоматериалыинаноструктуры; 
ПК-

3Способенанализироватьсуществующиетехническиерешениядляреализациипараметровразрабаты
ваемыхлазерныхустройств: 



 

- ПК-
3.1Демонстрируетглубокиесовременныезнаниявобластитехнологийприборовквантовойэлектроник
ии фотоники наосновенаногетероструктур. 

ПК-
4Организуетиконтролируетэкспериментальныепроверкиразработанныхтехнологическихпроцессо
в,разрабатываетпрограммыпроведенияэкспериментоввсоответствии с утвержденной методикой 
проверки технологическихпроцессов: 

- ПК-
4.1Организуетиконтролируетэкспериментальныепроверкиразработанныхтехнологическихпроцесс
ов,разрабатываетпрограммыпроведенияэкспериментоввсоответствии с утвержденной методикой 
проверки технологическихпроцессов; 

- ПК-
4.2Составляетпереченьпараметров,подлежащихконтролюиизмерениюприпроведениитехнологиче
скихпроцессовианализеиспользуемыхматериалов,уточняетикорректируеттребованиякпараметрам
разрабатываемыхприборовквантовойэлектроникиифотоники; 

- ПК-
4.3Согласовываеттехническиетребованиякпараметрамразрабатываемыхизделий,сроки 
выполненияэтапов разработки,перечня иобъемадокументации. 

ПК-
5Способенформулироватьисходныеданные,выбиратьиобосновыватьнаучнотехническиеиорганиза
ционныерешениявобластимедицинскойфизики,оформлятьсоответствующуюдокументацию,контр
олироватьприменениеионизирующих излучений: 

- ПК-
5.1Осуществляетконтрользаприменениемионизирующихизлучений,загрязнённостьюокружающей
среды,используясовременныеметодырадиометрических,дозиметрических и 
спектрометрическихизмерений; 

- ПК-
5.3Проводитоценкуэффективныхиэквивалентныхдозоблученияперсонала,работающегос 
источникамирадиационного воздействия. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений, блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиепрофессиональнойкомпетенциист

удентовфизическогофакультета,обучающихсяпопрофилюбакалавриата"Физикамедицинских,лазерныхтехнологи
йинаноматеериалов",врезультатеизученияосновных,общепринятыхметодоватомнойимолекулярнойспектроскоп
ии,атакжеспектроскопиитвердоготела,приобретениянавыковработыссовременнымспектральнымоборудование
мипрограммнымобеспечением,предназначеннымдлярегистрациииобработкиспектральныхданных;синтезесовр
еменныхфункциональныхматериалов;методахисследованияихструктуры,морфологииисвойств.Учащиесяполуча
ютпрактическиенавыкинаучныхисследованийианализаполученныхрезультатов.Вконечномитоге,выполнениеспе
циальногофизическогопрактикуманаправленонаподготовкупрофессиональныхиконкурентоспособныхспециалис
товвобластифизикитвердоготела,способныхработатьнаинженерно-техническихдолжностяхвнаучно-

исследовательскихлабораторияхНИИ,вузов,предприятий.Практикумнаправлен 
наразвитиемышленияиформированиепрофессиональногоинтересакбудущейпрофессиииноситучебно-
исследовательскийхарактер,предполагаяиндивидуальноевыполнениестудентомвсехэкспериментальныхзаданий
. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- подробнознакомитьсясклассическойлитературойпотеории,техникеипрактикеатомной,молекулярнойс

пектроскопии и спектроскопиитвердоготела. 
- изучитьустройстваиметодыспектроскопиидляуспешноговыполненияэкспериментальныхбакалаврски

хработпопрофилюбакалавриата,атакжедлядальнейшегоизучениясвойствразличныхматериалов,используяоптиче
скиеметодыисследованиявещества; 

- изучениеииспользованиетеоретическихзнанийдлярешенияпрактическихзадачпоизучениютвердотельны
хобразцов 

- освоениесовременныхметодовисследованиятвердотельныхнаноструктурированныхматериалов 



 

- закреплениезнанийофункциональныхособенностяхиправилахэксплуатацииновейшеговысокотехнологич
ескогооборудованияи синтезесовременныхтвердотельныхматериалов 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет(7семестр) , зачет с оценкой (8семестр). 

 
Б1.В.05Методыисследования и контролянаноматериалов 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
1Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыеметодыизмеренийпараметровнаноматер
иалов инаноструктур: 

- ПК-1.1Выбираетсредстваи  методы  
измеренийпараметровнаноматериаловинаноструктур; 

- ПК-1.2Реализуетнапрактикеосновныеметодыизмеренийпараметровнаноматериалови 
наноструктур. 

 
Местоучебнойдисциплиныв структуре 

ОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразовательныхотношений, блокБ1. 
Цели и задачи учебнойдисциплины 

Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:ознакомлениестудентовссовременнымимет
одамиизмеренийпараметровнаноматериалов и наноструктур. 

Основнойзадачейдисциплиныявляетсяподготовкастудентовдлярешениянаучно-
исследовательскихприкладныхзадачмодернизацииивнедренияновыхметодовизмеренийпараметров 
наноматериалов и наноструктур. 

 
Задачи учебнойдисциплины: 

- современныесредства  и  методыизмеренийпараметровнаноматериаловинаноструктур; 
- способыреализациина  практикеосновныеметодыизмеренийпараметровнаноматериалов и 

наноструктур 
уметь: 
- выбиратьсовременныесредства и методыизмеренийпараметров инаноструктур; 
- реализовывать на практике основные методы измерений

 параметровнаноматериалов инаноструктур. 
владеть: 
- навыкамииспользованиясовременныхсредствиметодовизмеренийпараметровнаноматериалов и 

наноструктур; 
- навыкамипрактическойреализацииосновныхметодовизмерений параметровнаноматериалов и 

наноструктур. 
 

Форма промежуточнойаттестации - зачет. 
 

Б1.В.06Лазернаяфизика 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 



 

ПК-
3Способенанализироватьсуществующиетехническиерешениядляреализациипараметровразрабаты
ваемыхлазерныхустройств: 

- ПК-
3.1Демонстрируетглубокиесовременныезнаниявобластитехнологийприборовквантовойэлектроник
ии фотоники наосновенаногетероструктур; 

- ПК-3.2Способенкритическиоцениватьиинтерпретироватьновейшиедостижениятеории и 
практики физическихисследований для решениязадач в области лазерных технологий; 

- ПК-
3.3Умеетосуществлятьпоисклазеровсблизкимихарактеристикамивлитературеивдругихсовременн
ыхисточникахинформациисогласносоставленномуплану,определятьпорезультатаманализалитерат
урныхданныхидругихисточниковинформацииконструкцииитехнологии 
изготовленияразрабатываемыхлазерныхустройств. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений, блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиенаборазнанийустудентов,обуч

ающихсяпопрофилю"физики медицинских,лазерныхтехнологий и наноматериалов 
",осуществующихиразвивающихсявнастоящеевремязадачахсовременнойлазернойфизики,атакжео
методахихрешения.Курспредставляетсяинтереснымкакдляэкспериментатора,такитеоретика:экспе
риментаторзнакомитсястеоретическимиосновамилазернойфизики,атеоретикполучает 
представлениео теоретическихметодахиподходах в современной лазерной физике. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- рассмотретьобщиепроблемыгенерации интенсивноголазерногоизлучения; 
- проанализироватьобщуюзадачуонелинейнойионизациисредыинепертурбативномпреобра

зовании частот,генерации сверхкороткихлазерныхимпульсов, 
- представитькачественныйобзорэффектоввсверхсильныхиинтенсивныхлазерных 

полях. 
 

Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 
 

Б1.В.07Дозиметрия и спектроскопияядерныхизлучений 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общаятрудоемкостьдисциплины-3 з.е. 
Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций ииндикаторов ихдостижения: 
ПК-

5.Способенформулироватьисходныеданные,выбиратьиобосновыватьнаучнотехническиеиорг
анизационныерешениявобластимедицинскойфизики,разрабатыватьиоформлятьсоответств
ующуюдокументацию,эффективновзаимодействоватьсоспециалистами смежных профилей 

ПК-
5.1.Осуществляетконтрользаприменениемионизирующихизлученийидругихэлектромагнитныхполей,загрязнённ
остьюокружающейсреды,используясовременныеметодырадиометрических,дозиметрических 
испектрометрическихисследований 

ПК-
5.3.Проводитоценкуэффективноэквивалентныхдозоблученияработающихнаразличныхпроизводственныхибытов
ыхобъектахотвсехисточниковэлектромагнитногоирадиационноговоздействия 

Местоучебнойдисциплины в структуре ОПОП: 
ДисциплинавходитввариативнуючастьциклаБ1.В(Часть,формируемаяучастникамиобразовательныхотнош

ений). 

Цели и задачи учебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются: 
- ознакомлениестудентовсосновнымиметодамииметодикамиспектрометрииизлучений,основфизикивза

имодействияизлученийсвеществом,методоврегистрацииизлученийспектрометрамии  практическогоих  
применения,установление,  расчет  и 



 

измерение дозовых характеристик ионизирующего излучения, определение
 егохимического,физическогои биологическогодействия. 

Задачи учебнойдисциплины: 
- научитьстудентовиспользоватьнапрактикетеоретическиеданныеповзаимодействиюизлучениясвеще

ством,сведенияпоимеющимсяэкспериментальнымирасчетнымметодам, датьосновныезнания 
обаппаратуредля проведениядозиметрии. 

- датьзнанияофизическихявлениях,накоторыхоснованоопределениеэлементногоиизотопногосостававе
щества,основахисследованияхарактеристикматериаловметодамирезерфордовскогорассеяния,каналирования,ал
ьфа-и бета-спектрометрии 

- научитьвыбиратьметодизмеренийиобработкиэкспериментальныхрезультатовприпланированииэкспе
риментадляпроведенияисследованийизлученийразличныхрадиоактивныхисточников и частицвысокойэнергии 

- датьнавыкипрактическогопримененияспектрометрии:осуществлятьградуировкуспектрометров,опред
елятьотносительнуюактивностьисточниковизлучений,проводитьидентификациютипа заряженныхчастиц по 
удельнойионизации; 

- освоитьметодырасчета доз от различныхвидовизлучений. 
Форма промежуточнойаттестации– зачет с оценкой (7 семестр). 

 
Б1.В.08Инфракраснаяспектроскопия 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
4Организуетиконтролируетэкспериментальныепроверкиразработанныхтехнологическихпроцессо
в,разрабатываетпрограммыпроведенияэкспериментоввсоответствии с утвержденной методикой 
проверки технологическихпроцессов: 

- ПК-
4.1Организуетиконтролируетэкспериментальныепроверкиразработанныхтехнологическихпроцесс
ов,разрабатываетпрограммыпроведенияэкспериментоввсоответствии с утвержденной методикой 
проверки технологическихпроцессов; 

- ПК-
4.2Составляетпереченьпараметров,подлежащихконтролюиизмерениюприпроведениитехнологиче
скихпроцессовианализеиспользуемыхматериалов,уточняетикорректируеттребованиякпараметрам
разрабатываемыхприборовквантовойэлектроникиифотоники; 

- ПК-
4.3Согласовываеттехническиетребованиякпараметрамразрабатываемыхизделий,сроки 
выполненияэтапов разработки,перечня иобъемадокументации. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений, блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:углублениепрофессиональнойкомпетенциис

тудентовфизическогофакультета,обучающихсяпопрофилюбакалавриата"Физикамедицинских,лазе
рныхтехнологийинаноматериалов"вобластиоптическойинфракрасной спектроскопии 
молекулярныхсистем. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- освоитьпринципыиподходык интерпретации ИКмолекулярныхспектров; 
- изучитьрядквантово-

механическихмоделей,позволяющихпроизводитьинтерпретациюколебательныхспектров двух- 
имногоатомныхмолекул; 

- подробнорассмотретьосновытеориихарактеристичностиприменительнокпроблемеинтерп
ретации ИКспектров многоатомныхмолекул. 

 
Форма промежуточной аттестации– зачетс оценкой. 



 

Б1.В.09Моделированиефизическихпроцессов нано- и микротехнологий 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 5 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
1Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыеметодыизмеренийпараметровнаномате
риалов инаноструктур: 

- ПК-1.3Применяетзнания оназначении,устройстве и принципахдействияоборудованиядля 
измеренияпараметров наноматериалов инаноструктур. 

ПК-2Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыепроцессымодификации 
наноматериалов инаноструктур: 

- ПК-2.2Применяетуглубленныезнанияоструктуре,физико-
химическихсвойствах,конструкции и назначении наноматериалов инаноструктур. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений, блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиенаборазнанийустудентов,обучающ

ихсяпопрофилю"Физикамедицинских,лазерныхтехнологийинаноматериалов",осуществующих 
иразвивающихся внастоящеевремязадачах современнойлазерной физики, атакже 
ометодахихрешения.Курспредставляетсяинтереснымкакдляэкспериментатора,такитеоретика:эксперим
ентаторзнакомитсястеоретическимиосновамилазернойфизики,атеоретикполучаетпредставление о 
теоретическихметодахи подходахв современнойлазернойфизике. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- формированиеуменийпопоискунеобходимойнаучной информации иэффективной работы с ней; 
- изучениесовременныхметодоввычислительнойфизикиичисленногомоделированияиособенностейих
использования; 
- овладениеметодамииприёмамикомпьютерногомоделированияфизическихпроцессов,включающегоп
остроениеианализматематическоймодели,разработкувычислительныхалгоритмови 
программногообеспечения для компьютерной реализациимодели; 
- ознакомлениессовременнымипрограммнымипакетамидляквантово-
механическихрасчетоввобластифизикиконденсированногосостояния; 
- ознакомлениеобучающихся с правиламиоформления и представления результатовисследования. 

 
Форма промежуточной аттестации- экзамен. 

 
Б1.В.10Ядернаямедицина и радионуклиднаядиагностика 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
5Способенформулироватьисходныеданные,выбиратьиобосновыватьнаучнотехническиеиорганиза
ционныерешениявобластимедицинскойфизики,оформлятьсоответствующуюдокументацию,контр
олироватьприменениеионизирующих излучений: 

- ПК-
5.1Осуществляетконтрользаприменениемионизирующихизлучений,загрязнённостьюокружающей
среды,используясовременныеметодырадиометрических,дозиметрических и 
спектрометрическихизмерений; 

- ПК-
5.3Проводитоценкуэффективныхиэквивалентныхдозоблученияперсонала,работающегос 
источникамирадиационноговоздействия. 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь
ныхотношений, блокБ1. 



 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:получениезнанийосновядерноймедицины,физи

ческихпринциповвизуализации,используемыхвмедицине,иихприменениявмедицинскойрадионуклидно
йдиагностике,терапииивфундаментальныхисследованияхнаживыхсистемах. 

Задачиучебнойдисциплины: 
-

изучитьосновныхметодовлучевойдиагностикииихфизическихосновипринциповвизуализации,использу
емыхвмедицине,приобретениеуменийобосновыватьприменениеконкретногоспособавизуализациивдиаг
ностическихцелях,оцениватьпотенциальныерискииприниматьнеобходимыемеры защиты при работес 
радиоактивными изотопами. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачет. 

 
Б1.В.11Элективныедисциплины по физической культуре и спорту 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 328 академическихчасов 
Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен

ия: 
УК-

7Способенподдерживатьдолжныйуровеньфизическойподготовленностидляобеспеченияполноценн
ой социальной и профессиональной деятельности 

- УК-
7.4Осуществляетвыборвидаспортаилисистемыфизическихупражненийдляфизическогосамосовер
шенствования,развитияпрофессиональноважныхпсихофизическихкачествиспособностейвсоответс
твиисосвоимииндивидуальнымиспособностямиибудущейпрофессиональнойдеятельностью; 

- УК-
7.5Используетметодикусамоконтролядляопределенияуровняздоровьяифизическойподготовленнос
тивсоответствииснормативнымитребованиямииусловиямибудущей профессиональной 
деятельности; 

- УК-
7.6Приобретаетличныйопытповышениядвигательныхифункциональныхвозможностейорганизма,о
беспечивающийспециальнуюфизическуюподготовленностьвпрофессиональнойдеятельности. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиефизическойкультурыличности

;приобретениеспособностицеленаправленногоиспользованиясредствфизическойкультурыиспорта
длясохраненияиукрепленияздоровьядляобеспеченияполноценнойсоциальной и профессиональной 
деятельности. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- овладениеметодикойформированияивыполнениякомплексовупражненийоздоровительн

ойнаправленностидлясамостоятельныхзанятий,способамисамоконтроляпривыполнении 
физическихнагрузокразличногохарактера,рациональногорежиматруда и отдыха; 

- адаптацияорганизмаквоздействиюумственныхифизическихнагрузок,атакжерасширение
функциональныхвозможностейфизиологическихсистем,повышениесопротивляемости 
защитныхсилорганизма. 

 
Форма  промежуточной аттестации-  зачет. 

 
Б1.В.ДВ.01.01 Атомнаяспектроскопия 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 4 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
4Способенанализироватьсуществующиетехническиерешениядляреализациипараметровразрабаты
ваемыхлазерныхустройств: 



 

- ПК-
4.1Способенпроводитьэкспериментальнуюпроверкувыбранныхтехнологическихрешенийпроизвод
стваприборовиисследованиепараметровнаноструктурныхматериаловспектральнымиметодами; 

- ПК-
4.2Составляетпереченьпараметров,подлежащихконтролюиизмерениюприпроведениитехнологиче
скихпроцессовианализеиспользуемыхматериалов,уточняетикорректируеттребованиякпараметрам
разрабатываемыхприборовквантовойэлектроникиифотоники; 

- ПК-
4.3Согласовываеттехническиетребованиякпараметрамразрабатываемыхизделий,сроки 
выполненияэтапов разработки,перечня иобъемадокументации. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений,дисциплинапо выбору (Б1.В.ДВ.01),блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:вприближениицентральногополяввестипонятиеэ

лектронныхконфигурацийвсехатомовтаблицыМенделеева,врамкахтеориивозмущениярассмотретьтипывзаимод
ействияэлектроновдругсдругом,провестинаэтойосновесистематикусостоянийдлявсехгруппатомов,показатьосно
вныесерииоптическихпереходов,ввестирасшифровкунаиболеехарактерныхспектровнекоторыхатомов.Курспред
назначендлястудентов-физиков,какдополнениектеоретическомукурсу 
«Квантоваятеория»,сцельюболееглубокогознакомстваихсприменениемквантовоймеханикиприрешениизадачос
истематикестационарныхсостояниймногоэлектронныхатомов и связи этих состоянийсо спектрами. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- сформироватьзнанияпоприменениюквантовоймеханикивконкретномслучае–систематика 

электрическихсостояниймногоэлектронныхатомов; 
- приобрестиуменияинавыкиработы сквантово-механическим аппаратом; 
- получитьзнанияоролинецентральногоиспин–орбитальноговзаимодействиявсистематике 

состоянийатомов; 
- ознакомитьсясзакономерностямирасположениясостоянийвэнергетическойшкалеи 

спектральныхлинийв спектрах; 
- напримереспектровнесколькихатомовполучитьнавыкирасшифровкиспектров,представления о 

серияхлинийи мультиплетовв спектрах. 
 

Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 
 

Б1.В.ДВ.01.02Микросхемотехника и наноэлектроника 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 
Общая трудоемкостьдисциплины- 4 з.е. 

 
Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен

ия: 
ПК-2Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыепроцессымодификации 

наноматериалов инаноструктур: 
-ПК-2.2Применяетуглубленныезнанияоструктуре,физико-

химическихсвойствах,конструкции и назначении наноматериалов инаноструктур. 
 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь
ныхотношений,дисциплинапо выбору (Б1.В.ДВ.01),блокБ1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениепринциповпроектированияактивныхфи

льтров средствами интегральнойэлектроники 
Задачиучебнойдисциплины: 



 

− познакомитьобучающихсясхарактеристикамииклассификациейцифровыхфильтровиэтапамиих 
проектирования; 

− рассмотреть особенности перехода на цифровуюбазу в различныхотраслях; 
− овладениебазовымиосновамицифровойобработкисигналов:методамиописанияцифровыхсигналов и 

систем,теории, способамреализации; 
− изучениеметодоврасчетацифровыхфильтров,принциповпостроенияипримененияалгоритмовбыстры

хпреобразований,впервуюочередьалгоритмовбыстрогопреобразованияФурье,дляанализа и 
обработкисигналов; 

− овладетьметодамианализалинейныхдискретныхсистем,синтезарекурсивныхинерекурсивныхцифров
ых фильтров, способамиучета эффектовквантованияи округлениявцифровых фильтрах; 

− установлениесвязимеждухарактеристикамианалоговыхицифровыхсигналов,аналоговыхицифровых 
фильтров; 

− приобретениенавыковопределенияианализасистемныхфункцийлинейныхцифровыхфильтров,приме
нения алгоритмов быстрогопреобразованияФурьедля реализации цифровых фильтров; 

− овладениеметодамианализасистемныхфункцийлинейныхцифровыхфильтров,примененияалгоритмо
вбыстрогопреобразования Фурьедляреализациицифровыхфильтров; 

− формированиенавыковоценкивлияниядискретизации,квантованиясигналаикоэффициентовфильтра 
на его характеристики; 

− овладетьнавыкамиспектральногопредставлениядискретныхсигналовииханализа припреобразовании 
влинейныхдискретныхфильтрах. 

 
Форма промежуточной аттестации - зачетс оценкой. 

 
Б1.В.ДВ.02.01 Системыпрограммногообеспечения 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижени
я: 
ПК-3Подготовкаисходныхданных,наладкаэкспериментальныхстендовиустановокдляобеспечения 

выполнениянаучныхисследований 
ПК-

3.1Применяетфизическиеиматематическиезаконыдлямоделированияфизическихпроцессоввтвер
дыхтелах и наноструктурах 

ПК-
3.2Решаетзадачисиспользованиемматематическогоаппаратаичисленныхметодовкомпьютерного
моделированияматериалов,схемиустройствразличногофункциональногоназначения 

ПК-3.3Используетспециализированноепрограммноеобеспечениедлякомпьютерногомоделирования в 
областифизикитвердоготела и наноструктур 

 
Местоучебнойдисциплиныв структуре 

ОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразовательныхотношений,дисциплинапо выбору 
(Б1.В.ДВ.02),блокБ1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:приобретениебазовыхзнанийинавыковвобластипрактик

иклассическогопрограммирования,знакомствососновнымипринципамииподходамиобъектно-
ориентированногопрограммирования,формированиекультурыразработкипрограммныхпродуктов,обучениерабо
теснаучно-техническойлитературойитехническойдокументациейпопрограммномуобеспечению ПЭВМ. 

Задачи учебнойдисциплины: 
- получить практическиенавыкиработыс современнымивизуальнымисредамипрограммирования; 
-научитьсяпроектироватьпрограммы сосложнымграфическим интерфейсом. 

− изучитьконструкторско-
технологическуюдокументациюнаопределенныеприборыиустройстваизделийэлектроникиинаноэле
ктроники,этапыконтролятехнологическихиэлектрофизическихпараметров изделийэлектроники и 
наноэлектроники; 



 

− развить способность проводить сравнительный анализ различных способов
выполнениятехнологическихопераций с цельювыбораоптимального; 

− выработкау  обучающихсянавыковпроведенияизмеренийи  
расчетатехнологическихиэлектрическихпараметров компонентови устройств электроники и 
наноэлектроники; 

− развитьуменияпроводитьтехнологическийконтрольпараметровприизготовленииэлементовиустройст
внакаждомтехнологическомэтапе; 

− овладетьосновнымиприемамиобработкиипредставленияэкспериментальныхданныхпроцессовэлект
роннойкомпонентной базы. 

 
 

Форма промежуточной аттестации- экзамен. 
 

Б1.В.ДВ.02.02Объектно-ориентированноепрограммирование 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 
ПК-3Подготовкаисходныхданных,наладкаэкспериментальныхстендовиустановокдляобеспечения 

выполнениянаучныхисследований 
ПК-

3.1Применяетфизическиеиматематическиезаконыдлямоделированияфизическихпроцессоввтвер
дыхтелах и наноструктурах 

ПК-
3.2Решаетзадачисиспользованиемматематическогоаппаратаичисленныхметодовкомпьютерного
моделированияматериалов,схемиустройствразличногофункциональногоназначения 

ПК-3.3Используетспециализированноепрограммноеобеспечениедлякомпьютерногомоделирования в 
областифизикитвердоготела и наноструктур 

 
Местоучебнойдисциплиныв структуре 

ОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразовательныхотношений,дисциплинапо выбору 
(Б1.В.ДВ.02),блокБ1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениепринциповсовременногообъектно-

ориентированногопрограммированиясиспользованиемсовременныхинтегрированныхсредразработкипрограмм
ногообеспечениядляосвоенияпоследующихпрофессиональныхдисциплинирешенияинженерныхзадачвбудущей
практическойдеятельности 

Задачиучебнойдисциплины: 
- ознакомитьстудентовсосновнымиэтапамиразработкиисозданиясовременныхпрограммныхпродуктов; 
- изучитьметодыалгоритмизациивычислительныхпроцессов и систем; 
- освоить подходы к построению рациональных диалоговых

 интерфейсов,ориентированных на пользователя. 
 

Форма промежуточной аттестации- экзамен. 
 
 

Б1.В.ДВ.02.03Правовые и 
организационныеосновыдобровольческой(волонтерской)дея
тельности 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 



 

УК-3Способеносуществлятьсоциальноевзаимодействиеиреализовыватьсвоюрольвкоманде: 
УК-

3.2Выбираетэффективныеспособыорганизациисоциальноговзаимодействияираспределения 
ролейв команде. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений,дисциплинапо выбору (Б1.В.ДВ.02),блокБ1. 
 

Форма промежуточной аттестации- экзамен. 
 
 

Б1.В.ДВ.03.01 Волоконнаяоптика 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
4Способенанализироватьсуществующиетехническиерешениядляреализациипараметровразрабаты
ваемыхлазерныхустройств: 

- ПК-
4.1Способенпроводитьэкспериментальнуюпроверкувыбранныхтехнологическихрешенийпроизвод
стваприборовиисследованиепараметровнаноструктурныхматериаловспектральнымиметодами; 

- ПК-
4.2Составляетпереченьпараметров,подлежащихконтролюиизмерениюприпроведениитехнологиче
скихпроцессовианализеиспользуемыхматериалов,уточняетикорректируеттребованиякпараметрам
разрабатываемыхприборовквантовойэлектроникиифотоники; 

- ПК-
4.3Согласовываеттехническиетребованиякпараметрамразрабатываемыхизделий,сроки 
выполненияэтапов разработки,перечня иобъемадокументации. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений,дисциплинапо выбору (Б1.В.ДВ.03),блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:ознакомлениесконцептуальнымиосновамиоптик

ипланарныхсветоводовифизическимипринципамиработыоптическихэлементовфотоники,атакжепринципамиим
етодамиуправленияизлучениемвинтегрально-оптическихустройствах. 

Задачиучебной дисциплины: 
- сформироватьзнанияосовременныхнаправленияхитенденцияхразвитияволоконнойоптики;обееосно

вах,включаязаконыраспространениясветаповолноводнымструктурамидисперсиюволноводов;обосновныхметод
ахввода-выводаизлучениявволноводиметодахстыковкиоптическоговолокнаиинтегрально-
оптическихволноводов,омеханизмахпотерьвволноводныхструктурах,обосновныхклассахволноводовиключевых
интегрально-
оптическихиволоконныхэлементов,приборовисистем,обосновныхфизическихэффектахиявлениях,лежащихвосно
веработыпассивныхиактивныхволоконных 
ипланарныхволноводныхэлементов,иобустройствахипринципахпостроенияоптическихэлементов; 

- сформироватьспособностьиспользоватьсовременныефундаментальныезнанияповолоконнойоптике в 
профессиональнойдеятельности; 

- научитьсяпроводитьтеоретическийанализирасчетосновныххарактеристикволноводных пассивных и 
активныхэлементов иустройств; 

- изучитьпринципыконструированияосновныхволноводныхэлементовиустройств(канальныхволноводов
,брэгговскихрешеток,системввода-вывода,селекторов,мультиплексоров,усилителей,лазеров,модуляторов); 



 

- овладетьнавыкамиизмеренияитестированияосновныххарактеристикволоконныхи 
планарныхволноводныхструктур,элементов иустройств. 

 
Форма промежуточной аттестации- экзамен. 

 
Б1.В.ДВ.03.02Инфракрасная и Рамановскаяспектроскопиябиоматериалов и 

системпониженной размерности 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижени
я: 

ПК-
1Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыеметодыизмеренийпараметровнаноматер
иалов инаноструктур: 

- ПК-1.2Реализуетнапрактикеосновныеметодыизмеренийпараметровнаноматериалови 
наноструктур; 

- ПК-1.3Применяетзнания оназначении,устройстве и принципахдействияоборудованиядля 
измеренияпараметров наноматериалов инаноструктур. 

ПК-2 Способен модернизировать существующие и внедрять новые
 процессымодификации наноматериалов инаноструктур: 

- ПК-
2.1Анализируетсовременноесостояниеметодовиоборудованиядляпроведенияпроцессов 
модификации свойствнаноматериалов инаноструктур. 

 
Местоучебнойдисциплиныв структуре 

ОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразовательныхотношений,дисциплинапо выбору 
(Б1.В.ДВ.03),блокБ1. 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляютсяформированиеуобучающихсяосновныхпредставлени

йинавыковизмеренийпараметровнаноматериаловинаноструктурсиспользованиемколебательнойспектр
оскопии,получениезнанийопринципаханализаинфракрасныхирамановскихспектровбионаноматериало
винаноструктурсучетомтеориисимметрииивзаимосвязиспектральныххарактеристикфункциональныхм
атериалов 
сихструктурнымисвойствами,получениепредставленийобосновныхтехникахинфракраснойирамановск
ойспектроскопиииметодикаханализаспектральныххарактеристикнаноструктур. 

 
Задачиучебнойдисциплины: 

- познакомитьобучающихсясосновнымитеоретическимипонятиямиифизическимипроцессами,пр
иводящимиквозникновениюИКиРамановскихспектровразличныхструктуриихособенностями 
вслучаенаноразмерныхсистем; 

- изучитьподходыканализуколебаниймолекулнанокристалловсучётомправилотборанапримереко
лебания двухатомныхмолекул,колебаниямногоатомныхмолекул и колебания 
кристалловдлямодельныхнаноструктур,атакжеизучитьподходыканализуРамановскихспектровприрасс
мотренииколебанийрешёткииматематическогоописанияпроцессоввозникновенияфононов,плотностии
хсостояния,законадисперсииисвязисоспектральнымихарактеристикамимодельныхнаноструктур 

- получитьпредставлениеобосновныхтехникахинфракраснойирамановскойспектроскопии,основ
ныхкомпонентахитипахинфракрасныхирамановскихспектрометров,атакжеметодикахполученияспектр
альныххарактеристикнано-
ибиоматериаловсиспользованиеминфракраснойирамановскойспектроскопии. 

- сформироватьзнаниеобанализеиосновныххарактеристикахинфракрасныхспектров(характерист
ическаячастота,полуширинаполосы,интегральнаяинтенсивность),атакжефакторов,влияющиенасдвигко
лебанийиинтенсивностьполоспоглощениядляразличныхтиповнано-ибиоматериалов. 

- получитьнавыкиэкспериментальныхисследованийпараметровихарактеристикбионаноструктур
сиспользованиеминфракраснойирамановскойспектроскопии;освоитьметоды 



 

колебательной спектроскопии для идентификации функциональных материалов на
 основеструктурно-группового,молекулярного иколичественногоанализов 

Форма промежуточной аттестации - экзамен. 
 

Б1.В.ДВ.04.01Ускорители заряженныхчастиц в медицине 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общаятрудоемкостьдисциплины 3 з.е. 
Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижения: 
ПК-

5.Способенформулироватьисходныеданные,выбиратьиобосновыватьнаучнотехническиеиорганизацио
нныерешениявобластимедицинскойфизики,разрабатыватьиоформлятьсоответствующуюдокумента
цию,эффективновзаимодействоватьсоспециалистамисмежныхпрофилей 

ПК-
5.1.Осуществляетконтрользаприменениемионизирующихизлученийидругихэлектромагнитныхполей,з
агрязнённостьюокружающейсреды,используясовременныеметодырадиометрических,дозиметрических
и спектрометрическихисследований 

ПК-
5.3.Проводитоценкуэффективноэквивалентныхдозоблученияработающихнаразличныхпроизводственн
ыхибытовыхобъектахотвсехисточниковэлектромагнитногоирадиационноговоздействия 

Место учебнойдисциплины вструктуреОПОП:Дисциплина по выборуциклаБ1. 
Цели и задачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются: 
- получениезнанийосновядерноймедицины,физическихпринциповвизуализации,используемых

вмедицине,иихприменениявмедицинскойрадионуклиднойдиагностике,терапииив 
фундаментальныхисследованиях на живыхсистемах. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- получениезнанийосновныхметодовлучевойдиагностикииихфизическихосновипринципов 

визуализации,используемых в медицине, 
- приобретениеуменийобосновыватьприменениеконкретногоспособавизуализациивдиагностиче

скихцелях,оцениватьпотенциальныерискииприниматьнеобходимыемерызащитыприработес 
радиоактивнымиизотопами. 

Форма(ы)промежуточнойаттестации-зачет соценкой (8семестр). 
 

Б1.В.ДВ.04.02Оптическаяспектроскопиямолекул и твердых тел 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-
4Способенанализироватьсуществующиетехническиерешениядляреализациипараметровразрабаты
ваемыхлазерныхустройств: 

- ПК-
4.1Способенпроводитьэкспериментальнуюпроверкувыбранныхтехнологическихрешенийпроизвод
стваприборовиисследованиепараметровнаноструктурныхматериаловспектральнымиметодами; 

- ПК-
4.2Составляетпереченьпараметров,подлежащихконтролюиизмерениюприпроведениитехнологиче
скихпроцессовианализеиспользуемыхматериалов,уточняетикорректируеттребованиякпараметрам
разрабатываемыхприборовквантовойэлектроникиифотоники; 

- ПК-
4.3Согласовываеттехническиетребованиякпараметрамразрабатываемыхизделий,сроки 
выполненияэтапов разработки,перечня иобъемадокументации. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений,дисциплинапо выбору (Б1.В.ДВ.04),блокБ1. 



 

Целиизадачиучебнойдисциплиныпознакомитьстудентов,обучающихсяпопрофилю"Физи
камедицинских,лазерныхтехнологийинаноматериалов"спроцессамивзаимодействиясветас 
молекулами и твердымителами. 

Задачиучебнойдисциплины: 
-

обеспечитьумениеприменять,знания,полученныеприизучениибазовыхфизическихдисциплин-
"Электродинамика","Квантоваятеория","Физикаконденсированногосостояния"при рассмотрении 
взаимодействияактиничногоизлучения с твердымителами; 

- изучитьосновныеприближенияиметодыдлятеоретическогоописанияиэкспериментальногоисследова
нияабсорбционныхспектровмолекулвУФивидимомдиапазонешкалыэлектромагнитныхволн,дающихинформаци
юобэлектронныхпереходахв молекуле; 

- сформироватьзнанияосистематикеиинтерпретацииэлектронныхспектровмногоатомныхмолекулвпри
ложениикконкретнымявлениямвзаимодействияэлектромагнитногоизлучения с веществом. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 

 
 

Б1.В.ДВ.04.03Биоинженерные,аддитивные исквозныетехнологии 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

ПК-2Способенмодернизироватьсуществующиеивнедрятьновыепроцессымодификации 
наноматериалов инаноструктур: 

- ПК-
2.1Анализируетсовременноесостояниеметодовиоборудованиядляпроведенияпроцессов 
модификации свойствнаноматериалов инаноструктур; 

- ПК-2.2Применяетуглубленныезнанияоструктуре,физико-
химическихсвойствах,конструкции и назначении наноматериалов инаноструктур; 

- ПК-
2.3Оцениваетвоздействиеиспользованногооборудованиянананоматериалыинаноструктуры. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений,дисциплинапо выбору (Б1.В.ДВ.04),блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:ознакомлениестудентовсфизическимипринципам

ибиоинженерных,аддитивныхисквозныхтехнологий,атакжесовременнымиматериаламииметодамимоде
лированияипроектированияизделийбиоинженериисучетомсвойствиспользуемыхматериалов. 

Задачиучебнойдисциплины: 
являетсяознакомлениестудентов сфизическимипринципамибиоинженерных,аддитивных 

исквозныхтехнологий,а такжесовременными материалами и методами моделирования ипроектирования 
изделийбиоинженерии с учетомсвойствиспользуемыхматериалов. 

Основнойзадачейдисциплиныявляетсяподготовкастудентов для решениянаучно-
исследовательских и научно-техническихзадачбиоинженериис 
применениемаддитивныхтехнологийикомпьютерногомоделирования. 

В результатеизучениякурсастудент должен:знать: 
основныепонятия биоинженерных,аддитивных исквозныхтехнологий;общие 
принципыаддитивногопроизводства; 
классификациюоборудования и материалов 
аддитивногопроизводства;автоматизированныесистемыпроектирования. 
уметь: 



 

проводитьконструкторскуюподготовкуаддитивногопроизводства;реализовыватьп
роизводствоизделий методомпослойногосинтеза; 
применятьавтоматизированныесистемыпроектирования в аддитивныхтехнологиях. 

 
Форма промежуточной аттестации- зачетс оценкой. 

 
Б1.В.ДВ.04.04Тренингучебного взаимодейтсвия для лиц с ограниченными 

возможностямиздоровьяазернаяспектроскопия 
наименованиедисциплины всоответствии сУчебнымпланом 

 
 

Общая трудоемкостьдисциплины- 3 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-5Способенвосприниматьмежкультурноеразнообразиеобществавсоциально-
историческом,этическом и философскомконтекстах: 

-УК-
5.3Умеетконструктивновзаимодействоватьслюдьмисучетомихсоциокультурныхособенностейвцел
яхуспешноговыполненияпрофессиональныхзадачиусилениясоциальной интеграции. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразователь

ныхотношений,дисциплинапо выбору (Б1.В.ДВ.04),блокБ1. 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:формированиекомплексазнаний,уменийинав

ыков,обеспечивающихготовностьксовместнойдеятельностиимежличностноговзаимодействиясубъ
ектовобразовательнойсредывуза,научитьучащихсясограниченнымивозможностямиздоровьяправи
льноориентироватьсявсложномвзаимодействиилюдейинаходитьверныерешения вспорных 
вопросах. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- отработатьнавыкидиагностикиипрогнозированияконфликта,управленияконфликтнойси

туацией,атакженавыковведенияпереговоровиуправленияпереговорнымпроцессом в 
образовательнойсредевуза; 

- сформироватьпредставленияоразличныхподходахкразрешениюконфликтоввобразовател
ьной средевуза; 

- осознатьмеханизмыизакономерности переговорногопроцесса; 
- научитьсяставитьзадачисамоизменениявобщенииирешатьих,используяполученный 

опыт;  
- проектироватьатмосферу для 

конструктивноговзаимодействия.Форма промежуточной 

аттестации- зачетс оценкой. 

ФТД.01 Актуальныепроблемытеории познания 
наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 

 
 
Общая трудоемкостьдисциплины- 2 з.е. 

 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдостижен
ия: 

УК-
1Способеносуществлятьпоиск,критическийанализисинтезинформации,применятьсистемный 
подходдлярешенияпоставленныхзадач: 

-УК-1.1Анализируетпроблемнуюситуациюкаксистему,выявляяеесоставляющиеисвязимежду 
ними 

-УК-1.2Используялогико-
методологическийинструментарий,критическиоцениваетнадежностьисточниковинформации,совр
еменныхконцепцийфилософскогоисоциальногохарактера в своей предметной области. 



 
 

МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразов
ательныхотношений, блокФТД(Факультативы). 

Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:эффективноесовершенствованиегносеологическог

окомпонентанаучногомировоззренияпосредствомфилософскогоанализасубъект-
объектногопознавательноговзаимодействиясдействительностью.Учитывается,чтотеорияпознанияявляется
предпосылкойдляформированияспособностейэффективногомышления и носитуниверсальный характер. 

Задачи учебнойдисциплины: 
-изучитьроль гносеологической 

теорииванализеязыковыхконструкций,впостроенииалгоритмовмыслительныхзадач,практикеиспользован
ияметодовпознания,организацииспора, в том числе и научной дискуссии. 

 
Форма промежуточной аттестации - зачет. 

 
ФТД.02Основыобработки экспериментальныхданных 

наименование дисциплинывсоответствии сУчебнымпланом 
 
 

Общая трудоемкостьдисциплины:-  1 з.е. 
 

Дисциплинанаправленанаформированиеследующихкомпетенцийииндикаторовихдост
ижения: 

ОПК-
2Способенпроводитьнаучныеисследованияфизическихобъектов,системипроцессов,обрабаты
вать и представлятьэкспериментальныеданные: 

- ОПК-
2.1Выбираетииспользуетсоответствующиересурсы,современныеметодикииоборудование для 
проведенияэкспериментальныхисследований и измерений; 

- ОПК-
2.2Обрабатываетипредставляетполученныеэкспериментальныеданныедляполученияобоснов
анныхвыводов. 

 
МестоучебнойдисциплинывструктуреОПОП:часть,формируемаяучастникамиобразов

ательныхотношений, блокФТД(Факультативы). 
Цели изадачиучебнойдисциплины 
Целямиосвоенияучебнойдисциплиныявляются:изучениебазовыхметодовработы 

сэкспериментальнымиданными,оценкипогрешностейизмеренийипредставлениярезультатовр
аботыв соответствии ссовременнымистандартамиоформлениянаучныхпубликаций. 

Задачиучебнойдисциплины: 
- изучитьосновныесовременныеметодыстатистическойобработкирезультатовэкспериментов; 
- описатьосновныеподходыприпроверкетеоретическихмоделей,подразумевающихактивное 

использование компьютернойтехники и численныхметодов. 
 

Форма промежуточной аттестации- зачет. 
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