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1. �
��
  �����
���  
��
��
��  �
�������
���
��  ��
���������
��  �
� 
����  (�����  – ���� ) ��  
��
����
�+  

��� ������ /���!����
����  09.03.02 ,
��
��!��

��  �������  �  ���
��� ��  �
����������  �����  
��������  ��
��
��  ��
����
����� , ���+���  ����
� -�����������+  ������
��!�+  (��
�� , �
��  
�����
�� , ������  �
�������
���
��  �������
���� , ����
��  ���
 , ����
��

��  ����
��   
���� , 

������  �
� 
����  ���!����
  (������� )/�
�����  �  �!�
��
���  ����
������ , �
� 
����   �����
 -
����

��  ��� ����  �������!�� , �
��  ������������  ����
���� ), ��
�����+��+  ��#���  �  ����
	� -

��  ��
�����
��  ��

� �  �
��
� , ���
�
�����  
���������  �����
�� , �������  ����������
��  ��
� -
��������
��  �������
����  (����
����
� -���
������� , ����
� -������������ , ���
����  �  ��
�
�����  
��������
�� ).  

1.1. ����������
  �����
���   
-  *���
���
��  ����
  ��  29.12.2012 -  273 – *�  «��  ��
�����
��  �  .���������  *���
�!�� »; 
-  '����  *)/�'  0�  «0)' »; 
-  *���
���
��   �����
����

��  ��
���������
��  ���
��
�  ��  
��
����
�+  ��� ���� -

�� /���!����
����   09.03.02 ,
��
��!��

��  �������  �  ���
��� ��   ���1� �  ��
�����
�� , ����
 -
	��

��  �
������  %�
��

����  .�����  ��  «19» ��
���
�  2017  . -  926 (�����  – *)�$  0� );  

-  �
����  %�
��

����  .�����  ��  05.04.2017 -  301 «��  ����
	��
��  ��
����  �
 �
���!��  �  
����������
��  ��
���������
��  �������
����  ��  ��
���������
��  �
� 
�����  ���1� �  ��
����� -

��  - �
� 
�����  �������
���� , �
� 
�����  ���!�������� , �
� 
�����  �� ���
���
� » 

-  ��
����  �
�����
��   �����
����

��  ��� ����  �������!��  ��  ��
���������
��  �
� 
�����  
���1� �  ��
�����
��  – �
� 
�����  �������
���� , �
� 
�����  ���!��������  �  �
� 
�����  �� ��� -

���
� , ����
	��

��  �
������  %�
��

����  .�����  ��  29 �+
�  2015  . -  636;   

-  ����	�
��  �  �
������  �����+����� , �������+���  ��
��
��  �
�������
���
��  ��
����� -
����
��  �
� 
����  ���1� �  ��
�����
�� , ����
	��

��  �
������  %�
��

����  .�����  ��  27 
� -
��
�  2015  . -  1383; 
 

1.2 �
�
�
��   �����
��! , � ����"�
��#  �  ����  
*)�$  0�  – ����
���
��   �����
����

��  ��
���������
��  ���
��
�  ���1� �  ��
����� -


�� ;  
*'%�  – ����
���
��  ����
� -������������  ��#���
�
�� ;  
'"  - �
���
����
��  �������
!�� ;  
��"  – �����
�������
���
��  �������
!�� ; 
�"�  - �
�������
���
��  �������
!��  ���������
�� ;  
�".  - �
�������
���
��  �������
!��  
�����
������ ;  
�"0  - �
�������
���
��  �������
!�� , ����
����

��  �����  (��������� );  
����  - �
���

��  ��
��
��  ��
���������
��  �
� 
���� ;  
����  – ��
��
��  �
�������
���
��  ��
���������
��  �
� 
���� ;  
�2*  - ������

��  �
������  ��
�!�� ;  
2*  - �
������  ��
�!�� ;  
23  - �
������  �������� ;  

�$  – �
�������
���
��  ���
��
�  

2. $�����
�� ����  ���%
  ��������!  �
��
���� ��  ���� ������  

2.1. �
�

  ��� ���
  ���%
  ��������!  �
��
���� ��  ���� ������  

�������  �
�������
���
��  �������
����  �  (��� ) ���
�  �
�������
���
��  �������
���� , �  
����
��  ������
��� , ������1��  �
� 
���� , �� ��  ������������  �
�������
���
�+  �������
���� : 

– 40 $����
��  ����  �
�������
���
��  �������
����  
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– 06 $���� , �
��
��!��

��  �  �����
���!��

��  ���
��� �� . 
 
$��
���  �
�������
���
��  �������
���� , �  ����
��  ������
��� , ������1��  �
� 
���� , 

�� ��  ������������  �
�������
���
�+  �������
���� , ����+��� ): 

���
��  ���������
�� , 
��
������  �  �����
���
��  �
� 
���
� �  ��������
�� ; �����
�� , �����
	��  
�  ����
���
�
���
��  �
��
��!��

� -�����
���!��

��  ������  �  ���  ��

�� , ��
����
��  �
��
 -
��!��

���  
���
����  �  �
��
��!��

� -���������
���!��

��  ����  «,
��

�� »,  
��
������  
����������
���

��  ������  ��
����
��  �
����������� . 

0�����
���  �� ��  ������������  �
�������
���
�+  �������
����  �  �  �
� ��  ��������  �  (��� ) 
���
��  �
�������
���
��  �������
����  �
�  �������  ������������  �
��
�  ��  ��
�����
��  �  ���� -
��

��  �������
!��  �
�����
���  �  ���������!��  
����
��� .   

0 
�����  �����
��  �
� 
����  �������
����  ������
���   ��������  �  
�1�
�+  �����  �
���� -
���
���
��  �������
����  �����+���  ����� : 

– �
����
�� ; 
– 
���
� -����������������� ; 
– �
����������

� -���
��� �������  (��
��
�� ); 

��
��
���  ��#������  �
�������
���
��  �������
����  ������
����  �������� :   
– �
��
��!��

��  �������  �  ���
��� �� ; 
– �
� 
���
��  ��������
��  �
��
��!��

��  ������ ; 
– ����  ��

��  �  �
�
�����  �
��
��!�� ; 
– ����  �  ���������
���!�� ; 
– �
�����  �  �������  �
��
��!��

��  ���
��� �� ; 
– ���
�������  ������
��!��  �  ���
�  �
��
��!��

��  ���
��� �� ; 
– �
��
�����  �
��
��!��

��  ������ . 
 
2.2. �
�
�
��  ���%
  ��������#   ���������  

��
���
�  ������������  �
�������
���
��  ���
��
��� , ����
���

��  �  ����
���
��   ��� -
��
����

��  ��
���������
��  ���
��
���  ��  
��
����
�+  ��� ������   09.03.02 ,
��
��!��

��  
�������  �  ���
��� ��  �  ������������  �
�  ��
��
���
��  ����  �
�����
  �  �
���	�
��  1. 

��
���
�  �����4

��  �
������  ��
�!��  �  �
������  ��
�!�� , ���+���  ��
�1�
��  �  �
� -
������
���
��  �������
����  ������
���  ��

��  ��
���������
��  �
� 
���� , �
��������
  �  �
� -
��	�
��  2. 

2.3. &�����  ���%
  ��������!  �
��
���� �� , �  �������  '������ �  ���� �����  

��
���
�  �����  �
�������
���
��  �������
���� , �  ����
��   ��������  ������
���  (��  �� -
��� ): 

2����!�  2.1 

�
�� ��  ���%
  ��������!  
�
��
���� ��  (��  �

 ���  

(������� ) 

)���  "����  ��� -
%
  ��������!  
�
��
���� ��  

&�����  ���%
  ��������!  
�
��
���� ��  

�
*
���  ��� -
%
  ������ -
��!  �
��
�� -

�� ��  (���  �
 -
�� ��  "����� ) 

06 «$���� , �
��
��!��

��  �  
�����
���!��

��  ���
��� -
 �� » 

���������	�
��� -
	
���
����
����   - 
��������  

�
�����
���
��  �  �����
��  
,$  

�
��
��!��
 -

��  �������  �  

���
��� ��  
40 «$����
��  ����  �
���� -
���
���
��  �������
���� » 
 

������ -
���

����	

� -
����  - ����
�� -
	

����  

,��������
��  �������  �  �� -
�����  �
��
��!��

��  ��� -
���  �  ���
��� ��   
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3. �
���  #�����
�� ����  � �����!  ���%
  ��������!  �
��"����
����!  
���'�����   

3.1.  ���%��� / �
+����"�+��  �
��"����
����!  ���'�����  

�
�����  ��
���������
��  �
� 
����  �  
�����  
��
����
��  ��� ������  - ,
��
��!��

��  
�������  �  ���
��� ��  

3.2. ,����%���+�� , ��� �����
���  ���� ������  �
��"����
����!  ���'�����  
"��������!�� , �
�����������  ������
����  ��
���������
��  �
� 
���� : �������
  
 
3.3.�
*
�  ���'�����  
��#��  �
� 
����  ����������  240 �����
��  ���
�!  �
�  �����������  ��  ��
��  �����
�� , �
� -

��
�����  ��
���������
��  ���
��� �� , 
������!��  �
� 
����  �  ����������
���  �������  ��
�� , 
��  �
���������
���  ����
���  ���
� . 

��#��  �
� 
���� , 
����������  ��  ���
  ����
��   �� , ����������  
�  �����  70 � .� . �
�  ������ -
�����  ��  ��
��  �����
�� , �
���
�����  ��
���������
��  ���
��� �� , 
������!��  �
� 
����  �  
����������
���  �������  ��
�� , ��  �
���������
���  ����
���  ���
�  (��  ����+��
���  ����
�

� -
 �  �����
�� ), �  �
�  ����
�

��  �����
��  – 
�  �����  80 � .� . 

 
3.4. ����  �����
���  �
��"������ : 
�  ��
��  ��
��  �����
��  ����������  4  ���   
 
3.5 (���������!  �
*
�  ���������!  ��
���   
%�
�����
��  ��#��  ��
����
��  
�����  ��  ��
���������
��  �
� 
����  ����������  3680 �� -

��� .  
 
3.6 -"��  �
��
���  
�
� 
����  
����������  
�  
������  ����� . 

4. �������
��
  �
"�������  � ��
���  ����  
4.1. .���
� �����
  ����
�
�+��  ���� ������  �  ����������  �#  �� ���
���  
0  
���������  �����
��  �
� 
����  �������
����  �  ������
���  ���	
�  ����  ���
��
���
�  

�����+���  ����
� �����
  ����
�
�+��  
 )�
��+�  4.1 

,��
'����  ��� -
�
� �����#  ��� -

�
�
�+�!  
,��   /�������������� -

�
�
�+��  
,��  �  %�����������  ����������  �� -
���
���  ����
� �����!  ����
�
�+��  

$�����
��  �  �
��� -
������  ��1��
��  

'" -1 $������
  ������������  
����� , �
���������  �
� -
���  �  ��
���  �
��
�� -
!�� , �
���
���  ������ -

��  ������  ���  
�1�
��  
��������

��  �����  

'" -1.1 (
�����
���  �
�����
�+  �����!�+  
���  ������� , �������  ��  ��������+���  �  
�����  ��	��  
��� . 
'" -1.2 ,��������  �� ��� -�������� �������  
�
��
���
��
�� , �
��������  �!�
�����  
� -
��	
����  �����
����  �
��
��!�� , ���
� -
��

��  ��
!��!��  ���������� �  �  ��!� -
���
� �  ��
����
�  �  �����  �
�����
��  �� -
����� . 

.��
������  �  
���� -
��!��  �
������  

'" -2 $������
  ��
�������  
�
�  �����  �  
�����  �� -
������

��  !���  �  ���� -

���  ��������
��  ��� -
����  ��  
�1�
�� , ������  
��  �������+���  �
��� -

'" -2.1 *�
����
���  �  
�����  ��������

��  
!���  �
�  ����� , �����������+���  �
����� -

���  �
������  
�
� . 
'" -2.2 �
�����
���  
�1�
��  ��
�
��
��  
������  �  ������  �����	
��  � 
�
���
��  
�������+���  �
������  
�
� . 
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���  
�
� , ���+�����  

���
���  �  � 
�
���
��  

'" -2.3 .�1���  ��
�
��
�+  ������  �  ������  
�
�����
��  �
������  
�
� . 
'" -2.4 *�
����
���  ��
�
��
�+ , ���!� -
���
�+ , ����
���+  ��  �
���
�  �  �
���
�
 -
����  !��� , �  ���	�  ��
�������  ��
�	
�+  
��
��  ���	�
��  �  !��� , ������  ��  ���+��� -
��  
���
���  �  � 
�
���
��  
'" -2.5 $���������  ��
�
�������+  ��
���� -

�  
���� , 
���
�������  ��  �������  ��
�
�� -
���  �  �
������  
���
�� .  
'" -2.6 �!�
�����  5�������
����  
������� -
���  �
����� . 

"���
�
��  
�����  �  
����
����  

'" -3 $������
  ������������  
��!����
��  ��������� -
�����  �  
������������  
���+  
���  �  ����
��  

'" -3.1. ��
�������  ���+  
���  �  ����
�� , 
���������  ��
��
�����
��  ��
��� ��  ���  
�����	�
��  ��������

��  !��� . 
'" -3.2. '��������  �����

����  �������

� -
 �  ������
�� , ������
��  �
� ��  �����
����  
�  ����
��  �  !����  �
�  
������!��  �����  

���  �  ����
�� . 
'" -3.3. ���
�
���  ����  ��������  ���  ��� -
��	�
��  ����

� �  
��������� , �
�����
���  
��  �����	
��  ����������� , �
�  
������� -
�����  ��

����
���  ���
��  �������� . 
'" -3.4. 6�������
�  ���������������  �  �
� -
 ���  ���
���  ����
�� , �  ���  �����  ����� -
�������  ����
  �
��
��!��� , �
�
����  �  
������  �  ���
���  ����
�� , 
�!�
�����  ����  �
� ��  ���
��  ����
��  ���  
�����	�
��  ��������

��  !���  �  �
������ -
��
��  
����������  
�����  ����
�� . 
'" -3.5. $���+����  ����
����

��  
�
��  �  
�
�����  ����
�
��  
����� , 
����  ���
�+  
���������

����  ��  �����  
�������� . 
'" -3.6 .� ���
���  �  �
����������  ���
� -
��+���  �  ����
��  
��
� ����� , ��
������  

�  ��
���  �����  �
��
����  ����  ���
�
 . 

"����
���!��  

'" -4 $������
  ������������  
������+  �����
���!�+  
�  ���
��  �  ������

��  
��
���  
�   �����
����
 -

��  �  �
���
�

�� (�� ) 
����� (�� ) 
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�   �����
����

��  �  �
� -
��
�

��  �����  �����
������
�  �
����� -
���  ��
��� ��  ������ �  ����
��   
'" -4.2  ,���������  �
��
��!��

� -
�����
���!��

��  ���
��� ��  �
�  ������  

����������  �
��
��!��  �  �
�!����  
�1� -

��  ���
��
�
��  �����
������
��  �����  
�  
 �����
����

��  �����  
'" -4.3  0����  ������+  ��
������ , ��������  
�����

����  ����������  ���!����
��  �  
� -
���!����
��  ����� , ��!��������
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�� -
�����  �  ��
����  ��

����
��
!��  
�   ��� -
��
����

��  �����  
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�
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�� 
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��  
���  ���
��
�������  �  �������������  �  ���� -
���  �����
���!��  
�   �����
����

��  ����  
'" -4.5 0������  �
�� 
����
���  �����
� -
�����
���  ���
����  �  ���
��  �  ������
 -

��   �
�����
��  
��� . 
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��  
��������������  

'" -5 $������
  ����
�
�����  
��	������

��  
��
��� -

����  ��������  �  ��!� -
���
� -����
������� , 
5��������  �  ������� -
����  ��
�������  

'" -5.1. ��
�������  ���!���������  ��
��  
����
������ �  
�������  �  ��!��������

��  
�
���!��  
�����
��  ��!����
��   
��� ,  
���
����  
�  �
�
��  5�����  ����
������ �  

�������  .�����  (���+���  ��
��
��  ���� -
��� , ��
��
��  ����
�������  �������� ) �  
��
������  ��
����  ����
��  �  
���  ������
 -

��  �
���!��  ��
�  (�  �����������  ��  �
���  
�  �����  ��
�����
�� ). 
'" -5.2  '��������  �
�  ��!����
��  �  �
� -
������
���
��  ����
��  ����
��� -
������

��  
�������  �  ��!��������

��  
�
���!��  
�����
��  ��!����
��   
��� , 5�-

����  �  ��
������ , ���+���  ��
����  
��� -
 �� , �����������  �  5��������  ���
�� .  
'" -5.3  '����  ��
��
�����
�  ����������� -
������  �  �+����  �  ������  ��  ��!��������
 -

��  �����

�����  �  !����  ����1
� �  �� -
���
�
��  �
�������
���
��  �����  �  ����� -

��  ��!����
��  �
�� 
�!�� . 
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�������  (�  ���  
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�� ) 
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���
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�����
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���  �
�
!����  
��
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���
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��  �  �����  ���
���
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� -
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���  ���  ����1
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�
��  ����
��  
�  �
�������
���
��  �������
���� . 
'" -6.2 ���
�
���  ��
�������
��  !���  ��� -
����

��  �������
����  �  ������  ������� , 
�
����� , ���
���
��  �����	
�����  �  � 
� -

���
�� , 5�����  ��
��

� �  
���� , �
���
 -

��  ��
��������  
�������  �������
����  �  
�
�����
��  
�
��  �
��� . 
'" -6.3. ��
�������  ������  ����
�������  �  
�
�������
���
� �  
���� , 
���
�������  ��  

�  ��� � -,�
��
� - �  �
�����
��
��  �  ����
� -
��
���  �������
����  �  ��
�����
���  
��� -
�������  
���
���  ���  ��  �����
�
�� . 
'" -6.4 .��������  
�����

��  !���  �  ������  
�������
����  �  ������  ������� , �
����� , 
���
���
��  �����	
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��

� -
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���� , �
���

��  ��
��������  
�������  
�������
����  �  �
�����
��  
�
��  �
��� . 
'" -6.5. ,���������  �
��
���
��  �  ������  
��
����
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���
��  �
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�
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�
��
��  ����� , �
������ , �
�  �����	�
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���	
��  �
���
�  ���� -
������  ��� ������

� -
���  ���  ��������
��  
���
�!�

��  ��!����
��  
�  �
�������
���
��  
�������
����  

'" –7.1 0���
���  ���
�������
� �+���  
���
��� ��  ���  �����
	�
��  ���
��� �  �� -

���  	��
�  �  ������  ������� �������  ��� -
��

�����  �
 �
����  �  �������  
������!��  
�
�������
���
��  �������
����  
'" –7.2 ���
�
���  ����  
������  �  ������
��  
�
���  ���  ��������
� �  ������
��  ������ -
����  �  ������

��  
� 
����  �  ��������
��  

�����������
����  
'" –7.3 $���+����  �  �
��� �
��
���  
�
��  
���
��� �  ��
���  	��
�  �  
�����
��  	�� -

�

��  �����!���  �  �  �
�������
���
��  
�������
����  

/������
����  	��
� -
�������
����  

'" -8 $������
  ���������  �  
�����
	�����  ������� -

��  �������  	��
���� -
����
���� , �  ���  �����  
�
�  ���
��
���
��  �
�� -
�����
��  �����!��  

'" -8.1 (
�����
���  �����
�  �
��
� �  
����
��  
�  	��
��������
����  5����
���  
�
���  �����
��  (���
�������  �
����� , ��� -

��� �������  �
�!����� , ����
����� , ��� -

��  �  ���
�	�
�� , �
�
��
��  �  ��!����
��  
����
�� ); 
'" -8.2 ,��
����!�
���  ����
��  �  �
��
��  
�����
�  �  
�����  ��������������  ������� -

���� ; �
���  ��
��
��  ���
���  �������
� -
���  	��
��������
���� ;  
'" -8.3 $���+����  �  
��#��
���  �
�����  �� -
����
��  �
�  ���
��
���
��  �
�������
��  
�����!��  �
�
��
� � , ���
� �

� � , ��!� -
���
� �  �  ����� � -��!����
� �   �
�����	 -
��
�� ; �����   
����
�  �����������  �  �
�� -
�����
��  �����!���  ��

� �  �  ���

� �  
�
���
� , ���������  �������
��  �������  
�� -
����!��  �
�������
���
��  �������
���� ; 
'" -8.4 )����  �
�
�����  �������  �  �����
��  
��
���  ������  �
�  �
�����  �  
�����	
��  
������
��� , �  ���  �����  �  ��������  �
���� -
���
��  �����!�� ; 
'" -8.5 .�1���  �
������ , �����

��  �  
� -

�1�
����  ���
���  �������
����  �  ����� -
����  �  ��
��
������  ��  �
�����
���
�+  
�
�������
��  �����!��  
�  
������  ����� ; 
�����  �
����������  ����  �����
	�
��  
�������
��  �������  	��
��������
���� . 
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�������� �  �  
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��  �  �
������� -
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�
���  ��
���  ���������� , ������ , �� -
���������
��  ���
���  �  �
� 
����
��� -

�� . 
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������� -
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�����  �  
������
���
�� . 
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,����  
�����  ���
�������� �  �  5����
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��
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� �  ���������
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�
�������
���
��  �������
���� . 
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��
�� -
!��
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���������� , 
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�  
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���
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���� . 
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���
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��� ��  �  �
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�
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������
���
��  �������
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��" -2.3. 
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��!��
 -

� -�����
���!��
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���
����  

��" -3.1. 
�
���  �
�
!��� , ������  �  �
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� -
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�
��  �����  �
������� -

���
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����  
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��
 -
��!��
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���
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��!��
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��
���!��
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��
��  �
�����
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�������
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�����
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��!��
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���
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���  
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��
��  ���
���
��  
���
�������  ������
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�����
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��
��!� -
�

��  ������� . 
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���
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��
��  ���
���
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���
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�����
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��
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��������  ���  
������!��  
�
��
��!��

��  ������ . 
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5. ���������  �   ��
�����
  ����  
5.1 ���������  �  �
*
�  ����  
 
����  ���+����  ���������
�+  �����  �  ����� , ��
��
����+  �����
�����  ��
����� -

����
��  ��
�1�
��  (��
�����
�+ ). 
�
� 
����  �������
����  ���+����  �����+���  ����� : 

2����!�  5.1 

$�
����
�  �
� 
����   ��#��  �
� 
����  �  ��  ������  
�  � .� . 

/���  1 
3��!����
�  (������ ) 211 � .� . 

    �  � .� . ���!����
�  (������ ) ���������
��  �����  166 � .�  

/���  2 
�
������  20 � .� . 

   �  � .� . �
������  ���������
��  �����  0 � .� . 

/���  3 )�����
����

��  ��� ����  �������!��  9 � .� . 

��#��  �
� 
����   � .� . 

 
���������
��  �����  /����  1 �������  ��  ���!����
  / ������� , 
��
����

��  
�  
���� -

��!�+  �
���
����
��  ('" ) �  �����
�������
���
��  (��" ) �������
!�� , �  ���	�  �
���� -
���
���
��  �������
!�� , ����
����

��  �  ��������  ���������
�� , �  
�  �������  ��  �
�����  
���� .  

7���� , ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , /����  1 
��
����
�  
�  
��
��
���
��  ���  � �����
��  �
���
����
��  �������
!�� , ��
��
���
��  
�����
������  
(��������� ) �
�������
���
��  �������
!�� , ��
�����+���  ������
����  ������
���  
� -
1���  ���!������
���

��  ������  �
�������
���
��  �������
���� , ����
���

��  �  ���
��� -
��  
������������ . 

%��
�!�  ������������  �������
!�� , �
������
��  ��  �����	�
��  �  5����
���  ����  
�
�����
�  �  �
���	�
��  3 (1����
  �  �
���
��  �����
�
�� ). 

0 /���  2 �
������  ���+��
�  �����+���  ����  �
�����  – ����
��  �  �
����������
 -

�� . 0  
�����  ����  �
��������  �����+���  �
������ : ����
��  ��
���������
�� , �
������ -
����

��  �
����
� -���
��� ������� , 
���
� -�����������������  
����� . *�
�� , �������  �  
��
����  �
�����
��  �
�����  ����
������+���  �����������+���  ����	�
���  �  ��
����  
�
�����
��  �
����� . 

0  /���  3 «)�����
����

��  ��� ����  �������!�� » ������ : �����
�
��  �  ������  ���� -
��
��  ���������!��

��  
����� . 

��#��  ���������
��  ����� , ���  �����  ��#���   �����
����

��  ��� ����  �������!�� , 
����������  69 % ���� �  ��#���  �
� 
����  �������
���� , ���  �������������  � . 2.9 *)�$  
0� . 

 
 
5.2 ,��
������!  ��

��!  '��%�� . 
"���
��

��  ����
��   
����  ��
�������  ��
����  ���
�������� �  �����
�� , �
�� -

��� , �,. , 5�����
�!��

��  ������ ,  �����
����

��  ��� ����  �������!�� , ��
����  �  ��  �� -

�����
��  �  ����
��  ��
����  �����
�� , �  ���	�  ����
��  ��

��  ��  �+�	���  �
���
�  (�  
� -
����� ). 

"���
��

��  ����
��   
����  ��  �
� 
����  �������
����  09.03.04 ,
��
��!��

��  
�������  �  ���
��� ��  (�
�����  «,
��
��!��

��  �������  �  �������  ���
��� �� ») �
�� -
������
  �  �
���	�
��  4. 
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5.3 .�

��!  ����   
3�����
� , ��
�����+���  ��
���
�  ���!����
  (������� ), �
����� , ��  ��#��  (�  ����� -


��  ���
�!��  �  �������������  ����� ), 
���
�����
��  ��  ������
�� , ��  �����  
����  (���!�� , 
�
���������� , ����
���

�� , ������������
��  
����� ), 
������  ��
�����  
���� , �
������ , 
��
�  �
���	����
��  �������!�� . 

'���
��  ���
  ��  �
� 
����  �������
����  09.03.04 ,
��
��!��

��  �������  �  ��� -

��� ��  (�
�����  «,
��
��!��

��  �������  �  �������  ���
��� �� »)  �
��������
  �  �
� -
��	�
��  5. 

 
5.4 ������+��  ��
���#  ���'����  �� +�����  (�����
! ), �������  
 

(

���!��  
������  �
� 
���  ���!����
  �
��������
�  �  �
���	�
��  6, �

���!��  

������  �
� 
���  �
�����  �
��������
�  �  �
���	�
��  7. 

.������  �
� 
����  ��������+���  �  �
�
�����  0)' . "�	���  
������  �
� 
����  ��� -
������
�  ����
	��  �!�
��
��  ����
����  ���  �
�����
��  �������  �  �
���	����
��  ���� -
���!��  �����+�����  ��  ���!����
�  (�����+ ), �
������ . 

 
5.5 0� ���� ��
����  ���'����  ���
 ��+��  
)�����
����

��  ��� ����  �������!��  (),( ) �
��������  �����  �����
��  �����+��� -

��  ��
��
��  �
�������
���
��  ��
���������
��  �
� 
����  �  ���
��  ��#��� .  
��
����  �
�����
�� , ��
�� , ����
	�
�� , �!�
��
��  ����
���� , �
���
��  �!�
��  �  

������������  ����
���� , ��
�����+���  �
�!���
�  �!�
���
��  
����������  �����
��  ��
� -
��������
��  �
� 
����  
� ����
��
�����  ����	�
���  �  ��
����  �
�����
��   �����
����
 -

��  ��� ����  �������!��  ��  ��
���������
��  �
� 
�����  ���1� �  ��
�����
��  – �
� 
�� -
���  �������
���� , �
� 
�����  ���!��������  �  �
� 
�����  �� ���
���
�  0�
�
�	��� �   � -
����
����

� �  �
���
������ , ����
	��

��  '��
��  �������  0)'  �  �
� 
�����   �����
 -
����

��  ��� ����  �������!��  ��  ��
���������
��  �
� 
���� , ����
	��

��  '��
��  ���� -
���  ����������  �����+��

��  
��� . 

�
�  ��
��
���
��  �
� 
����  ),(  �������
�  �  
������������� , ��#���
�
����  
� -
�����������  ��
�����
�  
�������  �
������  ���  �
�������
���
��  �������
����  
������� -
��  �����
��  �  ��������  
����������  ���  �
�����
��  ����
����

��  ���������!��  �  �
��� -

�����  �  ����  ),( . �
� 
����  ),(  ������������  �  �
�
�����  0)' . 

6. . �����  � ��
 ���
���  �
��"����
����!  �
��
���� ��   
6.1 �
�
 � �
���
  ��

������  
'
���
�����  
������ ���  ����
����
� -���
�������  ����� , �����������+���  ����� -

��+���  �
�������	�

��  �
������  �  
�
���  ���  �
�����
��  ����  �����  ������

��  ��
� -
��� , �
����������  �  
���
� -�����������������  
����  �����+����� , �
�������
�

��  ���� -

��  ���
�� . 

"�	���  �����+�����  �  ����
��  ��� �  ��
����  �����
��  ��������
  �
���������
��  

�� 
�
���

��  ��������  �  5����
�

��  �
��
��!��

� -��
���������
��  �
���  (6,�$ ) 
�
���
������  ��  �+���  ����� , �  ����
��  �������  ������  �  �
��
��!��

� -
���������
���!��

��  ����  ",
��

�� , ���  
�  ��

���
��  �
���
������ , ���  �  �
�  �� . 

6,�$  �
���
������  ������������ : 
������  �  ����
��  ���
�� , 
������  �
� 
�����  ���!����
  (������� ), �
����� , 5��� -

�
�

��  ����
��  ����
���  �  5����
�

��  ��
���������
��  
���
��� , �����

��  �  
��� -
���  �
� 
�����  ���!����
  (������� ), �
����� ; 

��
��
���
��  5����
�

� �  ��
������  �����+�� ��� , �  ���  �����  ���
�
�
��  � �  

����  �  �!�
��  ��  5��  
����� ; 

������  �  5����
�

� -���������
��  ��������  (5����
�

��  ����������� ): 
–  «'
���
���������  ����������  online» - "�
�
���  -  3010-06/64-18 ��  16.11.2018; 
– «"�
������
�  �����
�� » - "�
�
���  -  3010-06/63-18 ��  16.11.2018; 
–  6/$  «8�
� » - 3� ���
  3010-06/10-19 ��  06.03.2019; 
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– «.'"��2 » (,2$  "�
������� ) - 3� ���
  3$ -208 ��  01.02.2018; 
– 6/$  «9
��� » - 3� ���
  ��  01.09.2018; 
– 6/$  «IPRbooks» - 3� ���
  -  4455/18 ��  14.09.2018. 
 

0 ������  
������!��  �
� 
����  �  �
���
�
���  5����
�

� �  �����
�� , �����
!��
 -

��  ��
���������
��  ���
��� ��  5����
�

��  �
��
��!��

� -��
���������
��  �
���  '
� -
��
������  �����
�����
�  ������������ :  

– �����!�+  ����  ��
���������
� �  �
�!���� , 
����������  �
���	����
��  �������!��  
�  
����������  �����
��  �
� 
����  �������
���� ; 

– �
�����
��  ����
��  ��
���� , �
�!���
  �!�
��  
����������  �����
�� , 
������!��  
�� -��
��  �
�������
�
�  �  �
���
�
���  5����
�

� �  �����
�� , �����
!��

��  ��
����� -
���� -
��  ���
��� �� ; 

– ��������������  ��	��  �����
�����  ��
���������
� �  �
�!���� , �  ���  �����  ��
 -
�
�
 -
��  �  (��� ) ���
�
�

��  ��������������  ���
�������  ����  ",
��

�� ". 

*�
�!��
�
���
��  5����
�

��  �
��
��!��

� -��
���������
��  �
���  ���������� -
����  �����������+����  �
��������  �
��
��!��

� -�����
���!��

��  ���
��� ��  �  ��� -
������!���  
����
���� , ��  ��������+���  �  �����
	���+��� . *�
�!��
�
���
��  5��� -
�
�

��  �
��
��!��

� -��
���������
��  �
���  �������������  ����
�����������  .����� -
����  *���
�!�� . 
 

6.2 (��
������� -�
#���
 ��
  �  ��

�� -�
�����
 ��
  �

 �
�
��
  ���'�����   
 

6.2.1 ������
��  �
��������+�  �����  ����
��  ������
��  ���  �
�����
��  ����
��  
��
���� , �
�������
�

��  ��

��  �
� 
����� ,��
���
�  ���
�����
��� , ���
��������  
�
��������  �����
�� , �
� 
���
���  �
�������� , ������  ����
��  ��
���������  �  .�3 , .�� . 
������
��  ���  ������������
��  
�����  ��
���
�  �����+��

��  ���
����  �  �����	
� -
���+  �����+��
��  �  ����  ,
��

��  �  ��������
���  �������  �  5����
�

�+  �
��
��!��

� -
��
���������
�+  �
���  '
���
������ .  

6.2.2 '
���
�����  ��������
  
����������  ����������  ��!�
���

� �  �  ������
�  

���
���
�
���� �  �
� 
���
� �  ��������
�� , �  ���  �����  ���������

� �  �
����������  
(������  ��
���������  �  
������  �
� 
�����  ���!����
  (������� ) �  �����	��  ��
����
�+  
�
�  
������������ ). 

6.2.3 �
�  ����������
��  �  ��
���������
��  �
�!����  �����
��  ����
��  ��������� -

��  ��
�  ������������
  �����
���  ����
����  ��  
������  
�  ��
��  0,25 5�������
�  ��	�� -
 �  ��  ����
�� , �����

��  �  
������  �
� 
�����  ���!����
  (������� ), �
����� , 
�  ��
� �  
�����+�� ���  ��  �����  ��! , ��
��
���

�  �������+���  �����������+��+  ���!����
�  
(������ ), �
��������  �����������+��+  �
������ . 

6.2.4 �����+�����  ��������
  ������  (�����

��  ������ ), �  ���  �����  �  ������  �
� -
��
�
��  5����
�

� �  �����
�� , �����
!��

��  ��
���������
��  ���
��� �� , �  ���
���
 -

��  �
�������
���
��  �����  ��

��  �  �
��
��!��

��  ��
����
��  �������� , ������  �� -
��
��  ��
���������  �  
������  �
� 
�����  ���!����
  (������� ) �  �����	��  ��
����
�+  
(�
�  
������������ ). 

��
���
�  ����
����
� -���
������ �  ���
�����
��  �  �
� 
���
� �  ��������
�� , 
�
��������
  �  �
���	�
��  8. 

 
6.3 ,������
  � �����  �
���"�+��  ���'�����  
 

.������!��  �
� 
����  ��������������  ���� � ��������  
����
�����  �
���
������ , �  
���	�  ��!��� , �
�����������  �  
������!��  �
� 
����  
�  �
��  �������� . 

"��������!��  ���� � �������  
����
����  '
���
������   ��������  ���������!��

��  
�
�����
��� , �����

��  �  ���������!��

��  ��
����
���� , �  (��� ) �
�������
���
��  
���
��
���  (�
�  
������ ). 

94% �����

����  ���� � �������  
����
����  '
���
������ , �������+���  �  
������ -
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!��  �
� 
���� , �  ��! , �
����������  �  
������!��  �
� 
����  �������
����  
�  �
��  ���� -
����  (������  ��  ����������  ����������  ������ , �
�����

� �  �  !��������

��  �
���
��� ), 
�����  
���
�+ , ����
� -�����������+  �  (��� ) �
���������+  
����� , �����������+��+  �
� -
���+  �
�����������  ���!����
�  (������ ), ���  �������������  � . 4.4.3 *)�$  0� . 

12%  �����

����  ���� � �������  
����
����  '
���
������ , �������+���  �  
������ -
!��  �
� 
����  �������
���� , �  ��! , �
����������  �  
������!��  �
� 
����  �������
����  

�  �
��  ��������  (������  ��  ����������  ����������  ������ , �
�����

� �  �  !��������
 -

��  �
���
��� ), ����+���   
�������������  �  (��� ) 
����
�����  �
��  �
 �
���!�� , ����� -
�����+����  �
�����+  �������
����  �  �
�������
���
��  ���
� , �����������+���  �
���� -
���
���
��  �������
���� , �  ����
��   ��������  ������
���  (���+�  ���	  
�����  �  ��

��  
�
�������
���
��  ���
�  
�  ��
��  3 ��� ), ���  �������������  � . 4.4.4 *)�$  0� . 

85% �����

����  ���� � �������  
����
����  '
���
������  �  ��! , �
����������  �  �� -

���������
��  �������
����  '
���
������  
�  �
��  ��������  (������  ��  ����������  ���� -
������  ������ , �
�����

� �  �  !��������

��  �
���
��� ), ���+�  ���
�+  �����
�   �  (��� ) 
���
��  ���
�� , ���  �������������  � . 4.4.5 *)�$  0� . 
 

6.4. /���� ���
  � ������  �
���"�+��  ���'�����   
 
*�
�
�����  ��������
��  
������!��  �
� 
����  ��������������  �  ��#���  
�  
�	�  �
� -

��
��  �������  
�
�������  ���
��  
�  �����
��   �����
����

��  ����  ��  
������!��  ��
��� -
������
��  �
� 
���  ���1� �  ��
�����
��  - �
� 
���  �������
����  �  �
���
��  ��

���� -

�+���  ��5���!��
���  �  �������  
�
�������  ���
�� , ��
���������  %�
����
�����  ��
� -
����
��  �  
����  .���������  *���
�!�� . 

 
6.5. �+
���  ���
 ���  �
��"����
����!  �
��
���� ��  �  ���'������  �
���1��# �   
 

"�������  ��
���������
��  �������
����  �  ��� ������  �����+�����  ��  �
� 
����  
��
���������  �  
�����  �������  �
��
�

��  �!�
�� , �  ���	�  �
�1
��  �!�
��  ��������  ��
� -
����
�� . 

0  !����  ����
1�
������
��  �
� 
����  �
�  �
�����
��  
� ���

��  �
��
�

��  
�!�
��  ��������  ��
���������
��  �������
����  �  ��� ������  �����+�����  ��  �
� 
����  
�
������+���  
�����������  �  (��� ) ��  ��#���
�
�� , �
��  +
���������  �  (��� ) ����������  
��!� , ���+���  ���� � �������  
����
����  '
���
������ . 

0
��
�

��  �!�
��  ��������  ��
���������
��  �������
����  �
��������  �  
�����  ���� -
��� , �
���	����
��  �   �����
����

��  (��� ���� ) �������!�� .  

0  
�����  �
��
�

��  �������  �!�
��  ��������  ��
���������
��  �������
����  ��  �
� -
 
����  �����+�����  �
�������������  �����	
����  �!�
���
��  ������� , ����
	�
�� , �  �� -
������  ��
���������
� �  �
�!����  �  !����  �  ������
��  ���!����
  (������� ) �  �
����� . 

$������  �
��
�

��  �!�
��  ��������  ��
�����
��  
����������  �  ������������  �  ��� -

��  
����������  �!�
��  �������� , ����
	��

��  ���
��  �������  ���������� . 

0
�1
��  �!�
��  ��������  ��
���������
��  �������
����  ��  �
� 
����  �
��������  �  

�����  �
�!���
�   �����
����

��  ���
�����!��  �  !���+  ������
	��
��  ������������  �� -

���������
��  �������
����  ��  �
� 
����  �
�����
���  *)�$  0�  �  ������  �����������+ -
���  ���� . 

��
�����
� -������������  ������
��  �  ����
���� , 
� ����
��
�+���  �  �������� -
��+���  ��������  ��� ������  �����+����� : 

����	�
��  �  �������  �������!��  �����+�����  ��  �
� 
�����  ���1� �  ��
�����
��  
0�
�
�	��� �   �����
����

� �  �
���
������ , ����
	��

��  ���
��  �������  0)' ; 

����	�
��  �  �
�����
��  �
���	����
��  �������!��  �����+�����  ��  ��
��������� -

��  �
� 
�����  ���1� �  ��
�����
�� , ����
	��

��  
�1�
���  '��
� �  ������  0)' ; 

����	�
��  �  �������  �  �
���	����
��  �������!��  �
�
�� , ���
��  �  
������  ��� -
��
���  �  �����
� -
����
 ����  ��
��  
�  ����������  �����+��

��  
���  0�
�
�	��� �   � -
����
����

� �  �
���
������ . 
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������
��
  1 
 

��
���
�  �
�������
���
��  ���
��
��� , ����
���

��  �  ����
���
��   �����
����

��  
��
���������
��  ���
��
���  
��
����
��  09.03.02  �������������
  ���	
��  �  	
���
� -
��� ,  ������������  �
�  
��
������  ��
���������
��  �
� 
����  �������������
  ���	
��  
�  �
	
��
  	
���
����  

 

2  
� /�  

,��  ���%
  �� -
������'�   ��������  

����
������
  ���%
  ��������'�   ��������  

06 ����� , �������������
  �  ���������������
  	
���
����   

1. 06.001 

�
�������
���
��  ���
��
�  «�
� 
������ » (�  ���� -

�
����  
�  12 �����
�  2016  ��� ), ����
	��

��  �
������  
%�
����
����  �
���  �  ��!����
��  ������  .���������  *� -
��
�!��  ��  18.11.2013 -  679
  (��
� ���
�
���
  %�
����
 -
�����  +���!��  .���������  *���
�!��  18 �����
�  2013  � -
�� , 
� ���
�!��

��  -  30635) 

2. 06.015 

�
�������
���
��  ���
��
�  «$��!������  ��  �
��
 -
��!��

��  �������� », ����
	��

��  �
������  %�
����
 -
��� �  �
���  �  ��!����
��  ������  .���������  *���
�!��  ��   
18.11.2014 -  896
  (��
� ���
�
���
  %�
����
�����  +��� -
!��  .���������  *���
�!��  24 �����
�  2014  ., 
� ���
�!� -
�

��  -  35361) 

3. 06.003 

�
�������
���
��  ���
��
�  «(
�������
  �
� 
��� -

� �  ��������
�� », ����
	��

��  �
������  %�
����
����  
�
���  �  ��!����
��  ������  .���������  *���
�!��  ��   11 
��
���  2014  . -  228
 (��
� ���
�
���
  %�
����
�����  +� -
��!��  .���������  *���
�!��  2 �+
�  2014  ��� , 
� ���
� -
!��

��  -  32534) 

40 �������
  ����  ����
������
����  �
�	

����	�  

4. 40.011 

�
�������
���
��  ���
��
�  «$��!������  ��  
���
� -
�����������������  �  ����
� -��
��
����
����  
��
���� -
��� », ����
	��

��  �
������  %�
����
����  �
���  �  ��!� -
���
��  ������  .���������  *���
�!��  ��  4 ��
��  2014  . -  
121
  (��
� ���
�
���
  %�
����
�����  +���!��  .���������  
*���
�!��  21.03.2014, 
� ���
�!��

��  -  31692) 
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  2 

 
��
���
�  �����4

��  �
������  ��
�!��  �  �
������  ��
�!�� , ���+���  ��
�1�
��  �  �
�������
���
��  �������
����  ������
���  ��
����� -
����
��  �
� 
����  ��  
��
����
�+  ��� ������  09.03.02 ,
��
��!��

��  �������  �  ���
��� �� , �
�����  ,
��
��!��

��  �������  �  ���� -

���  ���
��� ��  �
��
�  �������
����  
 

,��  �  ����
������
  ���%
 -
 ��������'�   ��������  

�
�
�
���
  �������
  %���+��  )������
  %���+��  

���  
����
���
��  
�
���
�  
������� -

��!��  
�����
���
��  ���  

06.001  �
� 
������  C ,
�� 
�!��  �
� 
��� -

��  �������  �  ����� -

�
�  �  ��
�����!��  �� -
������  �
� 
���
� �  
�
������  

5 ����������
��  �
�� 
�!��  �
� 
���
��  �������  �  ����� -

�
�  �  ��
�����!��  ��������  �
� 
���
� �  �
������  

C/02.5 

D .��
������  �
�����
��  
�  �
�����
���
��  �
� -
 
���
� �  ��������
��  

6 (
����  �
�����
��  �  �
� 
���
���  ��������
�+  D/01.6 
�
�����
���
��  �
� 
���
� �  ��������
��  D/03.6 

06.003  (
�������
  �
� 
��� -

� �  ��������
��  

A $����
��  ��
��
���  �
 -
�������
�  �
� 
���
� -
 �  �
������  

4 �����
��  ���
��� ��  ��
������  ��

��  ���  �����	
����  ��  
����������
��  �  �
� 
���
��  �
������ , ���+���  ���
���  �� -

������
��  ��
������  

A/15.4 

�����
��  �� �
�����  �����
�
��� , ���+���  ������  �  �����  A/17.4 
06.015  $��!������  ��  �
��
 -
��!��

��  ��������  

B 0����
�
��  
����  ��  
�����
�+  (�������� -
!�� ) �  ���
���	��
�+  
,$ , ����������
�+���  
������  �
 �
���!��

� -
 �  ��
����
��  �  ���
�� -
�
�!����  

5 ��
�����
��  ��
��
�����
��  �
�����
��  ���������  �  ,$  �  
�����	
����  ��  
������!��  �  �������  ,$  
�  5����  �
����
 -
�
���
��  
����  

B/01.5 

.��
������  �
��������  ,$  
�  ����  �������  ,$  B/09.5 
"���
���
��  
�  ������  �
� 
����
���
��  B/10.5 
'���
����  �  
���
����  ������
� �  �  �
�����
� �  �� , 
����� -
���� �  ���  ��
�!��
�
���
��  ,$  

B/17.5 

,
�� 
�!��  ,$  �  ��������+����  ,$  ���������  B/19.5 
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C 0����
�
��  
����  �  

��
����
��  
�������  ��  
�����
�+  (�������� -
!�� ) �  ���
���	��
�+  
,$ , ����������
�+���  
������  �
 �
���!��

� -
 �  ��
����
��  �  ���
�� -
�
�!����  

6 (�����!��  ���
�� -�
�!�����  ���������  �  �����	
�����  ,$  C/09.6 

40.011 $��!������  ��  
���
� -
�����������������  �  ����
� -
��
��
����
����  
��
�������  

A �
�����
��  
���
� -
�����������������  �  
����
� -
��
��
����
����  
��
� -
�����  ��  ������
��  

�������  ����  

5 ����������
��  �
�����
��  
����  ��  ��
������  �  �
�����  
� -
��
� -���
�������  �
��
��!��  �  
����������  ���������
��  

A/01.5 

5 ����������
��  �����
�
��  5����
���
���  �  ���
���
��  
� -
���������  ���������
��  �  
��
������  

A/02.5 
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��	�����	�  3  
%��
�!�  ������������  �������
!�� , �
������
��  ��  �����	�
��  �  5����
���  ����  

 
  �����
���
��  *�
��
�����  �
������
�  �����	�
��  �������
!��  

31 ����
������
  �� +������  (������ ), 
��������  

  

31.�  �
�"��
�����  �� ��  

��" -7.1; �"0 -11.1; '" -7.1; �"0 -20.1; '" -5.1; ��" -8.1; '" -8.1; '" -1.1; �"0 -16.1; �"0 -6.1; ��" -3.1; �"0 -17.1; �"0 -4.1; 
'" -2.1; �"0 -1.1; �"0 -19.1; �"0 -18.1; �"0 -8.1; ��" -6.1; �"0 -10.1; ��" -2.1; ��" -5.1; '" -4.1; ��" -1.1; '" -4.2; �"0 -19.2; 
�"0 -10.2; '" -2.2; '" -8.2; '" -5.2; ��" -5.2; ��" -6.2; ��" -7.2; �"0 -20.2; ��" -1.2; �"0 -18.2; ��" -2.2; '" -7.2; �"0 -4.2; '" -
1.2; ��" -8.2; �"0 -8.2; '" -4.3; '" -2.3; ��" -8.3; ��" -7.3; '" -7.3; ��" -2.3; ��" -5.3; ��" -6.3; ��" -1.3; �"0 -4.3; '" -8.3; 
'" -8.4; '" -4.4; '" -2.4; '" -4.5; '" -2.5; '" -8.5; '" -2.6 

/ 1.� .01 *��������  '" -1.1; '" -1.2; '" -5.2 

/ 1.� .02 ,���
��  (����
��  .����� , ��������  ����
�� ) '" -5.1 

/ 1.� .03 ,
���
�

��  ����  '" -4.1; '" -4.5 

/ 1.� .04 /������
����  	��
��������
����  '" -8.1; '" -8.2; '" -8.3; '" -8.4; '" -8.5 

/ 1.� .05 *���������  ������
�  �  ���
�  '" -7.1; '" -7.2; '" -7.3 

/ 1.� .06 3������  ����
��  �  ������
�  
���  '" -4.1; '" -4.2; '" -4.3; '" -4.4 

/ 1.� .07 3���
��
��  ����������  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3; ��" -8.1; ��" -8.2; ��" -8.3 

/ 1.� .08 �
�������
��  '" -2.1; '" -2.2; '" -2.3 

/ 1.� .09 '�
����
��  �
�������  '" -2.4; '" -2.5; '" -2.6 

/ 1.� .10 %�������������  �
����  ��" -1.1; ��" -1.2 

/ 1.� .11 2��
��  ��
�!��  ��������
� �  ��
���

� �  ��" -1.1; ��" -1.2 

/ 1.� .12 (� ��
�  �   �����
��  ��" -1.1; ��" -1.2 

/ 1.� .13 2��
��  ��
���
�����  �  ��������������  ��� -
�������  

��" -1.1; ��" -1.2; ��" -8.2; �"0 -20.1; �"0 -20.2 

/ 1.� .14 2��
���������  ��
���  �
��
������  ��" -1.1; ��" -3.1 

/ 1.� .15 0����
��  �  �
� 
����
���
��  ��" -1.1; ��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3; ��" -6.1; ��" -6.2; ��" -6.3 

/ 1.� .16 (� �
����  �  ��
����
�  ��

��  ��" -6.1; ��" -6.2 

/ 1.� .17 '�
����
��  ��

���  ��" -2.1; ��" -2.3; �"0 -4.2 

/ 1.� .18 ��#���
� -�
��
��
���

��  �
� 
����
��� -

��  

��" -1.1; ��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3; ��" -6.1; ��" -6.2; ��" -6.3 

/ 1.� .19 2��
��  �
��
��!��

��  �
�!�����  �  ������  ��" -1.1; ��" -1.3; �"0 -17.1; �"0 -20.1 
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/ 1.� .20 ,
��
���
����
��  �
������  ,$  (���
�!��
 -


��  ������� ) 
��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3; ��" -7.1; ��" -7.2; ��" -7.3 

/ 1.� .21 %�����  �  �
������  �
�����
���
��  �
��
 -
��!��

��  ������  �  ���
��� ��  

��" -8.1; ��" -8.2; ��" -8.3; �"0 -1.1; �"0 -4.1; �"0 -4.2; �"0 -4.3; �"0 -6.1 

/ 1.� .22 ,
��
��!��

��  ���
��� ��  ��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3; ��" -7.1; ��" -7.2; ��" -7.3 

/ 1.� .23 ,
�������
���!��

��  �������  �  ����  ��" -5.1; ��" -7.1; ��" -7.2; ��" -7.3; �"0 -11.1; �"0 -16.1 

/ 1.� .24 2��
��� ��  �
� 
����
���
��  ��" -6.1; ��" -6.2; ��" -6.3 

/ 1.� .25 (���
���
�
���
��  �  �
��
��!��

��  
��������  

��" -5.1; ��" -5.2; ��" -5.3; �"0 -10.1; �"0 -10.2 

/ 1.� .26 2��
��� ��  ��
������  �
��
��!��  ��" -8.1; ��" -8.2; �"0 -19.1; �"0 -19.2 

/ 1.� .27 %�����  ,,  (,
�����������
��  �������  �  
���
��� �� ) 

��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3 

/ 1.� .28 %�����
���
��  ������  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -8.1; ��" -8.2 

/ 1.� .29 (
�������
�  �
��
��!��

��  ������  ��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3; ��" -7.1; ��" -7.2; ��" -7.3; �"0 -4.1; �"0 -4.2; �"0 -4.3 

/ 1.� .30 %���
���  �  ������  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3; ��" -8.2 

/ 1.� .31 6����
���
�����  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3; ��" -8.2 

/ 1.� .32 "��
�����  ���
��  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3; ��" -8.2 

/ 1.� .33 2�
����
�����  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3; ��" -8.2 

/ 1.� .34 %�����  �������
��  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3; ��" -6.2; �"0 -20.1; �"0 -20.2 

/ 1.� .35 '
��
�
��  ��������������  ������  �  ���!� -
���
��  ��
�!��  

��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3; ��" -8.2; �"0 -18.1; �"0 -18.2; �"0 -20.2 

/ 1.� .36 (
�������
�  60%  ��" -7.1; ��" -7.2; ��" -7.3; �"0 -11.1 

/ 1.� .37 Web-���
��� ��  ��" -6.1; ��" -6.2; ��" -6.3; �"0 -8.1 

/ 1.� .38 &���  �
� 
����
���
��  $�  ��" -6.1; ��" -6.2; ��" -6.3; �"0 -8.1; �"0 -8.2 

/ 1.� .39 &����  �  �������  �
� 
����
���
��  ��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3; ��" -6.1; ��" -6.2; ��" -6.3 

/ 1.� .40 "����+��

��   �����
��  �   
�����  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -8.1; ��" -8.2 

/ 1.� .41 ��
���  �$  "UNIX" ��" -2.1; ��" -5.1; ��" -5.2; ��" -5.3; �"0 -10.1 

/ 1.� .42 6����
�
���  ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3 

/ 1.� .43 �
�����
���
��  ���  ��

��  ��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3; ��" -8.1; ��" -8.2; ��" -8.3 

/ 1.0 7���� , ��
��
�����  �����
�����  ��
����� -
����
��  ��
�1�
��  

'" -6.1; �"0 -13.1; �"0 -5.1; '" -2.1; �"0 -7.1; �"0 -20.1; �"0 -19.1; �"0 -17.1; �"0 -11.1; �"0 -2.1; '" -7.1; '" -3.1; '" -4.1; 
�"0 -16.1; �"0 -3.1; �"0 -7.2; �"0 -2.2; �"0 -3.2; '" -6.2; '" -2.2; �"0 -5.2; '" -7.2; '" -3.2; '" -4.2; �"0 -20.2; �"0 -17.2; '" -
5.2; �"0 -13.2; '" -7.3; '" -4.3; '" -2.3; '" -5.3; '" -6.3; �"0 -17.3; '" -3.3; '" -3.4; '" -6.4; '" -3.5; '" -6.5; '" -6.6; '" -3.6 
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/ 1.0 .01 "�����
��� ��  '" -5.2; '" -5.3 

/ 1.0 .02 ������� ��  ���
����  �  ��  ����
�������  '" -3.1; '" -3.2; '" -3.3; '" -3.4; '" -3.5; '" -3.6; '" -6.1; '" -6.2; '" -6.3; '" -6.4; '" -6.5; '" -6.6 

/ 1.0 .03 6��
���������  ���
��  '" -2.1; '" -2.2; '" -2.3; �"0 -5.1; �"0 -5.2 

/ 1.0 .04 /���
����
��  ����  �"0 -16.1; �"0 -17.1 

/ 1.0 .05 ,
��
��!��

� -���������  �������  �"0 -16.1; �"0 -17.1 

/ 1.0 .06 ��
������  ����
�	�
��  �"0 -16.1; �"0 -17.1; �"0 -17.2 

/ 1.0 .07 /������
����  �
��
��!��

��  ������  �"0 -11.1; �"0 -16.1 

/ 1.0 .08 $������  �	����  ��

��  �"0 -11.1; �"0 -17.1; �"0 -17.3 

/ 1.0 .09 �
�����
���
��  !��
����  ������  �"0 -11.1; �"0 -16.1 

/ 1.0 .10 6������
��  ��
��  ��  ����������  ������
�  �  
���
��  

'" -7.1; '" -7.2; '" -7.3 

/ 1.0 .30 .01 3��!����
�  ��  ����
�  / 1.0 .30 .1 '" -2.1; '" -2.2; '" -2.3; �"0 -18.1 

/ 1.0 .30 .01.01 �
������  �������  ������  �����+��

��  
�
��
��!��  

'" -2.1; '" -2.2; '" -2.3; �"0 -18.1 

/ 1.0 .30 .01.02 ,
�����������
��  �������

����  �  ���
�  
�����+��

��  �
��
��!��  

'" -2.1; '" -2.2; '" -2.3; �"0 -18.1 

/ 1.0 .30 .02 3��!����
�   ��  ����
�  / 1.0.30 .2 �"0 -7.1; �"0 -7.2; �"0 -13.1; �"0 -13.2 

/ 1.0 .30 .02.01 $������  ��� ������  5����
�

��  ������
 -
���  

�"0 -7.1; �"0 -7.2; �"0 -13.1; �"0 -13.2 

/ 1.0 .30 .02.02 &���  HTML �"0 -13.1; �"0 -13.2 

/ 1.0 .30 .02.03 2
�
�
  ����
��  ���  �����+�����  �  � 
� -

���

���  �����	
������  ���
����  

'" -3.1; '" -3.2; '" -3.3; '" -4.1; '" -4.2; '" -4.3 

/ 1.0 .30 .03 3��!����
�  ��  ����
�  / 1.0 .30 .3 �"0 -17.1; �"0 -20.1; �"0 -20.2 

/ 1.0 .30 .03.01 3����
�
!����
��  �
��
�
��  �"0 -17.1; �"0 -20.1; �"0 -20.2 

/ 1.0 .30 .03.02 2��
��   
����  �"0 -17.1; �"0 -20.1; �"0 -20.2 

/ 1.0 .30 .03.03 2
�
�
  ����
� �  ��������������  ���  ��!  �  
� 
�
���

���  �����	
������  ���
����  

'" -3.1; '" -3.2; '" -3.3 

/ 1.0 .30 .04 3��!����
�  ��  ����
�  / 1.0 .30 .4 �"0 -11.1; �"0 -17.2 

/ 1.0 .30 .04.01 ��
������
��  �� �
����  ��
������  ��

��  �"0 -11.1; �"0 -17.2 

/ 1.0 .30 .04.02 &���  �
� 
����
���
��  $++ �"0 -7.1; �"0 -7.2 

/ 1.0 .30 .05 3��!����
�  ��  ����
�  / 1.0 .30 .5 �"0 -17.1; �"0 -19.1 

/ 1.0 .30 .05.01 %�����
��  ���������
���!��

��  �������  �"0 -17.1; �"0 -19.1 

/ 1.0 .30 .05.02 &���  �
� 
����
���
��  Java �"0 -7.1; �"0 -7.2 



www.vsu.ru    

 

28
/ 1.0 .30 .06 3��!����
�  ��  ����
�  / 1.0 .30 .6 �"0 -17.1; �"0 -20.1 

/ 1.0 .30 .06.01 2��
��  �
��
��!��  �"0 -17.1; �"0 -20.1 

/ 1.0 .30 .06.02 "
���� 
���������  ������  ������  �
��
 -
��!��  

�"0 -3.1; �"0 -3.2; �"0 -7.1; �"0 -7.2 

/ 1.0 .30 .07 3��!����
�  ��  ����
�  / 1.0 .30 .7 �"0 -3.1; �"0 -3.2 

/ 1.0 .30 .07.01 ,
��
��!��

��  �������
����  �  ������  
�
��
��!��  

�"0 -3.1; �"0 -3.2 

/ 1.0 .30 .07.02 (
����  ����������  �
� 
���
� �  �������� -

��  

�"0 -2.1; �"0 -2.2; �"0 -3.1; �"0 -3.2 

32 ��������  

�"0 -3.1; �"0 -11.1; ��" -8.1; ��" -1.1; '" -1.1; �"0 -13.1; ��" -2.1; �"0 -16.1; �"0 -5.1; ��" -7.1; ��" -5.1; ��" -4.1; ��" -
3.1; �"0 -6.1; �"0 -7.1; ��" -6.1; �"0 -4.1; '" -3.1; �"0 -1.1; �"0 -2.1; �"0 -8.1; �"0 -10.1; �"0 -19.1; �"0 -18.1; �"0 -20.1; 
�"0 -4.2; '" -3.2; �"0 -13.2; �"0 -6.2; �"0 -7.2; �"0 -8.2; �"0 -10.2; �"0 -1.2; �"0 -2.2; �"0 -3.2; ��" -2.2; �"0 -20.2; ��" -5.2; 
��" -4.2; ��" -3.2; ��" -1.2; �"0 -19.2; �"0 -18.2; ��" -6.2; '" -1.2; ��" -7.2; ��" -8.2; �"0 -5.2; �"0 -20.3; ��" -1.3; ��" -
3.3; '" -3.3; ��" -5.3; ��" -7.3; ��" -6.3; �"0 -4.3; ��" -8.3; ��" -2.3; ��" -4.3; '" -3.4 

32.�  �
�"��
�����  �� ��    

32.4 5� �� , %������
���  ��� �������  �
��"� -
���
����#  ����6
��!  

�"0 -3.1; �"0 -11.1; ��" -8.1; ��" -1.1; '" -1.1; �"0 -13.1; ��" -2.1; �"0 -16.1; �"0 -5.1; ��" -7.1; ��" -5.1; ��" -4.1; ��" -
3.1; �"0 -6.1; �"0 -7.1; ��" -6.1; �"0 -4.1; '" -3.1; �"0 -1.1; �"0 -2.1; �"0 -8.1; �"0 -10.1; �"0 -19.1; �"0 -18.1; �"0 -20.1; 
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�����  CurriculumVitae/Resume �  ���
���������
��  
������ , 
����������  �
�  �
����  
�  
����� , �����
���  ������

��  �
����
��  ����
�� . 

 
/����   ����
�������!  ���
 ��+��   – 5�����
 , �����  �  �!�
��� . 

 
31.� .04  3�&�������)<  �	&����-)�7<���)	  

 
�
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� .  
 
3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  

�����	�
�� : 
�� -8  ����� 
�  �������	�  �  ����
�#���	�   
�������
  ��
����  #���
�
�	

����	� , �  

	��  ���

  ���  ���������
���  ��
���������  ��	�����  
- '" -8.1. (
�����
���  �����
�  �
��
� �  ����
��  
�  	��
��������
����  5����
���  

�
���  �����
��  (���
�������  �
����� , ���
��� �������  �
�!����� , ����
����� , ���
��  �  �� -
�
�	�
�� , �
�
��
��  �  ��!����
��  ����
�� ); 

- '" -8.2. ,��
����!�
���  ����
��  �  �
��
��  �����
�  �  
�����  ��������������  ��� -
����
���� ; �
���  ��
��
��  ���
���  �������
����  	��
��������
���� ;  

- '" -8.3. $���+����  �  
��#��
���  �
�����  ������
��  �
�  ���
��
���
��  �
������� -

��  �����!��  �
�
��
� � , ���
� �

� � , ��!����
� �  �  ����� � -��!����
� �   �
�����	�� -

�� ; �����   
����
�  �����������  �  �
�������
��  �����!���  ��

� �  �  ���

� �  �
���
� , 
���������  �������
��  �������  
������!��  �
�������
���
��  �������
���� ; 

- '" -8.4. )����  �
�
�����  �������  �  �����
��  ��
���  ������  �
�  �
�����  �  
�����	 -

��  ������
��� , �  ���  �����  �  ��������  �
�������
��  �����!�� ; 

- '" -8.5. .�1���  �
������ , �����

��  �  
�
�1�
����  ���
���  �������
����  �  ����� -
����  �  ��
��
������  ��  �
�����
���
�+  �
�������
��  �����!��  
�  
������  ����� ; �����  
�
����������  ����  �����
	�
��  �������
��  �������  	��
��������
���� . 

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
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8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
%

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 
- �
���
���
��  �
�
��  �  ���
�� , 
����������  ���  ���
�
�
��  �����  	��
�  �  ���
� -

��� , ���  ��������
��  �������
����  ��������  �  ���
���

��  5��
���������  �  ��!����
��  
�������� ;       

- �����
��  �����
���  ���
������!��  ����
�����  �  ���
���

��  ���
����
� ; 
- �
���
���
��  �
�
��  �  �������  ������  
�����
��  �  ��

���
��  �  �
�������
��  �� -

���!���  ���  �  ��

�� , ���  �  �  ���

��  �
��� , 
- ����
  �����������+���  ��������  ������  �  ��������  
�����
��   7$ ; 
&�����  ��
 ���  ������
��� : 
 - �����
��  ��
��  ������
�  �������
���� ; 
 - ��
��
���
��  ���
��  ����+����  
�
�����
��  �
�����
��  ��  ��
�1�
�+  �  �����
� -

���  ����
����� , �
��������+���  �  ��
�	�+���  �
��� ; 
- ���
��
�����  
�����  
�����
���
��  ����
����� ;  
-�������  �
����  �����
��  ��
���  ������ ;  
 - ��
�������  �� �
���  ��������  �  ��������  
�����
��  7$ ; 
 - ������� �������   ����
����  5�������
� �  ��������������  �  ��������  7$ . 
 
/����   ����
�������!  ���
 ��+��   – ����� . 

 
31.� .05  /	&	5��,�-  ,.7<).��  

 
�
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 
3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  

�����	�
�� : 
�� -7 ����� 
�  ����
�#���	�  ��
#���  ����
��  �����
����  �����	��

����	�  �
�  

� 
��
�
���  ��
���
����  �����
����  �  ����
������
����  �
�	

����	�   
- '" -7.1. 0���
���  ���
�������
� �+���  ���
��� ��  ���  �����
	�
��  ���
��� �  �� -


���  	��
�  �  ������  ������� �������  �����

�����  �
 �
���� .  
- '" -7.2. ���
�
���  ����  
������  �  ������
��  �
���  ���  ��������
� �  ������
��  �� -

��������  �  ������

��  
� 
����  �  ��������
��  
�����������
���� . 
- '" -7.3. $���+����  �  �
��� �
��
���  
�
��  ���
��� �  ��
���  	��
�  �  
�����
��  

	��
�

��  �����!���  �  �  �
�������
���
��  �������
���� . 
 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
%

���  ����
���  ������
���  ��
�'	�� : 
- ��
��
���
��    ����������    ������
�    ���
���� ; 
-   �
���
���
��  ������
����  !���
��
����

� �  ����������
��  �
�����  ����������  

������
�  �  ���
��  ���  ���
�
�
��  �  ��
����
��  ���
����  ���  ��������
��  ���
�!�

��  �� -
!����
��  �  �
�������
���
��  �������
���� .  

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
- ������
��  �
�
����  ���
���������  �  �
����������  ��
��  ����������  ������
�  �  

���
��  �  ���
��� �  ��
���  	��
� ; 
- ��
��
���
��  ������!��

� -!�

���
� �  ��
�1�
��  �  ����������  ������
� , ���� -


����  
�  ���
����  �����  	��
� , ���
��
����  �  
� ���

��  ��
�����  �����������  ��
�	
� -

����  �  �  ��� �����
��  �����
���� . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  –  ����� . 
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31.� .06  ��7�4��  �39��	�  	  ,.7<).��  ��5	  
 

�
���  �����
��� ��  �� +������ : 2  � .� .  
 
3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  

�����	�
�� : 
�� -4 ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �

���'  �����������'  �  ��	���  �  �����
����  ������  

��  ��������	�
����  �  ����	������ (�� ) ����
 (�� ). 
- '" -4.1. 0���
���  
�   �����
����

��  �  �
���
�

��  �����  �����
������
�  �
��� -

�����  ��
��� ��  ������ �  ����
��   
- '" -4.2. ,���������  �
��
��!��

� -�����
���!��

��  ���
��� ��  �
�  ������  
� -

���������  �
��
��!��  �  �
�!����  
�1�
��  ���
��
�
��  �����
������
��  �����  
�   ��� -
��
����

��  �����  

- '" -4.3. 0����  ������+  ��
������ , ��������  �����

����  ����������  ���!����
��  �  

����!����
��  ����� , ��!�� -������

��  
�������  �  ��
����  ��

����
��
!��  
�   �����
 -
����

��  �����  

- '" -4.4. 3���
��
�
���  �
�� 
����
��  ���
��  ������������  ����� �������  ����
��  
���  ���
��
�������  �  �������������  �  �������  �����
���!��  
�   �����
����

��  ����  

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : '���
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  ����������  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
%

�  ����
���  ��
 ���  ������
��� : 
- ��
������
��  �����
���  �  
�����
���  ����	�
����  ���
��  �  �
������  �����
��� -

!�� , ������
�  ���
� �  �  ������

� �  ����
�� ,  
- �����
��  ��
��
��  �
����  �������  �����
���!�� , 
- ��
��
���
��  
������  ����������
��  ���
���

��  �
��
��!��

� -

�����
������
��  �
�����  ���  ������ �  ����
�� . 
&�����  ��
 ���  ������
��� : 
- ���
�����  �  
��1�
���  �
�
��  
�
�  ������
�  
��� , �������  ��
�!��
���
��  ������ , 

�
����  
����� �  
����� �  5������  �  �
�������
���
��  �����
���!�� ; 
- 
������  �����
������
��  ������
���� , ���
��
�����  ������� ������+   ����
����  

5�������
�  �����������������  �  ��
�
�
��  ��  ����
�+  �  
��
��  �����!���  ����
�� ,  ��� -

��  ��
���� , �
�������
���
�� ; 

- 
������  
�����  �����
��  ���!����
� -�������  ������  
����� �  ����
���

� �  ����� , 
���
��
�����  �����
������
� -
������  ���
��  ����
��
��  �������  
��
��  	�

����  
� -
�
����

����  �  ���
��  �  ������

��  ��
�� . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  –  ����� . 

 

31.� .07 �	�,��)��-  (�)�(�)	,�  

 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 6 � .� . 

 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -1  ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , 
�
	���  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  
���

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  
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-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
��   

-  ��" -1.2 '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
�� ; 

-  ��" -1.3 ,����  
�����  ���
�������� �  �  5����
���
����
� �  ���������
��  ��# -
�����  �
�������
���
��  �������
����  

 (�� -8   ����� 
�  ����
��	�  ��	
��	��
���
  ���

� , �
	���  �  ��
��	��  ���
�	� -
�������  ��������������  �  ��	���	�����������  ���	
� . 

-  ��" -8.1  �
���  �������� �+  �  ��
��
��  ������  ������������� �  ������
���
�� , 
����������!�+  �  �������  �
���
�
��  ������� , ��
��
��  ������  �  �
������  �
��� -
��
���
��  �
��
��!��

��  �  ����������
���

��  ������ , �
��
���
����
��  �
�� -
����  ������
���
��  �  �
�����
���
��  �
��
��!��

��  �  ����������
���

��  ��� -
��� ; 

-  ��" -8.2  '����  �
���
���  
�  �
������  ��������������  ������ , ������  �  �
������  
�
�����
���
��  �  ����������!��  ������  
�  �
������ ; 

-  ��" -8.3  ,����  
�����  ������
���
��  �  �
�����
���
��  �
��
��!��

��  �  ���� -
������
���

��  ������ . 

(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  ����� -
����
��  �����  �����  / 1. 

8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������   
-  �����
��  
������� :  
-  ���
��  �
�	���� ;  
-   
��� ;   
-  ���
��  �� �
����� ;  
-  �����
���
��� ;  
-  �� ���  ���������
�� ;  
-  ��1�
�  2�+
�
 � ;  
-  ��
�  ���	
����  �� �
����� ;  
-  �� ��  �  �
��
�
��
�1����  ������ . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  – ����� , 5�����
 .   

 
31.� .08  ���4�4����	�  

 
�
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 
3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  

�����	�
�� : 
�� -2. ����� 
�  ���
�

�	�  ����  �����  �  ������  ���	��

����  �

�  �  �� ���	�  ��	� -

��
���
  ����� �  ��  �
"
��� , ������  ��  �
��	��'!��  ��������  ���� , ��
'!����  �
������  �  
�������
��� : 

- '" -2.1. *�
����
���  �  
�����  ��������

��  !���  �
�  ����� , �����������+���  �
� -
����
���  �
������  
�
� ; 

- '" -2.2. �
�����
���  
�1�
��  ��
�
��
��  ������  �  ������  �����	
��  � 
�
���
��  
�������+���  �
������  
�
� ; 

- '" -2.3. .�1���  ��
�
��
�+  ������  �  ������  �
�����
��  �
������  
�
� . 
 

(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
���������
��  �����  �����  / 1. 
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8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
%

�  ����
���  ������
��� : 

- ������
��  �
�
��  �  �������  �  ����
	�
��  �
������  
�
� ; 
- �����
��  �
�����
���  ��
���
�+  �
������  
�
� ; 
- �
������  
������  �������
��  �
������  
�
� . 

&�����  ��
 ���  ������
��� : 
- �����
��  ��
��  ���
��  �
��� ; 
- �����
��  ��
��  �
������  �������  .���������  *���
�!�� ; 
- �
����  ���
���������  �  �
����������  �
������  �
����� . 
 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  – ����� .   

 
31.� .09  .���47��	�  ����,)�(	  

 
�
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 

 
3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  

�����	�
�� : 
�� -2 ����� 
�  ���
�

�	�  ����  �����  �  ������  ���	��

����  �

�  �  �� ���	�  ��	� -

��
���
  ����� �  ��  �
"
��� , ������  ��  �
��	��'!��  ��������  ���� , ��
'!����  �
������  �  
�������
��� . 

- '" -2.4. *�
����
���  ��
�
��
�+ , ���!����
�+ , ����
���+  ��  �
���
�  �  �
���
�
 -
����  !��� , �  ���	�  ��
�������  ��
�	
�+  ��
��  ���	�
��  �  !��� , ������  ��  ���+�����  
� -
��
���  �  � 
�
���
��  

- '" -2.5. $���������  ��
�
�������+  ��
����
�  
���� , 
���
�������  ��  �������  ��
�
 -
�����  �  �
������  
���
�� .  

- '" -2.6. �!�
�����  5�������
����  
����������  �
�����  
 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������ :   
- ������
��  �
�
��  �  ��
�!���  �  �������  ��
����
��  �
������� ; 
- �����
��  �
��
���
���  ��
����
��  �
������� ; 
- 
��1�
�
��  �
�
��  �  �������
!��  �����
���  �  ���
�  �!�
��  �  
�������  5�������
� -

���  
��
� �  
���  �
������ . 
&�����  ��
 ���  ������
��� : 
- �����
��  ��
��  �������
� �  �  ���
����
� �  ��
����
��  �
������� ; 
- �
������  
������  !������� �
�� , ����������
��   ���� �  �
��
���
��
�� , �!�
��  

5�������
����  �
����� . 
- �����
��  �����+������  
�����
��   �
��
���
���  ��
����
��  �
������� : 

��
�
��������  ��
����
�  
���� , ���
�!  ���������

����  �  �����
���!�� , �����  �  �+�	���  
�
����� , �!�
��  5�������
����  �
����� . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  – �����  �  �!�
��� .   

 
 
 

31.� .10 (�)�(�)	5��,	;  ���7	&  
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�
���  �����
��� ��  �� +������ : 5 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -1  ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , 
�
	���  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  
���

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
��   

-  ��" -1.2 '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
��  

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 

8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������ :  
 

%

�  ��
 ���  ������
��� : �����
��  ��
��  �����
�
!����
� �  �  �
�� 
���
� �  ����� -
��
�� . 

&�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  �����
��  ������������  �  ���
���

��  �������  ��������������  ���������
�� , 
�� -

����
�
��  
����������  �  ���� , 
����������  ���  �����
��  �
� ��  ��������������  
���!����
 ; ��
������  
������  ��
���
��  �  ���������  ��������������  ����
���� ; 

-  �������
��  �
�������� �  ����
�����  ��������������  ���������
�� , ����1�
��  
���
��
���  ��������������  ��
� ����  �  ��
���
��  �
����������  ����
���

����  
�������� �  ����
����  �  ���
�

� �  �
��
�  ��
� ����  ����	�
�� ; 

-  
�������  ��������������  �
���!�� , ���
����  �����
�
��  ��������������  ���
�!��  
�  ����
1�
������
��  �����  ������
�  ��1��
�� . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  – ����� , 5�����
 .   

 
 

31.� .11 )���	-  /.�,8	;  ,�(�7�,���0�  ����(����0�  
  
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 8 � .� .  
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 
 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
��   

-  ��" -1.2 '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
��  

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 

8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������ :  
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%

�  ��
 ���  ������
��� : �����
��  ��
��  ���
��  ��
�!��  ��������
� �  ��
���

� � . 

 
&�����  ��
 ���  ������
��� : 

-  �
��������  �  ��������
���  �������  �  ��
��
���  ���
�!����  
��  
��� ; 
-  �����
��  ��
����  ��
�!��  ��������
��  ��
���

�� , �  ���	�  ��
����  ��
�����
��  

(�
� �����
�� ) ������� , �
��
�

��  (�
�1
�� , �����

�� ) ����� ; 
-  �����
��  ���
�!��  �����
�
!�
���
��  �  �
�� 
�
���
��  ��
�!��  ��������
� �  �� -


���

� � ; 
-  �
��������  �  ��
�����  ������� . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  – 5�����
 , 5�����
 .   

 
 

31.� .12 �70�3��  	  0��(�)�	-  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 4 � .� .  
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
��   

-  ��" -1.2 '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
��  

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������ : 
 

-  ����  �����
���   �������  �
�
��  �  ������� , �������  �  ���
����  ��
��
��  �� ��
�  �  
�
�����������   �����
�� ; 

-  
������  �����
���  �
���
���  5��  �
�
��  �
�  
�1�
��  �����  �
�����
��  ����������  
�  �
��
������ . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��   – 5�����
 .   

 
 

31.� .13   )���	-  4���-)���)�;  	  (�)�(�)	5��,�-  �)�)	�)	,�  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� .  
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
��� -������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
 -
	���  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  
���

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1  �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
�� ; 
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-  ��" -1.2  '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  �� -
������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
�� . 

 
 (�� -8   ����� 
�  ����
��	�  ��	
��	��
���
  ���

� , �
	���  �  ��
��	��  ���
�	� -
�������  ��������������  �  ��	���	�����������  ���	
� . 

-  ��" -8.2  '����  �
���
���  
�  �
������  ��������������  ������ , ������  �  �
���� -
��  �
�����
���
��  �  ����������!��  ������  
�  �
������ . 

 
 ��) -20  ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  ���

�� -
�����  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -20.1  ��
���������  ������

��  
���������  ���������
��  �  ����������
���  
���
��
�
��  �������  (������� ); 

-  �"0 -20.2  �
���
���  �
�  ��
������  ��

��  ���
��
�
��  �  �
� �
���
��  �
� -
 
���
��  ��������
�� . 

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 

8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 

-  ��
��
���
��  �
��������
��  �  ��
���
���
��  �������  
����
��  ����������  ���� -

��  �  �
�!����� ; 

-  �����
��  ������������� �  ����
���  ���
��  ��
���
�����  �  ���������� . 
 

/����   ����
�������!  ���
 ��+��   –  ����� . 
 
 

31.� .14  )����)	5��,	�  ����4:  	�/��(�)	,	  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 5 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 

(�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  
���

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�   
-  ��" -1.1  �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
����
� -

��
�� . 
(�� -3   ����� 
�  �
"�	�  �	�����	��
  ������  ����
������
����  �
�	

����	�  ��  
�����
  ��������������  �   � 
��������
����  ��
�	���  �  ����
�
��
�  ������������� -
����������������  	
���
����  �  �  ��
	��  ��������  	�
 ������  ��������������   
�� -
������	�  
-  ��" -3.1  �
���  �
�
!��� , ������  �  �
������   
�1�
��  ���
��
�
��  �����  �
������� -


���
��  �������
����  
�   ��
���  �
��
��!��

��  �  ������ 
���������  ������
�  �  
�
���
�
���  �
��
��!��

�   �����
���!��

��  ���
��� ��  �  �   ������  ��
��
��  
�
�����
��  �
��
��!��

��  �������
���� . 
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(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  ����� -
����
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

�'  ��
 ���  ������
���  ��������  �����
��  �����
���  ��
�� �  ��
��  �  �
�  ��
�� -

��  ������ , ��
!��!�� , �
�
!����  �  ���
���������  �
����� , �  ���	�  �
����������  �����  �  
�
���	�
�� , ��
��
��  �������  �  ���
��� �� , ��
��������   �  ���
�  �
��
������ . 
&�����  ��
 ���  ������
��� :  

-  �
��������  �����
���  �  ��
�����  �
��
��!�� , ��
����  ��  �
��������
�� , ���������  
����
�
��  ��  ���������� , ��������

��  ��
����
������  �
��
��!�� , �
�
!�����  �� -
��
���
�� , ��
����� , ������  �  ��
������  �
��
��!�� , �����

������  ��  ����
�����  
��������� ; 

-  �����
��  ��������  ��
�����  �����  ��	��  
�����
���  ���������  ������
�� ;  
-  ���
��  
�����������  �����
�  �������
����  ����  �  �!�
�����  �����	
����  � �  �	� -

��� ;  
-  �����
��  ��������  ����
��
��  �
�����
��  �����  ���  ��������
� �  ����
���
��  

��

�� . 
 

/����  ����
�������!  ���
 ��+�� : 5�����
 . 
 
 
 

31.� .15  44����	�  4  ���0��((	��4��	�    
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 5 � .� .  
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
��  

 (�� -2   ����� 
�  ����
�����	�  ����
�
���
  �������������
  	
���
����  �  ��� -
�������
  ��
��	�� , �  	��  ���

  �	
�
�	�
�����  ���������	�� , ���  �
"
���  �����  ����
� -
�����
����  �
�	

����	�  

-  ��" -2.1 �
���  ���
���

��  �
��
��!��

��  ���
��� ��  �  �
� 
���
��  �
�� -
���� , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
��  �����  �
������� -

���
��  �������
����  

-  ��" -2.2 '����  ����
���  ���
���

��  �
��
��!��

��  ���
��� ��  �  �
� -
 
���
��  �
������ , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
��  �����  
�
�������
���
��  �������
����  

-  ��" -2.3 ,����  
�����  �
���
�
��  ���
���

��  �
��
��!��

��  ���
��� ��  �  
�
� 
���
��  �
����� , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
��  �� -
���  �
�������
���
��  �������
����  

(�� -6   ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
�����  
����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
����  

-  ��" -6.1 �
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� 
����
���
�� , 
�
� ��
��  ���  �
��������� �  �
���
�
��  �  �������  �
��
��!��

��  ������  �  
���
��� ��  
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-  ��" -6.2 '����  �
���
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� -
 
����
���
��  �
�  
�1�
��  �
�������
���
��  �����  �  �������  �
��
��!��

��  
������  �  ���
��� ��  

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
-  �
��������  �����
���  �  
�����
���  ��������� , �
������  �  ��
��� ����  �
� -

 
����
���
�� , 
�����
���  �������  �
� 
����
���
��  �  �
��������
��  ��

�� , 
���
���

���  �
������  
��
������  �� ;  

-  ,����
��  
�  �
���
�  �����  C# �  �
���  �
� 
����
���
��  Visual Studio �
�
!� -
���  ��#���
� -�
��
��
���

� �  �
� 
����
���
��  �  
��
������  �� ;  

-  ,����
��  ��
��  UML (��� 
����  ������� , ��#����� , �������������� );  
-  ������
��  5�������
���  �
������  
�����  �  ���
���

��  �
����  �
� 
����
� -

��
��  (�  ���  �����  ������� , �����
���
�� , 
������
�
  ���� ). 
 
/����   ����
�������!  ���
 ��+��   –  5�����
 . 
 
 

31.� .16  �70��	)(:  	  �)�.,).�:  ����:$   
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 4 � .� .  
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -6   ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
 -
�����  ����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
����  

-  ��" -6.1 �
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� 
����
���
�� , 
�
� ��
��  ���  �
��������� �  �
���
�
��  �  �������  �
��
��!��

��  ������  �  
���
��� �� ; 

-  ��" -6.2 '����  �
���
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� -
 
����
���
��  �
�  
�1�
��  �
�������
���
��  �����  �  �������  �
��
��!��

��  
������  �  ���
��� �� . 

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
-  ��
������
��  �����
���  �  
�����
���  ���������  �
��������
��  ��

��  �  ������  

60% , �  
�����
���  ��������  �����  �  ������  �� �
����� , ���
���+������  �
�  

�1�
��  �����  
�  ���
���

��  60% ; 

-  �����
��  ��
����
  ��

��  �  �� �
�����  ��  ��
������ ; 
-  �
��������  �  ��
����
����
���  �
�
!�����  ����
��
��  5�������
��  �  
���	 -


��  �
� 
��� ; 
-  ������
��  �����+��

���  ��������  ��
������  �
��
��!��  �����  
�������  

�
�������
���
��  
������  
��
������ , ����
�  �  �
���
�����
��  �� �
����� . 
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 . 
 
 

31.� .17 .���47��	�  ����:(	   



www.vsu.ru    

 

47

 
�
���  �����
��� ��  �� +������  - 4 � .� . 
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�
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���  �����  ����
���� -
��
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(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
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8
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���
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��!��
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��� -
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������  �
�  
�1�
��  �����  �
�������
���
��  �������
���� ; 

-  ��
���
��  
���  �  �����  ������  �  ������  ��
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��
��!��
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��� -
 ��  �  �
� �  
�1�����  5����  ���������  ����� ; 
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�
�� , ���
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�����
���
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��
��!��
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 -

�� , ���+���  �
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�� , �
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�����
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  ��
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�����
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��
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�����  �����
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��  �  �� -

�����
���
��  ��� , �������  �
�
�
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��  �  5�������
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�� , �� -
�����  ��������
��  !�����
����  �  �������
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��  ���
���  �  �
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���
�� . 
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  �������������
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���
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�  
�1�
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���� ; 
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���
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��
��!��
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� -
 
���
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������ , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
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�
�������
���
��  �������
���� ; 

-  ��" -2.3 ,����  
�����  �
���
�
��  ���
���
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��
��!��

��  ���
��� ��  �  
�
� 
���
��  �
����� , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
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�1�
��  �� -
���  �
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���
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���� . 
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���  �  � 
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���
����  

-  ��" -6.1 �
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������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
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����
���
�� , 
�
� ��
��  ���  �
��������� �  �
���
�
��  �  �������  �
��
��!��

��  ������  �  
���
��� �� ; 

-  ��" -6.2 '����  �
���
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������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� -
 
����
���
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�1�
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�������
���
��  �����  �  �������  �
��
��!��

��  
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(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
-  �����
��  ���
���

��  ��#���
� -�
��
��
���

��  ��������  �  ���
��� ��  �  
�� -
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��  �
� 
����
���
�� , �����

�  �
�����
���
�� , ����� -

�
�
��  
��
������ );  

-  � �����

��  �����
��  �����  C# �  �
��������  �  �����������  .NET FCL;  
-  ��
��
���
��  �
����������  
������  ��#���
� -�
��
��
���

� �  �
� 
����
� -

��
��  �  �
�����
���
��  �� . 
 
/����   ����
�������!  ���
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 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  
���

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
�� ; 

-  ��" -1.3 ,����  
�����  ���
�������� �  �  5����
���
����
� �  ���������
��  ��# -
�����  �
�������
���
��  �������
���� . 
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 ��) -17   ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
 -
	���  �  ��
��  

-  �"0 -17.1 ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  
� 
�
���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
����� . 

 ��) -20   ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  
���

�������  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -20.1 ��
���������  ������

��  
���������  ���������
��  �  �������� -
��
���  ���
��
�
��  �������  (������� ). 

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
���������
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    

-  ��
������
��  �����
���  �  ������  ��
������  ������
� �  �
����� , ���������� -
!���  �
��
��!��

��  ������ ; �����
��  �
�
!����  ����
��
��  �
��
��!��
 -

��  ������ ;  

-  �����
��  ��
��
��  �
��
��!��

��  �
�!����� , �  ����
���� , ��
����
����
��  
���
����  ���
��  ��
�����  �  ��
������  �
��
��!�� . 
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�������!  ���
 ��+��  - ����� , 5�����
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�
�������
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��!��
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�
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���
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� -
����
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��  �
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��  ������ , �
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��  ���
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��� ����  �  �
��
���
����
���  �
� 
��� -

� -����
��
���  �
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(
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�
�� , ���
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���
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�!��

��  ������  �
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�1�
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�������
���
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���
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�
�� , ���
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�!��

��  ��� -
����  �  ��  ��
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��!��

��  ������� . 
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�!��
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�
!����  ��
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���
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- �����
��  ����
�����  ��
�
�
���!��  �  ��	�
�!���
� �  �������������� ; 
- �����
��  �
�
!����  ����
��
��  �  
�����  ����������  ����� -������ ; 
- �����
��  �
�
!����  ����
��
��  �  
�����  �������  ���������� ; 
- �����
��  �
�
!����  ����
��
��  �  
�����  ��������  ������ ; 
- �����
��  �������  ����
�����  ��������
��  �
��
��!��

��  �������
����  �  ���
�!� -
�

��  �������� ; 
- �����
��  ��
��  ����
���
�
���
��  ���
�!��
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������ -
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�
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�� ; 
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���
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����������  
������  
�����
��  �!�
�
���  ����
�
��  �������� ; 
- ��
��
���
��  �
����������  
������  ����
����  �  ��
�� �
�
���
��  ���
�!��

��  
������ ; 
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���
��  �
����������  
������  ����������
��  �������  ������
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-  ��" -8.1 �
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��  ������  ������������� �  ������
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���
�
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��
��  ������  �  �
������  
�
�����
���
��  �
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��!��
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�����
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��  �
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��!��

��  �  �������� -
��
���

��  ������ ; 
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�����
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�����
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��!��
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��  �  �
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����������  �
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���� . 

 
(
 ��  ��
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��  �����  �����  / 1. 
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��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
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���  ��
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�'	�� : 
- �����
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!��!��  �
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�
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- �����
��  �
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����
��  �
������  �  ���������� ; 
- �����
��  �  �
�
!���  ��
����
��  	��
�

��  !�����  �
��
��!��

��  ������� ; 
- �����
��  �  5��
�����  �
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���
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��� ����  �
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���
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����
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���
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��  ������ ; 
- ���
���������  �  ��������  	��
�
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���
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���������  �  �
�
!�����  5��
���������  �!�
��  ���������  �  
�����  �
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��
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��   ,$ ; 
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����
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�����
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�� . 
 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  – 5�����
  

 



www.vsu.ru    

 

52

 
 

31.� .22  	�/��(�8	���:�  )�$��7�0		  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 5 � .� .  
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -2   ����� 
�  ����
�����	�  ����
�
���
  �������������
  	
���
����  �  ��� -
�������
  ��
��	�� , �  	��  ���

  �	
�
�	�
�����  ���������	�� , ���  �
"
���  �����  ����
� -
�����
����  �
�	

����	�  

-  ��" -2.1 �
���  ���
���

��  �
��
��!��

��  ���
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��  �������
���� ; 

-  ��" -2.3 ,����  
�����  �
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��
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��� ����  �  �
��
���
����
���  �
� 
��� -

� -����
��
���  �
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���
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������  �
�����
���
��  ��#���
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�
��
��
���

��  ������  �
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/����   ����
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���
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���
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����
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�
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�
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���
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����
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�
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� �  ��������
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���
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�
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���
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���
�
���
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���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
��  

-  ��" -1.3 ,����  
�����  ���
�������� �  �  5����
���
����
� �  ���������
��  ��# -
�����  �
�������
���
��  �������
����  

 (�� -8   ����� 
�  ����
��	�  ��	
��	��
���
  ���

� , �
	���  �  ��
��	��  ���
�	� -
�������  ��������������  �  ��	���	�����������  ���	
�  

-  ��" -8.2 '����  �
���
���  
�  �
������  ��������������  ������ , ������  �  �
���� -
��  �
�����
���
��  �  ����������!��  ������  
�  �
������  

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
���������
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

�'  �����  ��������  ���������������  �����
��  ��
��
��  ����	�
��  ��������������  
������  �  ��
����
����� . 

&����
�  ��
 ���  ������
���  ��
�
	��  �����������
  �  �	��
�	�� : 
-  ��
��
��  ����
��  �  ����	�
��  ��
����
�����  �  ��������������  ������ , 

������������  �  ���
�����  
���
�����
�� ; 
-  ���
��  ������������  ��������������  ����
��  ��
����
�����  �  ���������� -

����  ������ ; 
-  
������  ��
����
�������� �  �  ������������� �  �
�����  �
�����1��  ������ . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - 5�����
 . 
 
 

31.� .34  (�)��:  4:5	�7��	;  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�   

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
��  
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-  ��" -1.2 '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
��  

-  ��" -1.3 ,����  
�����  ���
�������� �  �  5����
���
����
� �  ���������
��  ��# -
�����  �
�������
���
��  �������
����  

 (�� -6   ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
 -
�����  ����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
����  

-  ��" -6.2 '����  �
���
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� -
 
����
���
��  �
�  
�1�
��  �
�������
���
��  �����  �  �������  �
��
��!��

��  
������  �  ���
��� ��  

 ��) -20  ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  �� -
�

�������  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -20.1 ��
���������  ������

��  
���������  ���������
��  �  ����������
���  
���
��
�
��  �������  (������� )  

-  �"0 -20.2 �
���
���  �
�  ��
������  ��

��  ���
��
�
��  �  �
� �
���
��  �
� -
 
���
��  ��������
��  

  
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  ����� -
����
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 ,����
��  ��
��
��  �������  �
����	�

� �  
�1�
��  ��������������  ����� , ��  �� � -

������!��  �  
������!��  
�  60% . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 
 
31.� .35  .��4���	-  (�)�(�)	5��,�;  /	&	,	  	  ���8	�7<�:�  /.�, -

8		  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 4 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -1  ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
��  

-  ��" -1.2 '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
�����  �  
������
���
��  

-  ��" -1.3 ,����  
�����  ���
�������� �  �  5����
���
����
� �  ���������
��  ��# -
�����  �
�������
���
��  �������
����  

 (�� -8   ����� 
�  ����
��	�  ��	
��	��
���
  ���

� , �
	���  �  ��
��	��  ���
�	� -
�������  ��������������  �  ��	���	�����������  ���	
�  

-  ��" -8.2 '����  �
���
���  
�  �
������  ��������������  ������ , ������  �  �
���� -
��  �
�����
���
��  �  ����������!��  ������  

 ��) -18  ����� 
�  �������	�  � �� , ���
��  �  � �� �	��  ������ -	
����
����  (�� -
����� ) ���������� , �
� �������  �
�  �
"
���  ����
������
����  ����� , ���	��

����  ��
 -
���
��	��   �


  �������  ���
��������  
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-  �"0 -18.1 ������������  ���
  
���
� -���
�������  (
���
�� ) �
��
��!�� , 
����� -
�����  ���  
�1�
��  �����  ���������
�� , ��������

��  ���!��������  �����  �������  
���������!��  

-  �"0 -18.2 �
������  ��
���
��  �
����  �  ������
��  ���������

� �  �  ��	��
� -

��
� �  �����  �  �����������+���  �������  ���������
��  

 ��) -20  ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  �� -
�

�������  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -20.2 �
���
���  �
�  ��
������  ��

��  ���
��
�
��  �  �
� �
���
��  �
� -
 
���
��  ��������
��   

  
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  ����� -
����
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  

-  ��
����
����
��  ��� ������  �  �������  �
��
�
��  �  ����
��  �
������
�� ; 
-  ������
��  �
������������  ��������  ��������������  ������ ;  
-  ������
��  ���
���

��  ��������������  ����
����  ���  ����
��1� �  ����������
��  

�  �
���	�
��� . 
 

 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - 5�����
 . 
 
 
 

31.� .36 ��$	)�,).��  >4(  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 4 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -7 ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �� ��  �
�	����  �  ���	���
�	�
����  ���������� -
������	���  ��
��	�  �
�  �
�
������  ��������������  ���	
�  

-  ��" -7.1 �
���  ��
��
��  ������
�� , ���
��� ��  �  �
��
���
����
��  �
� 
��� -

�  ����
��
��  �
������  ���  
������!��  �
��
��!��

��  ������ ; 

-  ��" -7.2 '����  ������������  ����
  ������
�  �  �
��
���
����
��  �
� 
���
� -
����
��
��  �
�����  ���  
������!��  �
��
��!��

��  ������ , �
���
���  ���
� -
��

��  ���
��� ��  
������!��  �
��
��!��

��  ������ ; 

-  ��" -7.3 ,����  
�����  �����
��  ���
��� ����  �  �
��
���
����
���  �
� 
��� -

� -����
��
���  �
��������  ���  
������!��  �
��
��!��

��  ������ . 

 ��) -11  ����� 
�  ��	
�������	�  ����� �	���
��'  ��  �  ��  ��
�����	��  
-  �"0 -11.1 .��
���������  ���
��� �� , �
��
�����  �  ��
����  ����
�  ��
 -


��� . 
 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
���������
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 :���+  �  ��������  ���!����
�  ��������  ������
��  �����+������  �������
!����  �  
�������  ����
��
��  �
�����  ���  
������!��  �
��
��!��

��  ������ , ���
��� ��  �  �
 -
��
������  ���  ����
�  ��

��� : 
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-  ������
��  �
�
��  �  ��
���
��  ��
����
����
��  �
�
!����  �
 �
���!��  �  �
 -
�������
�  ����
��
��  �  �
� 
���
��  �
�����  �����������
��  ���
��� , ���
� -
�� ��  �  �
��
������  ���  ����
�  ��

��� , �����  �  ��
�������  ����1�
��  �
��� -
��������
����  �  
������� ; 

-  ���
��  ������������  ����
  ����
��
��  �  �
� 
���
��  �
�����  �����������
��  
���
��� , ���
��� ��  �  �
��
������  ���  ����
�  ��

��� ; 

-  ������
��  
�������  �
��������� �  ����������
��  �
� 
���
� -����
��
��  
�
�����  �����������
��  ���
���  ���  
������!��  �
��
��!��

��  ������ , ��� -

��� ��  �  �
��
������  ���  ����
�  ��

��� . 

   
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  – 5�����
 . 
 
 

31.� .37  WEB-)�$��7�0		  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -6   ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
 -
�����  ����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
����  

-  ��" -6.1 �
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� 
����
���
�� , 
�
� ��
��  ���  �
��������� �  �
���
�
��  �  �������  �
��
��!��

��  ������  �  
���
��� ��   

-  ��" -6.2 '����  �
���
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� -
 
����
���
��  �
�  
�1�
��  �
�������
���
��  �����  �  �������  �
��
��!��
 -

��  ������  �  ���
��� ��   

-  ��" -6.3 ,����  
�����  �
� 
����
���
�� , �������  �  �����
���
��  �
��������  
�
� 
���
� -���
�������  ����������  �����   

 ��) -8 ����� 
�  ����� �	�	�  ���  ��  �   ��  ������  ��  
-  �"0 -8.1 .��
���������  ���  ,$  �  ���  ��

��  ,$  

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
���������
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������ . 
 %

�'  ��
 ���  ������
���  ��������  ��
������
��  �����
���  �  �
��������� , ��
�� -
����  �  ��������  �
�
!����� , ����	�

���  �  ��
���  ���
���

��  web-���
��� �� . 
 &�����  ��
 ���  ������
��� : 

-  �����
��  �������  5����
���  �  ��
��
��!��  ������  
�������  ��
�
�!  �  ������  

��
������  �!�
�
��� ;  

-  �
��������  �  ��
��
���  ������  �
���	�
��  �  Web, �������������  ���  �������  
�  
���
���  ��
��  ����  Web.  

-  ��
��
���
��  ���
��  
��
���������  web-��
�
�!�  �  web-�
���	�
�� , 
���� -
����  ��  
�  ��� -��
��
� , 
���
������  �
���  �������  �  web-
���
���  
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-  ������
��  �������  
�������  HTML �  XML, �������  �
� 
����
���
��  ���  web-
�!�
�
���  JavaScript, Perl, PHP 
�  �������  �
��
� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+�� : ����� . 
 
 

31.� .38   -&:,  ���0��((	��4��	-  �	  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -6   ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
 -
�����  ����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
����  

-  ��" -6.1  �
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� 
����
���
�� , 
�
� ��
��  ���  �
��������� �  �
���
�
��  �  �������  �
��
��!��

��  ������  �  
���
��� �� ; 

-  ��" -6.2 '����  �
���
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� -
 
����
���
��  �
�  
�1�
��  �
�������
���
��  �����  �  �������  �
��
��!��
 -

��  ������  �  ���
��� �� ; 

-  ��" -6.3 ,����  
�����  �
� 
����
���
�� , �������  �  �����
���
��  �
��������  
�
� 
���
� -���
�������  ����������  �����  

 ��) -8  ����� 
�  ����� �	�	�  ���  ��  �   ��  ������  ��   
-  �"0 -8.1  .��
���������  ���  ,$  �  ���  ��

��  ,$ ; 
-  �"0 -8.2  �
������  ��
�����!�+  ����  ,$  �  ���  ��

��  ,$  ��
�������
�  ����� -


�  ,$  �  ��
����
�  ���  ��

��  
 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
���������
��  �����  �����  / 1. 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

�'  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�
	�� : 
�����
��  ��
��  �����  �
� 
����
���
��  $� , �
����������  �
�����  � �  �
���
�
��  ���  

�1�
��  �����������
��  �����  �  �
�  
������!��  �
���	�
�� , 
�����+���  ��  ��
���� -

�
���

���  ��

��� . 
 &�����  ��
 ���  ������
��� : 

-  ����  ���������  �
�
��  ��
�����������  ��
��
��!��  �����  �
� 
����
���
��  �  
��  ����
���� , �����  �
�����  ��
����
�
���
��  �
� 
���
� �  ����  �  ��
����� -
������  ��

�� ; 

-  ��
�������  ���
��  �
���
���  ��������  ��
��
��!��  ���  
�1�
��  �
����������  
����� , ��
�������  ��
����
�  ��

��  �
�  �
�����
���
��  �� �
����� , 
��������  

�1�
��  ���	
��  ������  
�  �������������
����  �����  �
�����  ����� , �������� -
����  ����������  ���
��
�
��  ��
�!�� , ������������  �  ������  �
� 
����
��� -

�� ; 

-  �
�����  
�����  
��
������ , �����
���
��  �  �������  �
���	�
��  �  ����������
� -
��  ���
���

��  �
�� 
�
���

��  �
�����  
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/����  ����
�������!  ���
 ��+��  - �����  

 
 

31.� .39  -&:,	  	  �	�)�(:  ���0��((	��4��	-  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� .  
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 (�� -2   ����� 
�  ����
�����	�  ����
�
���
  �������������
  	
���
����  �  ��� -
�������
  ��
��	�� , �  	��  ���

  �	
�
�	�
�����  ���������	�� , ���  �
"
���  �����  ����
� -
�����
����  �
�	

����	�  

-  ��" -2.1 �
���  ���
���

��  �
��
��!��

��  ���
��� ��  �  �
� 
���
��  �
�� -
���� , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
��  �����  �
������� -

���
��  �������
���� ; 

-  ��" -2.2 '����  ����
���  ���
���

��  �
��
��!��

��  ���
��� ��  �  �
� -
 
���
��  �
������ , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
��  �����  
�
�������
���
��  �������
���� ; 

-  ��" -2.3 ,����  
�����  �
���
�
��  ���
���

��  �
��
��!��

��  ���
��� ��  �  
�
� 
���
��  �
����� , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
��  �� -
���  �
�������
���
��  �������
���� . 

 (�� -6   ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
 -
�����  ����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
����  

-  ��" -6.1 �
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� 
����
���
�� , 
�
� ��
��  ���  �
��������� �  �
���
�
��  �  �������  �
��
��!��

��  ������  �  
���
��� �� ; 

-  ��" -6.2 '����  �
���
���  ������  �� �
������!�� , �����  �  ���
��� ��  �
� -
 
����
���
��  �
�  
�1�
��  �
�������
���
��  �����  �  �������  �
��
��!��

��  
������  �  ���
��� �� ; 

-  ��" -6.3 ,����  
�����  �
� 
����
���
�� , �������  �  �����
���
��  �
��������  
�
� 
���
� -���
�������  ����������  ����� . 
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 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
-  �
��������  �����
���  �  
�����
���  ��������� , �
������  �  ��
��� ����  �
� -

 
����
���
�� , 
�����
���  �������  �
� 
����
���
��  �  �
��������
��  ��

�� , 
���
���

���  �
������  
��
������  �� ;  

-  �����
��  
�  �
���
�  �����  C# �  �
���  �
� 
����
���
��  Visual Studio �
�
!� -
���  ��#���
� -�
��
��
���

� �  �
� 
����
���
��  �  
��
������  �� ;  

-  �����
��  ��
��  UML (��� 
����  ������� , ��#����� , �������������� );  
-  ������
��  5�������
���  �
������  
�����  �  ���
���

��  �
����  �
� 
����
� -

��
��  (�  ���  �����  ������� , �����
���
�� , 
������
�
  ���� ). 
 

/����   ����
�������!  ���
 ��+��   –  ����� . 
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�  
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��
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������
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�����	�
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 (�� -1  ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	�  

-  ��" -1.1 �
���  ��
���  ���������� , ������ , �����������
��  ���
���  �  �
� 
�� -
��
���
�� ; 

-  ��" -1.2 '����  
�1���  ���
��
�
��  �
�������
���
��  ������  �  �
���
�
���  
��������

�
���
��  �  �����
	�
�

��  �
�
�� , �������  ������������� �  �
��� -
��  �  ������
���
�� . 
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�  ����
��	�  ��	
��	��
���
  ���

� , �
	���  �  ��
��	��  ���
�	��������  
��������������  �  ��	���	�����������  ���	
�  

-  ��" -8.1 �
���  �������� �+  �  ��
��
��  ������  ������������� �  ������
��� -

�� , ����������!�+  �  �������  �
���
�
��  ������� , ��
��
��  ������  �  �
������  
�
�����
���
��  �
��
��!��

��  �  ����������
���

��  ������ , �
��
���
���� -

��  �
������  ������
���
��  �  �
�����
���
��  �
��
��!��

��  �  ����������
� -
��

��  ������ ; 

-  ��" -8.2 '����  �
���
���  
�  �
������  ��������������  ������ , ������  �  �
���� -
��  �
�����
���
��  �  ����������!��  ������ . 

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
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��!  �� +������  
-  ���
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�����  ��
���
��  ��
��
��  �
�
!����  ��
������   
���������  �
��
�� -

!��  �  �����+��

��  �������� ;  
-  ���
��
�����  �
��������
��  ��  ��
��
��  ���
��� ���  �  �������  �����+��

��  

 
����� ;  
-  ���
��
�����  �����
��  ��������  ��
��
��
���
��  2D �  3D  
���������  ��#�� -

��� ;  
-  ��
�������  
�����  ����������
��   
���������  ��������� ;  
-  ���
��
�����  �
�
��  ��
��
��  �� �
�����  ��
������   
���������  �
��
��!�� ;  
-  
������  �����
���  �
�������
���
�  �
�����
�����  �
� 
���
��  �
���	�
��  

.NET;  
-  
������  ������������  ���
���

��  ���
��� ��  
��
������  �
� 
��� , �  ������  

�
�����
��  �
�����
��  �������  �  ���
��
�����  ������������� ;  
-  ��
�������  �
����������  
�����  �
���
�
��  ������

��  �
�
�� . 

 
/����   ����
�������!  ���
 ��+��   –  5�����
 . 
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�
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-  ��" -2.1 �
���  ���
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��
��!��
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��� ��  �  �
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���
��  �
�� -
���� , �  ���  �����  ���������

� �  �
���������� , �
�  
�1�
��  �����  �
������� -
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��  �������
���� . 

 (�� -5   ����� 
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�
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  �
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-  ��" -5.1 �
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� �  ����
���
�
���
�� , ����
���
�
���
��  
$'/3 , ���
���

��  ���
��
��  �
��
��!��

� �  ��������������  ������ ; 

-  ��" -5.2 '����  �����
���  ��
����
������+  
���
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��
��!��
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��������
���

��  ������ ; 

-  ��" -5.3 ,����  
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� �  �  ����
��
� �  ��������
��  
�
��
��!��

��  �  ����������
���

��  ������ . 

 ��) -10  ����� 
�  ���	���	�  �  ��	�����	�  ��
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�� , ��*+ , 
����
����
  �( , �
� ������
  �
�  ����������������  ��  
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��������  �$ , $'/3 , �
�����
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 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
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��  ���!����
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������  �  
���������
��  �����  �����  / 1. 
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��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
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���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  �����
��  ��
��
��  ��
!��!��  ���
���

��  ���
�!��

��  ������  
�  �
���
�  
Linux; 

-  �
��������  �  �
�
!�����  ����
��
��  ���	
��  ������ ; 
-  �����
��  ��������������� �  �  �
� 
���
� �  �
��
�����  UNIX/Linux; 
-  �����
��  �  �
�
!���  ����
���
�
���
��  �
��
��!��

��  ������ ; 

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  �������  ��
����
�  �  ����������  ��
�  Linux; 
-  ���
���������  �  �����	
������ , �
��������������  API ������
���  �������� ;  
-  ��������  �
������  �
� 
����
���
��  �  �
���  bash �  
�  �����  $  �  ����������
� -

��  ������
��  ������� ; 
-  ��������  �
������  ��
��� -�
� 
����
���
��  ���  ����
���
�
���
��  ������ ; 
-  ��
���������  �  ��
��
���  ������������  UNIX/Linux ���  ����
��
��  �
� ��� -

���
��  �  
���
�����

��  ������ . 
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���
�
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��  �
��
��!��
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��� ��  �  
�
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���
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���  �
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-  ��" -8.1 �
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��
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���
�
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�
�����
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��!��
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���

��  ������ , �
��
���
���� -

��  �
������  ������
���
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�����
���
��  �
��
��!��

��  �  ����������
� -
��

��  ������ ; 

-  ��" -8.2 '����  �
���
���  
�  �
������  ��������������  ������ , ������  �  �
���� -
��  �
�����
���
��  �  ����������!��  ������ ; 

-  ��" -8.3 ,����  
�����  ������
���
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�����
���
��  �
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��!��

��  �  �� -
��������
���
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(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

���������
��  �����  �����  / 1. 
 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  

�����
�� : 
-  ��
��
��  �
�
!����  ������
���
��  �
�����
��  �  ��
�!��
���
����  �
� -

 
���  ���  
�����  �  ������  ��

�� ; �
�
!����  ������
���
��  ��

��  �  �� -
��������
���  ��� 
���  «���
���� -����� »;  

-  �������  ���
���
��  ��
�����
��  ��

��  �����  SQL; 
-  ��
��
��  ��������  �����
	�
��  !�����
����  ��

��  �  �����  ��

�� ;  
-  �
� 
���
��  �
�����  ���  
��
������  �
���	�
��  ���  
�����  �  ������  ��
 -


�� . 
/����   ����
�������!  ���
 ��+��   –  ����� . 
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  � !
�	��  �  �����
��� -
��	����
���� , $	��
����  �  ��
��������  ���	
��	��  

- '" -5.2. '��������  �
�  ��!����
��  �  �
�������
���
��  ����
��  ����
��� -
������

��  
�������  �  ��!�� -������

��  �
���!��  
�����
��  ��!����
��   
��� , 5�
����  �  
��
������ , ���+���  ��
����  
��� �� , �����������  �  5��������  ���
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� �  �����
�
��  �
�������
���
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!����
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(
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�  ��
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���������
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8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
%

�  ��
 ���  ������
��� : ���
�������  ���1������  �  ���1���  �����	�
����  ������ -

������  
�  ����  �
���	�
��  �������
� �  ����  � �  ����
������ �  
������� , ��
�������  �  
��  

�����  ������������
� �  �
�����  �   �!�
��  ���	
��  �  
��
���
��
��  ����
��  ������

��  
	��
�  
��
��  5��� ,  ��#�����
��  �
��
��
�  �  !�

���
��  �
���
��  �
�  �����
��  ����
��  
�  ��
��
!��  �  
�������  ������
�  ���
���

� �  ���� . 

&�����  ��
 ���  ������
��� : 
- �
��������  ���
����
��  �  
�������  ��
����  «������
� » �  «!�������!�� »;  
- 
������
���  �� ����  ��������  
�  �����  �  
���  ������
�  �  ��!����
��  �
�!���� ; 
- ����  �
��������
��  �  ������ ��  �  ����������!��  ������
 , �
��
� - �  ��	������

��  

�����
���!��� ;  
- ��������  ����
�
�+���  �  ���  ���  �
��  ������
�  !�

���� , �
���
��  �  ������ , �� -

������+���  ��  ����
��� -������

��  ������
���� .   
 

/����   ����
�������!  ���
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��  ����
��  ���  �����	�
��  ��������

��  !���  �  �
�� -

������
��  
����������  
�����  ����
�� . 
- '" -3.5. $���+����  ����
����

��  
�
��  �  �
�����  ����
�
��  
����� , 
����  ���
�+  

���������

����  ��  �����  
�������� . 
- '" -3.6. .� ���
���  �  �
����������  ���
���+���  �  ����
��  
��
� ����� , ��
������  


�  ��
���  �����  �
��
����  ����  ���
�
 . 
 
�� -6 ����� 
�  �����
�	�  �����  ��
�
�
� , ���	�����	�  �  �
�
�������	�  	��
�	� -

��'  ���������	��  ��  �����
  ���������  � ���������  �  	
�
��
  ��
�  #����  
 
- '" -6.1. ������������  ������� 
������  �  �
���
���  �
�
��  �  �����  ���
���
��  
� -

��
���  ���  ����1
� �  �����
�
��  ����
��  �  �
�������
���
��  �������
���� . 
- '" -6.2. ���
�
���  ��
�������
��  !���  �������

��  �������
����  �  ������  ������� , 

�
����� , ���
���
��  �����	
�����  �  � 
�
���
�� , 5�����  ��
��

� �  
���� , �
���

��  ��
 -
��������  
�������  �������
����  �  �
�����
��  
�
��  �
��� . 
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- '" -6.3. ��
�������  ������  ����
�������  �  �
�������
���
� �  
���� , 
���
�������  ��  

�  ��� � -, �
��
� - �  �
�����
��
��  �  ����
���
���  �������
����  �  ��
�����
���  
������� -
���  
���
���  ���  ��  �����
�
�� . 

- '" -6.4. .��������  
�����

��  !���  �  ������  �������
����  �  ������  ������� , �
����� , 
���
���
��  �����	
����� , 5�����  ��
��

� �  
���� , �
���

��  ��
��������  
�������  ��� -
����
����  �  �
�����
��  
�
��  �
��� . 

- '" -6.5. ,���������  �
��
���
��  �  ������  ��
����
��  �
���
��  �
�  �����
�
��  
��
�
��
��  ����� , �
������ , �
�  �����	�
��  ��������

��  !���� . 

- '" -6.6. "
��������  �!�
�����  5�������
����  ����������
��  �
���
�  �  �
� ��  
� -
��
���  ��
�������
�  
�1�
��  ��������

��  �����  �  ������

� �  
��������� . 

(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� . 

 
8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
%

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 
- ��
��
���
��  �  �������  �������
��  �����������
���

��  
���
��  �
��������
��  �  

��!����
� -������� �������  ��������  �
������  ���
����  �  ���
���

��  �������� , �  ���	�  
�  ���!�����  �����  �  �������  ��  ����
������� . 

&�����  ��
 ���  ������
��� : 
- �����
��  �����+������  
�����
��  ��!����
� -������� �������  �
�������  �
������  

���
���� , �  ���	�  �
����  
��
���
��
��  ���
��  ��  ��!������!�� ; 
- ��
������
��  �  �
�������  ����
�������  ���
���� ; 
- �����
��  �����
����  �
�
�� , ���
��  �  
������  �  �������  ������� �������  ��
��  

��������������  ���
����  �  �������� ; 
- 
��1�
�
��  �
�
��  �  �������
!��  �����
���  ��  �
����������  ��!����
� �  

������
�� , ��
�1�
�� , ����
������� , ��!������!��  �  ���
���
����  ���
���� . 
 
/����   ����
�������!  ���
 ��+��   – �����  �  �!�
��� . 

 
 

31.4 .04 3�����4���:�  ��)	  
 
�
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -16  ����� 
�  ���
�

�	�  ���	��  �  ���

����	

����	�  ����
�
���   ��
�����  
��  � ��� , �
���	����� , �����	���
 , ���	��
' , �
�
���
 , � �� �	�
  �  �	� ��#
��'  
����������  

-  �"0 -16.1 ���������  �������������
����  �����
�
��  ���
�!��  ��  ���
� , 

� ���
�!�� , ��� ������ , ��
�
��+ , ��
����� , ��
������  �  ����
�	�
�+  �
��
 -
��!�� . 

 ��) -17  ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
	���  �  
��
��  

-  �"0 -17.1 ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  
� 
�
���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
����� . 

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� . 
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8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
%

�'  �  ��������  ������
���  ��������  ������
��  �����+������  �������
!���� , ���� -
������+���� :   

-  ������
����  ��
�������  ������  �  �������������
����  �����
�
��   ���
�!��  ��  
���
� , 
� ���
�!�� , ��� ������ , ��
�
��+ , ��
����� , ��
������  �  ����
�	�
�+  
�
��
��!�� , ���������  �� �
����  �����
�
���  ������� , ���+���  ������  �  
����� ; 

-  ��
���
��  �
�
!����  ����
��
��  �  ��
��  ������
���
��  ����
����
��  ����� ; 
-  �
�
�� , ���
��  �  
�����  �
�����
���
��  ����
����
��  ����� , �
����������  �� -

��������
��  �������  �����!��

� �  ������
���
��  ����� , ���+���  �������� -
 �+  �!�
��  ��
��
��  �����������  5�������
����  �
��������  ��
���
� �  �  ���� -
�� �  �
��
�  ������  OSI.  

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 
 
 
31.4 .05     	�/��(�8	���� -��	�,�4:�  �	�)�(:  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -16  ����� 
�  ���
�

�	�  ���	��  �  ���

����	

����	�  ����
�
���   ��
 -
�����  ��  � ��� , �
���	����� , �����	���
 , ���	��
' , �
�
���
 , � �� �	�
  �  �	� ��#
 -
��'  ����������  

-  �"0 -16.1 ���������  �������������
����  �����
�
��  ���
�!��  ��  ���
� , 

� ���
�!�� , ��� ������ , ��
�
��+ , ��
����� , ��
������  �  ����
�	�
�+  �
��
 -
��!��  

 ��) -17 ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
	���  �  
��
��  

-  �"0 -17.1 ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  
� 
�
���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
�����  

 
 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������ : 

-  ��
������
��  �  ��
��
���  ��
��
!����  
�������  ��
����  �
��
��!��

��  
� -
��
��� ;  

-  �����
��  
-  ��
��
��  �������  ������  �  �������  �
��
��!��

� �  ������ ,  
-  �
�������
�  �
��
��!��

� -���������  ������ ,  
-  �������  
�
	�
���
��  ������
���  �  5���  �������� ,  
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-  �
���
���  �!�
��  5�������
����  ������  �  ��
��� ��  �
��
��!��

� �  
������ .  

-  ��
��
���
��  ���
��  
�����������  ���
���  �  ���
����  ������
����
� �  ������   
  
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - �����  
 
 

31.4 .06   �3��3�),�  	&�3�����	;  
 
�
���  �����
��� ��  �� +������  -  3  � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
��) -16 ����� 
�  ���
�

�	�  ���	��  �  ���

����	

����	�  ����
�
���   ��
�����  ��  
� ��� , �
���	����� , �����	���
 , ���	��
' , �
�
���
 , � �� �	�
  �  �	� ��#
��'  �� -
��������   

-  �"0 -16.1 ���������  �������������
����  �����
�
��  ���
�!��  ��  ���
� , 

� ���
�!�� , ��� ������ , ��
�
��+ , ��
����� , ��
������  �  ����
�	�
�+  �
��
 -
��!�� . 

��) -17 ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
	���  �  
��
��  

-  �"0 -17.1 ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  
� 
�
���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
����� ; 

-  �"0 -17.2 ���������  �� �
����  �  (��� ) ��
�!��
�
���
��  �
� 
����  �  
����
���
���  ����
�  ����  �� �
�����  
�1�
��  ����� , �����	
��  ����������� -
���  �
� 
����  �  �
� ���  �
� 
������ . 

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  �����
��  ������������� �  ����
���  �����
��  
��
�
��
��  �  !��
����  �
���
� -
����
��  ����
�	�
�� , ���
����  ��  �� �
����������  
������!�� , 
������
�
��  
��������!�
���

� �  ����
�  �
����������  �
�����  !��
����  ��
������ : ���� -
���  �
����
�����
��  ��
������ , ����1�
��  �������� , 
�����
�!��  �  �� ��
��!��  
����
�	�
�� ; 

-  ����
���

��  �����  ���!����
�  �
�����������  �����	
����  ������
��  
������ -
���  �������  ��
������  �  ��  �����   ������ �  �����
��  �
�  
�1�
��  ��������� -
��+���  �
����������  ����� . 

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  ����  ���������  �
�
��  ��
��
��  �������  !��
����  ��
������  ����
�	�
��  �  

������������� �  ����
���  ���  �����
��  ����
�	�
��  �  �
���
���+���  ������ , �  
���	�  ��������  
������!��  �� �
�����  ��
������  �  ����  �����+��

��  �
� -
 
��� ; 
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-  ��
�������  ���
��  �
���
���  ��
������

��  �����
��  �
�  ����
�  ������  
�1� -

��  ������  �  ��
�
��
� �  �������  � �  �� �
����������  
������!��  �  ������  
� -
���������  ��  �
�����  ��  �����������
��  ���	
���� ; 

-  �
�����  
�����  
�����  �  ��
��  ��  ������
��  �
��
���
��
��� , �
��
��
���
 -

��  ���  �
����������  
������!��  ���������  ������� . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  - �����  �  �!�
���  
 
 

31.4 .07   3�&�������)<  	�/��(�8	���:$  �	�)�(  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -11  ����� 
�  ��	
�������	�  ����� �	���
��'  ��  �  ��  ��
�����	��  

-  �"0 -11.1 .��
���������  ���
��� �� , �
��
�����  �  ��
����  ����
�  ��
 -

���  

 ��) -16  ����� 
�  ���
�

�	�  ���	��  �  ���

����	

����	�  ����
�
���   ��
�����  
��  � ��� , �
���	����� , �����	���
 , ���	��
' , �
�
���
 , � �� �	�
  �  �	� ��#
��'  
����������  

-  �"0 -16.1 ���������  �������������
����  �����
�
��  ���
�!��  ��  ���
� , 

� ���
�!�� , ��� ������ , ��
�
��+ , ��
����� , ��
������  �  ����
�	�
�+  �
��
 -
��!��  

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� :  

-  �
���
���
��  �
�
��  �  
������  �  �������  ���
��� ��  �  �
������  
�����  �
��
 -
��!��

��  ������  �  �����  �
�
��  �������
���� ;  

-  ��
��
���
��  ������
� �  �������  �  �
�����
���
�+  ��������  �������
���� ; 
-  ��
��
���
��  �
�������� �  �������  �  ������������  �
��
��!��

��  ����� -

���  �  ���
��� ��� . 
 
 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
 ����  ���������  �
�
��   

-  ���
��
���  �����
��  �
�������
�  �
��
��!��

��  ������ ; 
-  ���
��
���  �������
����  ,$ ; 
-  
�
�����
� -�
������  ����  ��������
��  �������
����  �  .* ; 
-  ��
��
��  �����  ����
�����!��  ,$ ; 
-  ��
��
��  �������  ������  ,$ ; 
-  ���
���

��  �
� 
���
��  �  ����
��
��  �
�����  ������ ; 
-  ���
��� ��  
��
������  ��#�����  �������
����  �  ��������  �
���
���
��
�� , ��� -


��� , ����� , 2� , ���������
���!�� . 
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 ��
�������  ���
�� : 
-  ��
����  ������  �������
����  �  
�
�1�����  ���  ,$ ; 
-  ����  �
�����+  �!�
��  ��
  ��������
��  �������
���� . 

 ���
��
�����  �����
�� : 
-  
�������  �!�
��  � 
��  �������
���� ; 
-  �
��������  �
����
��
��  ������ , VPN, FireWall; 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  – ����� . 
 
 

31.4 .08 �	�)�(:  ���)	-  ����:$  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -11  ����� 
�  ��	
�������	�  ����� �	���
��'  ��  �  ��  ��
�����	��  

-  �"0 -11.1 .��
���������  ���
��� �� , �
��
�����  �  ��
����  ����
�  ��
 -

���  

 ��) -17  ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
 -
	���  �  ��
��  

-  �"0 -17.1 ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  
� 
�
���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
�����  

-  �"0 -17.3 ���������  �  ����
�������  ����
  ������  �
 �
���!��  ����
��  �  
�����
��  ��

��  ��  ��	����  �� �
����  

 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

�'  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��������  ��
��
���
��  �
��������
��  �  ����� -
���  �  �	���+  ��

��  
�����
��  �
�
���  �  ��  �
���	�
���  ���  
�1�
��  �����  ��
���� -
�� , �
�
�
��  �  ��
�����  ��

�� , �  ���	�  ��
��
���
��  
������  �
���
�
��  �������  
�� �
�����  �	����  �  
����
��  ��

�� .  
 
 &�����  ��
 ���  ������
��� : 

-  �����
��  ��+�����  ��
����  ���
��� ��  �	����  ��

�� , ��
��
��  ��������  �  
�������  �	����  ����������

��  �  ��������

��  ��

�� , �
�
!����  �	����  ��� -
�
�	�
�� , ����� - �  �������

�� . 

-  ��
��
���
��  ���
�� :  
-  �����
���  ����
���
��  ��������

��  ��

��  ��������  ������
� , �
�� -

���������� , LZ78, BWT.   
-  
�����������  5
�
���+  �����
���  ��
���
���
��  ��

��  �  �������
����  

���� . 
 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  - �����  �  �!�
���  
 
 

31.4 .09 ����,)	��4��	�  8	/��4:$  �	�)�(  
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�
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -11  ����� 
�  ��	
�������	�  ����� �	���
��'  ��  �  ��  ��
�����	��  

-  �"0 -11.1 .��
���������  ���
��� �� , �
��
�����  �  ��
����  ����
�  ��
 -

��� . 

 ��) -16  ����� 
�  ���
�

�	�  ���	��  �  ���

����	

����	�  ����
�
���   ��
�����  
��  � ��� , �
���	����� , �����	���
 , ���	��
' , �
�
���
 , � �� �	�
  �  �	� ��#
��'  
����������  

-  �"0 -16.1 ���������  �������������
����  �����
�
��  ���
�!��  ��  ���
� , 

� ���
�!�� , ��� ������ , ��
�
��+ , ��
����� , ��
������  �  ����
�	�
�+  �
��
 -
��!�� . 

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  ������
��  �����
����  �������
!��  �  �������  �
�����
���
��  �
�����  ������� -
����
��  ���
���  �  �
��
��!��

� -��
����+���  ������  �  ������+  ������  �� -
��������
���

� �  �
�����
���
�� .  

 &�����  ��
 ���  ������
��� :  
-  
�  ���!���  ���
�������  �����
���  �  �������� ���  ���
���

� �  �
�����
���
��  

!��
����  ������ ; 
-  
�  ����
���

��  ��
�����  ���
���������  ����
���  ���!��  ���
��������  �����
� -

��  �
������  !��
����  ���
�����  �  $(�.  (KiCad, OrCAD, Proteus), �����+���  
5����  �
�����
���
�� , ����  �
������  �  �������  �� �
����������  �����
��  �� -
��
���
�  
�  VHDL. 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+�� : �����  �  �!�
��� . 

 
 

31.4 .�4 .01.01  ���4�4:�  ����4:  &�9	):  	�/��(�8		  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 �� -2 ����� 
�  ���
�

�	�  ����  �����  �  ������  ���	��

����  �

�  �  �� ���	�  �� -
	���
���
  ����� �  ��  �
"
��� , ������  ��  �
��	��'!��  ��������  ���� , ��
'!����  �
��� -
���  �  �������
���  

-  '" -2.1  *�
����
���  �  
�����  ��������

��  !���  �
�  ����� , �����������+���  �
� -
����
���  �
������  
�
� ;  

-  '" -2.2  �
�����
���  
�1�
��  ��
�
��
��  ������  �  ������  �����	
��  � 
�
���
��  
�������+���  �
������  
�
� ;  

-  '" -2.3  .�1���  ��
�
��
�+  ������  �  ������  �
�����
��  �
������  
�
� . 
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 ��) -18 ����� 
�  �������	�  � �� , ���
��  �  � �� �	��  ������ -	
����
����  (������� ) 
���������� , �
� �������  �
�  �
"
���  ����
������
����  ����� , ���	��

����  ��
���
� -
�	��   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -18.1  ������������  ���
  
���
� -���
�������  (
���
�� ) �
��
��!�� , 
������� -
���  ���  
�1�
��  �����  ���������
�� , ��������

��  ���!��������  �����  �������  
���������!�� . 

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

�  ������
��� :  ���
��
�����  �  �����
���  ��
������� �+���  �
��������
��  �  
�
������  
�	����  ������  �
��
��!��  
�  
�!��
���
��  �  ��	��
�
��
��  �
��
� .  
 &�����  ������
��� : ��
��
���
��  �������
!��  ��  ��������
�+  ������
��  �
��� -
���  
�	����  �
��
��!��  � 
�
���

� �  ������� . 
  
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 

 
31.4 .�4 .02.01  	�)�77�,).�7<��-  ��3�)4�����)<  4  �/���  ,�(�<? -

)����;  	�/��(�8		   
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 �� -2 ����� 
�  ���
�

�	�  ����  �����  �  ������  ���	��

����  �

�  �  �� ���	�  �� -
	���
���
  ����� �  ��  �
"
��� , ������  ��  �
��	��'!��  ��������  ���� , ��
'!����  �
��� -
���  �  �������
���  

-  '" -2.1  *�
����
���  �  
�����  ��������

��  !���  �
�  ����� , �����������+���  �
� -
����
���  �
������  
�
� ;  

-  '" -2.2  �
�����
���  
�1�
��  ��
�
��
��  ������  �  ������  �����	
��  � 
�
���
��  
�������+���  �
������  
�
� ;  

-  '" -2.3  .�1���  ��
�
��
�+  ������  �  ������  �
�����
��  �
������  
�
� . 
 ��) -18 ����� 
�  �������	�  � �� , ���
��  �  � �� �	��  ������ -	
����
����  (������� ) 
���������� , �
� �������  �
�  �
"
���  ����
������
����  ����� , ���	��

����  ��
���
� -
�	��   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -18.1  ������������  ���
  
���
� -���
�������  (
���
�� ) �
��
��!�� , 
������� -
���  ���  
�1�
��  �����  ���������
�� , ��������

��  ���!��������  �����  �������  
���������!�� . 

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

�  ������
��� :  ������  �����
���  ��������  ��
������� �+����  �
��������
����  
�  
���   �����
����  �  �
���  �  	��
�  �������� , �  �������  
�������� �  �
���  �  �������  
���  
����
�  �  �
������  
� ���
���
�� . 
 &�����  ������
��� :  

-  ��
�������  �����
���  �  �
������  �
��
��!��� , ����������+���  ��
��
���
�+  �� -
�
���

� �  �
����� �  ��1��
�� ;  
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-  
������  �
��
��
�������  �  �������+���  ����
����������� , �  �����

���� , �  �
��� -
���  ��������  ��  ����   ��  ���
�

��  ���!����
���� , �
�����
�  �
���
���  �
������  

�
��  �  ��
�
��
��  	��
�

��  �����!��� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 

 
 

 
31.4 .�4 .02.01  �	�)�(:  ���0�)�4,	  >7�,)����:$  ��,.(��)�4  

 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -1  ����� 
�  ����
��	�  � ����  �����������  ������
�	  �  ��  ����
'�
��
   �  
������
�	��  ��
"�
�  ��
�� . 

-  �"0 -1.1 $���
���  �
� 
���
��  �����
�
��  �  �
� 
���
��  �
����� ; 
-  �"0 -1.2 �����+����  �
� 
���
��  �
������  �  �����
�
���  �
�1
��  �
��� .  

 ��) -7  ����� 
�  ��������	�  ��  ������  ����������������  
-  �"0 -7.1 .��
���������  ���  �  ����  ��

��  ,$ ; 
-  �"0 -7.2 0�
���!�
���  ���  �  ����  ��

��  ,$  ��
�������
�  �����
�  �  ��
���� -


�  
  

(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  

-  �
���
���
��  �����
����  �
����������  
������  
�����  �  ��
��
���  �
��� -
	�
����  MS Office;  

-  �
���
���
��  �����
����  �
����������  
������  ����������
��   
�������� �  

������
� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 
 
 

31.4 .�4 .02.02  -&:,  HTML 
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 

 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -1  ����� 
�  ����
��	�  ��	
�����'  �����������  ������
�	   

-  �"0 -1.1 $���
���  �
� 
���
��  �����
�
��  �  �
� 
���
��  �
�����  
-  �"0 -1.2 �����+����  �
� 
���
��  �
������  �  �����
�
���  �
�1
��  �
��� . 

  
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
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-  ��
������
��  �����
���  �  ���
��� ����  
��
������  �  �����
��  WWW-������ ; 
-  �����
��  �����   ���
���������  
�������  HTML; 
-  �����
�+  �
���
�
�+  �
��

�� -���
��� ��  �  ����
��  �  �
�������
���
��  ��� -

����
���� . 
 

 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 
 
31.4 .�4 .02.03  )���	�0  �39��	-  �7-  �3.5�?9	$�-  �  �0���	5���:(	  

4�&(�����)-(	  &����4<-  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 �� -3  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �����
���
  �������
��	��
  �  �
�
�������	�  ���'  
��
�  �  ������
  

-  '" -3.1  ��
�������  ���+  
���  �  ����
�� , ���������  ��
��
�����
��  ��
��� ��  ���  
�����	�
��  ��������

��  !��� . 

-  '" -3.2  '��������  �����

����  �������

� �  ������
�� , ������
��  �
� ��  �����
� -
���  �  ����
��  �  !����  �
�  
������!��  �����  
���  �  ����
�� . 

-  '" -3.3  ���
�
���  ����  ��������  ���  �����	�
��  ����

� �  
��������� , �
�����
���  
��  �����	
��  ����������� , �
�  
������������  ��

����
���  ���
��  �������� . 

 �� -4  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �

���'  �����������'  �  ��	���  �  �����
����  ������  
��  ��������	�
����  �  ����	������ (�� ) ����
 (�� ) 

-  '" -4.1  0���
���  
�   �����
����

��  �  �
���
�

��  �����  �����
������
�  �
��� -
�����  ��
��� ��  ������ �  ����
��   

-  '" -4.2  ,���������  �
��
��!��

� -�����
���!��

��  ���
��� ��  �
�  ������  
� -
���������  �
��
��!��  �  �
�!����  
�1�
��  ���
��
�
��  �����
������
��  �����  
�  
 �����
����

��  ����� . 

-  '" -4.3  0����  ������+  ��
������ , ��������  �����

����  ����������  ���!����
��  �  

����!����
��  ����� ,  ��!��������

��  
�������  �  ��
����  ��

����
��
!��  
�  
 �����
����

��  �����  

  
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

�  ����
���  ��
 ���  ������
���  – ���
���������  �  �
����������  ��� ������  ��� -
��+�����  �  �0�  �  �������  �����
������
��  �������
�
���� . 
 (��������  ��������  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  �����
��  ���
��  �  �
�����  5�������
� �  ����
�� ; 
-  ��
��
���
��  �  �����+�����  
������  �����
� �  ���1�
�� , ����
����
��  ����
� -

����
� �  ��
����� ; 
-  �
������
��  �����	
��  �����
������
��  ��
��
�� , ��
��
���
��  ���
��  �  
��� -

���  ����������
��  
�����
��  ��
����  ���  ��
�����  �
��
��!��  �  �
�!����  ����
�� ; 
-  
�������  ���
������  ������
�����  �������  ������� ��  �  �
�!����  �
�
�
 �  ���� -


�� .  
 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
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31.4 .�4 .03.01  �	//����8	�7<�:�  .��4���	-   

 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -17  ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
 -
	���  �  ��
��  

-  �"0 -17.1  ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  � 
�
��� -

�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
�����  

 ��) -20  ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  �� -
�

�������  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -20.1  ��
���������  ������

��  
���������  ���������
��  �  ����������
���  
���
��
�
��  �������  (������� )  

-  �"0 -20.2  �
���
���  �
�  ��
������  ��

��  ���
��
�
��  �  �
� �
���
��  �
� 
��� -

��  ��������
��   

  
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  

-  ��
��
���
��  ���
���

��  ���
���������  �
�
��  �  �������  ����
���

��  ����� -

�
!����
��  �
��
�
�� ; 

-  ��
��
���
��  �
����������  
������  �  
�1�
��  �  ���������
��  ��
��
��  �����  
����
���

��  �����
�
!����
��  �
��
�
�� ;  

-  ��
��
���
��  
�����
��  
������  ������������� �  ������
���
�� . 
 

 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 
 

31.4 .�4 .03.02  )���	-  0��/�4   
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -17  ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
 -
	���  �  ��
��  

-  �"0 -17.1  ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  � 
�
��� -

�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
�����  

 ��) -20  ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  �� -
�

�������  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -20.1  ��
���������  ������

��  
���������  ���������
��  �  ����������
���  
���
��
�
��  �������  (������� )  

-  �"0 -20.2  �
���
���  �
�  ��
������  ��

��  ���
��
�
��  �  �
� �
���
��  �
� 
��� -

��  ��������
��   

  
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
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 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
-  ��
��
���
��  �  �����+�����  ��
����
����
��  �
�
��  �  �������  ���
��   
���� ; 
-  �
��������  �  ��������������  ����
����  ���
��   
���� ;  
-  �����
��  ��
��
��  �����  ���
��   
����  �  �������  ��  
�1�
�� ;  
-  ��
��
���
��  
������  5�������
� �  �
���
�
��  ������  �  ����������
���   
����  

���  
�1�
��  �
�����
��  ����� . 
 

 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 

31.4 .�4 .03.03  )���	�0  .5�3��0�  4&�	(���;�)4	-  �7-  7	8  �  �0���	 -
5���:(	  4�&(�����)-(	  &����4<-  

 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 �� -3  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �����
���
  �������
��	��
  �  �
�
�������	�  ���'  
��
�  �  ������
  

-  '" -3.1  ��
�������  ���+  
���  �  ����
�� , ���������  ��
��
�����
��  ��
��� ��  ���  
�����	�
��  ��������

��  !��� . 

-  '" -3.2  '��������  �����

����  �������

� �  ������
�� , ������
��  �
� ��  �����
� -
���  �  ����
��  �  !����  �
�  
������!��  �����  
���  �  ����
�� . 

-  '" -3.3  ���
�
���  ����  ��������  ���  �����	�
��  ����

� �  
��������� , �
�����
���  
��  �����	
��  ����������� , �
�  
������������  ��

����
���  ���
��  �������� . 

  
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  
 %

�  – ��
��
���
��  ���������  �
�
�� , ���
��  �  
������ , ����������+���   ���� -

����  �  �������
��  �������
����  �  ��	���
���
� �  ��������������  �
��
���
��  �  ��!���  �  
� 
�
���

���  �����	
������  ���
����  (�0� ) �  ����  �
�������
���
��  �������
���� . 
�������  �������  ���!��������  �
�����
�  �
��
��
�������  �  ���	
��  ��������������  �  
�+����  �  �0�  �  
�������  ��

��  
�1�
��  �  ���

��  ���
���� . 
 &����� : 

-  ��
������  
������  ��� 
������  �  �
� 
���
���
��  ��
������ , ��
����
��  
-  ��
�����
��  �����!��� , �  ���	�  
������  ����
��  ��
� ���
��  �  ��
����
��  
-  ��
� ���

��  �
�!�����  �  �
�������
���
��  �������
����  �������  ���!�������� ; 
-  ��
��
���
��  �
��������
��  �  
�����
��  ��������  �  
��
�1�
�+  ��
�������  �  
-  ��!���  �  �0�  �  ����  �
�������
���
��  �������
���� ; 
-  ����
�
��  ����
�����  �  ����
���

�����  ��
� ���

� �  �
�!����  �  ��!���  �  
-  �0� ; 
-  �����
����  �����  ��������
�
��  �  ����
��  �  
�1�
��  �� , ���������  ������

��  
-  ���� ; 
-  �
�����
���
��  �������
�  ���  ��
��
�����
� �  ��������������  �  ��!���  �  �0� .  

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 
 

31.4 .�4 .04.1   ����77�7<�:�  �70��	)(:  �3��3�),	  ����:$  
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 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3  � .� . 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
��) -11. ����� 
�  ��	
�������	�  ����� �	���
��'  ��  �  ��  ��
�����	��  

-  �"  11.1 .��
���������  ���
��� �� , �
��
�����  �  ��
����  ����
�  ��

��� . 
��) -17. ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
	���  �  
��
��  

-  �"0 -17.2. ���������  �� �
����  �  (��� ) ��
�!��
�
���
��  �
� 
����  �  ���� -

���
���  ����
�  ����  �� �
�����  
�1�
��  ����� , �����	
��  ��������������  
�
� 
����  �  �
� ���  �
� 
������ . 

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  
����
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

�'  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�
	�� : 

-  �����
��  
�������  �����  �
�
!����  ����
��
��  ��
������
��  �� �
�����  �  
�����

��  ���
����  ����������!��  ��  
������+���  ��
������
��  ������� -
����
��  ������ , �
����������  �
�����  ��  �
���
�
��  ���  
�1�
��  ������� -
����
��  �����  �  �
�  
������!��  ��
������
��  �
���	�
�� . 

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  ����  ���������  �
�
��  ��
��
��  �������  
��
������  ��
������
��  �� �
����� , 

��������  ��   
�������� �  �
��������
�� , �
�
!����  ��  ����������!��  �  �
��� -
��  �  ����������
���  �����  ��
����
����� , ���  ���  ��
��������� , ���	
����  �  �� -
��
�
�� ; 
��
����
�����  �
�������

��  
�1�
��  �  ��
��  �
�����  �
������� -
����
����  ��
������
��  ������  ��
������  ��

�� , �
�
!����  ��  ���������� -
!�� , ���
��
���  
�  �������  �
� 
����
���
��  ���  
������!��  ��
������
��  �� -
�����
��  �  ����
���
�  �����
�
���  �����������
��  ������ ; 

-  ��
�������  ���
��  �
���
���  ��
������

��  �����
��  ���  �
����������  
��
� -
�����  �� �
�����  �  
������+���  ��  �
�������

��  5����
��� ; 

-  ���
��
�����  
�����  
�����  �  1�
���  
���
���
�
�

��  �
��
���
��
���  
MPICH – 
������!���  MPI (Message Passing Interface, ���
��
�
� �  �
��
�����  
�
�����
��  ��
������
��  �
� 
���
��  �
�����  ���  �����������
��  ������  �  

���
�����

��  ������+ ) 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+��  - �����  �  �!�
��� . 

 
 

31.4 .�4 .04.02  -&:,  ���0��((	��4��	-  � ++ 
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -7 ����� 
�  ��������	�  ��  ������  ����������������  

-  �"0 -7.1 .��
���������  ���  �  ����  ��

��  ,$ ; 
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-  �"0 -7.2 0�
���!�
���  ���  �  ����  ��

��  ,$  ��
�������
�  �����
�  �  ��
���� -

� .  

 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  

-  �����
��  ����������
�+  �
��  �������
� �  �
� 
����
���
��  (Microsoft Visual 
Studio �  �
 .); 

-  ��
������
��  �  ��
��
���  ��
����  �
��������
��  �
������  �
� 
��� ; 
-  ��
������
��  �  5������  	��
�

� �  !����  �
� 
���� . 
 

 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - �����  �  �!�
��� . 
 
 

31.4 .�4 .05.1  (�3	7<�:�  )�7�,�((.�	,�8	���:�  �	�)�(:  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 2 � .� . 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -17 ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
	� -
��  �  ��
��  

-  �"0 -17.1 ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  
� 
�
���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
����� . 

 ��) -19 ����� 
�  �������	�  �	�

���
  ����  ���

�������  �  ����� �	��  �  ��� -
���  ���	��

����  �����  ��  �	�����	���  �
	������  

-  �"0 -19.1 ���
�
���  ������
��  ������  ���������
��  ���  
��
������  �
�  

������  ��������

��  ������ , ����
���  ���  ��
��
���  �
� 
���
�+  �
���  ���  
�����+��

� �  ������
���
��  �  �
�����
��  5����
���
��� . 

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  
����
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  ��
��
���
��  ��
������� �+���  �
��������
��  �  ������
��  ��������  ��
��� -
��  �
��
��!��  �  ��
���������  ��  
������� ; 

-  ��
��
���
��  
������  �!�
��  ��
��
��  ��
����
�����  ������
��  �������  ��� -
�� . 

 
 &�����  ��
 ���  ������
��� : 

-  �
���������  ���
���

��  ������
��  
�������  ���
���  ����
����
��  ����� ; 
-  
������
���  ��
��
��  �
�
!���  ����
��
��  ������  �����  (������� , �
�
��
 � -

��� , ��
��
���
� �  
���������� , ����
������ ); 
-  
������
���  ��
��
��  ��
����
������  ������
��  ���������
���!��

��  ��� -

��� ; 
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-  
������
���  �������  ������
���
��  
�����  ������
��  ���������
���!��

��  
�������  
�  �
��
�  ��
��
��  5����
��� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  – ����� . 

 
 
 

31.4 .�4 .05.02  -&:,  ���0��((	��4��	-  JAVA 
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 3 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -7 ����� 
�  ��������	�  ��  ������  ����������������  

-  �"0 -7.1 .��
���������  ���  �  ����  ��

��  ,$ ; 
-  �"0 -7.2 0�
���!�
���  ���  �  ����  ��

��  ,$  ��
�������
�  �����
�  �  ��
���� -


� .  
 
(
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  

�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  �� -
��
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������  

-  �����
��  ��
��
��  ��
��
��!��  �  ��
����
  �����  �
� 
����
���
��  Java, �  ���	�  
�
�
!����  
��
������  �
���	�
��  ���  ��
��
���
��  �����+��
��  
�  ��

��  
������
�� ;  

-  �
���
���
��  
������  ����
��
��  ��������������� �  �
��
�����  �
���	�
�� ;  
-  �
���
���
��  
������  
�����  �  
�������  ������

��  ��������  �
����  
��
���� -

��  ���  �����  �
� 
����
���
��  Java (NetBeans IDE, IntelliJ IDEA, Eclipse IDE). 
 

 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
 
 

31.4 .�4 .06.1  )���	-  	�/��(�8		  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 4 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -17  ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
	���  �  
��
��  

-  �"0 -17.1  ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  � 
� -

���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
�����  

 ��) -20  ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  ���

�� -
�����  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
��������  

-  �"0 -20.1  ��
���������  ������

��  
���������  ���������
��  �  ����������
���  
���
��
�
��  �������  (������� ) 
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 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  
����
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  ��
��
���
��  �  �����
���  ��
������� �+���  �
��������
��  ��  ����������
��  
����������

��  ��
�  �
��
��!��  ���  ��
����
������  �����
����  �  ��
����  �� -

�����  �
��
��!�� ; 

-  ��
��
���
��  
������  �!�
��  ����
!����
��  �
��
��!��

��  ��
����
�����  
�����
����  �  ��
����  ��
�����  �
��
��!�� . 

 
 &�����  ��
 ���  ������
��� : 

-  ���
��
�����  �
��������
��  �  ���
���

��  ������
��   ���
��  �
��
��!�� ; 
-  �
���������  ��
����
����
��  ����	�
��  ���
��  �
��
��!�� ; 
-  �
���������  
�����
��  �������  ����������

��  ��
�  �
��
��!��  �����
����  �  

����
��
��  �  
��
�
��
��  �
�	������  ������
�� , �
��
��!��

��  ��
���� -

������  �����
����  �
��
��!��  �  ��
����  ����� ; 

-  
������
���  ���
���  �!�
��  �
�����
��  ������
����  ��
���  �����  �
�  
������  
�  ����������  1���� , ������  ����
���
��  �
��
��!�� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  – 5�����
 . 
 

 
 

31.4 .�4 .06.2  ,�	�)�0��/	5��,	�  (�)��:  &�9	):  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 4 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -3 ����� 
�  �������	�  ���
��  	�
 ������  �  ������������  � 
��
�
��' , ����
 -
��	�  �� �	�  ��  ���
�	�������'  

-  �"0 -3.1 ������������  �
����  �����	
�����  
������!��  �
�����
��  �  �
� -
 
���
���  ��������
�+ , �!�
��  �
���
�  �
����������  
������!��  �
�����
��  �  
�
� 
���
���  ��������
�+ ; 

-  �"0 -3.2 �
������  �
����  �����
�
��  �
�����
�� . �
������  �!�
��  �  ����
��� -

��  
�����
������  �� �
����������  �  �
� 
���
��  
�1�
�� . .��
���������  
��
��
��  
������!��  �
�����
��  �  
�����  
�����
������  �� �
����������  �  
�
� 
���
��  
�1�
�� . 

��) -7 ����� 
�  ��������	�  ��  ������  ����������������  
-  �"0 -7.1 .��
���������  ���  �  ����  ��

��  ,$ ; 
-  �"0 -7.2 0�
���!�
���  ���  �  ����  ��

��  ,$  ��
�������
�  �����
�  �  ��
���� -


� . 
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 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  
����
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  �����
��  ��������������  ��
��  �
���� 
���������  ������  �
��
��!�� , ���
� -
���  ��������
��  ��
����
!����
���� , !�����
���� , ����
���
����  ��

�� ; 

-  ����������
��  �
���� 
���������  �
�����  ���  
�1�
��  �����  ���
������!��  �  
����
������!�� , �����
��  �
���� 
���������  �
�������� ; 

-  
������
�
��  ���
����  ������
���
��  ������
��  ������
  �  ����

��  ����
��  

���
�����
�� , �����
��  �
�
!����  �
�����
����� , ������
��  �
�������
��� -

��  �������
!��  �  �������  ���
���

��  ���
��� ��  ������  �
��
��!�� . 

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  �����
��  �����
���  ��������������  ��
����  �
���� 
���� , �������  �
�
!����  


�����  ������
��
��  �  �������
��
��  �
���� 
���������  ������  �
�  ������ -
����
��  ���!������
���

��  �
��������  �  �
� 
���
��  �
�����  1��
���
��  
��

�� ; 

-  �����
��  �����
���  �������  �
�
!����  �����
��  5����
�

��  !��
����  ����� -
���  �
�  
�1�
��  �����  ����
������!�� ; 

-  ������
��  �
�����������  
�������  �
���
�
��  ���
���������  �
�
��  ���  ��
 -
�
���  !�����
���� , 1��
���
��  ��
����
!����
��  �
��
��!�� , 
�1�
��  �����  
���
������!��  �  ����
������!�� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  – 5�����
 . 

 
 
 

31.4 .�4 .07.1  	�/��(�8	����-  3�&�������)<  	  &�9	)�  	�/��(� -
8		  

 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 5 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -3 ����� 
�  �������	�  ���
��  	�
 ������  �  ������������  � 
��
�
��' , ����
 -
��	�  �� �	�  ��  ���
�	�������'  

-  �"0 -3.1 ������������  �
����  �����	
�����  
������!��  �
�����
��  �  �
� -
 
���
���  ��������
�+ , �!�
��  �
���
�  �
����������  
������!��  �
�����
��  �  
�
� 
���
���  ��������
�+ ; 

-  �"0 -3.2 �
������  �
����  �����
�
��  �
�����
�� . �
������  �!�
��  �  ����
��� -

��  
�����
������  �� �
����������  �  �
� 
���
��  
�1�
�� . .��
���������  
��
��
��  
������!��  �
�����
��  �  
�����  
�����
������  �� �
����������  �  
�
� 
���
��  
�1�
�� . 
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 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  
����
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  �����
��  ��
��  �
��
��!��

��  �������
���� , ���
����  �
���� 
���� , ��� �
� -
 
���� , ������  �
��
��!��  ��  
���
�!��
�
���

� �  ������� , ��������
��  
��
����
!����
����  ����
�  �
��
��!���  �  �
��
��!��

� -�����������
��  
�������� , ���
����  ������  �����
��  �  ����  �����  �
� 
��� ;  

-  ������
��  �
�������
���
��  �������
!��  �  �������  ���
���

��  ���
��� ��  
������  �
��
��!�� . 

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  �����
��  �����
���  ���
���������  �  �
����������  ��������  ��������
��  �
 -

��
��!��

��  �������
���� ; 
-  �����
��  �����
���  �������  �
�
!����  ������  ��
����
!����
��  �
��
��!�� , 

�������  ���
������!�� , ����
������!��  �������������  �
��
��!��

��  ��� -
���� , �
�
!����  �
 �
���!��  ��
����  ��
����  ��
�����  �
��
��!�� , �
�
!� -
���  ������  ����
����  �
��  
�  ��#����  !��
����  �
�����������
��  �������

� -
��� ; 

-  ������
��  �
�����������  
�������  �
���
�
��  ���
���������  �
�
��  ���  1�� -

���
��  ��
����
!����
��  �
��
��!�� , ��� �
� 
�������� �  ��
����  �
��
 -
��!�� , ��
�
���  ��  !�����
����+  �
��
��!�� , 
�1�
��  �����  ���
������!��  �  
����
������!�� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  – ����� . 

 
 

31.4 .�4 .07.2  ���7	&  .-&4	(��)	  ���0��((��0�  �3����5��	-   
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 5 � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -3 ����� 
�  �������	�  ���
��  	�
 ������  �  ������������  � 
��
�
��' , ����
 -
��	�  �� �	�  ��  ���
�	�������'  

-  �"0 -3.1 ������������  �
����  �����	
�����  
������!��  �
�����
��  �  �
� -
 
���
���  ��������
�+ , �!�
��  �
���
�  �
����������  
������!��  �
�����
��  �  
�
� 
���
���  ��������
�+ ; 

-  �"0 -3.2 �
������  �
����  �����
�
��  �
�����
�� . �
������  �!�
��  �  ����
��� -

��  
�����
������  �� �
����������  �  �
� 
���
��  
�1�
�� . .��
���������  
��
��
��  
������!��  �
�����
��  �  
�����  
�����
������  �� �
����������  �  
�
� 
���
��  
�1�
�� . 

 



www.vsu.ru    

 

88

 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ����
��  ���!����
�  ��
������  �  
�����  �����  / 1, ��
��
�����  �����
�����  ��
���������
��  ��
�1�
�� , ���!����
�  ��  
����
� . 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

���  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�'	�� : 

-  ��
������
��  �����
���  �  ���
����������  �  �
�����������  ���������  �
�����  
�����������  �
� 
���
� �  ��������
��  (�� ) ���  ����1�
��  �������
����  
�� -

������  �  5��������!��  �
��
��!��

��  ������  
�����
� �  
��
���
�� . 

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  ��
������
��  �����
���  �  �
���
���  ���
��
���
��  �����������  �  �
� 
���
��  

���� , ����������!��  ����������� , �����
��  �
����������  �
���
��  �����������  
�  �
� 
���
��  ���� ; 

-  �����
��  �
�
!����  �
�����  ���� , �
��
�

� �  �
��������
��  �
� 
����  ���  
�
����� , ��
������
��  �  �
�
!�����  
�����  ��������������  �  ��
���������  
�
�������
��  ���� ; 

-  �����
��  �
�����  ������!�� , ���
����  ������  �����
��  �  ����  �����  �
� -
 
��� ; 

-  ������
��  �
�����������  
�������  ��
��
���
��  ���������  ��
  ���  ����1� -

��  ��������  
��
������  �� .  

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  – ����� . 

 
 

/)� .4 .01  ��������7���:�  �	�)�(:  4:5	�7��	;  
 
 �
���  �����
��� ��  �� +������ : 2  � .� . 
 
 3��!����
�  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �
������
��  ��  
�����	�
�� : 
 ��) -8. ����� ���	�  ��������	�  ��  ������  ����������������  

-  �"0 -8.1. .��
������  ����  �  ���  ��

��  ,$ . 
 ��) -17. ����� 
�  �������	�  �
����	��  ������
�	��  ���	
�� , ��
'���  �
	���  �  
��
��  

-  �"0 -17.1. ���������  �
���
�����  ��������������  ������ , ������
��  �  � 
� -

���
�� , �����

��  �  ���
�

��  ��������������  ����
����� ; 

-  �"0 -17.2. ���������  �� �
����  �  (��� ) ��
�!��
�
���
��  �
� 
����  �  ���� -

���
���  ����
�  ����  �� �
�����  
�1�
��  ����� , �����	
��  ��������������  
�
� 
����  �  �
� ���  �
� 
������ . 

 
 (
 ��  ��

��!  �� +������  �   �������
  ���� : ���!����
�  �����������
� �  ��� -
��  (*23 .0) 
 
 8
��  �  "�����  ��

��!  �� +������    
 %

�'  ����
���  ��
 ���  ������
���  ��
�
	�� : 
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-  �����
��  
�������  �����  �
�
!����  �
 �
���!��  
���
�����

��  �
���	�
�� , 
�����������
��  �  ���
�!��

��  ������ , ���
��� ��  ��  
��
������  �  
������ -
!�� , �
����������  �
�����  ��  �
���
�
��  ���  
������!��  
���
�����

��  �
� -
��	�
��  �  ����������
���  
�������  ������
��  ���
��� ��  �  �������  �
� 
�� -
��
���
�� . 

 &�����  ��
 ���  ������
��� : 
-  ����  ���������  �
�
��  ��
��
��  �
�
!����  �
 �
���!��  
���
�����

��  �
� -

��	�
�� , �����������
��  �  ���
�!��

��  ������ ; 
�������  ����
�������
��  
�������  
���
�����

� �  �
� 
����
���
�� , �  ���  ����� , �
�!���

�� , ����� -

�
�
��  �  Grid, �
�
!����  ��
�!��
�
���
��  �����������+���  �
�
���
����
�  
��  �����
	��  �   ���
� �

��  �
��� , ���
��
���  
�  �������������
����  �
����� -
���  
��
��  �
��
��  �  �
�������
�  ������  �
� 
����
���
��  ���  
������!��  

���
�����

��  �������
�� ; 

-  ��
�������  ���
��  �
���
���  ��
������

��  �����
��  ���  �
�����
���
��  ��� -
���  
���
�����

��  �������
�� ; 

-  �
�����  
�����  
������!��  
���
�����

��  �
���	�
��  �  ����������
���  1� -

���  
���
���
�
�

��  ���
��� ��  �  �������  �
� 
����
���
�� . 

 
 /����  ����
�������!  ���
 ��+��  - ����� . 
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��	�����	�  7 
 

������+��  ���'����  ��

��!  �  ����"��� ��
���!  �������  
 
 

32.4 .01(. ) .�

���  �"�������
�����  ��������   
 

�
���  �����
��� ��  ��������  5 � .� . 
 
�
������  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �����
���  �����  

�
������
��  ��  �����	�
�� : 
 

�� -1. ����� 
�  ���!
�	�
�	�  ����� , ���	��
����  ���
��  �  ���	
�  ���������� , ����
��	�  
���	
����  ������  �
�  �
"
���  ���	��

����  ����� . 
(������	��� : '" -1.1) 
 
�� -3. ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �����
���
  �������
��	��
  �  �
�
�������	�  ���'  ��
�  �  �� -
����
 . 
(������	��� : '" -3.1; '" -3.3; '" -3.4) 
 
(�� -1. ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	���  �� -
	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  ���

���� -
���  �  ����
������
����  �
�	

����	� . 
(������	��� : ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3) 
 
(�� -2. ����� 
�  ����
�����	�  ����
�
���
  �������������
  	
���
����  �  ����������
  
��
��	�� , �  	��  ���

  �	
�
�	�
�����  ���������	�� , ���  �
"
���  �����  ����
������
����  
�
�	

����	� . 
(������	��� : ��" -2.1; ��" -2.2; ��" -2.3) 
 
(�� -3. ����� 
�  �
"�	�  �	�����	��
  ������  ����
������
����  �
�	

����	�  ��  �����
  
��������������  �   � 
��������
����  ��
�	���  �  ����
�
��
�  ������������� -
����������������  	
���
����  �  �  ��
	��  ��������  	�
 ������  ��������������   
����� -
���	� . 
(������	��� : ��" -3.1; ��" -3.2; ��" -3.3) 
 
(�� -6. ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
�����  
����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
���� . 
(������	��� : '" -1.1) 
 
�� -6. ����� 
�  ����� �	�	�  ���	�	��  �� . 
(������	��� : ��" -6.1; ��" -6.2; ��" -6.3) 
 
��) -7. ����� 
�  ��������	�  ��  ������  ���������������� . 
(������	��� : �"0 -7.1; �"0 -7.2) 
 
��) -8. ����� 
�  ����� �	�	�  ���  ��  �   ��  ������  �� . 
(������	��� : �"0 -8.1; �"0 -8.2) 
 
��) -16. ����� 
�  ���
�

�	�  ���	��  �  ���

����	

����	�  ����
�
���   ��
�����  ��  � ��� , 
�
���	����� , �����	���
 , ���	��
' , �
�
���
 , � �� �	�
  �  �	� ��#
��'  ���������� . 
(������	��� : �"0 -16.1) 
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��) -20. ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  ���

�������  �  
����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
�������� . 
(������	��� : �"0 -20.1; �"0 -20.2; �"0 -20.3) 

 
(
 ��  ��������  �   �������
  ���� :  �����  �����  / 2, ��
��
�����  �����
�����  �� -


���������
��  ��
�1�
�� . 
 
8
��  ��

��!  �������� . 
:���+  �
������  ��������  ��
��
���
��  ��
���
��  �
�������
���
��  ���
��  �  
� -

�����  ���������
��  �  ��
������!��  �
�����
��  �����  �  �
����
��  ��
�� , �  ���	�  ��5��� -

��  
��
������  �
� 
���
� �  �
����� .  

 
&�����  ��

��!  �������� . 
��  �
���  �
���	��
��  ����
��  �
������  �
��������  ���
����
��  ���
���������  �  

�
����������  �
�
��  ��  �
�������
���
��  ���!����
�� , ������

��  �  �
�!����  �����
�� . 
$����
�  ���	�
  ��������  
�����  ��������
��  ���
������ �  ����
��  
�  
��
������   �
� -
 
���
� �  �
����� , ��������
��   �
���	����
� �  �  ��� ��� �  �������  ��  
����������  
�� -

������ . 

 
)��  �������� : ����
��  ��
���������
�� . 
 
��� �
  ����
�
���  �������� : ���!��
�

�� . 
 
/����  ����
�
���  �������� : ����
��
�� . 
 
��"�
��  (@���� ) �������� :  

-  ����
  �
�����
��  ������  �  ��������  ����  ����
�� . 
-  ���������
��  �
�����
��  ������ , 
��
������  �
�����  
�1�
��  ������ , �������� -


��  �
���� �  ���
������ �  ����
��   
�  �����
�
��  
��
������  ��� -�
���	�
�� . 
-  
��
������  �
� 
���
� �  �
�������  �  ��������
��  �
���	����
� �  ������ . 
-  ����
1�
��  
��
������  ��� -�
���	�
�� , ��������
��  ��� ��� �  ������  �  ������  

�
����� . 
 
 
/����  ����
�������!  ���
 ��+�� : �����  �  �!�
��� . 

 

  
32.4 .02(� ) .�

���  �������� , ������ -�  �
�����
�� ���  ��
���  

 
�
���  �����
��� ��  ��������  3 � .� . 
 
�
������  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �����
���  �����  

�
������
��  ��  �����	�
�� : 
 

 �� -1  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  ����� , ���	��
����  ���
��  �  ���	
�  ���������� , 
����
��	�  ���	
����  ������  �
�  �
"
���  ���	��

����  ����� . 
 (������	��� : '" -1.1; '" -1.2) 
 
 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	� . 
 (������	��� : ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3)  
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 (�� -3   ����� 
�  �
"�	�  �	�����	��
  ������  ����
������
����  �
�	

����	�  ��  
�����
  ��������������  �   � 
��������
����  ��
�	���  �  ����
�
��
�  ������������� -
����������������  	
���
����  �  �  ��
	��  ��������  	�
 ������  ��������������   
����� -
���	� . 
 (������	��� : ��" -3.1; ��" -3.2; ��" -3.3) 
 
 ��) -18   ����� 
�  �������	�  � �� , ���
��  �  � �� �	��  ������ -	
����
����  
(������� ) ���������� , �
� �������  �
�  �
"
���  ����
������
����  ����� , ���	��

����  
��
���
��	��   �


  �������  ���
�������� . 
 (������	��� : �"0 -18.1; �"0 -18.2) 
 
 ��) -19   ����� 
�  �������	�  �	�

���
  ����  ���

�������  �  ����� �	��  �  
������  ���	��

����  �����  ��  �	�����	���  �
	������ . 
 (������	��� : �"0 -19.1; �"0 -19.2) 
 
 ��) -20   ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  
���

�������  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
�������� . 
 (������	��� : �"0 -20.1; �"0 -20.2; �"0 -20.3) 

 
(
 ��  ��������  �   �������
  ���� :  �����  �����  / 2, ��
��
�����  �����
�����  �� -


���������
��  ��
�1�
�� . 
 
8
��  ��

��!  �������� . 
:�����  ����
��  �
������  ����+���  ��
��
���
��  ��
���
��  �
�������
���
��  �
� -


��  �  ���
�  ���
�

��  ���!����
���� , ���
����
��  �  � �����
��  ������

��  ���
���������  
�
�
��  ��  ���!����
��  
��
����
��  �  ���!����
��  ���!����
��  �
� 
����  �����
�� , �� -
����
��  
�����������  �
�������
���
���  �������
!����  ��  ���
�

���  
��
����
�+  
���!������
���

��  ��� ������ . ��  �
���  �
���	��
��  
���
� -�����������������  �
������  
�
��������  ���
����
��  ���
���������  �  �
����������  �
�
�� , ������

��  ��  �
���  ����� -

��  ��  
��
����
�+  09.03.02 «,
��
��!��

��  �������  �  ���
��� �� ». 

 
&�����  ��

��!  �������� . 
��������  ����
��  �
������  ����+���  �
���
���
��  �����  �����+�����  �  ��������� -


��  �������
��  
���
��  �
������ , �  ���	�  ������
��  
����������  
����������  �  ����
�� -
���  ���  �����
�
��  �  ����
��1��  ������
��  ���������!��

��  
����� . 

 
)��  �������� : ����
�� . 
 
��� �
  ����
�
���  �������� : ���!��
�

�� . 
 
/����  ����
�
���  �������� : 
���
�����

�� . 
 
��"�
��  (@���� ) �������� :  

-  ����
  �������  ���������
��  �  ����
���
��  ����  ���������
�� , �����
����  !� -
���  �  �����  ���������
�� , ����
���
��  �������
����  ���
�

��  ���� ; 

-  �����  �  �
���������  �
����  ���+�����  �����
����  ��  ����  ���������
�� ; 
-  ���
  �  �����������!��  ����
�����  ��  ���
�

��  ���� , ���
���
��  
���
���  �  

�����������
��  �
���
��!�� ; 
-  ������
��  ������  
����������  ���������
�� . 

 
 
/����  ����
�������!  ���
 ��+�� : �����  �  �!�
��� . 
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32.4 .03(� )  ����"��� ��
����  �������� , ���
���� -�
#����'��
 ���   

 
�
���  �����
��� ��  ��������  4 � .� . 
 
�
������  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �����
���  �����  

�
������
��  ��  �����	�
�� : 
 

 �� -1  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  ����� , ���	��
����  ���
��  �  ���	
�  ���������� , 
����
��	�  ���	
����  ������  �
�  �
"
���  ���	��

����  ����� . 
 (,
������
� : �� -1.1) 
 
 �� -3  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �����
���
  �������
��	��
  �  �
�
�������	�  ���'  
��
�  �  ������
 . 
 (,
������
� : �� -3.1; �� -3.2; �� -3.3) 
 
 (�� -1  ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	� . 
 (,
������
� : (�� -1.1; (�� -1.2; (�� -1.3) 
 
 (�� -2  ����� 
�  ����
�����	�  ����
�
���
  �������������
  	
���
����  �  ��� -
�������
  ��
��	�� , �  	��  ���

  �	
�
�	�
�����  ���������	�� , ���  �
"
���  �����  ����
� -
�����
����  �
�	

����	� . 
 (,
������
� : (�� -2.1; (�� -2.2; (�� -2.3) 
 
 (�� -3  ����� 
�  �
"�	�  �	�����	��
  ������  ����
������
����  �
�	

����	�  ��  
�����
  ��������������  �   � 
��������
����  ��
�	���  �  ����
�
��
�  ������������� -
����������������  	
���
����  �  �  ��
	��  ��������  	�
 ������  ��������������   
����� -
���	� . 
 (,
������
� : (�� -3.1; (�� -3.2; (�� -3.3) 
 
 (�� -4  ����� 
�  ����	����	�  �  ����� �	�
  	
����
����  �����
�	���� , ���������  �  
����
������
����  �
�	

����	�'  �  ����
�������
�  �	�����	�� , ����  �  �����
 . 
 (,
������
� : (�� -4.1; (�� -4.2; (�� -4.3) 
 
 (�� -5  ����� 
�  ���	�

�����	�  ����������
  �  ������	��
  � 
��
�
��
  �
�  �� -
������������  �  ��	���	�����������  ���	
� . 
 (,
������
� : (�� -5.1; (�� -5.2; (�� -5.3) 
 
 (�� -6  ����� 
�  ����� �	���	�  �
����	��  �  ��������� , ��������
  �
�  ����	��
 -
�����  ����
�
���  �  � 
��	�  ��������������  ���	
�  �  	
���
���� . 
 (,
������
� : (�� -6.1; (�� -6.2; (�� -6.3) 
 
 (�� -7  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  �� ��  �
�	����  �  ���	���
�	�
����  ���������� -
������	���  ��
��	�  �
�  �
�
������  ��������������  ���	
� . 
 (,
������
� : (�� -7.1; (�� -7.2; (�� -7.3) 
 
 (�� -8  ����� 
�  ����
��	�  ��	
��	��
���
  ���

� , �
	���  �  ��
��	��  ���
�	� -
�������  ��������������  �  ��	���	�����������  ���	
� . 
 (,
������
� : (�� -8.1; (�� -8.2; (�� -8.3) 
 
 ��) -1  ����� 
�  ����
��	�  ��	
�����'  �����������  ������
�	 . 
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 (,
������
� : ��) -1.1; ��) -1.2) 
 
 ��) -2  ����� 
�  ����
��	�  �
��������'  ������������  ������	� . 
 (,
������
� : ��) -2.1; ��) -2.2) 
 
 ��) -3  ����� 
�  �������	�  ���
��  	�
 ������  �  ������������  � 
��
�
��' , ����
 -
��	�  �� �	�  ��  ���
�	�������' . 
 (,
������
� : �"0 -3.1; �"0 -3.2) 
 
 ��) -4  ����� 
�  ����
��	�  ���
�	�������
  �( . 
 (,
������
� : ��) -4.1; ��) -4.2; ��) -4.3) 
 
 ��) -5  ����� 
�  ���

�����	�  �  ���
�������	�    ���
� -����
���  ��������� . 
 (,
������
� : 5.1; ��) -5.2) 
 
 ��) -6  ����� 
�  ����� �	�	�  ���	�	��  �� . 
 (,
������
� : ��) -6.1; ��) -6.2) 
 
 ��) -7  ����� 
�  ��������	�  ��  ������  ���������������� . 
 (,
������
� : �"0 -7.1; �"0 -7.2) 
 
 ��) -8  ����� 
�  ����� �	�	�  ���  ��  �   ��  ������  �� . 
 (,
������
� : ��) -8.1; ��) -8.2) 
 
 ��) -10  ����� 
�  ���	���	�  �  ��	�����	�  ��
��������'  ���	
�� , ��*+ , ����
�� -
��
  �( , �
� ������
  �
�  ����������������  �� . 
 (,
������
� : ��) -10.1; ��) -10.2) 
 
 ��) -11  ����� 
�  ��	
�������	�  ����� �	���
��'  ��  �  ��  ��
�����	�� . 
 (,
������
� : ��) -11.1) 
 
 ��) -13  ����� 
�  ����
��	�  � ����  �����������  ������
�	  �  ��  ����
'�
��
   �  
������
�	��  ��
"�
�  ��
�� . 
 (,
������
� : ��) -13.1; ��) -13.2) 
 
 ��) -16  ����� 
�  ���
�

�	�  ���	��  �  ���

����	

����	�  ����
�
���   ��
�����  
��  � ��� , �
���	����� , �����	���
 , ���	��
' , �
�
���
 , � �� �	�
  �  �	� ��#
��'  �� -
�������� . 
 (,
������
� : ��) -16.1) 
 
 ��) -18  ����� 
�  �������	�  � �� , ���
��  �  � �� �	��  ������ -	
����
����  (������� ) 
���������� , �
� �������  �
�  �
"
���  ����
������
����  ����� , ���	��

����  ��
���
� -
�	��   �


  �������  ���
�������� . 
 (,
������
� : ��) -18.1; ��) -18.2) 
 
 ��) -20  ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  ���

�� -
�����  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
�������� . 
 (,
������
� : ��) -20.1; ��) -20.2; ��) -20.3) 
 

(
 ��  ��������  �   �������
  ���� :  �����  �����  / 2, ��
��
�����  �����
�����  �� -

���������
��  ��
�1�
�� . 

 
8
��  ��

��!  �������� . 
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�
������  ������������  �
���
���
��  �����
����  
������  �����
�
��  
����  ��  ���!� -
���
����  �  
�����  
����
� �  �
����������

� �  �
�!����  
�  ����  �
 �
���!�� , ������+���  

����������  ���
����  �  
���
��  ����
!�����  – ���  �
����� . ��  �
���  �
���	��
��  ��� -

��� �������  �
������  �
��������  ���
����
��  ���
���������  �  �
����������  �
�
�� , �� -
����

��  ��  �
���  �����
��  ��  
��
����
�+  09.03.02 «,
��
��!��

��  �������  �  ���
� -
�� �� ». 

 
&�����  ��

��!  �������� . 
0  �
�!����  �
���	��
��  ���
��� �������  �
������  �����
��  ���	
� : 
-  ��
���������  �  ����������
���

��  �
��
��!��

��  ��������  �
 �
���!��  – �� -

��  �
������ , �  �
�������
��  ������� , �������������  �
�  ��  �����
��  ���
��� -
 ���� , �
��������  ��
��
���
��  
������  ����  ������������� ,  

-  ��������  �
����������  ����  
�����  �  ����������� , �
��
��
���

��  ���  �
��
 -
��!��

� �  ��������
��  �  5����
�

� �  ������
�����
���  
�  �
���
�����  (�  �
 -
 �
���!�� );  

-  ���
����  
���������  ���
��� �������  �
������  �  ����  
����

��� �  ������ . 
 
)��  �������� : �
����������

�� . 
 
��� �
  ����
�
���  �������� : ���!��
�

�� . 
 
/����  ����
�
���  �������� : ����
��
�� . 
 
��"�
��  (@���� ) �������� :  
-  ��
������
��  �  
������  �
 �
���!��  �  �  
�����
������  ����
���
�� ;   
-  �����
�
��  
����������  
����  ��  ����

��  ��������  �  
������!��  �
����������  

����� ;  
-  ���
���
��  ������ . 

 
/����  ����
�������!  ���
 ��+�� : �����  �  �!�
��� . 

 

 

 
32.4 .04(� ) ����"��� ��
����  �������� , ������ -�  �
�����
�� ���  ��
���  

 
�
���  �����
��� ��  ��������  8 � .� . 
 
�
������  
��
����
�  
�  ��
��
���
��  �����+���  �������
!��  �  �����
���  �����  

�
������
��  ��  �����	�
�� : 
 

 �� -1  ����� 
�  ���!
�	�
�	�  ����� , ���	��
����  ���
��  �  ���	
�  ���������� , 
����
��	�  ���	
����  ������  �
�  �
"
���  ���	��

����  ����� . 
 (������	��� : '" -1.1; '" -1.2) 
 
 (�� -1   ����� 
�  ����
��	�  
�	
�	�
���������
  �  � !
��#
�
���
  ������ , �
	� -
��  ��	
��	��
�����  ���
���  �  ���

�������� , 	
��
	��
�����  �  $���
���
�	�
�����  �� -
�

�������  �  ����
������
����  �
�	

����	� . 
 (������	��� : ��" -1.1; ��" -1.2; ��" -1.3)  
 (�� -3   ����� 
�  �
"�	�  �	�����	��
  ������  ����
������
����  �
�	

����	�  ��  
�����
  ��������������  �   � 
��������
����  ��
�	���  �  ����
�
��
�  ������������� -
����������������  	
���
����  �  �  ��
	��  ��������  	�
 ������  ��������������   
����� -
���	� . 
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 (������	��� : ��" -3.1; ��" -3.2; ��" -3.3) 
 
 ��) -18   ����� 
�  �������	�  � �� , ���
��  �  � �� �	��  ������ -	
����
����  
(������� ) ���������� , �
� �������  �
�  �
"
���  ����
������
����  ����� , ���	��

����  
��
���
��	��   �


  �������  ���
�������� . 
 (������	��� : �"0 -18.1; �"0 -18.2) 
 
 ��) -19   ����� 
�  �������	�  �	�

���
  ����  ���

�������  �  ����� �	��  �  
������  ���	��

����  �����  ��  �	�����	���  �
	������ . 
 (������	��� : �"0 -19.1; �"0 -19.2) 
 
 ��) -20   ����� 
�  � �� �	���	� , ���
�������	�  �  �����
�	�  �
��
�	�	�  
���

�������  �  ����� �	��  ���  ��������	���  ��
���
��	�   �


  �������  ���
�������� . 
 (������	��� : �"0 -20.1; �"0 -20.2; �"0 -20.3) 

 
(
 ��  ��������  �   �������
  ���� :  �����  �����  / 2, ��
��
�����  �����
�����  �� -


���������
��  ��
�1�
�� . 
 
8
��  ��

��!  �������� . 
*�
��
���
��  �  
�������  �
�������
���
��  �
�
��  �  ���
�  ���
�

��  ���!����
� -

��� , ���
����
��  �  � �����
��  ������

��  ���
���������  �
�
��  ��  ���!����
��  
��
�� -
��
��  �  ���!����
��  ���!����
��  �
� 
����  �����
�� , ������
��  
�����������  �
���� -
���
���
���  �������
!����  ��  ���
�

���  
��
����
�+  ���!������
���

��  ��� ������ . 
��  �
���  �
���	��
��  
���
� -�����������������  
�����  �
��������  ���
����
��  ���
��� -
������  �  �
����������  �
�
�� , ������

��  ��  �
���  �����
��  ��  
��
����
�+  09.03.02 
«,
��
��!��

��  �������  �  ���
��� �� ».  

 
&�����  ��

��!  �������� . 
��
��
��  �������  
���
� -�����������������  
�����  ��������  �
���
���
��  �����  

�����+�����  �  ���������
��  �������
��  
���
��  �
������ , �  ���	�  �����
  �  ���
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57 / 1.0 .30 .02.01 $������  ��� ������  
5����
�

��  ������
���  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

58 / 1.0 .30 .02.02 &���  HTML %����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

59 / 1.0 .30 .02.03 2
�
�
  ����
��  (���  
�����
���  �  �0� ) 

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

60 / 1.0 .30 .03.01 3����
�
!����
��  
�
��
�
��  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

61 / 1.0 .30 .03.02 2��
��   
����  %����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

62 / 1.0 .30 .04.01 ��
������
��  �� � -

����  ��
������  ��

��  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

63 / 1.0 .30 .04.02 &���  �
� 
����
��� -

��  $++ 

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 
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64 / 1.0 .30 .05.01 %�����
��  ������� -

��
���!��

��  �������  
%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

65 / 1.0 .30 .05.02 &���  �
� 
����
��� -

��  Java 

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

66 / 1.0 .30 .06.01 2��
��  �
��
��!��  %����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

67 / 1.0 .30 .06.02 "
���� 
���������  
������  ������  �
��
��!��  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

68 / 1.0 .30 .07.01 ,
��
��!��

��  ���� -
���
����  �  ������  �
��
��!��  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

69 / 1.0 .30 .07.02 (
����  ����������  
�
� 
���
� �  ��������
��  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

70 / 2.0 .01(' ) '���
��  �
������ ,  ��
� -
��������
��  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

71 / 2.0 .02(� ) '���
��  �
������ , 
���
� -
�����������������  
�����  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

72 / 2.0 .03(� ) �
����������

��  �
���� -
�� , ���
��� �������  (�
����
� -
���
��� ������� )  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

73 / 2.0 .04(� ) �
����������

��  �
���� -
�� , 
���
� -�����������������  
�����  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

74 *23 .0 .01 .���
�����

��  �������  
�������
��  

%����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 

75 *23 .0 .02 ,���
��  ��
����  
��� ��  %����������
��  ���!��

��  ������
��  479, 292, 297, 380, 316� , ��� -
��+��

��  ������  -  1-9. 

$� . �����!�  8.1 $� . �����!�  8.2 
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2����!�  8.1 

�����
���
��  ���!����
��  ������
��  �  ������
��  
���  ������������
��  
�����  

��
���

����  ���!����
��  ������
��  �  ������
��  ���  ������������
��  
�����  

"����+��

��  �����  - 1 (��� . 383) 
 

 

�" -Intel-i3 16  1� ., ���!������
���

��  ������ : �����  ��
��

��  1 1� ., �����  16 1� ., ������  33 1� . 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

"����+��

��  �����  - 2 (��� . 385) �" -Intel-i3 16  1� ., ���!������
���

��  ������ : �����  ��
��

��  1 1� ., �����  16 1� ., ������  33 1� . 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

"����+��

��  �����  - 3 (��� . 384) 
 
 

�" -Intel-i3 16  1� ., ���!������
���

��  ������ : �����  ��
��

��  1 1� ., �����  16 1� ., ������  33 1� . 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

"����+��

��  �����  - 4 (��� . 382) 
 
 

�" -Intel-i3 16  1� ., ���!������
���

��  ������ : �����  ��
��

��  1 1� ., �����  16 1� ., ������  33 1� . 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

"����+��

��  �����  - 5 (��� . 295) 
 
 

�" -Intel-Core2 14  1� ., 
������  �����  �
����������� : �
�����
 , ��������������
 , ���!������
���

��  ������ : �����  
��
��

��  1 1� ., �����  16 1� ., ������  33 1� . 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

"����+��

��  �����  - 6 (��� . 301� ), ����
���
��  �� -

������
� �  �
� 
����
���
��  

 

0����������
��  ������
 , ����
��  �������  ��  �
��  �����������
��  ����� , ��
����+�� �  ����  �  ��
��
�  ���  
�
�
�
��  ������ . "�	���  �����������
��  ��
��
  �����  ��  ���  4-���

��  �
�!����
�  Intel Xeon, 8 )����  ���
� -
���
��  ������  �  	������  ����  
����
��  500 )���� . �����  �������  �
�����������
����  �������  ����������  255 
0%��� . '�
����+���  ����  �����  4-���

��  �
�!����
  Intel Core �  4 )�����  ���
����
��  ������ . $�
��
  ���  
�
�
�
��  ������  �����  ���  6-���

��  �
�!����
�  Intel Xeon (24 ��
�����
��  ��
� ), 32 )����  ���
����
��  ���� -
�� , 5 	������  ������ , ��#���
4

��  �  ������  RAID5 ��#����  12���� . 7����  
���
���  ������� �  ��
��
�  (20 
��
�����
��  ���
 ) ���	�  ������
�  ���  �
�����
��  �������
�� . 0��  ��
��
���
��  �����+��
�  �  ����������� -

��  ��
��
�  �����
�  �������
�����������
��  ����+  Gigabit Ethernet, �
�����
��  ������
����+  1)��� /��� . 2��  
	�  �������  ������
��  ��
��
  ���  ��
����
���  �$  Windows. $�
��

��  ���
�����
��  
������
�  �  ���!����
��  
������� , ������
��  ��
��!��
�
����� . 
��  ����  ������
�  ����
����
�  ��
������
�  2 ���
�!��

��  ������� : Windows XP �  CentOS Linux. ��  ����  ��
 -
��
��  ����
����
�  CentOS Linux, �
���  ��
� � , ����
��  ������������  
�����  ����
���
��  ���  ��
����
���  �$  
Windows. �
�  ������������  ���  �
�����
��  ��
����  �  �
� 
���
��  ��������
��� , �
���+���  ��

�+  �$ . �$  
linux �
��
��
���
�  ���  
�����  �  ��
������
���  �
� 
������ , ���  �� �  ����
����
�  ���!������
���

��  �
� -
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���
��  ��������
�� : 
���
  ���������
��  GCC, ���+��+���  �  ����  ���������
�  Fortran, C �  C++, �
������  
��
������
� �  �������  �
� 
���  openMPI �  MPICH2, �������  ���
����  torque, �
� 
���
��  ��������
��  ���  grid 
- Globus. 0��  �����+��
�  �����+��
�  �  ������  ��������  �
�
�����  NFS.  
 
%���������� -�
�����
 . 

"����+��

��  �����  - 7 (��� . 316� ) 
 
 

�"  
�  ����  IntelCore2Duo 2,8))! , ��'  2)/ , ����  160Gb – 30  1� .  
$��!������
���

��  ������ : �����  ��
��

��  1 1� ., �����  �
��
�����
��  1 1� ., �����  32 1� ., ������  64 1� .; 
������  
�����  �
����������� : �
�����
 , ��������������
 . 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

"����+��

��  �����  - 8 (��� . 314� ) �" -Intel-Core2 16  1� ., 
������  �����  �
����������� : �
�����
 , ��������������
 , ���!������
���

��  ������ : �����  
��
��

��  1 1� ., �����  16 1� ., ������  33 1� . 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

"����+��

��  �����  - 9 (��� . 303� ), ����
���
��  �����  
�  ������  ��
�����  �
��
��!��  

�" -Intel-Atom330 10  1� ., ���!������
���

��  ������ : �����  ��
��

��  1 1� ., �����  10 1� ., ������  20 1� .; ������  �  
��������  5�
�
��� . 
 
%���������� -�
�����
 . 
 
0  ������  
��������  �����  �������  ����
����
��  ����  ���  �������  �  ,
��

��  �  �  ����
� -������������  ����
�� -
��� , 
������	�

��  
�  �
��
�

��  ��
��
��  ���������� . 

8���
���
��  ������  �  ����������  ���
�����
��  ��  
���
�����  ������  (��
� . 1� , ��� . - 403� ) 

$�����  ����
���
��  ������ : ����
����  ���  �����
��  �����������  �����  (*�" -01); ����
����  ���  ��
�����
��  

���
�
�
� �  ����
!����  �������  *
�
��  �  )�
!�  (*�" -02); ����
����  ���  ��
�����
��  ���
�  ������
� �  �
� -
�� �  �����!  �  �������  (*�" -03); ����
����  ���  �����
��  5
�
 �������� �  �����
�  5����
�
��  (*�" -05); ����
�� -
��  ���  �����
��  p-n ��
�����  (*�" -06); ����
����  ���  �����
��  �����
���

��  �����������  5����
��
����
����  
��������  �  �����
����
����  (*�" -07); ����
����  ���  �����
��  5������  �����  �  �����
����
����  (*�" -
08);����
����  ���  �����
��  �����
�  �����  ����
���  (*�" -09); ����
����  ���  �����
��  �
�1
� �  ����5������  
(*�" -10); ����
����  ���  �����
��  �����+�
�  ��

� �  ����  (*�" -11); ����
����  ���  �����
��  
�����  �!�
��� -
��!��

� �  ��������  (*�" -12); ����
����  ���  �����
��  �  �
�����  �������  ����
�����  �  ������+  �!�
�����!� -
�

� �  ��������  (*�" -13). 

'���
��  ���!��

��  ��� . 479 
 
 

�" -Intel-i3, 
������  �����  �
����������� : �
�����
 , ��������������
 , ���
���
 , ������������ , ���!������
���

��  
������ : �����  �������  2 1� ., �����  60 1� ., �����  30 1� ., ������  64 1� .; �����  �  ,
��

�� , ������  �  ��
���  ����
� -
������������  ������
��!��  �  5����
�

��  ����
��� . 

'���
��  ������
��  ���  ��
����  ���!��

� �  �  ����
�
 - �" -Intel-G3420, 
������  �����  �
����������� : �
�����
 , ��������������
 , ���!������
���

��  ������ : �����  
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2����!�  8.2 

 
 

��� �  �����  -  292 
 

�������  1 1� ., �����  31 1� ., ������  64 1� .; �����  �  ,
��

�� , ������  �  ��
���  ����
� -������������  ������
�� -
!��  �  5����
�

��  ����
��� . 

'���
��  ������
��  ���  ��
����  ���!��

� �  �  ����
�
 -
��� �  �����  -  297 

 

�" -Intel-G3420, 
������  �����  �
����������� : �
�����
 , ��������������
 , ���!������
���

��  ������ : �����  
�������  1 1� ., �����  31 1� ., ������  64 1� .; �����  �  ,
��

�� , ������  �  ��
���  ����
� -������������  ������
�� -
!��  �  5����
�

��  ����
��� . 

'���
��  ������
��  ���  ��
����  ���!��

� �  �  ����
�
 -
��� �  �����  -  380 

 

�" -Intel-G3420, 
������  �����  �
����������� : �
�����
 , ��������������
 , ���!������
���

��  ������ : �����  
��
��

��  2 1� ., �����  31 1� ., ������  64 1� .; �����  �  ,
��

�� , ������  �  ��
���  ����
� -������������  ������
 -
��!��  �  5����
�

��  ����
��� . 

-  ��
���
�  ��!�
���

� �  �
� 
���
� �  ��������
�� .  
.��������  ������
	��+�� �  ������
��  

1 "���
�����  �  ��
��

��  �$  �  ��  Microsoft �  
�����  ��������  «Imagine». ;	� ��
��  �����!�
���

��  �� ���
�  - 56035/0.� 3739 �  - 56036/0.� 3739 ��  
07.10.2016 

2 (
����
��  Dr. Web, -  3010-07/190-14 ��  15.12.2014 

3 ��  MATLAB Classroom ver. 7.0,  10 ��
��
�
�
��  ����
��
��  ��!�
���  
�  ��	���  �����
�
� : Matlab, Simulink, Stateflow, 1 �������  N 21127/VRN3  ��  30.09.2011 
(��  ����  �
�����  ;"   TEMPUS/ERAMIS) 

4 ��  ���  �����
��  VPN-�����  �  PKI: ViPNet Coordinator, Administrator,  Client �  ��
 -�����
��  ��1�
�  �  �
���  Oracle VirtualBox. ���  �����
��  ��������  VPN-��
�� �
�!�� . 
$"�,  ViPNet CSP.  3� ���
  2-525-13 ��  09.07.2013 �  �(�  «,
�� -2�"$ » 

5 ��  Maple 8 Waterloo Maple Inc. 


