
Аннотации рабочих программ дисциплин (модулей)
Б1.О.01 Теория и практика аргументации
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

УК-1 Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий:

- УК-1.1. Определяет пробелы в информации, необходимой для решения
проблемной ситуации;

-УК-1.2. Критически оценивает надежность источников информации, работает
с противоречивой информацией из разных источников;

- УК-1.3. Рассматривает возможные варианты решения задачи, оценивая
достоинства и недостатки.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к
обязательной части Блока 1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Цели изучения дисциплины:
- формирование целостных представлений о зарождении и развитии

философского знания;
- усвоение базовых понятий и категорий философской мысли, выработка

умений системного изложения основных проблем теоретической философии,
способствующих формированию мировоззренческой позиции..

Задачи учебной дисциплины:
- развитие у студентов интереса к фундаментальным философским знаниям;
- усвоение студентами проблемного содержания основных философских

концепций, направлений и школ, овладение философским категориальным
аппаратом с целью развития мировоззренческих основ профессионального сознания;

- формирование у студентов знаний о современных философских проблемах
бытия, познания, человека и общества;

- развитие у студентов способности использовать теоретические
общефилософские знания в профессиональной практической деятельности..

Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой.

Б1.О.02 Профессиональное общение на иностранном языке
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

УК-4 Способен применять современные коммуникативные технологии, в том
числе на иностранном(ых) языке(ах) для академического и профессионального
взаимодействия:

- УК-4.1 Выбирает на иностранном языке коммуникативно приемлемые
стратегии академического и профессионального общения

- УК-4.5 Владеет интегративными коммуникативными умениями в устной и
письменной иноязычной речи в ситуациях академического и профессионального
общения

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: учебная дисциплина
относится к обязательной части блока Б1.



Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются:
- повышение уровня владения иностранным языком, достигнутого в

бакалавриате, овладение иноязычной коммуникативной компетенцией на уровне B1+
(B2) для решения коммуникативных задач в учебно-познавательной и
профессиональной сферах общения;

- обеспечение основ научного общения и использования иностранного языка
для самообразования в выбранном направлении.

Задачи учебной дисциплины:
- воспринимать на слух и понимать содержание аутентичных

профессионально-ориентированных текстов по заявленной проблематике (лекции,
выступления, устные презентации) и выделять в них значимую/запрашиваемую
информацию

- понимать содержание аутентичных профессионально-ориентированных
научных текстов (статья, реферат, аннотация, тезисы) и выделять из них
значимую/запрашиваемую информацию

- выступать с устными презентациями по теме исследования, соблюдая нормы
речевого этикета, задавать вопросы и отвечать на них, высказывать свое мнение, при
необходимости используя стратегии восстановления сбоя в процессе коммуникации
(переспрос, перефразирование и др.)

- кратко излагать основное содержание научного выступления; корректно (в
содержательно-структурном, композиционном и языковом плане) оформлять слайды
презентации.

Форма промежуточной аттестации - зачет

Б1.О.03 Современные теории и технологии развития личности
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины – 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

УК-3 Способен организовывать и руководить работой команды, вырабатывая
командную стратегию для достижения поставленной цели:

- УК-3.1 Вырабатывает конструктивные стратегии и на их основе формирует
команду, распределяет в ней роли для достижения поставленной цели.

- УК-3.2 Планирует и корректирует работу команды с учетом интересов,
особенностей поведения и мнений ее членов, распределяет поручения и делегирует
полномочия членам команды для достижения поставленной цели.

- УК-3.3 Разрешает конфликты и противоречия при деловом общении в
команде на основе учета интересов всех сторон.

- УК-3.4 Организует и руководит дискуссиями по заданной теме и обсуждением
результатов работы команды с привлечением последователей и оппонентов
разработанным идеям.

- УК-3.5 Проявляет лидерские и командные качества, выбирает оптимальный
стиль взаимодействия при организации и руководстве работой команды.

УК-6 Способен определять и реализовывать приоритеты собственной
деятельности и способы ее совершенствования на основе самооценки:

УК-6.1 Оценивает свои личностные ресурсы, оптимально их использует для
успешного выполнения порученного задания:

- УК-6.2 Самостоятельно выявляет мотивы и стимулы для саморазвития,
определяет реалистичные цели и приоритеты профессионального роста, способы
совершенствования собственной деятельности на основе самооценки по выбранным
критериям.



- УК-6.3 Выстраивает гибкую профессиональную траекторию, используя
инструменты непрерывного образования, с учетом задач саморазвития, накопленного
опыта профессиональной деятельности и динамично изменяющихся требований
рынка труда.

- УК-6.4 Реализует приоритеты собственной деятельности, в том числе в
условиях повышенной сложности и неопределенности, корректируя планы и способы
их выполнения с учетом имеющихся ресурсов.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: учебная дисциплина
относится к обязательной части блока Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование у

магистрантов систематизированных научных представлений, практических умений и
компетенций в области современных теорий личности и технологий ее развития.

Задачи учебной дисциплины:
- усвоение магистрантами системы знаний об современных теориях личности и

технологиях ее развития как области психологической науки, о прикладном характере
этих знаний в области их будущей профессиональной деятельности;

- формирование у студентов умений, навыков и компетенций, направленных на
развитие и саморазвитие личности профессионала;

- укрепление у обучающихся интереса к глубокому и детальному изучению
современных теорий личности и технологий ее развития, практическому применению
полученных знаний, умений и навыков в целях собственного развития,
профессиональной самореализации и самосовершенствования.

Форма промежуточной аттестации – зачет.

Б1.О.04 Оптоинформатика

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ОПК-2 Способен организовывать проведение научного исследования и
разработку новых оптических систем и технологий, представлять и аргументированно
защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с
методами и средствами оптических и фотонных исследований:

- ОПК-2.1 Организует проведение научного исследования и разработку
перспективных материалов и технологий создания устройств фотоники;

- ОПК-2.2 Представляет и аргументированно защищает полученные
результаты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами
оптических и фотонных исследований.

ОПК-3 Способен приобретать и использовать новые знания в своей
предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать
новые идеи и подходы к решению инженерных задач:

- ОПК-3.1 Приобретает и использует новые знания в фотонике и
оптоинформатике;

- ОПК-3.2 Предлагает новые идеи и подходы к решению инженерных задач на
основе технологий, разрабатываемых в фотонике и оптоинформатике.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: учебная дисциплина
относится к обязательной части Блока 1.

Цели и задачи учебной дисциплины:
Целями освоения учебной дисциплины являются: Оптоинформатика – это

наиболее динамично развивающееся направление фотоники, определяющее



прогресс мировой науки и техники, связанный с исследованием, разработкой,
созданием и эксплуатацией новых материалов, технологий, приборов и устройств,
направленных на передачу, прием, обработку, хранение и отображение
информации на основе оптических технологий. Оптоинформатика ориентирована
на интеграцию оптических, информационных и телекоммуникационных технологий.

Основная цель преподавания дисциплины – получение магистрантами
базовых теоретических знаний и практических навыков, позволяющих проводить
моделирование систем связи и обработки информации, а также
телекоммуникационных систем с использованием современных оптических
технологий.

Задачи учебной дисциплины:
– получение глубоких знаний по оптической физике и оптической информатике,
оптическому материаловедению, функциональным устройствам и системам
оптоинформатики, технологиям фотоники;
– получение базовых теоретических знаний и практических навыков, позволяющих
проводить моделирование систем связи и обработки информации;
– получение базовых теоретических знаний и практических навыков, позволяющих
проводить моделирование телекоммуникационных систем с использованием
современных оптических технологий;
– изучение современных средств миниатюризация и интеграция оптических
элементов и устройств;
– изучение возможностей создания многофункциональных оптических
материалов и систем;
– изучение методов перевода аналоговых оптических устройств в цифровые;
– исследование возможностей разработки компьютерной техники нового
поколения.

Форма промежуточной аттестации - экзамен.

Б1.О.05 Филологическое обеспечение профессиональной деятельности и
деловой коммуникации

наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

УК-4. Способен применять современные коммуникативные технологии, в том
числе на иностранном(ых) языке(ах), для академического и профессионального
взаимодействия.

- УК-4.1 Выбирает на государственном языке коммуникативно приемлемые
стратегии академического и профессионального общения;

- УК-4.2. Владеет культурой письменного и устного оформления
профессионально ориентированного научного текста на государственном языке РФ;

- УК-4.3. Умеет вести устные деловые переговоры в процессе
профессионального взаимодействия на государственном языке РФ;

- УК-4.4 Аргументировано и конструктивно отстаивает свои позиции и идеи в
академических и профессиональных дискуссиях на государственном языке РФ.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: учебная дисциплина
относится к обязательной части блока Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются:
- овладение коммуникативными технологиями, используемыми в

профессиональной деятельности;



- изучение методологии гуманитарной науки и способов ее применения для
решения профессиональных проблем.

Задачи учебной дисциплины:
- укрепление у студентов устойчивого интереса к коммуникативным

технологиям и применению соответствующих знаний в академической и
профессиональной деятельности;

- формирование умения выстраивать прогностические сценарии и модели
развития коммуникативных ситуаций (деловых переговоров, совещаний, научных
семинаров, пресс-конференций, международных научных и бизнес-форумов);

- освоение норм и лексики русского литературного языка применительно к
академической и профессиональной деятельности;

- формирование навыка корректировать собственную профессиональную
деятельность с учетом требований деловой и академической коммуникации, а также
ориентиров и норм, налагаемых современной культурой.

Форма промежуточной аттестации - зачет

Б1.О.06 История России в мировом историко-культурном контексте
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

УК-5 Способен анализировать и учитывать разнообразие культур в процессе
межкультурного взаимодействия:

- УК-5.1. Анализирует важнейшие идеологические и ценностные системы,
сформировавшиеся в ходе исторического развития; обосновывает актуальность их
использования при социальном и профессиональном взаимодействии.

- УК-5.2. Выделяет специфические черты и маркеры разных культур, религий, с
последующим использованием полученных знаний в профессиональной
деятельности и межкультурной коммуникации.

- УК-5.3 Обеспечивает создание недискриминационной среды в процессе
межкультурного взаимодействия

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: учебная дисциплина
относится к обязательной части блока Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются:
- сформировать у студентов представление о культурно-историческом

своеобразии России, ее месте в мировой и европейской цивилизации;
- сформировать систематизированные знания б основных закономерностях и

особенностях всемирно исторического процесса;
- выработка навыков получения, анализа и обобщения исторической

информации.
Задачи учебной дисциплины:
- знание движущих сил и закономерностей исторического процесса;
- формирование понимания многообразия культур и цивилизаций, в их

взаимодействии, многовариантности исторического процесса, воспитание
толерантности;

- формирование гражданственности и патриотизма;
- воспитание чувства национальной гордости.

Форма промежуточной аттестации - зачет.

Б1.О.07 Проектный менеджмент в профессиональной сфере



наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

УК-2 Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать
оптимальные способы их решения, исходя из действующих правовых норм,
имеющихся ресурсов и ограничений:

- УК-2.1 Формулирует конкретную, специфичную, измеримую во времени и
пространстве цель, а также определяет дорожную карту движения к цели, исходя из
имеющихся ресурсов и ограничений

- УК-2.2 Составляет иерархическую структуру работ, распределяет по задачам
финансовые и трудовые ресурсы, использует актуальное ПО

- УК-2.3 Проектирует смету и бюджет проекта, оценивает эффективность
результатов проекта

- УК-2.4 Составляет матрицу ответственности и матрицу коммуникаций проекта
- УК-2.5 Использует гибкие технологии для реализации задач с

изменяющимися во времени параметрами
Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: учебная дисциплина

относится к обязательной части блока Б1.
Цели и задачи учебной дисциплины:
Цели изучения дисциплины:
- обеспечить базовую подготовку студентов в области управления проектами,

чтобы по окончании курса они смогли подготовить на качественном уровне бизнес-
проект.

Задачи изучения дисциплины:
- познакомить обучающихся с предпосылками становления проектного

менеджмента как отдельной дисциплины управленческой науки, показать различия
между функциональным и проектным управлением;

- сформировать у обучающихся базовые знания по основным направлениям
проектного менеджмента и процессов их реализации, представлений о методологии
управления проектами и системном представлении о проектном менеджменте;

- ознакомить с теорией и практикой проектного менеджмента;
- овладеть навыками применения методов проектного менеджмента, умением

обозначать ключевые точки приложения управленческого воздействия на различных
стадиях проекта;

- способствовать формированию у студентов широкого представления о том,
какие бывают проекты, по каким признакам они различаются и как ими управляют;

- раскрыть теоретические основы и базовые концепции управления проектами;
- продемонстрировать на практических примерах решение ряда практических

задач, встречающихся при управлении проектами (например, оценка финансовой
привлекательности проекта, составление должностных инструкций участникам
проекта, составление плана реализации бизнес-проекта и пр.);

- содействовать самостоятельной работе студентов в области управления
проектами, которая позволит им отработать практические навыки планирования и
управления проектами.

Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой.

Б1.О.08 Информационные технологии в профессиональной сфере
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.



Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ОПК-3 Способен приобретать и использовать новые знания в своей
предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать
новые идеи и подходы к решению инженерных задач:

- ОПК-3.1 Приобретает и использует новые знания в фотонике и
оптоинформатике;

- ОПК-3.2 Предлагает новые идеи и подходы к решению инженерных задач на
основе технологий, разрабатываемых в фотонике и оптоинформатике.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к
обязательной части блока Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирования знаний,

умений и навыков в области актуальных направлений информационных
технологий по обработке изображений и машинного зрения.

Задачи учебной дисциплины:
– приобретение знаний о принципах алгоритмизации в задачах машинного

обучения в концепциях обучения «с учителем» и «без учителя»;
– научиться использовать специальные библиотеки для прототипирования

программ обработки изображений на основе нейронных сетей;
– изучить требования по подбору оптоэлектронных устройств для

технической реализации задач машинного зрения и обработки изображений;
– овладеть базовыми навыками создания алгоритмов по обработке

изображений и решению задача ориентации в пространстве.

Форма промежуточной аттестации – зачет.

Б1.О.09 Фотоника молекул, кристаллов и наноструктур
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 5 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ОПК-2 Способен организовывать проведение научного исследования и
разработку новых оптических систем и технологий, представлять и аргументированно
защищать полученные результаты интеллектуальной деятельности, связанные с
методами и средствами оптических и фотонных исследований:

- ОПК-2.1 Организует проведение научного исследования и разработку
перспективных материалов и технологий создания устройств фотоники;

- ОПК-2.2 Представляет и аргументированно защищает полученные
результаты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами
оптических и фотонных исследований.

.
Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к

обязательной части блока Б1.
Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: познакомить студентов с

процессами взаимодействия света с молекулами, твердыми телами и
наноструктурами, вызывающими протекание разнообразных фотохимических
реакций, окислительно-восстановительных и фотокаталитических процессов в
условиях воздействия лазерного излучения, включая проблему спектральной



сенсибилизации широкозонных полупроводников к видимому ближнему ИК
диапазону.

Задачи учебной дисциплины:
- обеспечить умение применять знания, полученные при изучении базовых

физических дисциплин в междисциплинарных областях;
- познакомиться с физическими основами современных фотонных

технологий.

Форма промежуточной аттестации - экзамен.

Б1.О.10 Технологические основы проектирования устройств фотоники
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 4 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ОПК-1 Способен представлять современную научную картину мира, выявлять
естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять пути их
решения и оценивать эффективность выбора и методов правовой защиты
результатов интеллектуальной деятельности с учетом специфики исследований и
разработки приборов и систем, технологий производства оптических сред,
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ОПК-1.1 Представляет современную научную картину мира, выявляет
естественнонаучную сущность проблемы исследований и разработки оптических
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики;

- ОПК-1.2 Формулирует задачи, определяет пути их решения и оценивает
эффективность выбора и методов защиты интеллектуальной деятельности при
исследованиях и создании материалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к
обязательной части блока Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции студентов в области создания технологий и
конструирования элементной базы фотоники на основе обобщения
теоретического материала базовых курсов данного профиля для решения
практических инженерных задач разработки процессов сборки приборов фотоники
и оптоинформатики; формирование у студентов знаний об основах технологии
производства оптических изделий, включая оптические детали, светодиоды,
лазеры и детекторы оптического излучения, а также изделия волноводной
фотоники.

Задачи учебной дисциплины:
• приобретение студентами теоретических знаний в области

технологического анализа конструкций, принципов проектирования техпроцессов
сборки; формирование навыков разработки технологического процесса, включая
изучение основных способов описания технологического процесса, основных
документов и основных стандартов из ЕСТД для элементов устройств фотоники.

• формирование умений по реализации технологического процесса
разработки элементов фотонных устройств в рамках компетенции инженера-
фотоника на конкретном примере рабочего изделия.

Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.



Б1.О.11 Основы конструирования устройств фотоники и оптоинформатики
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ОПК-1 Способен представлять современную научную картину мира, выявлять
естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи, определять пути их
решения и оценивать эффективность выбора и методов правовой защиты
результатов интеллектуальной деятельности с учетом специфики исследований и
разработки приборов и систем, технологий производства оптических сред,
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ОПК-1.1 Представляет современную научную картину мира, выявляет
естественнонаучную сущность проблемы исследований и разработки оптических
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики;

- ОПК-1.2 Формулирует задачи, определяет пути их решения и оценивает
эффективность выбора и методов защиты интеллектуальной деятельности при
исследованиях и создании материалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: дисциплина относится к
обязательной части блока Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование знаний у

обучающихся о государственных и отраслевых стандартах, стандартах
организации, об основных областях и спецификах применения приборов и
комплексов в области фотоники и оптоинформатики, о системах менеджмента
качества, о методах системного анализа, о компьютерных технологиях
проектирования и конструирования приборов и комплексов; принципах построения
и конструирования приборов и комплексов, о технологиях сборки, юстировки и
контроля приборов и комплексов, об основах теории механизмов и деталей
приборов.

Задачи учебной дисциплины:
- проанализировать технические требования, предъявляемые к

разрабатываемым приборам и комплексам с учетом известных
экспериментальных и теоретических результатов, обосновать предлагаемые
решения;

- сформировать умение разрабатывать документацию, делать
содержательные презентации, оформлять чертежи и конструкторско-
технологическую документацию с использованием пакетов стандартных программ;

- научить использовать профессиональные пакеты прикладных программ
для проектирования и конструирования приборов, комплексов и системы
электронного документооборота;

- сформировать умение оценивать технологичность приборов, комплексов и
систем фотоники и оптоинформатики;

- научить рассчитывать показатели качества; выбирать виды сопряжения
деталей, типовые механизмы и механические передачи, проектировать приборы и
системы с заданными показателями качества.

- овладеть методами расчета точности механизмов, навыками применения
современной элементной базы при проектировании приборов и систем общего и
специального назначения.

Форма промежуточной аттестации - экзамен.



Б1.В.01 Лазеры в фотонике и оптоинформатике
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области фотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки;

- ПК-3.2 Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой
электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование понимания

о физических принципах работы лазера; целостного представления о
применениях лазеров в фотонике и оптоинформатике.

Задачи учебной дисциплины:
− рассмотреть теоретические основы лазерных приборов и систем;
− изучить принцип действия и устройство лазера, свойства лазерного

излучения;
− рассмотреть подходы к решению реальных задач: оценки условий

эксплуатации, выбора технологий, формирования структуры лазерных систем и
требований к их функциональным характеристикам; техническая реализация
лазерных комплексов, оценка технологических параметров и описание конкретных
примеров.

Форма промежуточной аттестации - зачет.

Б1.В.02 Волоконно-оптические системы связи
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 4 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области фотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.

ПК-5 Способен к разработке функциональных и структурных схем фотоники и
оптоинформатики на уровне узлов, элементов, систем и технологий:

- ПК-5.1 Определяет перечень проблем в области получения, хранения и
обработки информации с использованием систем оптоинформатики;

- ПК-5.2 Осуществляет поиск имеющихся технологий получения, хранения и
обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов
и систем;



- ПК-5.3 Разрабатывает и исследует новые способы и принципы
функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения,
хранения и обработки информации.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: познакомить студентов с

физическими основами волноводной фотоники, включая распространение
электромагнитных волн в цилиндрических и планарных оптических волноводах,
физические эффекты и явления в волноводных структурах.

Задачи учебной дисциплины:
- сформировать способность использовать современные фундаментальные

знания по волноводной фотонике, основные законы волноводной фотоники в
профессиональной деятельности;

- изучить современное представление об основных принципах построения
волоконных световодных элементов на основе современных материалов, а также
волоконных лазеров.

Форма промежуточной аттестации - экзамен.

Б1.В.03 Фотоприемники
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:

- ПК-2.1 Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых
должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы
устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-2.2 Осуществляет подбор оборудования и комплектующих необходимых
для проведения исследований, разрабатывает методики оптических и фотонных
исследований;

- ПК-2.3 Проводит анализ полученных результатов моделирования работы
устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений.

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.2 Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой
электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: познакомить студентов,

обучающихся по программе “Материалы и устройства фотоники и
оптоинформатики” с процессами преобразования энергии электромагнитной
волны в электрический сигнал, процессами взаимодействия света
полупроводниковыми кристаллами и наноструктурами, основными параметрами
фотоприёмников и способами их измерения.



Задачи учебной дисциплины:
- обеспечить умение применять, знания, полученные при изучении базовых

физических дисциплин в междисциплинарных областях;
- изучить с физические основы современных технологий в фото-

детектировании.

Форма промежуточной аттестации - зачет.

Б1.В.04 Контроль параметров изделий фотоники и оптоинформатики
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 4 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет
научно-технические отчеты.

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:

- ПК-2.2 Осуществляет подбор оборудования и комплектующих необходимых
для проведения исследований, разрабатывает методики оптических и фотонных
исследований;

- ПК-2.3 Проводит анализ полученных результатов моделирования работы
устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений.

- ПК-4 Способен разрабатывать новые технологии создания оптических сред,
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-4.1 Производит согласование возможности и порядка использования
лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по
анализу материалов и апробированию технологических процессов;

- ПК-4.2 Формулирует техническое задание на проведение исследований
материалов для устройств фотоники и оптоинформатики для экспериментальной
проверки технологических процессов;

- ПК-4.3 Производит экспертную оценку результатов исследовательских работ
и принимает решение о выборе оптимального варианта технологического процесса.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции в области решения инженерных задач при
разработке и реализации процессов технологического контроля приборов
фотоники и оптоинформатики, включая оптические детали, светодиоды, лазеры и
детекторы оптического излучения, а также изделия волноводной фотоники.

Задачи учебной дисциплины:
- изучить требования, предъявляемые к качеству оптических деталей и

узлов устройств фотоники;
- изучить методы и принципы процессов контроля устройств фотоники и

оптоинформатики;



- получить навыки практического выполнения контрольно-юстировочных
операций типовых узлов и приборов.

Форма промежуточной аттестации - экзамен.

Б1.В.05 Квантовые компьютеры и квантовые коммуникации
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации для
создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет
научно-технические отчеты.

ПК-5 Способен к разработке функциональных и структурных схем фотоники и
оптоинформатики на уровне узлов, элементов, систем и технологий:

- ПК-5.1 Определяет перечень проблем в области получения, хранения и
обработки информации с использованием систем оптоинформатики;

- ПК-5.2 Осуществляет поиск имеющихся технологий получения, хранения и
обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов
и систем;

- ПК-5.3 Разрабатывает и исследует новые способы и принципы
функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения,
хранения и обработки информации.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: развитие у магистрантов

профессиональных компетенций и навыков самостоятельной исследовательской
работы в области моделирования и исследования квантовых технологий
передачи и обработки информации.

Задачи учебной дисциплины:
– изучить основные принципы и подходы к построению систем квантовой

коммуникации и распределенных защищенных сетей на их основе;
- освоить принципы формирования, передачи и регистрации квантовых

сигналов
- изучить базовые протоколы, подходы к обоснованию их стойкости,

методы экспериментальной реализации
- овладеть навыком самостоятельной работы с технической документацией

устройств квантовой коммуникации.

Форма промежуточной аттестации - зачет.

Б1.В.06 Люминесценция: материалы и сенсорика
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 4 з.е.



Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:

- ПК-2.1 Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых
должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы
устройств фотоники и оптоинформатики.

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области фотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.

ПК-4 Способен разрабатывать новые технологии создания оптических сред,
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-4.1 Производит согласование возможности и порядка использования
лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по
анализу материалов и апробированию технологических процессов;

- ПК-4.2 Формулирует техническое задание на проведение исследований
материалов для устройств фотоники и оптоинформатики для экспериментальной
проверки технологических процессов;

- ПК-4.3 Производит экспертную оценку результатов исследовательских работ
и принимает решение о выборе оптимального варианта технологического процесса.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование у студентов

знаний об основных закономерностях молекулярной люминесценции,
люминесценции кристаллов и квантоворазмерных структур; а также
представлений методах люминесцентного анализа и возможностях его
применения для приложений сенсорики.

Задачи учебной дисциплины:
- сформировать представление о процессах и механизмах люминесценции

в различных материалах;
- сформировать умение пользоваться методами люминесцентного анализа;
- овладеть навыками применения люминесцентных методов в области

сенсорики.

Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

Б1.В.07 Преобразование и обработка оптических сигналов
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-5 Способен к разработке функциональных и структурных схем фотоники и
оптоинформатики на уровне узлов, элементов, систем и технологий:

- ПК-5.1 Определяет перечень проблем в области получения, хранения и
обработки информации с использованием систем оптоинформатики;



- ПК-5.2 Осуществляет поиск имеющихся технологий получения, хранения и
обработки информации с использованием оптических и оптико-электронных приборов
и систем;

- ПК-5.3 Разрабатывает и исследует новые способы и принципы
функционирования оптических и оптико-электронных приборов и систем получения,
хранения и обработки информации.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование знаний,

умений и навыков в области формирования оптических сигналов в устройствах
фотоники.

Задачи учебной дисциплины:
– рассмотреть теоретические основы применения фурье-преобразований при

анализе волновых процессов в оптике;
– изучить принципы формирования оптического изображения в рамках

аппарата преобразований Фурье;
– рассмотреть подходы к определению параметров оптических систем с

позиций характеристик получаемого оптического изображения.

Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

Б1.В.ДВ.01.01 Нанофотоника
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации для
создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.1), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции в области нанофотоники. Курс направлен на
рассмотрение сути оптических явлений, происходящих в нанометровых
масштабах, то есть, вблизи границ, определяемых дифракционным пределом
света, либо за ними. Основные положения нанооптики представлены разделами,
рассматриваемыми в теории поля, теории твердого тела, спектроскопии,
фотонике, квантовой оптике и т.д. Обсуждается теоретический аппарат,
необходимый для исследования взаимодействия света и вещества в
нанометровых масштабах вблизи и за дифракционным пределом. Особое место
занимает рассмотрение теории и применений плазмон-поляритонов,
поверхностных и локализованных – особых элементарных возбуждений,
состоящих из света и вещества, обеспечивающих субволновую компрессию света.



Отдельное внимание уделяется различным плазмонным усовершенствованиям
элементов фотонных схем, позволяющим добиться как высокой миниатюризации,
так и повышенной скорости обработки сигналов.

Задачи учебной дисциплины:
• изучить основы нанооптики;
• изучить приемы локализации света, основы наноплазмоники;
• изучить теоретические основы технологий ближнего поля;
• изучить микроскопию ближнего поля.

Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

Б1.В.ДВ.01.02 Прикладная оптика
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации для
создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.2), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции в области основ технической оптики, принципов
расчета сложных оптических систем, применяемых в различных устройствах
оптоэлектроники и фотоники.

Задачи учебной дисциплины:
- познакомить студентов с современными проблемами, стратегиями в

области расчета, проектирования, центрировки и контроля параметров сложных
оптических систем, применяемых при создании устройств оптоэлектроники и
фотоники;

- освоить методы сборки, юстировки и настройки таких оптических систем и
измерения их основных характеристик.

Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

Б1.В.ДВ.02.01 Электрооптические и пассивные системы управления лазерным
излучением

наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:



- ПК-2.1 Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых
должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы
устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-2.2 Осуществляет подбор оборудования и комплектующих необходимых
для проведения исследований, разрабатывает методики оптических и фотонных
исследований;

- ПК-2.3 Проводит анализ полученных результатов моделирования работы
устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.2), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции в области электрооптические и пассивные системы
управления лазерным излучением.

Задачи учебной дисциплины:
• изучить физические основы техники модуляции для передачи данных
• рассмотреть полупроводниковые модуляторы
• изучить способы внутренней модуляции лазерного излучения
• рассмотреть способы преобразование лазерного пучка и способы

ограничения мощности лазерного излучения.

Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

Б1.В.ДВ.02.02 Устройства нанофотники
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-4 Способен разрабатывать новые технологии создания оптических сред,
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-4.1 Производит согласование возможности и порядка использования
лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по
анализу материалов и апробированию технологических процессов;

- ПК-4.2 Формулирует техническое задание на проведение исследований
материалов для устройств фотоники и оптоинформатики для экспериментальной
проверки технологических процессов.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.1), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции магистрантов физического факультета,
обучающихся по программе "Материалы и устройства фотоники и оптоинформатики",
в области устройств фотоники, конструируемых, прежде всего, на основе
наноматериалов.

Задачи учебной дисциплины:
- изучить основные принципы конструирования устройств нанофотоники;
- сформировать знания об электролюминесцентных излучателях,

фотокатализаторах на основе наночастиц, наноструктурированных био- и химических



сенсорах, полупроводниковых детекторах электромагнитного излучения;
наноструктурированных системах фотовольтаики.

Форма промежуточной аттестации - зачет с оценкой.

Б1.В.ДВ.03.01 Акустооптические устройства
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области фотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки;

- ПК-3.2 Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой
электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.3), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции в области фундаментальных основ современных
акустооптических систем.

Задачи учебной дисциплины:
- изучить основы акустооптического взаимодействия;
- рассмотреть основные проявления и эффекты акустооптики;
- изучить основные принципы конструирования устройств акустооптики.

Форма промежуточной аттестации - экзамен.

Б1.В.ДВ.03.02 Наноматериалы для устройств нанофотоники
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 3 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации для
создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.3), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины



Целями освоения учебной дисциплины являются: является изучение основных
классов наноматериалов и нанотехнологий, применяемых при изготовлении
устройств фотоники и оптоинформатики и освоении дисциплинарных компетенций.

Задачи учебной дисциплины:
- проанализировать имеющиеся наноматериалы, используемые для

приложений фотоники, и сформировать знания о характеристиках и технологиях
получения основных функциональных материалов фотоники, а также представление
об основных тенденциях и направлениях развития современных оптических
технологий;

- сформировать умение пользоваться методами поисковых систем, методами
исследовательской работы в области оптических наноматериалов и нанотехнологий;

- овладеть навыками работы с технологиями получения функциональных
материалов для устройств фотоники и оптоинформатики.

Форма промежуточной аттестации - экзамен.

Б1.В.ДВ.04.01 Системы лазерного зондирования
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области фотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки;

- ПК-3.2 Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой
электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.4), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: изучить принципы

лазерного зондирования; рассмотреть системы лазерного зондирования.
Задачи учебной дисциплины:

 изучить особенности распространения лазерного излучения в средах
и воздействия излучения на материалы;
 рассмотреть нелинейные эффекты в лазерной оптике;
 ознакомится с различными лидарными комплексами и их

практическим применением.

Форма промежуточной аттестации - зачет.

Б1.В.ДВ.04.02 Современная оптическая спектроскопия
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:



- ПК-2.1 Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых
должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы
устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-2.2 Осуществляет подбор оборудования и комплектующих необходимых
для проведения исследований, разрабатывает методики оптических и фотонных
исследований;

- ПК-2.3 Проводит анализ полученных результатов моделирования работы
устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, дисциплины по выбору (Б1.В.ДВ.4), блок
Б1.

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: формирование

профессиональной компетенции студентов физического факультета, обучающихся на
по магистерской программе "Материалы и устройства фотоники и оптоинформатики",
в области современных методов оптической спектроскопии молекул, кристаллов и
наноструктур.

Задачи учебной дисциплины:
- сформировать у студентов навыки практического использования основных

методов современной оптической спектроскопии;
- получить практические навыки подготовки проб для анализа, записи и

интерпретации спектров в рамках каждого метода.

Форма промежуточной аттестации - зачет.

ФТД.01 Проблемы современной нанофотоники
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины - 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен к анализу состояния научно-технической проблемы и
постановке цели и задач проводимых научных исследований на основе подбора и
изучения литературных и патентных источников:

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации,
отечественного и зарубежного опыта по созданию материалов и разработке
устройств фотоники.

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств нанофотоники:

- ПК-3.2 Решая различные профессиональные задачи, применяет знания
физических принципов работы приборов квантовой электроники и фотоники, базовых
технологических процессов создания наноматериалов и устройств нанофотоники.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок ФТД (Факультативы).

Цели и задачи учебной дисциплин:
Целями освоения учебной дисциплины являются: получение

представлений об особенностях взаимодействия оптического излучения и
наноразмерных объектов, ближнеполевых эффектов, плеэкситонной связи.

Задачи учебной дисциплины:
- рассмотреть основные научные проблемы, решаемые в современной

нанофотонике, а также их приложения;



- описать перспективы развития нанофотоники.

Форма промежуточной аттестации - зачет.

ФТД.02 Болометрические матрицы
наименование дисциплины в соответствии с Учебным планом

Общая трудоемкость дисциплины: 2 з.е.

Дисциплина направлена на формирование следующих компетенций и
индикаторов их достижения:

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств нанофотоники:

- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области нанофотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки.

Место учебной дисциплины в структуре ОПОП: часть, формируемая
участниками образовательных отношений, блок ФТД (Факультативы).

Цели и задачи учебной дисциплины
Целями освоения учебной дисциплины являются: приобретение студентами,

обучающимися по программе "Материалы и устройства фотоники и
оптоинформатики" знаний об устройстве болометрических матриц.

Задачи учебной дисциплины:
- рассмотреть физические основы болометрических матриц и их

использования в устройствах фотоники;
- изучить принципы работы тепловизоров.

Форма промежуточной аттестации - зачет.



Аннотации программ учебной и производственной практик
Б2.О.01(У) Учебная практика (проектно-конструкторская практика)

Общая трудоемкость практики - 3 з.е.

Практика направлена на формирование следующих компетенций с
указанием кодов индикаторов их достижения:

ОПК-1 Способен представлять современную научную картину мира,
выявлять естественнонаучную сущность проблемы, формулировать задачи,
определять пути их решения и оценивать эффективность выбора и методов
правовой защиты результатов интеллектуальной деятельности с учетом
специфики исследований и разработки приборов и систем, технологий
производства оптических сред, материалов и устройств фотоники и
оптоинформатики:

- ОПК-1.1 Представляет современную научную картину мира, выявляет
естественнонаучную сущность проблемы исследований и разработки оптических
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики;

- ОПК-1.2 Формулирует задачи, определяет пути их решения и оценивает
эффективность выбора и методов защиты интеллектуальной деятельности при
исследованиях и создании материалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

ОПК-2 Способен организовывать проведение научного исследования и
разработку новых оптических систем и технологий, представлять и
аргументированно защищать полученные результаты интеллектуальной
деятельности, связанные с методами и средствами оптических и фотонных
исследований:

- ОПК-2.1 Организует проведение научного исследования и разработку
перспективных материалов и технологий создания устройств фотоники;

- ОПК-2.2 Представляет и аргументировано защищает полученные
результаты интеллектуальной деятельности, связанные с методами и средствами
оптических и фотонных исследований.

ОПК-3 Способен приобретать и использовать новые знания в своей
предметной области на основе информационных систем и технологий, предлагать
новые идеи и подходы к решению инженерных задач:

- ОПК-3.1 Приобретает и использует новые знания в фотонике и
оптоинформатике;

- ОПК-3.2 Предлагает новые идеи и подходы к решению инженерных задач
на основе технологий, разрабатываемых в фотонике и оптоинформатике.

Место практики в структуре ОПОП: Учебная, проектно-конструкторская
практика относится к обязательной части блока Б2.Практика. Для освоения
данной практики требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения
курсов Блока Б1.Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические
навыки, необходимые для прохождения дальнейших производственных практик,
предусмотренных учебным планом направления 12.04.03 Фотоника и
оптоинформатика.

Цели и задачи практики
Целью учебной научно-исследовательской практики является:



- знакомство с организацией научных исследований в лабораториях
университета, профильных научно-исследовательских институтов, научно-
исследовательских и промышленных организаций;

- закрепление и углубление знаний и умений, полученных в процессе
теоретического обучения в рамках учебного плана;

- формирование элементов общенаучных, социально-личностных
компетенций;

- приобретение практических навыков, компетенций, а также опыта
самостоятельной профессиональной деятельности, способствующих успешному
освоению специальных дисциплин, изучаемых на последующих курсах в
соответствии с требованиями и квалификационной характеристикой магистра,
установленными ФГОС ВО по направлению 12.04.03 Фотоника и
оптоинформатика.

Задачами учебной проектно-конструкторской практики являются:
- ознакомление обучающихся со способами организации проектно-

конструкторской деятельности при разработке перспективных материалов и
устройств фотоники в лабораториях университета и профильных
исследовательских и промышленных организациях;

- получение навыков проектно-конструкторской деятельности в сфере
разработке перспективных материалов и устройств фотоники;

- получение практических навыков оформления проектно-конструкторской
документации, а также создания и оформления отчетов с использованием пакетов
специализированного программного обеспечения.

Тип практики (ее наименование): учебная, проектно-конструкторская.
Способ проведения практики: стационарная, выездная.
Форма проведения практики: дискретная.
Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).

Разделы (этапы) практики:
1. Подготовительный этап. Инструктаж по технике безопасности, общее

знакомство с местом проведения практики (научно-исследовательскими
лабораториями), знакомство с целями и задачами практики, составление и
утверждение графика прохождения практики, изучение литературных источников
по теме экспериментального исследования, реферирование научного материала
и т.д.

2. Основной этап. Освоение методов проектно-конструкторской
деятельности, проведение самостоятельных экспериментальных исследований,
посещение отделов предприятий, знакомство с особенностями организационно-
управленческой и проектно-конструкторской деятельности предприятия, либо
лаборатории.

3. Заключительный (информационно-аналитический) этап. Обработка
экспериментальных данных, составление и оформление отчета.

4. Представление отчетной документация. Публичная защита отчета.

Форма промежуточной аттестации – зачет.

Б2.В.01(П) Производственная практика, научно-исследовательская работа

Общая трудоемкость практики - 11 з.е.



Практика направлена на формирование следующих компетенций с
указанием кодов индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации для
создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет
научно-технические отчеты.

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:

- ПК-2.1 Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых
должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы
устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-2.3 Проводит анализ полученных результатов моделирования работы
устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений.

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области фотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки;

- ПК-3.2 Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой
электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

ПК-4 Способен разрабатывать новые технологии создания оптических сред,
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-4.1 Производит согласование возможности и порядка использования
лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по
анализу материалов и апробированию технологических процессов;

- ПК-4.2 Формулирует техническое задание на проведение исследований
материалов для устройств фотоники и оптоинформатики для экспериментальной
проверки технологических процессов;

- ПК-4.3 Производит экспертную оценку результатов исследовательских работ
и принимает решение о выборе оптимального варианта технологического процесса.

Место практики в структуре ОПОП: часть, формируемая участниками
образовательных отношений, блок Б2.Практика. Для освоения данной практики
требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов Блока
Б1.Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические навыки,
необходимые для прохождения дальнейших производственных практик и
написания выпускной квалификационной работы, предусмотренных учебным
планом направления 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика.

Цели и задачи практики
Целью производственной практики, научно-исследовательской работы

является: закрепление и углубление теоретической подготовки обучающихся,
приобретение ими практических навыков и компетенций по выполнению научных
исследований, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности.

Задачи производственной практики, научно-исследовательской работы:
- изучение патентных и литературных источников, в том числе на

иностранном языке, по теме исследования с целью их использования при
выполнении выпускной квалификационной работы;



- анализ научно-технических проблем и перспектив развития отечественной
и зарубежной фотоники и оптоинформатики; систематизация и обобщение
научно-технической информации по теме исследований;

- проведение теоретического или экспериментального исследования
согласно заданиям руководителя НИР;

- подготовка и написание отчета о выполнении НИР.

Тип практики (ее наименование): производственная, научно-
исследовательская работа.

Способ проведения практики: стационарная.
Форма проведения практики: непрерывная.
Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).

Разделы (этапы) практики:
1. Подготовительный этап. Инструктаж по технике безопасности, общее

знакомство с местом проведения практики (научно-исследовательскими
лабораториями), знакомство с целями и задачами практики, составление и
утверждение графика прохождения практики, изучение литературных источников
по теме экспериментального исследования, реферирование научного материала
и т.д.

2. Основной этап. Освоение методов проведения научных исследований,
проведение самостоятельных теоретических и экспериментальных исследований.

3. Заключительный (информационно-аналитический) этап. Обработка
экспериментальных данных, составление и оформление отчета.

4. Представление отчетной документации. Публичная защита отчета.

Форма промежуточной аттестации – зачет.

Б2.В.02(П) Производственная практика, научно-исследовательская работа

Общая трудоемкость практики - 30 з.е.

Практика направлена на формирование следующих компетенций с
указанием кодов индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации для
создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет
научно-технические отчеты.

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:

- ПК-2.1 Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых
должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы
устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-2.3 Проводит анализ полученных результатов моделирования работы
устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений.

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:



- ПК-3.1 Проводит научные исследования в области фотоники, используя
специализированное исследовательское оборудование, приборы и установки;

- ПК-3.2 Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой
электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

ПК-4 Способен разрабатывать новые технологии создания оптических сред,
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-4.1 Производит согласование возможности и порядка использования
лабораторного оборудования для исследовательских и экспериментальных работ по
анализу материалов и апробированию технологических процессов;

- ПК-4.2 Формулирует техническое задание на проведение исследований
материалов для устройств фотоники и оптоинформатики для экспериментальной
проверки технологических процессов;

- ПК-4.3 Производит экспертную оценку результатов исследовательских работ
и принимает решение о выборе оптимального варианта технологического процесса.

Место практики в структуре ОПОП: часть, формируемая участниками
образовательных отношений, Блок Б2.Практика. Для освоения данной практики
требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов Блока Б1.
Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические навыки,
необходимые для прохождения дальнейших производственных практик и
написания выпускной квалификационной работы, предусмотренных учебным
планом направления 12.04.03 Фотоника и оптоинформатика.

Цели и задачи практики
Целью производственной научно-исследовательской практики является:

закрепление и углубление теоретической подготовки обучающегося,
приобретение им практических навыков и компетенций по выполнению научных
исследований, а также опыта самостоятельной профессиональной деятельности.

Задачами производственной научно-исследовательской практики
являются:

– изучение патентных и литературных источников, в том числе на
иностранном языке, по теме исследования с целью их использования при
выполнении выпускной квалификационной работы;

– анализ научно-технических проблем и перспектив развития
отечественной и зарубежной фотоники и оптоинформатики;

– систематизация и обобщение научно-технической информации по теме
исследований;

– проведение теоретического или экспериментального исследования
согласно заданиям руководителя НИР;

– подготовка и написание отчета о выполнении НИР.

Тип практики (ее наименование): производственная, научно-
исследовательская работа.

Способ проведения практики: стационарная, выездная.
Форма проведения практики: дискретная.
Реализуется частично в форме практической подготовки (ПП).

Разделы (этапы) практики:
1. Подготовительный этап. Инструктаж по технике безопасности, общее

знакомство с местом проведения практики (научно-исследовательскими
лабораториями), знакомство с целями и задачами практики, составление и
утверждение графика прохождения практики, изучение литературных источников



по теме экспериментального исследования, реферирование научного материала
и т.д.

2. Основной этап. Освоение методов проектно-конструкторской
деятельности, проведение самостоятельных экспериментальных исследований,
посещение отделов предприятий, знакомство с особенностями организационно-
управленческой и проектно-конструкторской деятельности предприятия, либо
лаборатории.

3. Заключительный (информационно-аналитический) этап. Обработка
экспериментальных данных, составление и оформление отчета.

4. Представление отчетной документации. Публичная защита отчета.

Форма промежуточной аттестации – зачет (2 семестр), зачет с оценкой (4
семестр).

Б2.В.03(Пд) Производственная практика, преддипломная

Общая трудоемкость практики - 6 з.е.

Практика направлена на формирование следующих компетенций с
указанием кодов индикаторов их достижения:

ПК-1 Способен анализировать научно-технические проблемы и ставить цели и
задач проводимых научных исследований на основе подбора и изучения
литературных и патентных источников:

- ПК-1.1 Составляет план поиска научно-технической информации по созданию
материалов и разработке устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.2 Проводит поиск и анализ научно-технической информации для
создания материалов и разработки устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-1.3 Представляет информацию в систематизированном виде, оформляет
научно-технические отчеты.

ПК-2 Способен экспериментально исследовать перспективные материалы и
моделировать процессы в устройствах фотоники и оптоинформатики:

- ПК-2.1 Ставит задачи и определяет набор параметров, с учетом которых
должно быть проведено моделирование процессов, явлений и особенностей работы
устройств фотоники и оптоинформатики;

- ПК-2.2 Осуществляет подбор оборудования и комплектующих необходимых
для проведения исследований, разрабатывает методики оптических и фотонных
исследований;

- ПК-2.3 Проводит анализ полученных результатов моделирования работы
устройств фотоники и оптоинформатики на основе физических процессов и явлений.

ПК-3 Способен выбирать научно-исследовательское и технологическое
оборудование с учетом особенностей нанотехнологических процессов создания
материалов и устройств фотоники и оптоинформатики:

- ПК-3.2 Применяет знания физических принципов работы приборов квантовой
электроники и фотоники, базовых технологических процессов создания
наноматериалов и устройств фотоники и оптоинформатики.

Место практики в структуре ОПОП: часть, формируемая участниками
образовательных отношений, Блок Б2.Практика. Для освоения данной практики
требуются знания и навыки, полученные в рамках освоения курсов Блока
Б1.Дисциплины. Освоение данной практики формирует практические навыки,
необходимые для подготовки к защите и защиты выпускной квалификационной
работы, предусмотренные учебным планом направления 12.04.03 Фотоника и
оптоинформатика.



Цели и задачи практики
Целью производственной преддипломной практики является: сбор

обучающимися необходимого для выполнения выпускной квалификационной
работы материала, оформление магистерской диссертации и подготовка к ее
защите.

Задачами производственной преддипломной практики являются:
- анализ научной литературы, посвященной методам исследования в

фотонике и оптоинформатике;
- написание литературного обзора по теме выпускной квалификационной

работы.
- описание основных методик измерений, используемых в проведенных

исследованиях;
- описание и анализ результатов выполненной научно-исследовательской

работы;
- формулировка выводов по результатам проведенных научных

исследований по теме магистерской диссертации.

Тип практики (ее наименование): производственная, преддипломная.
Способ проведения практики: стационарная, выездная.
Форма проведения практики: дискретная.

Разделы (этапы) практики:
1. Подготовительный этапе. Инструктаж по технике безопасности, общее

знакомство с местом проведения практики (научно-исследовательскими
лабораториями), знакомство с целями и задачами практики, составление и
утверждение графика прохождения практики, изучение литературных источников
по теме экспериментального исследования, реферирование научного материала
и т.д.

2. Основной этап. Освоение методов проведения научных исследований,
проведение самостоятельных теоретических и экспериментальных исследований.

3. Заключительный (информационно-аналитический) этап. Обработка
экспериментальных данных, составление и оформление отчета.

4. Представление отчетной документации. Публичная защита отчета.

Форма промежуточной аттестации – зачет с оценкой.


